
B O H U S L A V C A M B E L 

U L T R A B Ä Z I C K Á H O R N I N A O D S E D L l C 
A H A D C E N A J B L I Ž Š I E H O O K O L I A 

(Tab. XXXI —XXXIX, ruské a nemecké resumé) 

Otázka hadcových hornín v Spišsko-gemerskom rudohorí bola 
oddávna stredom pozornosti geológov a petrografov. Išlo najmä 
o tie výskyty serpentinitov, ktoré dávaly podklad k ťažbe azbestu 
alebo k výrobe ohňovzdorného materiálu (forsteritové tehly, A n-
d r u s o v, 1950).1 Najnovšie sa venoval otázke serpentinitov Spišsko-
gemerského rudohoria K a m e n i c k ý (1950). Jeho práce majú 
značný podiel na poznatkoch o tejto veci. 

V A n d r u s o v o v o m (1950) podaní tvoria serpentinitové, resp. 
peridotitové horniny Spišsko-gemerského rudohoria väčšie alebo men­
šie bochníkovité alebo šošovkovité telesá uprostred vrstiev spodného 
triasu. Ide o verfénske bridlice s vložkami pieskovcov, slieňov alebo 
vápencov. Boly to peridotitové horniny intruzívneho charakteru, 
ktoré sa súčasne alebo po intrúzii změnily na serpentinity. Pri mlad­
ších horotvorných pochodoch boly telesá serpentinitov porušené, 
a preto dnes ležia často v dislokačnom styku s okolitými horninami. 

Výskyty serpentinitov s prípadnými zvyškami peridotitov ná­
jdeme vo východnej časti Spišsko-gemerského rudohoria v S e d l i -
c i a c h , J a k l o v c i a c h a G o t t e s t a l e pri Margecanoch, 
dalej v okolí R u d n í k a, J a s o v á a H o d k o v i e c. V zá­
padnej časti Spišsko-gemerského rudohoria je na severe výskyt hadca 
v D o b š i n e j a pri D a n k o v e j nedaleko Čuntavy a na juhu 
v K o b e l i a r o v e (pozri mapku). 

0 azbestonosných hadcoch z Dobšinej a okolia a z Jakloviec je 
početná literatúra. Chýba však petrografická analýza hornín z loka­
lity Sedlice ako aj z celej širokej oblasti Rudníka. I ked charakter 
serpentinitov Spišsko-gemerského rudohoria je so stránky petrogra-

1 Práca bola spracovaná z podnetu prof. Dr. A n d r u s o v a, ktorý mi 
dal sosbieraný materiál všetkých serpentinitov Spišsko-gemerského rudo­
horia. Touto cestou ďakujem mu za vysvetlenia, mapky a rukopisný posudok 
o serpentinitoch, ktorý mi dal k dispozícii. 
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fickej a genetickej značne jednotný, predsa treba venovať zvýšenú 
pozornosť najmä t ý m horninám, ktoré možno považovať za málo 
zmenenú materskú horninu. Takou je práve ultrabázická hornina 
z okolia Sedlíc. Moja práca sa bude týkať najmä tejto horniny a jej 
pomeru k ostatným spišsko-gemerským serpentinitom. Štúdium hor­
niny pri Sedliciach pomôže čiastočne vyriešiť otázku materskej hor­
niny hadcov, pretože uvedený výskyt je len v začiatočnom štádiu 
serpentinizácie a má všetky primárne minerály zachované. 

U l t r a b á z i c k á h o r n i n a pri Sedliciach tvorí menší 
hrebeň, označený v mape ako Skalka. Leží na sever a severovýchod 
od obce. Hornina je vo flyšovom pásme a len zo štúdia širšieho okolia 
vysvitá analogická geologická pozícia s ostatnými hadcami Spišsko-
gemerského rudohoria. Jej vzťah ku kryštalickému podkladu nemožno 
študovať pre flyšovú prikrývku. 

Sedlická ultrabázická hornina je čierna až černosivá, dobre za­
chovaná , v z a č i a t o č n o m š t á d i u s e r p e n t i n i z á c i e . 
Na miestach intenzívnejšej premeny alebo vetrania dostáva červeno-
hnedú farbu so zeleným nádychom. Hornina má miestami početné 
žilky nepravidelne sa križujúce, vyplnené uhličitanmi na rozdiel od 
ostatných serpentinitov Spišsko-gemerského rudohoria, kde sú žilky 
vyplnené chryzotilom alebo inými modifikáciami serpentínu. Na 
viacerých miestach má hornina brekciovitý charakter, pričom jed­
notlivé ostrohranné tmavozelené úlomky ležia celé v uhličitanovej 
mase (Lab. X X X V I I , obr. 1). Je zaujímavé, že ani tieto brekciovité fa­
cie tmelené kalcitom neprejavujú v dostatočnej miere serpentinizáciu, 
pretože možno v nich nájsť zrnká olivínu. Sedlická ultrabázická 
hornina je pomerne jemnozrnná, a len nezreteľné poznať krystalky 
rombických pyroxénov. Hustota peridotitu je 3,057, viac serpentini-
zovanej horniny 2,755 a brekciovitej horniny s kalcitovými žilkami 
2,529. 

Pod mikroskopom sa skladá z o l i v í n u a z malého množstva 
e n s t a t i t u (cca 5%). V jednom prípade sa zistil d i a 1 á g, a to 
vo fácii, ktorá mala iné percentuálne zastúpenie minerálov. Rombic­
kých pyroxénov bolo asi 10 — 15%, dialágu asi 3 — 5 % . V tomto prí­
pade rombické pyroxény sú až 2 m m veľké. Podľa mikroskopovaných 
vzoriek ide pravdepodobne o anomálnu koncentráciu pyroxénov. 

Z akcesorických minerálov je prítomný magnetit a granát. 
Zo sekundárnych minerálov minerály serpentínovej skupiny, dalej 
magnetit, limonit, kalcit a chloritové minerály. 

O l i v í n je najpodstatnejšou súčiastkou horniny. Tvoril pô­
vodne 95 i viac percent horniny. Sú výbrusy, kde enstatitické pyro­
xény sa vôbec nenájdu. Zrnká olivínu majú veľkosť až 1,5 mm, sú 
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viacmenej izometrické, nepravidelne zrnito vyvinuté. Keď sú pre-
tiahle, dosahujú dĺžky i nad 2 m m a ich šírka sa pohybuje medzi 
1,5—0,4 mm. Zhášajú rovnobežne, v niektorých výbrusoch však 
prejavujú undulózne zhášanie. Olivín je vo výbruse bezfarbý alebo 
má celkom slabý odtieň do žltozelená. Je bez zdvoj čatenia. Charakter 
minerálu a charakter zóny je kladný, čo svedčí o malom obsahu 
železa (dľa analýzy 6,47% FeO). Index lomu pre nccažny sa pohybuje 
v medziach 1,659 až 1,675. Veľkosť dvojlomu sa blíži hodnote 0,03. 
Všetky olivínové zrnká prejavujú serpentinizáciu. Tvoria sa v nich 
puklinky a žilky v podobe slučiek, v ich strede sú olivínové jadrá 
(s i u č k o v á š t r u k t ú r a , t a b . X X X I , 1 ,XXXII, 1). Serpentinové 
žilky vytvárajú sieť v olivínoch. Olivínové jadrá sú niekedy pomerne 
veľké (0,2—0,3 mm) a obyčajne guľaté. Medzi skríženými nikolmi 
početné malé skupiny olivínových jadier v serpentínovej sieti zhášajú 
naraz, sú teda rovnako orientované a indikujú pôvodnú veľkosť olivínu. 
V tých miestach horniny, kde serpentinizácia prebieha za zvýšených 
tlakov, očká serpentínovej siete nie sú izometrické ako obyčajne, ale 
žilky sa križujú pod ostrým uhlom. Ľahko poznať usmernenie žiliek 
(tab. X X X I I , obr. 1).' V takom prípade olivíny zhášajú undulózne. 
V miestach, kde serpentinizácia pokročila, rozpadne sa veľké zrno 
olivínu na malé granulky o priemere 0,05 - 0 , 0 2 m m (tab. X X X I, obr. 2). 
Tento pochod deje sa zhusťovaním serpentínovej siete a neskoršie rozši­
rovaním jednotlivých pukliniek na úkor jadier olivínu. V ďalšom 
štádiu prevláda serpentinová hmota nad olivínovou, až sa zrnká 
olivínu úplne stratia, alebo ostanú po ňom len stopy. Serpentín, 
vzniklý v prvých štádiách serpentinizácie olivínu, má charakter 
amorfnej h m o t y temer izotropnej. 

Druhou hlavnou složkou peridotickej horniny sú r o m b i c k é 
p y r o x é n y , ktoré sa nachodia v nepravidelných zrnkách veľkosti 
0,5 mm. Vo fácii s vyšším percentom pyroxénov dosahujú veľkosti 
1—2 mm. Zrnká sú často pretiahle so zreteľnou hranolovou štiepa-
teľnosťou. Sú úplne bezfarbé a bez pleochroizmu, zhášajú rovnobežne, 
majú pomerne nízky dvojlom 0,09. Charakter minerálu i zóny je 
pozitívny. Index lomu je o niečo nižší ako u olivínu, n oc až n y je 1,652 
medzi 1,665. Ide teda o e n s t a t i t s malým percentom železa. 

Množstvo rombických pyroxénov je obyčajne menšie ako 5%, 
v sedlickej hornine len anomálne dosahuje i vyššie hodnoty. V jednom 
prípade som ho zistil cca 10 — 15%, pričom sa objavily i monoklinické 
pyroxény (dialág). Spoluvýskyt dialágu a enstati tu v tých fáciách 
horniny, ktoré obsahujú vyššie percento rombických pyroxénov, možno 
pozorovať v serpentinitoch Spišsko-gemerského rudohoria všeobecne. 
Pritom dialágu je málo (2—5%), ak nejde p anomálne koncentrácie. 
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Vo väčšine prípadov je enstat i t sedlickej horniny úplne zacho­
vaný, zriedka javí serpentinizáciu. V zónach silne serpentinizovaných 
mení sa na b a š t i l alebo čiastočne na c h l o r i t o v é m i n e ­
r á l y . Z uvedeného je vidieť, že rombické pyroxény ťažšie pod­
liehajú serpentinizácii ako olivín. Bastitická serpentinizácia rombic-
kých pyroxénov šíri sa postupne v smere štiepnych trhliniek, alebo 
zachvacuje spontánne celý kryštál enstatitu, neponechávajúc jadrá 
a zvyšky po materskom mineráli. Na miestach silných tlakových 
účinkov je vidieť, že rombický pyroxén sa rozpadne na podlhovasté 
trieštičkovité xenoblasty. Taký enstatický jedinec zháša undulózne 
v dôsledku posunutej optickej orientácie xenoblastov. Toto pozoro­
vanie nám umožňuje vysvetliť zjav, pozorovaný pri hadcoch z Hod-
koviec, kde serpentinizáciou rombických pyroxénov nevznikajú 
bastity, ale priamo vláknitý s e r p e n t í n m e t a x i t o v é h o 
c h a r a k t e r u . Ako sa zmienim neskoršie, hodkovský serpentinit 
má charakter nanajvýš tlakové porušenej horniny, so značnějším 
percentom rombických pyroxénov. Monoklinické pyroxény v sedlic-
kom peridotite sú zriedkavé, no lokálne sa môžu skoncentrovať vo 
väčšej miere a potom treba o nich hovoriť medzi podstatnými mine­
rálmi (tab. X X X I I I , obr. 1). 

Z mikroskopie ostatných spišsko-gemerských hadcov vysvitá, 
že diopsidický pyroxén možno nájsť takmer vo všetkých hadcoch ako 
súčiastku, ktorá najťažšie podlieha serpentinizácii. To mohlo viesť 
v minulosti k nesprávnemu a prehnanému hodnoteniu percentuálneho 
zastúpenia monoklinických pyroxénov v hornine. Toto sa dialo 
obyčajne na úkor minerálov, najmenej odolných proti serpentinizácii, 
najmä na úkor olivínu. Jednoklonné pyroxény tvoria zrnká hypidio-
morfného vývoja, niekedy až 2 mm veľké. Sú bezfarbé, majú zreteľnú 
štiepateľnosť podľa 110 a pozorovateľnú deliteľnosť podľa 100, ktorá 
nasvedčuje dialágu. Maximálny uhol zhášania je cjy = 39. Index lomu 
je vysoký, pričom rip sa blíži hodnote 1,694. Hodnota dvojlomu je 
0,023 a svedčí o zvýšenom percente železa v diopsidickom pyroxene. 
Nasvedčuje tomu aj zvýšený podiel rudnej pigmentácie najmä v štiep­
nych trhlinkách dialágu pri jeho premene (tab. X X X I I I , obr. 1,2). 
S týmto zjavom sa stretáme najmä pri dialágových reliktoch v rudníc-
kom serpentinite, ktorý je takmer nepriehľadný od jemného železného 
a leukoxenického pigmentu. Diopsid sedlickej ultrabázickej horniny 
nepodľahol nijakej chemickej premene. Prítomnosť leukoxénu v dia­
lágu nasvedčuje alebo zvýšenému obsahu t i tánu v magnetite, alebo 
t i tán tvorí izomorfnú primes v stavebných molekulách dialágu. 

Najdôležitejšou akcesorickou súčiastkou sedlickej horniny je 
m a g n e t i t . Nachádza sa ako súčiastka, ktorá prvá kryštalizovala. 
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Preto je magnetit vyvinutý v idiomorfných tvaroch štvorcového 
prierezu. Zriedkavejšie tvorí xenomorfné zrná. Veľkosť zŕn je pri­
bližne 0,2 mm. Tento magnetit neprejavuje srast s ilmenitom, ako 
to obyčajne býva u bázických hornín. Väčšina magnetitu je však 
sekundárneho pôvodu. Sekundárny magneti t je xenomorfný, celkom 
drobný alebo i veľký, koncentruje sa obyčajne v serpentinových 
žilkách. Býva aj rovnomerne rozptýlený po celej hornine. Vznikol pri 
premene molekuly olivínu na serpentín, vylúčením izomorfného železa 
olivínu v podobe F e 3 0 4 . 

G r a n á t sa našiel iba v jednom výbruse, a to tam, kde boly 
prítomné enstat i ty a dialág. Nachádza sa v podobe xenomorfných 
tmavohnedých zŕn veľkosti cca 0,03 m m . 

Najdôležitejším sekundárnym minerálom študovanej horniny je 
s e r p e n t í n v rôznych modifikáciách. Jednotlivé modifikácie sú 
štadiálnymi premenami amorfného serpentínu, ktorý vznikne ako 
prvý produkt serpentinizácie olivínu. Dehydratáciou a kryštalizáciou 
tejto hmoty za rôznych podmienok vzniknú rôzne modifikácie serpen­
tínu kryštaloidného i kryštalického charakteru. Ked takto chápeme 
vznik rôznych modifikácií, neprekvapí nás veľká pestrosť tvarov 
serpentínu, ani rôznosť ich optických a mechanických vlastností. 
Organizovanie amorfnej hmoty serpentínu smeruje do dvoch vyhra­
dených typov, spočívajúcich v celkom rôznej stavbe molekúl. T y p 
a n t i g o r i c k ý má stavbu blízku sľudám a blíži sa aj mechanickými 
vlastnosťami týmto minerálom, naproti tomu t y p v l á k n i t ý 
blíži sa stavbou amfibolom. V spišsko-gemerských serpentínoch možno 
nájsť najrôznejšie prechody, naznačujúce vývoj z amorfného štádia 
do štádia antigoritu a chryzotilu a k jeho odrodám, najmä meta-
xitu. Podstatné množstvo serpentínu v spišsko-gemerských hadcoch 
je vyvinuté v modifikácii antigoritu a jeho rôznych vývojových 
štádiách (tab. X X X V I , obr. 1). To spôsobuje, že š t r u k t ú r a 
hadcov je často m r i e ž k o v á, a nie s l u č k o v á , aká vzniká 
v prvých štádiách serpentinizácie (tabuľka X X X I I I , obrázok 2 
a tabuľka X X X I V , obrázok 1). Pri dalšej rekryštalizách, najmä za 
pôsobenia tlakových účinkov, stráca sa i tento druhý vývojový typ 
mriežkovej š truktúry a mení sa na a g r e g á t n u, zrnitú štruktúru, 
tvorenú xenoblastmi serpentínu rôznych tvarov, veľkosti a rôzneho 
usporiadania (tab. X X X V I , obr. 2). Takáto štruktúra zrnito-xeno-
blastická už nejaví stopy po primárnych štruktúrach alebo mineráloch. 
Sedhcká ultrabázická hornina nemá toto posledné štádium serpen­
tinizácie a n e in á ani c h r y z o t i 1, ktorý je konečným produktom 
vývoja vláknitých modifikácií serpentínu. Mikroskopiou sedlickej 
horniny možno práve pozorovať, ako prebieha serpentinizácia v prvých 

• 
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štádiách premeny, kedy žilky a puklinky v olivíne boly vyplnené amorf­
ným, izotropným serpentínom (tab. X X X I , obr. 1). Možno pozorovať 
postupné nadobúdanie optickej orientácie amorfnej serpentínovej 
hmoty bez toho, že by nastalo individualizovanie výplne puklinky 
v samostatné kryštalické agregáty. Možno sledovat po získaní optickej 
orientácie amorfnej h m o t y postupné zväčšovanie sa indexu lomu 
a veľkosti dvojlomu serpentínovej hmoty v puklinke, ktorá i potom 
ako jeden celok zháša rovnobežne. Pritom vývoj optickej orientácie 
hmoty ide dvojakým smerom, v antigorit a chryzotil, často bez toho, že 
by sme pozorovali vznik kryštálov. Už R a k u s z (1924) opísal tzv. a 
a/? serpentín. Raz hmota puklinky ako celku sa opticky orientuje tak, že 
maximum optickej pružnosti sa shoduje so smerom puklinky. Vtedy má 
puklinka pozitívny charakter zóny. Takýto serpentín sa nazýva a s e r-
p e n t í n , (c = a). Ak je smer puklinky smerom minima pružnos­
ti serpentínu, žilka má negatívny charakter zóny a je vyplnená obyčaj­
n e / s e r p e n t í n o m , kde c = y. V tomto prípade ide o vývoj na 
vláknitý serpentín (chryzotil), ktorý sa začína tvoriť vláknami kolmými 
ku stenám trhlinky. V predošlom prípade sa tzv. serpentín vyvíja často 
na typický antigorit, u ktorého kryštalická os „ c " je kolmá na smer 
pukliny, ale je totožná s optickým smerom a. Veľkosť dvojlomu a 
serpentínu je vyššia ako y serpentínu. Žilky a serpentínu pod účin­
kami tlakov začnú undulózne zhášať a deliť sa trhlinkami kolmými 
k puklinke v dôsledku tvorenia sa samostatných xenoblastov. Žilky 
y serpentínu takéto členenie pod účinkami t lakov neprejavujú. Pri 
dlhšom pôsobení dynamických účinkov členitosť a serpentínu stáva 
sa výraznou a jednotlivé indivíduá začínajú sa zreteľne kryštalický 
osamostatňovať a prerastať cez pôvodné hranice puklinky do jadier 
slučiek, tvorených obyčajne amorfným serpentínom. Tým sa mení 
postupne slučková štruktúra na mriežkovú. Serpentinizácia ultra-
bázických hornín nedeje sa naraz, ale postupne, fázovite. Svedčí 
o tom složitost trhliniek, ktoré sú často vyplnené viacerými modifi­
káciami serpentínu (pozri obr. 3). V sedlickej hornine sú najčastejšie 
žilky jednoduché, vyplnené iba amorfným serpentínom. Ale často sa 
nájdu žilky, ktorých stred je z amorfného serpentínu a okraje z vyššie 
lomného a dvojlomného antigorického aserpentínu(tab. X X X I I , obr. 1). 
Ked sa mení amorfný serpentín v strede žiliek na modifikáciu y, 
vytvoria sa žilky, ktorých stred tvorí y serpentín a okraje a serpentín. 
Stavba žiliek môže byť niekedy ešte komplikovanejšia a závisí od 
serpentinizačných intervalov. 

A m o r f n ý až k r y š t a 1 o i d n ý s e r p e n t í n je viac 
alebo menej žltkavý, menlivého indexu lomu, ktorý závisí od kryšta­
lizačného štádia a obsahu vody, pohybuje sa medzi hodnotami 1,549 
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a 1,565. Dvojlom práve tak závisí od stavu kryštalizácie a pohybuje 
sa od úplnej izotropie až k hodnote 0,006. Amorfný serpentín vypl­
ňuje okrem najmladších trhliniek v olivínoch i jadrá v slučkách, 
ktoré predstavujú najneskôr serpentinizované zvyšky olivínu. 

A n t i g o r i t i c k ý s e r p e n t í n je najčastejšie sa vyskytu­
júcim serpentínom v Spišsko-gemerskom rudohorí. Pribúda ho po­
stupne s dynamickými účinkami na hadce. Od týchto účinkov závisí 
i tvar antigoritových jedincov. Jedince skutočne lístkovitého, aspoň 
približne izometrického tvaru sa v našich hadcoch málo nachodia 
(tab. X X X I V , obr. 2 a tab . XXXVI, obr. 1). Obyčajne prechádzajú do 
tvaru nepravidelných trieštičiek, tyčiniek, alebo sa menia na hrubo vlák­
nité agregáty (tab. X X X I V , obr. 1, tab. XXXV, obr. 1 a 2). Jedince 
uvedených tvarov, ke d sú na seba kolmo orientované, tvoria mriežkovú 
štruktúru. S mriežkovou štruktúrou sa stretneme aj u sedlickej horniny 
y jej silno serpentinizovaných vzorkách. Tento fakt potvrdzuje názor, 
že mriežková štruktúra nemusí vzniknúť ibaserpentinizáciou prevažne 
pyroxenických hornín, ako sa to myslelo predtým, ale že môže byť aj 
výsledkom serpentinizácie olivínu za mohutných tlakových účin­
kov. 

Veľkosť antigoritových xenoblastov je rôzna a pohybuje sa prie­
merne blízko hodnoty 0,05 X 0,008 mm. Osové obrázky možno pozo­
rovať len u veľkých jedincov. Charakter minerálu je" záporný, cha­
rakter zóny pozitívny. Dvojlom pohybuje sa v medziach 0,009 až 
0,012. Index lomu je vyšší ako u amorfného serpentínu a na až nľ sa 
pohybuje v medziach 1,549 až 1,575. Medzi antigoritické serpentíny 
patrí aj baštit, ktorý vznikol serpentinizáciou enstatitu. Optickými 
hodnotami sa podobá antigoritu, ale hodnota na až n.( je medzi 1,559 
až 1,575. Je bez farby a bez pleochroizmu, štiepateľný podľa 100. 
V silne stlačených partiách javí undulózne zhášanie. Jeho percento 
je kolísavé a sedlická ultrabázická hornina ho má málo (cca 5%). 

Z ostatných sekundárnych minerálov prídu do úvahy m i n e ­
r á l y c h l o r i t o v é j s k u p i n y , ktorých pribúda úmerne 
s množstvom pyroxénov. Celkove je ich málo, pribúda ich však 
v horninách celkom serpentinizovaných. 

V opisovanej sedlickej hornine nachádzajú sa početné ž i l k y 
k a l c i t u , najmä v brekciovitých zónach. Tento kalcit nemožno 
pokladať za produkt premeny peridotickej horniny, ale ide o minerál, 
ktorý priniesly cirkulujúce roztoky. Zaujímavé sú štruktúry, ktoré 
kalcit a uhličitany vytvárajú v žilkách. Jemné úlomky horniny sú 
kokardovite obalené radiálnymi, vláknitými agregátmi kalcitu, uspo­
riadanými kolmo na povrch úlomku (tab. XXXVII, obr. 1). Ďalšiu vý­
plň žilky tvorí kryptokryštalický alebo hrubokryštalický kalcit s cha-
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rakteristickým zdvojčatením. Nezistilo sa, či vláknitá odroda nie je 
aragonitom. 

Z uvedenej mikroskopie sedlickej ultrabázickej horniny vyplýva, 
že ju možno nazvat d u n i t o m s malým množstvom enstatitu, až 
e n s t a t i t i c k ý m d u n i t o m s malým množstvom dialágu. 
Dunit dľa T r ô g e r a (1935) má 9 7 % olivínu a 3 % magnetitu. 
Enstatit ický dunit (enstatit peridotit) má mať 8 5 % olivínu a 1 5 % 
enstat i tu. Petrografický výskum dokazuje minerálnu a genetickú 
príbuznosť sedlickej horniny s ostatnými hadcami Spišsko-gemerského 
rudohoria a dáva obraz o materskej hornine slovenských serpentinitov 
a o ich postupnej serpentinizácii. Podstatný rozdiel materských hornín 
serpentinitov väzí najmä v percentuálnom zastúpení rombických 
a monoklinických pyroxénov, pričom ale vždy najpodstatnejším 
minerálom je olivín, ktorý môže dosahovať až stopercentné zastú­
penie (Sedlice). Množstvo pyroxénov len zriedkavo presahuje 4 0 % 
minerálov horniny. Avšak nájdu sa i anomálne koncentrácie enstatit-
diopsidové alebo diopsidové, ktoré obsahujú až 100% pyroxénov. 
Takéto partie v serpentinitoch sú najmenej serpentinizované a vo 
výbruse možno často tieto shluky rozoznať od normálnej serpentini-
zovanej olivinickej horniny. Tam, kde sú pyroxény rovnomerne roz­
ptýlené v hornine, ich percento nie je také veľké. Percento pyroxénov 
mení sa do značnej miery i na jednej lokalite. Tvorenie koncentrácií 
často znemožňuje určiť v serpentinitoch priemerné percento pyro­
xénov. Ked berieme do úvahy všetky výskyty serpentinitov v Spišsko-
gemerskom rudohorí, ich mikroskopia poukazuje na to, že materskou 
horninou boly peridotity, ktorých charakter sa pohyboval medzi 
dunitom s málo enstatitom, diopsidickým enstatit-dunitom a lerzo-
litom, ktorý predpokladá i K a m e n i c k ý (1950). 

V súvislosti so štúdiom sedlickej horniny je zaujímavé, z akých príčin 
sa neserpentinizovala táto hornina s vysokým percentom olivínu. Serpen-
tinizáciou hornín a štúdiom jej príčin zaoberali sa početní autori v SSSR. 
So b o l e v (1946) zisťuje závislosť serpentinizácie ultrabázických hornín 
najmä od neskorších intrúzií a orogenetických procesov, pričom sa serpen-
tinizácia javí ako složitý, prerušovaný, prestávajúci a znovu sa obnovujúci 
proces, úzko súvisiaci s magmatickou činnosťou danej oblasti. Často to boly 
hydrotermálne roztoky, viazané na kyslé intrúzie, ktoré vykonaly serpen-
tinizáciu. Inokedy mohla nastať serpentinizácia pod účinkom vody a prcha­
vých složiek vlastnej magmy, ktoré sa sústredily najmä vo vrchných častiach 
intrúzie. V takomto prípade nemožno očakávať serpentinizáciu v hĺbke. 
Miestami serpentinizácia nastáva vtedy, keď sa diala intrúzia do sedimen-
tárnych sérií so značným obsahom vody. Vodonosná séria dodávala potrebnú 
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vodu k serpentinizácii ultrabázických hornín. V takomto případe badať 
minimálny kontaktný účinok bázickej magmy na okolité sedimenty, pretože 
pohyblivé a účinné roztoky sa pohybovaly smerom k intrúzii, a nie opačne. 
T a t a r i n o v zistil, že stupeň alometamorfnej serpentinizácie nezávisí 
od hĺbky alebo od vzdialenosti bázickej horniny od magmatického zdroja, 
ale od menšej alebo väčšej vzdialenosti od tých zón a zlomov v intrúzii, 
ktorými prudily serpentinizačné roztoky. 

Ak chceme zisťovať príčinu silnej alebo slabej serpentinizácie 
spišsko-gemerských ultrabázických hornín, musíme predpokladať 
rôzne možnosti a príčiny uskutočnenia tohto procesu. Môže prísť do 
úvahy i autometamorfná serpentinizácia v štádiu tuhnut ia magmy, 
i alometamorfná, viazaná na účinky cirkulujúcich vôd, ktoré sú 
v celej oblasti pozorovateľné. Ak sa intrúzia diala do triasových sérií, 
ktoré sú značne vodonosné, môžeme predpokladať serpentinizáciu 
pri tuhnut í magmy adsorbováním vody z okolitých hornín. Ak sa 
intrúzia sedlickej bázickej magmy diala do málo vodonosných kryšta­
lických bridlíc, boli by sme oprávnení práve tento fakt pokladať za 
hlavnú príčinu slabej serpentinizácie. Úložné pomery sedlickej hor­
niny nemožno priamo poznať, pretože leží v mladších flyšových 
sériách. Z geologie širšieho okolia možno však predpokladať podobné 
úložné pomery ako u ostatných hadcov. 

Najpravdepodobnejšie hlavnou príčinou serpentinizácie našich 
hadcov bola a l o m e t a m o r f n á f á z a , viazaná na hydato-
gennú, resp. hydrotermálnu činnosť blízkeho okolia. Serpentinizačný 
proces sa dial vo viacerých fázach. Mylonitizácia serpentinitov 
a účinky cirkulujúcich vôd v blízkom okolí poukazujú na súčinnosť 
obidvoch faktorov pri metamorfóze. Sedlická ultrabázická hornina 
bola vystavená podobným účinkom. Rozdiel je len v tom, že roztoky 
pôsobiace na sedlický peridotit malý značné množstvo kalcitu. Aj prí­
tomnosť vápnika, ktorý neutralizoval acidný účinok roztokov, bola 
pravdepodobne príčinou nedostatočnej serpentinizácie. Nasvedčuje 
tomu pozorovanie pod mikroskopom. Často nie sú dostatočne serpen-
tinizované ani úlomky peridotitu, ktoré sú v žilke kalcitu, teda 
priamo v prúde serpentinizačného roztoku. 

V druhej časti práce dotknem sa p e t r o g r a f i e k ý c h p o ­
rn e r o v jednotlivých v ý s k y t o v h a d c o v . Podrobnejší opis 
serpentinitu Rudníka podá do značnej miery i charakteristiku ostat­
ných hadcov. V podstate nejde mi o detailný opis jednotlivých mine­
rálov a modifikácií serpentínu, ale skôr o podanie určitých spoloč­
ných znakov, ktorými sa serpentinity Slovenska vyznačujú. Ako som 
už spomenul, väčšina hadcov nemá už primárne minerály. Len zried-
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kavo sa zachovaly z nich tie minerály, ktoré najťažšie podliehajú 
serpentinizácii (dialág a rombické pyroxény). Preto opis serpentinitov 
je v skutočnosti opisom rôznych modifikácií serpentínu, rôznych 
štádií serpentinizácie a rôznych štruktúr, ktoré sú zase výsledkom 
dynamických a chemických účinkov prostredia. Ako môžeme nájst 
v sedlickom peridotite zóny pomerne pokročilej serpentinizácie a pre­
javy rôzne silnej tlakovej premeny, tak u ostatných serpentinitov 
nájdeme často blízko seba alebo i na jednej vzorke najrozmanitejšie 
stupne pokročilosti serpentinizácie. Preto opis hadca z jednej lokality 
do značnej miery možno aplikovať aj na ostatné výskyty. Rozdiel 
je iba v tom, ktorá modifikácia serpentínu kde prevláda a ktoré sú 
prevládajúce š t ruktúry hadca a najúčinnejšie faktory, pôsobiace pri 
serpentinizácii na jednotlivých náleziskách. Na prvom mieste pod-
mienily d y n a m i c k é ú č i n y a c h e m i z m u s r o z t o k o v 
vlastnosti a složenie jednotlivých serpentinitov. Druhým faktorom, 
ovplyvňujúcim variabilnost serpentinitov z jednotlivých nálezísk, 
je r ô z n e p o m e r n é z a s t ú p e n i e p y r o x e n i c k ý c h 
m i n e r á l o v , čo sa ihned pozná podľa množstva bastitu a m e t a x i t u . 
Miestami možno pozorovať i neveľkú chemickú a fyzikálne optickú 
rôznosť minerálov. Najmä rôzne percento železa v olivíne, v rombic-
kých pyroxénoch a v diopside spôsobuje rozdielne fyzikálne vlast­
nosti minerálnych komponent. Badať napr., že rombický pyroxén 
z Hodkoviec je slabo hnedožltý na rozdiel od bezfarbých enstatitov 
sedlickej a rudnickej horniny. Ide o enstatit-bronzit, spomínaný 
i staršími autormi z iných lokalít. 

Výšku percenta železa v serpentinite možno odhadnúť zhruba 
i podľa množstva magnetitového pigmentu. Iste zaujímavý pohľad 
podávajú c h e m i c k é a n a l ý z y , ktoré som urobil z najdôleži­
tejších výskytov hadcov. Z uvedených hodnôt vidieť, že všetky 
serpentinity majú pomerne nízke a približne rovnaké percento železa. 
Hodnoty s vysokým percentom železa, vzorky V I I I —Jaklovce (pri 
cintoríne) a I X — R u d n í k pri kóte 310, nie sú serpentinity a ani nemajú 
s nimi petrograficky nič spoločného. Stupeň serpentinizácie a odnos 
železa v jednotlivých serpentinitoch udáva už aj farba horniny. 

FeO % 
L Jaklovce (Gottestal), žltý, so zrnkami magnetitu 5,09 %, 

II. Jaklovce, žltozelený 4,39 %, 
III. Jaklovce, tmavozelený 7,11 %, 
IV. Dobšiná, žltkavozelený 7,19 %, 
V. Dobšiná, tmavozelený 8,19 %, 

VI. Rudník, zelený 5,81 %, 
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VII. Sedlice, sivočierny 6 47 "V 
VIII. Jaklovce, sivočierny diabáz 11,07 °/, 

IX. Rudnik, metamorfovaný zelený gabroamfibolit . . 9,99%. 

Výkyvy percenta železa u jakloveckého serpentínu sú spôsobené 
do značnej miery sekundárnym odnesením železa za serpentinizácie. 
Preto pre jakloveckú materskú horninu smerodajná približná hodnota 
je 7,11 %. Percento železa v sedlickej hornine je o niečo vyššie, pretože 
analyzovaná vzorka mala i žilky kalcitu. Môžeme predpokladať, že 
priemerne primárna hornina spišsko-gemerských hadcov obsahovala 
približne 6 — 8 % FeO. 

Podľa v z h ľ a d u sú serpentinity Spišsko-gemerského rudo-
horia horniny svetlozelené, žltozelené, zelené, sivé až čierne. Farba 
horniny závisí od stupňa serpentinizácie a odnesenia železa za jej 
priebehu. Čierne zafarbenie závisí od magnetitového pigmentu, a preto 
najmenej porušené horniny sú najtmavšie. Opačne, silná serpentini-
zácia má obyčajne za následok odnesenie celého množstva železa, 
čím dostáva hornina žltozelenú a svetlozelenú farbu. Často už makro­
skopicky rozoznať v takýchto svetlých hadcových f á ciach rozptýlené 
čierne, pomerne veľké zrnká magnetitu. Miestami sa magnetit na­
toľko skoncentruje do puklín a poruchových zón, že spôsobí ich 
sčernenie. Niekedy majú pukliny pomerne pravidelný priebeh, sú na 
seba kolmé a vytvárajú štvorce veľkosti až 10 cm (Rudník). Inokedy 
pukliny a žilky v serpentinite majú nepravidelný priebeh, majú roz­
manitú hrúbku a ich výplň môže tvoriť chryzotil a iné modifikácie 
serpentínu. Poruchové zóny majú brekciovitý charakter, sú sekun­
dárne vybielené a tvoria drvinu, v ktorej je mnoho vláknitej modifi­
kácie serpentínu, ako aj početné povlaky amorfných hydrosilikátov 
magnézia. V serpentinitoch, kde je väčšie percento bastitu, môžeme 
voľným okom rozoznať 1 —6 mm veľké lístkovité jedince, ktoré robia 
dojem porfyrických vyrastlíc. 

Hadce z oblasti Rudníka sa nachádzajú na troch miestach: pri 
samotnom R u d n í k u, při J a s o v é a pri H o d k o v c i a c h. 
Všetky tri výskyty sú si podobné s tým rozdielom, že serpentinit 
z Hodkoviec prejavuje stopy najsilnejšej tlakovej premeny a má 
3 0 — 3 5 % pyroxénov, na rozdiel od vzoriek z Rudníka, kde je ich 
15—20%. Najväčší význam má ložisko azbestonosného serpentinitu 
pri R u d n í k u. Geologickým a petrografickým výskumom možno 
zistiť, že teleso serpentinitu je sprevádzané inými vyvrenými horni­
nami diabázového a gabro-dioritického charakteru, ktoré petrogra-
ficky nemajú nič spoločného so serpentinitmi a omylom boly za ne 
pokladané. O týchto horninách bude ešte zmienka. 
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Pod mikroskopom sa hadce rudníckej oblasti v podstate skladajú 
zo serpentinových minerálov shodných optických a morfologických 
vlastností ako u sedlickej horniny. Ako akcesórie sú prí tomné: mag­
netit, granáty, ilmenit, leukoxén, chlorit a limonit. Z primárnych mine­
rálov podarilo sa mi nájsť nepatrné zvyšky olivínu, rombické pyro-
xény, dialág s typickou štiepateľnosťou a žltohnedé granáty. Tieto 
minerály materskej horniny sa v podstate shodujú s opísanými mine­
rálmi sedlického peridotitu. Rozdielnu farbu prejavuje rombický 
pyroxén zo serpentinitu z Hodkoviec. Jeho optické hodnoty svedčia, 
že ide o enstatit-bronzit. Zaujímavá je serpentinizácia tohto pyro-
xénu. Začína v štiepnych trhlinkách a len postupne zachvacuje celý 
kryštál. Často má takto vzniklý baštit v svojom strede neserpentini-
zované lamely pyroxénu. Inokedy sa nemení tento pyroxén na baštit, 
ale na vláknité jedince metaxitového charakteru (tab. X X X V , obr. 1 
a 2). Takýto typ serpentinizácie je podmienený silnými dynamickými 
účinkami a serpentinizáciou pyroxénu, rozpadnutého v pretiahle 
xenoblasty. Rombické pyroxény serpentinitov z Rudníka a z Ja­
sová sa přeměnily na modifikáciu bastitovú. Opisované horniny 
rudníckej oblasti sú vo veľmi p o k r o č i l o m š t á d i u s e r p e n ­
t i n i z á c i e a okrem už opísaných modifikácií serpentinových 
minerálov v sedlickej hornine je prítomná i vláknitá odroda, ako 
chryzotil, metaxi t a zriedkavo pikotit. Žilky chryzotilu dosahujú až 
1 cm šírky. Sú usmernené kolmo na priebeh puklín, ale nájdu sa 
i také vlákna, ktoré sú postavené diagonálne. Tento zjav možno vy­
světlit pôsobením tlaku na chryzotilovú výplň pukliny. Ked porov­
návame serpentinové žilky v hornine s opísanou serpentinizáciou 
a stavbou žiliek v sedlickej hornine, môžeme zistiť oveľa väčšiu kom­
plikovanosť stavby žilnej výplne. Je vidieť početnejšie fázy serpentini-
začných intervalov. Pukliny, ktoré vznikly najneskoršie, sledujú stred 
starších puklín alebo maj ú smer úplne nezávislý a vyplnily sa amorfným 
serpentínom. Takýto serpentín neobsahuje, na rozdiel od ostatných 
žiliek, nijaký železný pigment. O najmladšom charaktere žiliek svedčí 
to, že prerážajú i zrnká magnetitu, ktorý vznikol sekundárne v prvých 
štádiách serpentinizácie. Výplň žiliek starších serpentinizačných fáz 
je zväčša rekryštalizovaná a zriedkavejšie nájdeme žilky, ktoré zhá­
šajú naraz ako jeden celok. Tvoria ju už shluky rôzne orientovaných 
agregátov. Menej často sa vyskytuje neporušená slučková štruktúra 
v hadcoch okolia Rudníka. Táto štruktúra predstavuje prvú fázu 
serpentinizácie olivínu. Pri tom žilkovina, ktorá má vo svojom strede 
amorfný serpentín, môže byť rekryštalizovaná a vyplnená xenoblas-
tickými lístkovitými a trieštičkovitými agregátmi. Tieto individuali­
zované jedince v žilkách neprerastajú za okraj žilkoviny a zachováva 
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sa tým pôvodná slučková štruktúra. V rudníckom hadci sa častejšie 
vyskytuje to štádium rekryštalizácie serpentínu, v ktorom antigori-
tické jedince už prerástly hranice žiliek slučkového priebehu a svo­
jimi výbežkami značne zatlačily amorfný serpentín v jadrách slučiek. 
I v tomto štádiu je slučková štruktúra dobre poznateľná. Niekedy 
lístkovité antigority celkom zatlačia stred amorfnej výplne slučiek 
často radiálnymi jedincami, takže celé očko má tvar sferoidu s radiálnou 
stavbou (tab. XXXIV, obr. 2). Veľmi často rekryštalizácia prebieha 
tak, že antigoritové agregáty serpentínu sledujú primárny priebeh 
žiliek. Sú lístkovité a tyčinkovité, vrastajú do amorfného serpentínu 
v pôvodnom smere, aký malý v žilkách. Pritom sa celkom stratí primár­
na slučková štruktúra. Pretože väčšia časť antigoritických jedincov si 
ponechá pôvodné usmernenie, aké malý v žilkách, tvoriacich slučky, 
vznikne mriežkové križovanie pretiahlych jedincov v amorfnej zá­
kladnej hmote (tab. XXXIII, obr. 2, tab. XXXIV, obr. 1). Vznikne 
opisovaná mriežková štruktúra v hadcoch oblasti Rudníka. K vý­
raznému vzniku mriežkovej štruktúry je ešte potřebné, aby primár­
na slučková štruktúra vytvárala slučky izometrické a aby sa žilky 
křižovaly približne pod 90° uhlom. Najrozšírenejším typom štruktúry 
hadcov je to štádium rekryštalizácie, v ktorom pod tlakovými účinkami 
celý amorfný serpentín rekryštalizoval na xenomorfné zrná (tabuľka 
XXXVI, obr. 2). Ba i väčšie jedince antigoritu a zriedkavejšie bastitu 
sa xenoblasticky rozčlenily. Vtákom prípade je ťažko poznať azda prv 
existujúceslučkové a mriežkové štádium serpentinizácie. Členenie často 
ide až do nepravidelných, drobných, ba niekedy až prachovitých ťažko 
rozoznateľných agregátov. Vzniká takxenoblasticko zrnitá štruktúra — 
veľmi častá v hadcoch. 

Serpentíny pokročilých štádií serpentinizácie a rekryštalizácie 
sú obyčajne bezfarbé, na rozdiel od amorfného serpentínu sedlického 
peridotitu, ktorý je žltkavý a žltozelenkavý. Bastity, ktoré v rud-
níckej oblasti tvoria cca 15% minerálov horniny, pomerne dlho odo­
lávajú tlakovej rekryštalizácii a udržujú sa ako veľké jedince i vtedy, 
ked všetky antigoritické a amorfné formy serpentínu vytvořily agre­
gátmi základnú hmotu. Rozpad rombických pyroxénov na vláknité 
jedince nedeje sa vláknitým členením bastitu, ale primárneho mine­
rálu. Magnetitový pigment a jeho percentuálne zastúpenie mení sa 
v spišsko-gemerských serpentinitoch od miesta k miestu. Niekedy 
tvorí jemné, dymovité až prachovité tieňovanie, ktoré sa zahusťuje 
smerom k pukline. Inokedy metasomaticky zatlačí celé časti najmä 
amorfného serpentínu, vyplniac tak jadrá slučiek alebo celé žilky. 
Často je rovnomerne rozptýlený po celej hornine. 

Pri porovnaní ostatných sekundárnych minerálov hadcov s mine-
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rálmi sedlickej horniny vidno, že v hadcoch je väčšie percento mine­
rálov chloritovej skupiny, leukoxénu alebo sekundárneho kalcitu. 
Nespozoroval som kalcit, ktorý by bol prinesený serpentinizujúcimi 
roztokmi. 

V súvislosti s hadcami Rudníka spomína sa ešte výskyt serpen-
tinitu na juh od dediny v blízkosti kóty 310. Podľa vzoriek a ich 
mikroskopického výskumu nejde o serpentíny ani o nijaké olivinické 
horniny, ale o jemnozrnný e p i m e t a m o r f o v a n ý u r a 1 i t i c-
k ý g a b r o a m f i b o l i t , ktorý možno klásť geneticky do súvislosti 
s paleozoickými diabázovými eruptívami. Uvedený výskyt má fáciu 
hrubozrnnejšiu, menej metamorfovanú, mikroskopicky homogennejšiu 
a viac metamorfovanú (amfibolicko-chloritickú). Makroskopicky sú 
obidve zelené a masívne, u gabroamfibolitu s rozoznateľnými kryštálmi 
amfibolov. Amfibolicko-chloritická bridlica má žilky vyplnené špeku­
lantom, čo je charakteristické pre amfibolické horniny v zrudnených 
oblastiach diabázovej serie Spišsko-gemerského rudohoria. Pod mikro­
skopom majú horniny xenoblasticko-nematoblastickú štruktúru. 

Podstatnými minerálmi sú amfiboly, uralitické amfiboly, plagio-
klasy. Akcesórie: magnetit, t i tanit, t i tanomagnetit, apatit, kremeň. 
Sekundárne minerály: chlorit, epidot, albit, kremeň a submikrosko-
pické produkty rozkladu plagioklasov (saussurit). 

Podstatné minerály metamorfovaného gabrodioritu sú živce amfi­
bolitu pomerne kyslého charakteru, oligoklas — andezíny až strednobá-
zické andezíny. Zriedka sú lamelované a do značnej miery sú rekryštali-
zované vo väčší počet drobných xenoblastov. Podliehajú sericitizácii 
a saussuritizácii. Pomerne malá bázicita plagioklasov je pravdepo­
dobne sekundárna v dôsledku albitizácie za metamorfózy horniny. 

Amfibol je uralitického vzhľadu, zeleného (pre a) až modrozele­
ného (pre y) pleochroizmu. Uhol zhášania 15°, tvar trieskovitý. Vznikol 
pravdepodobne uralitizáciou primárnych amfibolov za epizonálnej 
metamorfózy alebo je výsledkom uralitického vývoja amfibolu za 
tuhnut ia magmy. Niet náznakov na prítomnosť pyroxénov, ani dôvod 
k predpokladu, že by uralitický amfibol vznikol uralitizáciou pyro­
xénov. Amfibol sa mení na zelený chlorit celkom slabého pleochro­
izmu. Kremeň má undulózne zhášanie a drvenú štruktúru. 

Podobné složenie má i makroskopicky homogénna zelená hor­
nina, ktorá je m e t a m o r f n ý m alebo súčasne f a c i á 1 n y m 
d e r i v á t o m spoločnej gabroidnej horniny. Líši sa od nej len 
tým, že má iba sekundárne minerály. Amfiboly sa změnily na chlo­
rit alebo na aktinolit a rozložené živce vytvořily spolu s chloritom 
živcovú albiticko-chloritovú základnú hmotu. Hornina je v pokroči­
lejšom štádiu epizonálnej metamorfózy ako amfibolický gabrodiorit 
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a podľa petrografického složenia je to u r a 1 i t i c k o - c h 1 o r i-
t i c,k o - a k t i n o l i t i c k á b r i d l i c a . 

Opis uvedených hornín sa v mnohých prípadoch shoduje s amfi-
bolickými horninami diabázovej serie, čo je dôkazom, že nemajú 
geneticky ani stratigraficky nič spoločného s hadcami. Tým sa zá­
roveň musia zamietnuť staršie mienky, že hadce sú diferenciátmi 
paleozoických dioritov a gabier. Styk hadcov a uvedených hornín 
je tektonický. 

25. I I I . 1951 

Mineralogicko-petrografický úsiav 
Slovenskej univerzity v Bratislave 
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B O r y C J I A B II. A M E E JI 

y j l b T P A O C H O B H A H nOPOflA H 3 M E E B H K H 
O K P E C T H O C T E H C E JI. CEf lJIHIIbl ( S E D L I C E ) 

(Pe3i0Me) 

C-epneiiTHHHThf, aaKJiio^iaiomHe HHoraa ocTaTKii nepnaoTHTOB, naóJiio-
HaioTCH B CnHincKO-reMepcKHX PyuHbix r o p a x B HecKOJibKHX MecTax. 

M s y n e m i e n o a MHKpocKonoM n o p o a u , BMCTynaioineň HejiajieKo OT ceJi. 
CeHJiHqíj, noKasaj io, >ITO o n a COCTOHT na oJiHBHHa n HeSoJibiuoro KOJinqecTBa 
3iicTaTHTa (npH6JiH3HTe.UbHo 3 % ) ; MecTaMH iiaôJiioaaeTCH H aHajuiar . 143 BTO-
pocTeneHHMX MHHepajioB caMHM Ba>KHbiM HBJIHCTCH MarHeTHT. 

CpejiH BTopH'iiiHX MHHepajioB onHcbiBaeMoií n o p o a u rJiaBHyio poJii> 
HrpaeT cepneHTHH. O H npeacTaBJíen IICCKOJIBKHMH MoflHc()HKairHHMH, B03HHK-
IUHMH npH pa3HBIX CTaHHHX CepneHTHHH3aHHH OJIHBHHa. nepBLiM nponyKTOM 
ero saMemeHHH HBJIHCTCH aiwop<|>HbiH cepneiiTHH; npw ero a e r n a p a T a n n n 
H KpHCTaJiJiH3auiíH B pa3Hbix ycnoBHHX noJiyqaioTCH pasJiH'Hibie KpHCTaji.aona-
Hwe H KpHCTajiJiHiiecKHe MoaH(J)HKan,HH, KOTopbie ocymecTBJínioT n e p e x o a K 
aiiTiiropHTy H.TIH x p r a o r a j i y n ero pa3H0BH«H0CTHM, B qacTiiocTH K MeTaKCHTy. 
3naHHTejibHoe KOJiiwecTBO cepneHTHHa cniíuicKo-reMepcKHX 3MeeBHKOB n p e a -
CTaBJlelIO pa3H0BHX(H0CTnMII aHTHrOpHTa, COOTBeTCTByiOIUHMH pa3JIHHHbIM CTa-
HHHM 3aMelUeHHH; OTO HBJIHCTCH npHHHHOH TOTO, HTO CTpyKTVpa 3MeeBHKOB 
SbiBaeT qacTo peuieTnaTaH, a n e neTeatnaTaH, uosHHKaioman npH nepBbix 
cTajiHHX cepneHTHHH3aJUHH. ř í p u jiaJibHeiímeii peKpHCTajiJiH3auHH, B ocoSen-
HOCTH ecJiH OHa conpoBOHiaaeTCH aaBJíeHHeM, Hcne3aeT H peuieTnaTan cTpyn-
Typa, H Macca npeBpamaeTCH B a r p e r a T KcenoóJiacTOB p a s n o ř i (Jiopiviu, BCJIH-
MHHbi H pacnoJTOHveiiHH. B TaKoii 3epHHcTO-KceHo6JiacTnqecKon cTpyKType y>Ke 
HeJib3H pasHHqiiTb cJieaoB n e p B H m i u x cTpyKTyp H,HH MHHepajioB. C e p n e m n -
HH3auHH yjibTpaocnoBHoií n o p o a u oKpecTHocTeií cen. CejiJiHUM n e aocTHrJia 
3TOÍÍ CTaHHH, H XpH30THJia — KOHCUHOľO npOUyKTa H3MeHeHHÍÍ BOJIOKHHCTUX 
MOAH({)HKauHH cepneHTHHa — n e iiaôJiioaaeTCH. H s y ^ a n n o p o a y n o n MHKpo-
cKonoM, MOJKHO ycTanoBHTb Kai< npoHcxoHHJia cepneHTHHH3ai;nH B nepBbix 
cTaniiHx, Korná TpemHHKH B oJiHBHHe sanoaHHJincb aMop$HHM H30TponHHM 
cepneHTHHOM. B H H H O Kan n o c T e n e n n o MenneTCH opneHTHpoBKa cepneHTHHOBbix 
Mace, sanoJiHHioumx TpeiHHHKH, XOTH STH „ m n y p u " He HHaHBHayajiH3Hpy-
IOTCH B caMOCTOHTeJibHbie KpncTajiJiHHecKne arperaTbi . MOJKHO npocneaHTb 
HocJieHOBaTeJibHoe yBeJiHTCHHe noi->a3aTeJiH npejioMJieiniH H BeJiHqHHbi a s y -
npeJioMJieHHH cepnenTHHOBOň Maccu B TpeuniHKe, KOTopan ueJiHKOM y r a c a e T 
napaJiJiejibiTo npaHM. E C J I H MaKCHMyM onTH^ecKofl ynpyrocTH Maccu, sanoj i-
HHiomeři TpeirjHHKy, cooTBCTeTnyeT nanpaBJíeHHio STOH nocJiejiHen, TO xapaK-
Tep soHbi noJTOHíiíTeJibHbiň. CTapbie aBTopu iia3MBaJin STOT cepne.HTHH c e p n e n -
THiioM a (c = a) . K o r a a HanpaBJienne TpeiHHHKH cooTBeTCTByeT MHHHMyiviy 
onTiwecKoii ynpyrocTH cepneHTHHa, H, cJieaoBaTejibHo, xapaKTep 30HH OTpn-
uaTejibiibiíi, MM HMeeM nejio c cepneHTHHOM y (c = y). 

I I O A BJiHHHHeM naBJíeííHH íKHJiKH cepneHTHHa a npHoópeTaioT BOJlHHCToe 
yracaHHe H onasbiBaioTCH pacceHenHbiMH MenKHMH TpemHHKaMH nepneHflii-
KyJIHpiTblMH K HX HanpaBJICHHIO. 

l í p u npon;oJi>KHTejibHOMneHCTBHHgaBJienHHpacliJieHeHHocTb cepneHTHHa CTa-
HOBHTCH SoJiee Bbipa»;eiiHOH, OT/íeJibHbie iinanBHjibi HaiHiiaioT KpHCTajiJinnecKii 
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o6oco6jiHTtcH n pacnpocTpaHHTt.cn a a npenenbi nepBOHauaJibHoň TpemiMKH 
B flnpa neTeJib, o6pa30BaHiibix OSHMHO aMop{J>HMM cepneiiTHHoM. H H o r a a n e -
TeJib liaTaíi cTpyKTypa 3aMeiiHeTCH TaKHM o6pa30M pemeTqaToň. CepneiiTHHH-
3anHn yjibTpaociioBHbix n o p o n nponcxoHHT nocTeneni io, npoxojjHT i e p e 3 p a 3 -
JIHHHLie (j)a3bl. 0 6 3T0M CBHneTCJIbCTByCT CJIOÍKHOCTb TpeiHHHOK, 3an0JIHeHHbIX 
qacTO HecKOJibKHMH pa3JiH*iHbiMH MOUHíjiHKauHHMH cepneHTHHa. 

AiviopijHbiH H KpHnTOKpucTajiJiHtiecKHii cepneHTHH SbiBaeT HteJiTOBaTbifí, 
c iíenocTOHHHbiM noKa3aTejieM npeJioMJieHHfl; OH 3anoJiHHeT n e TOJibKO caMbie 
lOHbie TpeiHHHKH B oJiHBHHax, HO H Hflpa neTejib, KOTopue HBJIHIOTCH cKopee 
Bcero cepneHTHHHSHpoBaiiHbíMH pejiHKTaMH oJiHBHiia. 

B CnHiucKO-TeMepcKiix PynHbix r o p a x qaiue Bcero BCTpeqaioTCH p a 3 -
HOCTH cepneHTHHa 6JiH3KHe aHTHropHTy, -vie>K,n;y npoHHM SacTHT, KOTopwii 
iipencTaBJíHeT H3 ce6H nponyKT cepneHTHHH3anHH sHCTaTHTa. 

H3yneHHe yjibTpaocHOBHoři n o p o a w OKpecTiiocTeii cen. CeHJiHUbi n o n 
MHKpocKonoM noKa3biBaeT, *rro ee MO>KHO OTHCCTH B jiyHHTaivi, conepmamHM 
Mano sHCTaTHTa c nepexojjaiviH K siicTaTHT-nyHHTy ( T p ě r e p — T r o g e r 1935). 

OnHcaHHe cepneHTHHOB pa3Hbix MecTOHaxo>KHeiiHií npejjcTaBJiHOT no cy-
mecTBy He ^ITO raioe, KaK onncaHHe pa3JiHHHbix MoHH^HKauHH cepneHTHHa 
pa3Hbix CTajiHH cepneHTHHHsauHH H pa3Hbix cTpyitTyp, BO3HHKIHHX B pe3yjib-
TaTe HHHaMHqecKoro H XHivinnecKoro BosaeíicTBHH OKpywaiomeíi cpenbi. 

Pa3JiHHHoe cooTHomeHHe MHHepajiOB B n o p o ^ e , a TaiHKe HHorna p a s u n u a 
B HX XHMHqeCKOM COCTaBe, B OCOSeHHOCTH B COJiepiKaHHH Htejle3a, HBJIHIOTCH 
BpyrHMH (JaKTopaMH, KOTopbie ogycJiaBJíHBaioT pa3Hoo6pa3He BHIJOB c e p n e n -
THHOB pa3JIHqIIbIX MeCT0HaX0>KHeHHÍÍ. Bce 3T0 npHBOAHT K 3aKJiioqeHHio, HTO 
MaTepHHCKOíí nopoHoň 3MeeBHK0B Hano c^HTaTb n o p o n y MejKpy nyHHTOM, 
COnepHíamHM 3IÍCTaTHT B He60JIbUI0M KOJIHieCTBe, SHCTaTHT-ayHHTOM C HH0-
nCHHOM H JlepUOJIHTOM. 

CTpyKTypa BTHX cepneHTHHOB tiaiue Bcero i;ceno6JiacTHHecKo-3epHHCTaH, 
B03HHKUiaH B pe3yjibTaTe peKpiicTaJiJiH3aHHH Bcero aiviop<j>Horo cepneHTHHa 
B n o p o n e . IleTejibMaTyio H peuieTiaTyio CTpymypbi, KOTopwe cymecTBOBajiH 
nepBOHanajibiio nacTo HeJib3H pa3JiH'iiiTb. 

25. I I I . 1951 

MuHepajioewiecKO-nempoepacfiimecKUa Kaolinem 
Cjioaai\Kozo ynueepcumema — EpamucJiaea 

06T>HciieHne TaGJinq X X X I I — X L . 

T a 6 . X X X I I , (j)Hr. 1. CepneiiTHiiroauHH Kpyniioro sepHa oJiHBHHa. B O 3 H H K -
HOBenne neTejiMiaToíi cTpyKTypbi, H H K O J I H + , yBeJiimeHHe 180. Geji. CeHJiHUbi. 
a — HÄpa oJiHBHiia, b — aMopiJiHbiii HsoTponnbift cepneHTHH. 
<J>Hr. 2. XlaJibHeíiiiiafl cTajiHH cepneHTHiiHsauHH oJiHBHHa. PacqJieHeiine cep­
neHTHHa Ha MajieHbKHe finpa B rycToň ceTKe aivioprfiHoro cepneHTHHa. H H ­
KOJIH + , yBeJHMCUHe 60. CeJi. CeHJiHUbi. a —cepnei iTHri , b — O J I H B H H . 
T a 6 . X X X I I I , (JjHr. 1. CcpneiiTHiiH3anHH oJiHBHiia. I I P O K H J I K H cepneHTHHa 
HMeioT onpeHeJieiiiiyio opueHTHpoBKy, oSycJiOBJiemiyio naBJíeHHeM, H CJIOJK-
riyio CTpyKTypy. Cen. CejjjiHHbi. H H K O J I H + , yBeJiHnenne 180. a — 3 e p n o OJIH-
BHHa B noJiOHxeiiHH yracai iHH, b — n p n MaKCHMajibHoň HHTepcj)epennHH, 
c — Kpaa H5HJIKH, cocTOHii(He H3 aHHsoTponHoro cepneHTHHa, d — neHTpajib-
HaH iiacTb JKHJIKH, npeHCTaBJieiiiiaH aivioptjjHbíM cepneiiTHHoM. 
<řHr. 2. MoHOKJiHiííHiecKHii nnpoKceH, conpoBO>KnaeiWbiií poMQnqecKHM n u p o -
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KceHOM B 3MeeBiiKC. O ó p a 3 e u B3HT GJIH3 cen. HK,7IOBU.M ( J a k l o v c e ) . C OHHHM 
noJiHpHsaTopoM. yBeJiHieinie 180. a — MOHOKJiBHHiecKHií nnpoKceH, b — poM-
ôHqecKHíi niipoKceii, c — p y j n i a H nnrMeHTauHH. 
T a 6 . X X X I V , (Jiiir. 1. KoHneiiTpainiH MOHOKJIHUHHCCKHX nnpoKceHOB B 3Me-
eBHKe. Cen. PyniiHK. C OHHHM noJinpH3aTopoM. YBeniraeHHe 60. a — c e p n e n -
T H H , b — MOHOKJiHHHqecHiie nnpoKceiibi, c — pyHHHň nurweiiT. 
<T>nr. 2. PemeTMaTaa cTpyKTypa 3MeeBHKa H3 onpecTHocTeň cen. P y ^ H i m , 
B03HiiKaiomafT H3 neTejibMaTOH CTpyKTypbi cepneHTHHH3HpoBaHHoro ojiHBHHa. 
H H K O J I H + , yBeJiH'ieinie 60. a—aMopejMbii i cepneHTHH B Hjipax neTenb, 
b — cepneHTHH THna a u r a r o p H T a c óojiee CHJIIJHMM HBynpenoMneHHeM, o 6 p a -
3yioinHil npoíKHJiKii. 
T a 6 . X X X V , c|)Hr. 1. PeineTnaTafl CTpyKTypa n o p o a u H3 OKpecTHocTeii cen. 
Oennimbi, BOSHHi-taromaH Koraa cepneHTHHOBbie npo>KHJiKH oQpasyiOT rycTyro 
ceTKy. H H K O J I H + , yBenimeHne 60. a — n e T J i n , 3ano.iraeHHbie aHTHropHTOM, 
b — Í K H J I K H , nHnieHTHpoBaHHbie pyjtaMii. 
<t>Hr. 2. neTeJib^aTaH CTpyKTypa. H s aMopcJnioro cepnenTHiia, sanoJiHHBUiero 
HHpa neTenb, o 6 p a 3 0 B a n c n a r p e r a T anTiiropHTa CJIOHJHOÍÍ paanajibHOH cTpyK-
Typbi. H H K O . H H + , yBeJiHieHHe 180. CepneHTHHHT OKpecTHocTeii cen. H K Í I O B U U . 
T a 6 . X X X V I , cj)Hr. 1. CepneHTHHH3an.HH poMônqecKoro n n p o K c e n a n p n CHJIB-
HOM naBJíeHHH. BosHHKHOBeHHe MeTaKCHTOBoii Moant{)HKaHHH cepneiiTHiia. 
CCJI. FoHKOBUbi ( H o d k o v c e ) . H H K O J I H + , yBeJiHnenne 60. a — n o j i o c n a 3HCTa-
THT-6poii3HTa, He3aTpoHyTaH cepneHTHHH3aiiHeii, b — B O J I O K H H C T M H cepneH­
THH. 
O H r . 2. XHajibHCHinaH CTa^HH BOsHHKiioBeiiHfi cepneiiTHiia B poMóimecKiix 
nHpoKceiiax. HHHHBHfHbi e e p n e i m i H a pacnono;KeHbi pacxoHHiiniMHCH JiyiaMH. 
Cen. FOriKOBUbi. HHKO.JIH + , yBenimeiiHe 60. 
T a 6 . X X X V I I , (buř. 1. CepneHTHH THna a u r a r o p i i T a B 3MeeBHite MeeTopoH<-
aeiiHH PyniiHK. H H K O J I H + , yBemwei-iHe 60. 
O n r . 2. KcenoGJiacTHtiecKO-sepinicTaíi CTpyKTypa 3MeeBHK0B MecTopo/Kfle-
H H H PyjtHHK. PCTIHKTOB CTpyKTyp, KOTopbie npenuiecTBOBajin cepneHTHHH3a-
U H H , n e HagjiionaeTCH. H H K O J I H + , yBeJiH^CHne 60. 
T a 6 . X X X V I I I , čj)iir. 1. EpeKiiieBHjn-iasi CTpyKTypa n o p o n w MecTopoHvieHHH 
CeaJiHHbi. C OHHHM noJiHpnsaTopoM. yBejiiweiiHe 60. a — cepneiiTHHH3Hpo-
BaHiibifi OÔJIOMOK nymiTa, b — K a i í M a BOJIOKIIHCTOTO KajibiiHTa, c —KpiinTO-
KpHCTajiJintiecKHii H K-pucTajinmiecKHii Kanbinrr, oôpasyioiuHii HÍHJIKH. 
O u r . '2. CxeMaTHiecKan r e o n o n n i e c K a n KapTa MecTopoJKneiiHH nepnuoTHTa 
(no JX- A H H p y c o B y ) . 1 — cepneHTHH; 2 — cyrJiHHKH; 3 — ooueiiOBbirt 
(jiJiHin; 4 — o o u e n o B b i í i KonrJioMepaT. 
T a 5 . X X X I X . CxeMaTimecKan KapTa pacnojiořKeniiíi rJiaBiibix MecTopoiK-
Heroiii cepneiiTHHHTOB B CnimicKO-reMepcKHX PyjiHbix r o p a x . 1 — Cennuubi . 
2 — H M I O B U M . 3 — H y i i T a B a . 4—JXoCnumia. 5 — K o S e n n a p o B O . 6 — H C O B . 
7 — PyHHHK. 8 —rOJIKOBUbl. 
T a 5 . X L . CxeMaTiľiecKan r e o n o r n i e c K a n KapTa MecTopo/Kneiiiiii c e p n e n -
TiuíHTOB B paí ioi ic cen. P V J I H H K (no A H H p y c o B y) 1 — ( J J H J I J I H T ; 2 — 

cepnciiTHii; 1—2 — H H J K H H H n a n e 0 3 0 i í : 3 —TeMiibiH H3BCC.THHK; 4 — R O J I O -
M H T ; 5 —cBeTJlbifi H3BecTiwiK; 3 — 5 — T p i i a c ; 6 — r a j i e q i í H K H H necKH; 
7 — r o í m a p i i b i e r n n i i M ; 6 — 7 — o n n r o n e i i ; 8 — c y r n n i i K H H ocbinn; 9 — H a -
Hocbi pyMbeB. 
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B O H U S L A V C A M B E L 

DAS U L T R A B A S I S C H E G E S T E I N VON S E D L I G E 
U N D D I E S E R P E N T I N I T E D E R N Ä C H S T E N 

U M G E B U N G 

(Zusammenfassang des slowakischen Texlcs) 

Das Vorkommen der Serpentinite mil eventuelle Unberresten der Peri-
dotite finden wir auf mehreren Stellen des Zips-Gômórer Erzgebirges (Spišsko-
gemerské rudohorie). 

Mikroskopisch besteht das Gestein aus der Umgebung der Gemeinde 
Sedlice aus Olivin und einer kleinen Menge von Enstat i t (cca 5%), stellen-
weise kommt auch Diallag vor. Magnetit ist von den accessorischen Bestand-
teilen der wichtigste. 

Das bedeutenste sekundáre Mineral des beschriebenen Gestein ist, der 
Serpentin in verschiedenen Modifikationen. Die einzelnen Modifikationen sind 
stadiale Umwandlungen des amorphen Serpentins, welcher als das erste Pro­
dukt der Serpentinisierung des Olivins entsteht. Durch die Dehydratation und 
Kristallisation dieser Masse unter verschiedenen Umständen entstehen ver-
schiedene Modifikationen des Serpentins von kristalloidischen und kristallini-
schen Charakter, welche die Entwicklung von dem amorphen Stadium zum 
Stadium des Antigorits oder Chrysotils und seiner Abarten, hauptsächlich des 
Metaxits, anzeigen. Die wesentliche Menge des Serpentins in den Serpentiniten 
des Zips-Gpmôrer Erzgebirges ist in der Modifikation des Antigorits und seiner 
verschiedenen Entwicklungsstadien entwickelt. Dadurch ist die Struktur der 
Serpentinite oft gitterartig und nicht maschenartig, wie sie in den ersten 
Stadien der Serpentinisierung entsteht. Bei der weiteren Rekristallisation ver-
schwindet, besonders durch das Einwirken des Druckes, auch dieser zweite 
Entwicklungstyp der Gitterstruktur und verwandelt sich in aggregate, kôrnige 
Struktur, die durch Xenoblaste verschiedener Formen, Grôflen und Anordnung 
gebildet ist. So eine kôrnig-xenoblasfische Struktur zeigt sclion keine Spuren 
der primären Strukturen und Mineraie rnehr. Bei dem ultrabasischen Gestein 
von Sedlice fehlt dieses letzte Stadium der Serpentinisierung und so auch der 
Chrysotil, welcher das Endprodukt der Entwicklung faseriger Modifikationen 
des Serpentins darstellt. Durch mikroskopische Untersuchung des Gesteins 
von Sedlice kann man beobachten, wie gerade die Serpentinisierung in den 
ersten Stadien der Umwandlung, in welchen die Äderchen und Risse im Olivin 
mit amorphen isotropischen Serpentin ausgefiillt waren, verlaufen ist. Man 
kann die optische fortschreitende Orientation der Serpentinmasse, ohne der 
kristallischen Individualisation der AusfOUung der Äderchen in selbstständige 
Kristallaggregate, beobachten. Auch kann man die fortschreitende VergróBe-
rung des Brechungsquofienten und der Doppelbrechung der Serpentinmasse 
im Spältchen, die als ein Ganzes eine parallelc Auslôschung zeigt, verfolgen. 

Wenn sich die Spältchenmasse optiscli so orientiert, daB das Maximum 
deropt ischenElast iz i tä tmitderSpäl tchenr ichtungubereinst immt,hat die Zone 
einen positiven Charakter. So einen Serpentin bezeichnen ältere Autoren als 
a-Serpentin (c = «). Falls die Spältchenrichtung mit dem Minimum der opti-
schen Elastizität des Serpentins identisch ist, hat das Äderchen einen nega­
tiven Zonencharakter und ist gewohnlich durch ^-Serpentin [c = y) ausgefttllt. 
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Die Äderchen des a-Serpentins beginnen unter dem EinfluB des Druckes 
undulôs auszulôschen und zerteilen sich durch Risse, die senkrecht zu den 
Spältchenwänden stehen. 

Bei längerem EinfluB des dynamischen Einwirkens wird die Gliederung 
des Serpentins deutlicher und die einzelnen Individuen beginnen sich kristal-
lisch zu isolieren und úberwachsen aus den ursprůnglichen Spältchengrenzen 
in die Maschenkerne, die gewôhnlich aus amorphen Serpentin bestehen. 
Dadurch ändert sich manchmal die Maschenstruktur in Gitterstruktur. Die 
Serpentinisierung der ultrabasischen Gesteine geht also nicht auf einmal, 
sondern Schritt fur Schritt, in Phasen vor sich. Dies bezeúgt die Mannig-
faltigkeit der kleinen Spalten, welche mit mehreren Modifikationen des Ser­
pentins ausgeí'ulll sind. 

Der amorphe bis kristalloide Serpentin ist mehr oder weniger gelblich 
gefärbt und hat einen veränderlichen Brechungsquotienten. Er f ulít auBer 
den júngsten Spältchen in Olivinen auch die Kerne der Maschen, welche die 
allerletzten serpentinisierte Olivinreste vorstellen, aus. 

Der Antigoritserpentin ist der am häufigst vorkommende Serpentin des 
Zips-G5môrer Erzgebirges. 

In die Gruppe der Antigoritserpentine gehôrt auch der Baštit, der durch 
die Serpentinisierung des Enstat i ts entstand. 

Aus der mikroskopischen Untersuchung des ultrabasischen Gesteins von 
Sedlice geht hervor, daB man sie als Dunit mit wenig Enstat i t bis Enstatit-
dunit bezeichnen kann (Trôger 1935). 

Die Beschreibung der Serpentine aus verschiedenen Lokalitäten ist in 
wirklichkeit eine Beschreibung verschiedener Serpentinmodifikationen, ver-
schiedener Stadien der Serpentinisierung und verschiedenen Strukturen, 
welche wieder die Folge dynamischer und chemischer Einflusse des Milieu 
hind. 

Der zweite Faktor, welcher die Variabilität der Serpentine aus den ein­
zelnen Vorkommen beeinfluBt, ist das verschiedene Verhältnis im Auftreten 
der einzelnen Minerále und slellenweise auch ihre chemische Verschiedenheit, 
welche hauptsächlich ihren Eisengehalt betrifft. Nach mikroskopischer Unter­
suchung kónnen als Muttergesteine der Serpentine diejenigen Gesteine, deren 
Charakter sich zwischen Dunit mit wenig Enstati t , Diopsidenstatitdunit und 
Lherzolit bewegt, betrachtet werden. 

Die häufigste Struktur dieser Serpentinite ist die xenoblastisch-kórnige 
Struktur, welche durch die granoblastische Rekristallisation des ganzen amor­
phen Serpentins im Gestein entstanden ist. Oft ist dadurch die urspriingliche 
Maschenstruktur resp. Gitterstruktur der Serpentinite verloren gegangen. 

25. I I I . 1951 
Mineralogiscli-petrographisches Institut 

der Slowakischen Universiiäl in Bratislava 

Erläuterungen zu den Tabellen X X X I — X X X I X . 

Tab. X X X I , Abb. 1. Serpentinisierung eines groBen Olivinkorns. Entstehung 
der Maschenstruktur. Gekr. Nik., vergr. 180-fach. Sedlice. a) Olivinkerne. 
b) Amorpher isot.ropischer Serpentin. 
Abb. 2. Vorgeschrittenes Stadium der Olivinserpentinisierung. Zerfall in kleine 
Kerne in einem dichten Netz des amorphen Serpentins. Gekr. Nik., vergr. 
GO-fach. Sedlice. a) Serpentin, b) Olivin. 
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Tab. X X X I I , Abb. 1. Serpentinisierung des Olivins. Serpentinäderchen sind 
durch den Druck geregelt und zeigen komplizierten Bau. Sedlice. Gekr. Nik., 
vergr. 180-fach. a) Olivinkôrnchen in der Auslôschungslage. b) Im Stadium 
der maximalen Interferention. c) Rand des Äderchens aus anisotropischem 
Serpentin, d) Mitte des Spältchens aus amorphen Serpentin. 
Abb. 2. Monokliner Pyroxen des Serpentinites aus Jaklovce mit einem rhom-
bischen Pyroxen. Parallele Nik., vergr. 180-fach. a) Monokliner Pyroxen. 
b) Rhombischer Pyroxen. c) Erzpigmentation. 
Tab. X X X I I I , Abb. 1. Koncentration monokliner Pyroxene im Serpentina. 
Rudník. Parallele Nik., vergr. 60-fach. a) Serpentin, b) Monokline Pyroxene. 
c) Erzpigment. 
Abb. 2. Entslehung der Gitterstruktur im Serpentinit von Rudnik, aus vorher-
gehender Maschenstruktur des serpentinisierten Olivins. Gekr. Nik., vergr. 
60-fach. a) Amorpher Serpentin in Maschenkernen. b) Antigoritischer Ser­
pentin mit hôherer Doppelbrechung in den Äderchen. 

Tab. XXXIV, Abb. 1. Entstehung der Gitterstruktur im Gestein von Sedlice 
durch dichteres Netzwerk der Serpentinäderchen. Gekr. Nik., vergr. 60-fach. 
a) Maschen mit Antigoritausfullung. b) Äderchen mit Erzpigmentation. 
Abb. 2. Maschenstruktur, in welcher sich der amorphe Serpentin in den Ma­
schen zu Antigoritaggregaten mit komplizierten radialen Bau veränderte. 
Gekr. Nik., vergr. 180-fach. Serpentinit — Jaklovce. 

Tab. XXXV, Abb. 1. Serpentinisierung des rhombischen Pyroxens unter 
kräftiger Druckwirkung. Entstehung einer Metaxitmodifikation des Serpen-
tins. Hodkovce. Gekr. Nik., vergr. 60-fach. a) Unserpentinisierte Lamelle von 
Enstatit-Bronzit. b) Faseriger Serpentin. 

Abb. 2. Fortgeschrittenes Stadium der Entstehung eines Splitterserpentins in 
rhombischen Pyroxenen. Divergente Anordnung der Serpentinindividuen. 
Hodkovce. Nik. gekreuzt, vergr. 60-fach. 

Tab. X X X V I , Abb. 1. Antigorit-Serpentin des Serpentinits aus Rudnik. 
Gekr. Nik., vergr. 60-fach. 

Abb. 2. Xenoblastisch-kôrnige Struktur der Serpentinite aus Rudnik. Die 
Struktur zeigt keine Spuren der vorhergegangenen Strukturen bei der Serpen­
tinisierung. Gekr. Nik., vergr. 60-fach. 

Tab. X X X V I I , Abb. 1. Breccien-Struktur des Gesteins von Sedlice. Nik. 
parallel, vergr. 60-fach. a) Serpentinisiertes Dunitbruchstucks. b) Umrandung 
aus faserigern Calciti. c) Kryptokristallische und kristallische Ausfullung eines 
Calcitaderchens. 

Abb. 2. Geologische Skizze des Peridotits von Sedlice (nach D. Andrusov). 
1. Serpentin. 2. Lehni. 3. Eozäner Flysch. 4. Eozäner Konglomerát. 
Tab. X X X I I I . Geologische Skizze der bedeutendsten Vorkommen der Serpen­
tinite im Zips-Gômorer Erzgebirge. 1. Sedlice. 2. Jaklovce. 3. Čuntava. 4. Dob-
šiná. 5. Kobeliarovo. 6. Jasov. 7. Rudník. 8. Hoďkovce. 

Tab. X X X I X . Geologische Skizze derSerpentinife der Gegend von Rudník (nach 
D. Andrusov). 1. Phyllit, 2. Serpentin; 1.—2. Alt.palaozoikum. 3. Dunkler 
Kalkstein, 4. Dolomit, 5. Lichter Kalkstein; 3 . - 5 . Trias. 6. Schotter und 
Sand, 7. Topferton; 6 . - 7 . Oligozän. 8. Lehm und Schuti. 9. Anschwem-
mukgen der Bäche. 
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Tab. XXXI. 

Obr. 1. Serpentinizácia veľkého zrna olivínu. Vznik slučkovej štruktúry. 
Skrížené nikoly, zväčšenie 1 8 0 x . Sedlice. a-jadrá olivínu, b-amorfný izotrop­
ný serpentín. 

Obr. 2. Pokročilejšie stádium serpeiitinizácie olivínu. Rozpad v malé jadrá 
v hustom sietive amorfného serpentínu. Skrížené nikoly. Zväčšené GOX . Sed­
lice. a-serpentín, b-olivín. 



Tab. XXXr [. 

Obr. 1. Serpentinizácia olivínu. Žilky serpentínu sú tlakové usměrněné 
a javia složitú stavbu. Sedlice. Skrížené nikoly, zväčšené 180 x. a-zrnko> 
olivínu v polohe zhasnutia, b- v stádiu maximálnej interferencie, c-okraje 
žilky z anizotropného serpentinu, d-stred žilky z amorfného serpentinu. 

Obr. 2. Monoklinický pyroxén hadca z Jakloviec spolu z rombickým pyro-
xénom. Pod jedným nikolom, zväčšené 180 x. a-monoklinický pyroxén:,. 
b-rombický pyroxén, c-pigmentácia rudami. 



Tab. XXXIII. 

Obr. 1. Koncentrácia monoklinických pyroxénov v hadci, Rudnik. Jeden 
nikol, zväčšené 60x. a-serpentín, b-monoklinické pyroxény, c-rudný pigment. 

Obr. 2. Vznik mriežkovej štruktúry hadca z Rudníka, z predchádzajúcej 
slučkovej štruktúry serpent mízovaného olivínu. Skrížené nikoly, zväčšené 
60 x- a-amorfný serpentín v jadrách slučiek, b-antigoriticky vyššie dvoj-
lomný serpentín žiliek. 



Tab. XXXIV. 

Obr. 1. Vznik mriežkovej š truktúry sedlickej horniny pri hustejšom sie-
tive serpentinových žiliek. Skrížené nikoly, zväčšenie 6 0 x . a-slučky vyplnené 
aiitigorilom, b-žilky pigmentované rudami. 

Obr. 2. Slučková štruktúra, kde amorfný serpentin jadier slučiek sa zmenil 
v agregáty antigoritu složitej radiálnej stavby. Skrížené nikoly, zväčšené 
180X- S e r p e n t i n i t — J a k l o v c e . 



Tab. XXXV. 

0ŕ>/\ 1. Serpeniinizácia rombického pyroxénu za silných tlakových účin­
kov. Vznik metaxitovej modifikácie serpentínu. Hodkovce. Skrížené nikoly, 
zväčšenie 6 0 x . a) neserpentinizovaná lamela enstatit-bronziLu, b) vlák­
nitý serpentín. 

Ohr. 2. Pokročilejšie štádium vzniku trieskovitého serpentínu v rombic-
kých pyroxénoch. Divergentně usporiadanie jedincov serpentínu. Hodkovce. 
Skrížené nikoly. Zväčšené 6 0 x . 



Tab. XXXVI. 

Obr. 1. Anligoritický serpentín hadca z Rudníka. Skrížené nikoly, zväč­
šene 60 x . 

Obr. 2. Xenoblasticko zrnitá štruktúra hadcov Rudníka. Štruktúra nejaví 
stopy po predchádzajúcich štruktúrach pri serpentinizácii. Skrížené nikoly, 
zväčšené GO X . 



Tab. XXXVII. 

Obr. 1. Brekciovitá struktura sedlickej horniny. ľod jedným nikolom, 
zväčšené 60 x . a) serpentinizovaný úlomok dunitu, 1)) lem vláknitého kalcitu, 
c) kryptokryštalická a krystalická výplň žilky kalcitu. 

\ \ 

\ \/^0=^Ě$%a^a 

r r ^ ^ / # " 
Jec^äryC-—-^ 

u 

_V\ 

I 
m ^—Sk 

Suchá Dolina 
/ v 

2 
' V V V V v 1 
v v v v v v " 

v;y; ' 
0.'</\ 2. Geologický náčrt peridotitu pri Sedliciach (podľa D. A n d r u s o v a) 

1. Serpentín, •!. hlina, 3. eocenný flys, 4. eocenný slepenec. 



Tab. XXXVIII . 



Tab. XXXIX. 


