
J Á N K A N T O R 

I M P R E G N Á C I E M E D E N Ý C H R U D NA O K O L Í 
K V E T N I C E 

(Mikroskopická štúdia) 

(Tab. XLVII—L a Lil, ruské a nemecké resumé) 

Na území Slovenska došlo najmä v troch geologických dobách 
k pozoruhodnějším geochemickým koncentráciám medi; z nich inten­
zívne i extenzívne najmohutnejšiu charakterizuje r e j u v e n a č n á 
f á z a s í d e r i t o v e j f o r m á c i e , rozšírenej najmä v Spišsko-
gemerskom rudohorí. Je známa z menších ložísk z celého územia, od 
Spišsko-gemerského rudohoria na východe až po Trebič na západe. 
V hlavnej fáze sideritovej formácie sa koncentrovalo takmer výlučne 
železo v podobe sideritu (celkom sporadicky aj pyrit, okrem podrad­
ného kremeňa). Kovový obsah rejuvenačnej fázy je oveľa pestrejší 
a ekonomický význam dosiahly najmä antimón, zlato, striebro a med. 
Hlavnými rudami sú sírniky a sírne slúčeniny vôbec. Geneticky je 
sideritová formácia spätá s intruzívnym vulkanizmom granitových 
hornín. 

S p o d n o t r i a s o v é v ý l e v y m e l a f y r o v ý c h h o r ­
n í n v c h o č s k o m p r í k r o v e Nízkych Tatier a vyššom sub-
tatranskom príkrove Malých Karpát bývajú lokálne sprevádzené 
drobnými výskytmi medených rúd. 

H y d r o t e r m á l n e p o c h o d y a k o p o s t v u l k a n i c k ý 
n á s l e d o k n e o g e n n é h o v u l k a n i z m u andezitických 
hornín spôsobilý metalizáciu odlišného typu. Vznikla zlatonosná, 
zlato-striebronosná a olovnato-zinočnatá formácia. V prvých dvoch 
vystupujú Cu-minerály celkom sporadicky, zato však olovnato-
zinočnaté rudy bývajú obvykle sprevádzané i medou v podobe chalko­
pyritu. 

O ložiskách sideritovej formácie a mladotreťohorných rudných 
formáciách jestvuje rozsiahla literatúra, hoci i tu genetické vývody 
bývajú len zriedka podložené detailným chalkografickým výskumom 

Naproti tomu o Gu-rudách v melafyrových horninách nena­
chádzame v literatúre takmer ani zmienku a prirodzene, celkom 
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chýba aj ich mikroskopické štúdium. Úlohou tohto článku je pri­
spieť k poznaniu týchto rúd mikroskopickým rozborom medeno-
rudných impregnácií z melafýrov chočského príkrovu okolia K v e t-
n i c e (južne od Popradu), kde som zistil zaujímavé paragenetické 
pomery. Pre úplnosť načrtnem i geologickú stavbu okolia Kvetnice 
(pozri t a b . L I I ) . 

N Á Č R T G E O L O G I C K Ý C H P O M E R O V 

Hoci Kvetnica a spomínané rudné výskyty neboly dosiaľ pred­
metom podrobného geologického výskumu, predsa nachádzame o jej 
okolí zmienky i u starších autorov, a to v dielach D. Š t ú r a (1860. 
1868), S t a e h e h o (1867), T s c h e r m a k a (1869) a H a u e r a 
(1876). Chemickou povahou melafyrových hornín sa zapodieval 
H ô f e r (1871) a po ňom S. R o t h (1878) podal mikroskopický 
rozbor nízkotatranských melafýrov. 

Z novších prác nachádzame veľmi stručné zmienky o prvkoch, 
týkajúcich sa geologie tohto územia, v diele U h 1 i g o v o m (1897, 
1903), u A n d r u s o v a (1935, 1936, 1938), K e 1 1 n e r a (1931, 
1937 a, b), K o u t k a (1936) a i. O území, ležiacom bezprostredne na 
západ od Kvetnice, pojednal pomerne podrobne v svojej štúdii 
Z. R o t h (1939). Geologicko-montanistickými výskumami sedimen-
tárnych mangánových rúd blízkeho paleogénu sa zaoberal Q u i r i n g 
(1920) a M u n k (1932). Š ť a s t n ý (1927) podal detailný petrogra-
fický rozbor melafyrových hornín z oblasti Nízkych Tatier západne 
od Kvetnice. K podobným výsledkom som dospel u analogických 
hornín i mikroskopickým rozborom kvetnických melafýrov. 

O travertínoch a o fosílnych nálezoch v nich pojednali najmä 
P e t r b o k (1924 a 1926), N é m e j c (1937) a I v a n (1943). 

Na geologickej stavbe okolia Kvetnice sa zúčastňujú tri útvary, 
oddelené diskordanciou a dlhými stratigrafickými hiátmi. Sú t o : 
a) t r i a s c h o č s k é h o p r í k r o v u , b) p a l e o g é n , c) k v a r t é r . 

T r i a s je v bezprostrednom okolí Kvetnice zastúpený iba 
svojou najspodnejšou časťou — v e r f é n o m , hoci na západ odtiaľ 
nechýbajú ani jeho vyššie členy. Na báze ho tvoria najmä m a s í v n e 
k r e m e n c e svetlých farieb (svetlošedivé, žltkavé, ružové, červen­
kasté). Tieto prechádzajú do b r i d l i č n a t ý c h p i e s k o v c o v 
alebo i arkózovitých pieskovcov obvykle tmavších farieb. Ďalším 
členom tohto súvrstvia sú p e s t r é s ľ u d n a t é i l o v i t é b r i d ­
l i c e . Najčastejšie bývajú karmínové, niekedy aj nafialovělé až 
hnedočervené, i zelenkavé. Vystupujú v slabších polohách uprostred 
prv spomenutých hornín. Pekný odkryv v nich je v záreze t ra t i pri 
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zastávke Spišský Štiavnik, kde sú intenzívne zvrásnené a dislokované. 
Vo verfénskom súvrství okolia Kvetnice sa mi nepodarilo nájsť 
nijakú skamenelinu. Z. R o t h (1939) však uvádza lamelibranchiátovú 
faunu z najvyššej časti kremencovitého a piesčitého súvrstvia na 
Kozom kameni (západne od Kvetnice), ktorá podľa autora pravde­
podobne odpovedá spodným vrstvám kampilským. 

Najtypickejšou horninou verfénskeho horninového komplexu 
tejto oblasti je však m e 1 a f ý r, dosahujúci práve v okolí Kvetnice 
neobvyklého rozšírenia. Je to najvýchodnejší výbežok mohutných 
melafyrových prúdov a intrúzií, tiahnúcich sa po sev. svahu Nízkych 
Tatier z okolia Malužinej až po Hôrku. Hlavné melafyrové teleso 
končí na juh od Gánoviec. V horskom chrbte východne" odtiaľ stre­
távame ho už len v malých, ojedinelých ostrovčekoch. 

P a 1 e o g é n spočíva diskordantne na rôznych členoch triaso­
vého horninového komplexu. Jeho vlastným rozšírením je na severe 
výplň Popradskej, na juhu opät Hornádskej kotliny. Súvrstvie začína 
hrubým b a z á l n y m k o n g l o m e r á t o m . Tento nemá veľké 
rozšírenie a vystupuje skôr v podobe menších ostrovčekov. Najlepšie 
odkryvy v ňom nachádzame medzi Gánovcami a Švábovcami. Je to 
hrubý, ľahko rozpadavý konglomerát, často sfarbený do tmavá 
oxydmi mangánu a železa. Na jeho stavbe sa účastnia dobre opra­
cované horniny blízkeho triasového komplexu a fylitické, arkózovité 
a drobovité horniny, pri ktorých treba predpokladať dlhší t ransport . 
Obdobné konglomeráty vystupujú i južne od Spišskej Teplice na 
Dlhých nivách, odkiaľ ich opisuje Z. R o t h (1939). 

Na západ od Kvetnice vystupujú v bazálnych paleogenných 
vrstvách konglomeráty, v ktorých význačnú úlohu hrajú horniny 
karbonátové bud ako materiál valúnov, alebo ako ich tmel. Hojné 
sú aj v á p e n i t é p i e s k o v c e a t m a v é o r g a n o g e n n é 
v á p e n c e , preplnené bohatou faunou foraminifer" rias, bryozoí, 
lamelibranchiát, koralov a td . V okolí Kvetnice nebolo žiadne z týchto' 
súvrství pozorované. V M u n k o v e j práci (M u n k, 1932) nachá­
dzame síce zmienku o vápenci, zastihnutom vrtbou v hĺbke 85 m pod 
spodnou mangánovou slojou, avšak jeho príslušnosť k eocénu alebo 
triasu nebola stanovená. 

Bazálne eocenné konglomeráty tvorené drobnejšími valúnmi 
a polymiktné pieskovce vystupujú na juhovýchodnom svahu Zám­
čiska (k. 922). V nich vedľa hojného rastlinného detritu, bližšie ne-
určiteľného, nachádzame i dobre zachované listy Salix sp. 

Konglomeráty prechádzajú clo 1 a v i c o v i t ý c h k r e m e ň -
c o v alebo p i e s k o v c o v , nad ktorými nadobúda paleogén už 
typicky f l y š o v ý c h a r a k t e r , t . j . sivé ilovité bridlice sa 
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striedajú s polohami lavicovitých pieskovcov. Flyšové súvrstvie ob­
sahuje miestami rastlinný detritus, ktorý môže prechádzat do sla­
bučkých uhoľných šošoviek. Blízko podložia spodnej mangánovej 
sloje sa lokálne zistila slabšia poloha bituminóznej bridlice s dobre 
zachovanými šupinkami rýb rodu Clupea a Alosa. Na ich základe 
kladie P a u c ä vznik mangánových rúd do oligocénu (M u n k, 
1932). Nie je však vylúčené, že celé súvrstvie patrí ešte eocénu. 

Flyšové súvrstvie obsahuje sedimentárně ložisko m a n g a n o-
k a l c i t u , ktorého južná časť (švábovská kryha) poklesla podľa 
zlomu tzv. „švábovského skoku" oproti severnej — kišovskej časti 
ložiska. 

K v a r t é r u patria p o k r y v n é ú t v a r y , ku ktorým sa 
druží pomerne hojný t r a v e r t í n . Najznámejšie sú travert íny 
gánovské, preslávené svojimi bohatými paleontologickými nálezmi. 
Podrobnejšie sa nimi zapodievali okrem iných najmä P e t r b o k 
(1926, 1934) a N e m e j c (1937); stručne ich opísal aj I v a n 
(1943). Okolo celého radu uhličitých prameňov sa tvorí travertín 
podnes. 

Fluvioglaciálne a riečne štrky s dobre opracovanými valúnmi 
sú dalším dôležitým pokryvným útvarom. K nim sa družia aluviálne 
štrky, piesky a hliny, kým eluviálne hliny pokrývajú flyšové ilovité 
bridlice, ktorých rozpadom vznikajú. 

Triasové horniny spolu s melafýrom boly z v r á s n e n é a kon­
com kriedy p r e s u n u t é od juhu v podobe chočského príkrovu 
na svoje terajšie miesto. Podložné horninové komplexy, po ktorých 
sa presun uskutočňoval, nevystupujú však v okolí Kvetnice nikde 
na povrch. Na presunutý chočský príkrov sedimentoval paleogén, 
ktorý bol pri popaleogenných pohyboch slabo zvrásnený. V Poprad­
skej kotline má paleogenné súvrstvie v blízkosti triasového chrbta 
obyčajne 10—15° úklon k severu. 

Z porúch pretínajúcich územie, najdôležitejšie sú z l o m y 
smeru ZSZ —VJV až V — Z . Je to najmä už spomenutý „švábovský 
skok" a dalej obdobné zlomy pri severnom a južnom ohraničení tria­
sového chrbta. Zlomový systém zhruba severo-južný je tiež vyvinutý, 
v blízkosti k. 874 náhle utína napr. hlavné melafyrové teleso. Oba 
systémy porúch sú popaleogenné. 

M E L A F Y R O V É H O R N I N Y 
Melafyrové horniny, na ktoré sa viažu rudné výskyty, majú na 

okolí Kvetnice rozmanitý vývoj i vzhľad. Ich zafarbenie je veľmi 
menlivé. Najčastejšie sú černošedivé, tmavošedivomodré, modro­
zelené, zelené, hnedé alebo i karmínové. 
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A. P o r f y r i c k é t y p y . 

Tieto sú makroskopicky charakterizované idiomorfnými vyrast-
licami plagioklasov prvej (intratelurickej)generácie,dosahujúcimidížku 
1—1,5 cm. Len zriedka môžeme voľným okom zistiť aj prítomnosť 
plagioklasov druhej generácie. Obyčajne sa nám základná hmota 
okolo porfyrických vyrastlíc javí celistvou a obsahuje iba nepravi­
delne roztrúsené mandľovcové dutinky. 

Pri mikroskopickom štúdiu pozorujeme tieto komponenty: 
1. P l a g i o k l a s y , vystupujúce v dvoch generáciách: staršej 

intratelurickej a mladšej efuzívnej (tab.XLII,obr. 1, 2). Intratelurické 
plagioklasy tvoria idiomorfne vyvinuté porfyrické vyrastlice, kým 
efuzívne tvoria spleť drobných kryštalkov, tvoriacich ich „bázu". 
Typický je pre ne polysyntetický srast albitový alebo periklinový, 
prípadne kombinácia oboch. Vzácne je zdvojčatenie podľa karlovar­
ského zákona. Niekedy majú inkludované zrnká rúd alebo i skla 
(tab. XLII, obr. 2). 

Uhol zhášania albitove zdvojčatených plagioklasov L generácie 
v rovine rombického rezu kolíše najčastejšie v medziach + 21 až 
+ 25°, uhol optických osí 2 V rovná sa 80°—87° pri pozitívnom cha­
raktere minerálu. Plagioklasy teda obsahujú priemerne 40—45 mole­
kulárnych percent anortitu a patria andezínu. Plagioklasy II. gene­
rácie javia podobné složenie alebo sú nepatrne kyslejšie. 

Plagioklasy bývajú obvykle značne rozložené a nahradené se­
kundárnymi minerálmi: kremeňom, chloritom, kalcitom, epidotom, 
albitom. 

2. O l i v í n tvorí krystalky až 1,0 mm veľké, vždy idiomorfne 
obmedzené i proti plagioklasom L generácie, čo jasne svedčí o jeho 
skoršom vzniku (tab. XLII, obr. 1). Často je pozdĺž puklín zmenený na 
antigorit so šupinkami kolmo orientovanými na priebeh puklín 
(tab. XLIII, obr. 1). Pleochroizmus antigoritu je silný: paralelne 
s predĺžením zelená, kolmo na predĺženie žltozelenkavá. 

Pri tejto premene sa časť železa vylúči v podobe oxydov, pre­
chádzajúcich až v limonit. Od neho pochádza červenohnedé zafar­
benie puklín, veľmi výrazne sa odrážajúcich od zelených pseudo-
morfóz po olivíne. 

I chlorit (penín) je častým sekundárnym produktom, družiacim 
sa k antigoritu. Ďalšou premenou vznikajú karbonáty s obyčajným 
kremeňom alebo i chalcedónom. Málo rozložené olivíny sú v kvetnic-
kých melafýroch vzácne. 

3. A u g i t sa našiel len celkom výnimočne. V kvetnických hor­
ninách nebýva prítomný. 

9< 
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4. M a g n e t i t a h e m a t i t sú obvyklými rudnými mine­
rálmi, prechádzajú niekedy až v limonit. Vystupujú v podobe drob­
ných zŕn. Od prítomnosti tej-ktorej rudy závisí často aj farba horniny. 
Tak typy s hojným magnetitom bývajú tmavé až černosivé, kým 
hemati t s limonitom spôsobujú ich hnedé až červenohnedé zafar­
benie. 

5. I 1 m e n i t tvorieva zrná a krystalky obdobného vzhľadu 
ako magnetit a v čerstvom stave sa od neho vo výbruse nedá odlíšiť. 
Odlíšiť ho možno iba po jeho premene na leukoxén, ktorý je jeho 
obvyklým sekundárnym produktom. 

V južnom okolí Kvetnice som pozoroval častejší polysyntetický 
srast ilmenitu s magnetitom, pripomínajúci svojím vzhľadom albi-
tový srast plagioklasov. Tento sa stáva nápadným pri premene ilme­
nitu na leukoxén, pričom magnetit silnejšie vzdoruje rozkladu, takže 
sa lamely leukoxénu striedajú s opaknými a intaktnými lamelami 
magneti tu. 

Bázu porfyrických melafýrov tvoria takmer výlučne plagioklasy 
I I . generácie, ku ktorým sa vedľa sekundárnych minerálov družia 
rudy. Hyalinný vývoj je vzácny. 

B. M a n d ľ o v c o v é t y p y. 

Sú jemnozrnné alebo takmer celistvé horniny hnedej, červeno-
hnedej alebo zelenomodrej farby. Obsahujú hojné mandľovcové du­
tinky, vyplnené sekundárnymi minerálmi. Mineralogické složenie je 
shodné so složením porfyrických typov. Prevládajú však plagioklasy 
I I . generácie, kým väčšie intratelurické živce vystupujú podradné 
alebo i celkom chýbajú. Báza býva často silne pigmentovaná rudami. 
Kryptokryštal inný a hyalinný vývoj sú časté. 

Mandľovcové dut inky sú budto viac-menej guľaté, alebo i pre-
tiahlychnepravidelných tvarov (tab. X L I I , obr. 2). Niekedy sú navzá­
jom v komunikácii. Na ich výplni sa zúčastňujú sekundárne minerály, 
vznikajúce rozkladom melafýrov, a podľa týchto ich môžeme roz­
deliť na : a) chloritické, b) kalcitické, c) křemenné, d) miešané. 

a) C h 1 o r i t i c k é m a n d l e sú intenzívne zelené a mikro­
skopický rozbor ukazuje, že ich tvoria koncentricky usporiadané 
chlority rôznych optických i fyzikálnych vlastností. Pleochroizmus, 
dvojlom i tvar sú veľmi kolísavé. Ráz dĺžky býva pozitívny. Ide teda 
o penín. 

b) K a 1 c i t i c k é m a n d 1 e majú za výplň obyčajný kalcit 
(tab. X L I I , obr. 2). 

c) K ř e m e n n é m a n d l e dosahujú rôznych veľkostí a na 
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ich stavbe sa účastní S i0 2 v rôznych odrodách (tab. X L I I L , obr. 
2): kremeň, chalcedón, jaspis, achát, opál. 

d) V ý p l ň m i e š a n ý c h m a n d l í tvoria viaceré mine­
rály. U dvojminerálnych sa najčastejšie strieda chlorit s kremeňom. 
Inokedy okrajovú partiu tvorí kremeň alebo chlorit a stred kalcit. 
Nepozoroval som rytmické striedanie chloritu s kalcitom, ani kre­
meňa s kalcitom. U trojminerálnych mandlí vonkajšiu časť tvorí 
chlorit, ďalšiu časť striedajúce sa vrstvičky chloritu s kremeňom 
a stred kalcit (tab. XLIV, obr. 1). 

Na základe množstva preštudovaných výbrusov možno stanoviť 
tento všeobecný genetický sled mandľovcových minerálov: chlorit -* 
kremeň -• kalcit. 

Individuálny vývoj jednotlivých mandlí závisel, prirodzene, od 
mnohých okolností; od veľkosti dutiniek, typu premeny okolnej 
horniny, termálnych podmienok a pod. (tab. XLIV, obr. 2). 

Porfyrické typy melafýrov sú spojené nenáhlymi prechodmi 
s mandľovcovitými a tieto opäť s celistvými, takže nie je možné 
medzi nimi viesť ostrú hranicu. 

Makro- i mikroskopická rozmanitosť melafyrových hornín na 
Kvetnici je podmieňovaná značnou bohatosťou štrukturálnych vý­
vojov. Boly tu pozorované š truktúry: porfyrická, mandľovcovitá, 
fluidálne-mandľovcovitá, hyalopilitická, pilotaxitická, trachytická až 
trachyticko-fluidálna a holokryštalicko-porfyrická. 

Opísané horniny svojím mineralogickým složením, pomerným 
zastúpením jednotlivých komponent, vývojom atď. sa shodujú s hor­
ninami, ktoré Š ť a s t n ý (1927) uvádza z okolia Malužinej a ozna­
čuje ako „ m e l a f y r o v é p o r f y r i t y " . Uvedené pomenovanie 
výstižnejšie charakterizuje složenie a povahu melafyrových hornín 
z okolia Kvetnice ako staršie označenie .,melafyr", a preto ho budeme 
používať v ďalšej časti opisu. 

C H A L K O G R A F I A R U D N Ý C H I M P R E G N Ä C I I 

Impregnácie medených rúd vystupujú uprostred melafyrových 
porfyrilov najmä na severnom okraji Kvetnice. Boly nafárané v malej, 
teraz opustenej kutacej štôlňičke a ich úlomky môžeme v malom 
počte nájsť i na haldičkách píng nad ňou. Ojedinelé impregnácie som 
zistil i v blízkom kameňolome. Kým zrudnenie, zachytené kutacou 
štôlničkou, je tvorené vedľa sekundárnych minerálov takmer výlučne 
chalkopyritom, ukázaly niektoré vzorky z ping a kameňolomu zaují­
mavé asociácie minerálov. Tak medenorudné výskyty, ako aj drobné 
žilôčky barytu a jemnošupinkovitého hematitu v melafyrových hor-
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ninách chočského príkrovu na okolí Kvetnice sú nálezmi mineralo­
gickými, bez akejkoľvek praktickej hodnoty. 

A. V z o r k y z p i n g . 

Medenými rudami býva impregnovaný viac-menej rozložený 
melafyrový porfyrit zelenej alebo hnedozelenej farby, ku ktorému sa 
môže pridružiť i niečo kremeňa. 

Chalkografickým rozborom môžeme zistiť prítomnosť týchto 
minerálov: 

1. B o r n i t sa vyznačuje typickou hnedočervenkastou farbou 
a pomerne nízkou hodnotou reflexu, ktorý je prevládajúcou kompo­
nentou. Veľkosť jednotlivých zŕn býva malá, najčastejšie pod 0,5 mm. 
Medzi skríženými nikolmi je izotropný, hoci v ojedinelých prípadoch 
možno pozorovať i indivíduá so slabými náznakmi anizotropie. 

Pri slabých zväčšeniach sa jednotlivé zrná bornitu zdajú bud 
celkom homogénnymi, bud robia dojem, ako by boly poprestupované 
jemnou sieťou trhliniek (tab. XLV, obr. 1). Skutočná podstata tohto 
zjavu sa ukazuje iba pri silných zväčšeniach, použitím imerzných 
systémov. To, čo by sme azda mohli považovať za štiepne trhlinky, 
s ú v skutočnosti úzke lamely chalkopyritu (tab. XLV, obr. 2). Sú pria­
me, zpravidla veľmi úzke a nevykazujú nikdy rozštiepenie na viac vetví. 
Inokedy majú viac vretenovitý tvar; i v tedy je však ich dĺžka nepo­
měrné väčšia ako šírka. Hrúbka lamel sa pohybuje okolo 0,0005 mm. 
Pozorujeme však i lamely 0,001 m m mocné. Vzácnejšie sú klinovité 
alebo šošovkovité nadureniny chalkopyritu (tab. XLVI, obr. 1). 

Lamely vystupujú vždy navzájom dokonale paralelne v určitých 
systémoch. Pritom zpravidla pozorujeme na každom lamelárnom 
bornite tr i systémy lamel, pretínajúcich sa pod rôznymi uhlami, zá­
vislými od roviny rezu. Ak rovina rezu splýva s jedným systémom 
lamel, bývajú na príslušnom zrne vyvinuté len dva systémy lamel, 
uzavierajúcich uhol blížiaci sa 90°. Často lamely jedného systému 
náhle končia na lamelách iného systému, ako by boly nimi odseknuté. 

Z uvedeného je jasné, že chalkopyrit je v bornite umiestený 
podľa určitých krystalografických zákonitostí, a to podľa plôch 100. 
Tieto lamelárne systémy vznikly odmiešavaním, o čom sa ešte zmie­
nim neskôr. 

Vzhľad všetkých bornitov nie je jednotný. Pod chalkografickým 
mikroskopom pozorujeme najmä dva hlavné typy: 

a ) Č e r v e n o h n e d ý b o r n i t , ktorý je najhojnejším ty­
pom, charakterizovaným okrem uvedenej farby i lamelami; tieto sú 
silno pretiahle a pomerne od seba vzdialené. 
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b) Ž 11 o h n e d ý b o r n i t, vyznačujúci sa mosadznožltým 
odtieňom, ktorý celkom úzko súvisí s vývojom lamel a je nimi vlastne 
určovaný. Lamely sú menej pravidelné a majú skôr charakter pre-
tiahlych vretienok. Vystupujú vždy v nepatrnej vzdialenosti od seba 
a prechádzajú často i do rozmerov submikroskopických, takže i homo­
génne vyzerajúci priestor medzi mikroskopicky viditeľnými lamelami 
je asi preplnený lamelami submikroskopickými. 

2. P y r i t je sporadickým minerálom, vzniklým azda geneticky 
neodvisle pred vylúčením Cu-rúd. Jeho relikty nachádzame tak 
v chalkopyrite, ako aj v bornite. V prípadoch, ked bol neskôr na­
padnutý roztokmi, vylučujúcimi bornit, dochádzalo vzájomnou reak-
cio umedzi nimi k vytvoreniu chalkopyritovej obruby (tab XLVI 
obr. 2). 

3. C h a l k o p y r i t tvorieva drobné nepravidelné zrná ako 
i už spomenuté lamelárne systémy. Je po bornite najdôležitejšou 
rudou (tab. XLVII , obr. 1,2). Jeho pomer k iným rudným minerálom 
nie je vždy celkom jasný. Cast drobných indivíduí uzatváraných lame-
lárnym bornitom musíme bezpochyby považovať za produkt odmie-
šavania. Často chalkopyrit zreteľne zatlačuje bornity, a to tak lame­
lárne, ako i nelamelárne typy a je teda geneticky mladší. Sám býva 
zatlačovaný pozdĺž trhlín modrým izotropným chalkozínom a kove-
línom. Aj malachit, azurit a limonit bývajú obvyklými sekundárnymi 
produktmi rozpadu chalkopyritu. 

4. T e t r a e d r i t v drobných 0,2—0,3 mm veľkých zrnách sa 
druží k spomenutým už rudám (tab. X L V I I , obr. 1,2). Jeho optické 
vlastnosti nasvedčujú tomu, že obsahuje určité podiely Ag. Ako naj­
mladší ascendentný rudný minerál zatlačuje prv vylúčené bornity 
a chalkopyrit. Pozdĺž trhlín býva zatlačovaný modrým izotropným 
chalkozínom, kovelínom a niekedy aj limonitom. 

5. R o m b i c k ý c h a l k o z í n (?). Celkom ojedinelé bol 
pozorovaný v zrnách 0,001—0,002 mm veľkých sivobiely minerál, 
veľmi pripomínajúci chalkozín. Pre ojedinelé vystupovanie a nepatrné 
rozmery nemohla sa však na ňom uskutočniť nijaká skúška, umož­
ňujúca bezchybnú identifikáciu. 

6. M o d r ý i z o t r o p n ý c h a l k o z í n patrí k stálym 
sprievodcom rúd s bornitom. Najčastejšie je spätý so samotným 
bornitom, na ktorom vytvára rôzne širokú obrubu (tab. XLV, o b r . l ) . 
Ináč ho pozorujeme aj pozdĺž trhlín prestupujúcich bornit (tab. XLVI, 
obr. 1,2 a tab. XLVII , obr. 1). Niekedy rozdeľuje pôvodne jednotné zr­
no bornitu zatlačováním na množstvo drobných polygonálnych alebo 
nepravidelných indivíduí (tab. XLVI 11, obr. 1). Nemohlo sa zistiť ni­
jaké sledovanie krystalografických smerov bornitu modrým izotropným 
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chalkozínom. Len celkom ojediněle lemuje v podobe úzkej obruby 
chalkopyritové lamely, no i tu vznikol obdobným spôsobom ako 
pozdĺž trhlín. Okrem bornitu zatlačuje chalkopyrit a tetraedrit . Jeho 
vystupovanie jasne svedčí o tom. že vznikol descendentne. 

7. K o v e 1 í n je pomerne častý, no čo do množstva ustupuje 
chalkozínu. Pod chalkografickým mikroskopom je veľmi nápadný 
svojím neobvykle výrazným reflexným pleochroizmom a pri skríže­
ných nikoloch silnou anizotropiou. Tvorí drobné šupinky vždy sdru­
žené s modrým chalkozínom, ktorý je geneticky starší. 

Samostatné väčšie zrná kovelínu sú vždy vzácne, kedže úplnej 
premene na kovelín podľahly iba bornity malých rozmerov, kým na 
veľkých zrnách mohla sa vytvořit len rôzne široká obruba oboch 
descendentných minerálov: modrého chalkozínu a kovelínu (tab. XLV, 
obr. 1). Kovelín pritom tvorí vonkajšiu obrubu, kým medzi tú to 
a intaktné bornitové jadro sa vždy vkladá pruh modrého chalkozínu. 
Pr iamy styk kovelínu s bornitom bol pozorovaný len výnimočne. 
Mimo obrúb vystupuje kovelín s modrým chalkozínom i v podobe 
žiliek, pretínajúcich bornit, chalkopyrit i tetraedri t (tab. XLVI I, obr. 1). 
Stred žilky býva pritom niekedy vyplnený limonitom. Šupinky kove­
línu sú najčastejšie orientované svojím predĺžením kolmo na priebeh 
trhlín. 

Premene na chalkozín a kovelín najľahšie podliehal bornit, kým 
CuFeS 2 bol oveľa rezistentnej ši. Následkom toho pozorujeme v pás­
mach bornitu, celkom premenených na modrý chalkozín, intaktné 
lamely chalkopyritu, ktoré sa však v kovelínovej obrubě postupne 
strácajú. 

8. M a 1 a c h i t je najobvyklejším sekundárnym minerálom 
oxydačného pásma, kde vystupuje v podobe povlakov, výplne trhlín, 
dutín a pod. 

9. A z u r i t sa najčastejšie druží k malachitu, ktorý však nad 
ním kvantitat ívne prevláda. Ak spolu vyplňujú trhliny alebo dutiny, 
býva zpravidla stred azuritový a okraje malachitové. 

10. L i m o n i t býva jedným z konečných produktov oxydácie 
chalkopyritu a bornitu. Vystupuje najčastejšie vedľa kovelínu alebo 
malachitu a azuritu. Boly pozorované aj krásne prípady zatlačovania 
bornitu limonitom, sledujúcim pritom plochy 100 bornitu (tab. 
XLVI1I, obr. 2). 

Mineralogickou zaujímavosťou niektorých vzoriek sú p s e u d o-
m o r f ó z y m e d e n ý c h r ú d p o p 1 a g i o k 1 a s o c h (tab. 
X L I X , obr. 1). Rudy zatlačujú čiastočne alebo úplne predovšetkým 
plagioklasy intratelurickej generácie, kým efuzívne plagioklasya báza 
chovajú obvykle len celkom drobné a nepravidelné zrnká Cu-rúd. 
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Medzi rudnými minerálmi tvoriacimi pseudomorfózy sú zastúpené: 
a) B o r n i t . 
b) C h a l k o p y r i t . 
c) C h a l k o p y r i t a b o r n i t s p o l u , pričom chalko­

pyrit vznikol odmiešavaním. 
d) C h a 1 k o z í n v m o d r e j i z o t r o p n e j m o d i f i ­

k á c i i . Nezatlačuje však primárne plagioklas, ale descendentne 
najmä bornitové pseudomorfózy po plagioklasoch. Ide teda o akési 
pseudomorfózy vyššieho radu. 

e) M o d r ý i z o t r o p n ý c h a l k o z í n s k o v e l í n o m . 
Pseudomorfózy sú obdobou predchádzajúceho typu, no časť chalko-
zínu bola zatlačená kovelínom. V niektorých prípadoch bývajú 
uprostred chalkozínu a kovelínu zachované relikty bornitu alebo 
chalkopyritu (tab. X L I X , obr. 1). 

B. V z o r k y z e p i d o t i z o v a n é h o m e l a f y r u . 

Rudné impregnácie z epidotizovaného melafyrového porfyritu 
a epidotickej žilky nájdené v lome ukázaly odchylnú paragenezu: 

1. B o r n i t je opäť najdôležitejšou komponentou. No od prv 
opisovaných bornitov sa pod chalkografickým mikroskopom nápadne 
líši. Jeho farba je intenzívne hnedočervenastá bez svetlejších od­
tieňov. Medzi skríženými nikolmi sa chová celkom izotropné, anizo-
tropné zrná sa mi nepodarilo zistiť. Ďalšou jeho výraznou črtou je. 
že v ňom úplne chýbajú lamely chalkopyritu. Pozdĺž málo početných 
nepravidelných trhlín postupuje jeho zatlačovanie kovelínom cez 
modrý izotropný chalkozín. 

2. B o m b i č k y c h a l k o z í n čo do množstva ustupuje 
bornitu. Vyznačuje sa aj podstatne vyššou reflexnou mohutnosťou 
a vedľa bornitu sa javí bud čistobiely, buď so slabým namodralým 
odtieňom. Medzi skríženými nikolmi prejavuje zistiteľnú anizotropiu, 
ktorá však pri slabšom osvetlení môže ľahko uniknúť našej pozor­
nosti. V chalkozíne sa nemohly zistiť nijaké lamely ani medzi skríže­
nými nikolmi, ani po naleptaní H N 0 3 a KCN. Nejde teda v našom 
prípade o „lamelárny chalkozín", ale o primárne rombický chalkozín. 
Je geneticky starší ako bornit. ktorý ho vždy zatlačuje (tab. 
X L I X , obr. 2). 

3. C h a 1 k o p y r i t vystupuje v podradných množstvách naj­
častejšie sdružený s bornitom. Tvorieva na ňom okrajové partie, peri­
férne ho zatlačujúc. V podobe odlučovacích lamel nebol pozorovaný. 
V jedinom prípade sa zistil bornit, pripomínajúci dosť prv opísané 
.Jamelárne bornity" . Je to však bornit ,,pseudolamelárny", v ktorom 
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lamely vznikly zatlačením bornitu chalkopyritom od okrajov a jeho 
prenikaním doň pozdĺž plôch hexaedra. Spôsob vystupovania chalko­
pyritu svedčí celkom jednoznačne o jeho vylučovaní po bornite. 

4. M o d r ý i z o t r o p n ý c h a l k o z í n vzniká v malých 
množstvách pozdĺž puklín, pretínajúcich uvedené minerály, predo­
všetkým bornit. Niekedy ho pozorujeme i v nepravidelných útvaroch 
medzi rombickým chalkozínom a bornitom (tab. X L I X , obr. 2). Vzni­
kol descendentne. 

5. K o v e 1 í n je pri svojom vystupovaní vždy nerozlučne spätý 
s modrým izotropným chalkozínom, v ktorom tvorieva drobné šu­
pinky. Patr í tiež k descendentným rudným minerálom. 

Pri mikroskopickom štúdiu uvedených rúd pozorujeme často 
veľké krystalky epidotu, postihnuté kataklázou a prestúpené spleťou 
trhlín, vyhojených neskôr rudami (tab. L). Zjavne teda epidotizácia 
predchádzala vylučovaniu Cu-rúd. 

G E N É Z A R U D N Ý C H I M P R E G N Á C I Í 

Pre objasnenie genetických podmienok rudných impregnácií nám 
poskytuje najdôležitejšie údaje ich chalkografický rozbor, umožňujúci 
riešenie tak závažných otázok, ako je genetický sled jednotlivých 
minerálov, ich ascendentný alebo descendentný pôvod, termálne pod­
mienky vzniku, charakter rudotvorného média a pod. 

a) Na základe už uvedeného platí p r e v z o r k y z p í n g 
genetická schéma: 

Minerál: 

Pyrct 
Lamelárnij bornit 
QialkofiL/rä 
Telraednt 
Romb- chalkozĹn ? 
Modrý chalkozín 
Koueiíri 
MaLachit 
fízurd 
LuiioruJt 

hscendenlny 

1 

mm% 

? — w m m 
Wä 
2 

Descendentný 

W///////A 
S M I 

Oxydačný 

V/Z/Z/Z//A 

V//////M 

wm 
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Z nich pyrit, bornit, chalkopyrit, tetraedrit a romb. chalkozín(?) 
považujem za minerály ascendentné. O tom svedčí najmä prítomnosť 
tetraedritu ako najmladšieho ascendentného minerálu v para-
geneze, ktorý nebýva nikdy splodinou sekundárnych pochodov 
v oxydačnom alebo cementačnom pásme. Vystupovanie lamelár-
neho bornitu nasvedčuje takémuto poňatiu, ako to vyplynie z dal-
šieho. 

Bornit s krystalograficky orientovanými lamelami chalkopyritu 
budil oddávna záujem bádateľov a bol predmetom mnohých pojed­
naní. Jeho štúdiom sa okrem iných zapodievali najmä: G r a t o n-
M u d r o c h (1913), W h i t e h e a d (1916), Mc L a u g h l i n 
(1919,1920), B a t e m a n (1920), S c h n e i d e r h o h n (1922), 
G e i j e r (1924), H u t t e n l o c h e r (1924), R e u n i n g (1925), 
Van der V e e n (1925) a najmä S c h w a r t z (1931), ktorý svoju 
štúdiu podložil rozsiahlymi experimentami. 

Jedni sa domnievajú, že 1 a m e 1 á r n e b o r n i t y v z n i k l y 
z a t l a č e n í m b o r n i t u c h a l k o p y r i t o m pozdĺž krystalo­
grafických smerov, kým druhí v nich vidia p r o d u k t r o z p a d u 
pôvodne homogénneho „p e v n é h o r o z t o k u " c h a 1 k o p y r i t-
b o r n i t o v é h o . 

Oba spôsoby sú možné, no bezpochyby prevažná väčšina lame-
lárnych bornitov vznikla druhým spôsobom. 

Podľa S c h n e i d e r h ô h n a (1921) má bornit pri teplotách 
nad cca 225° G schopnosť „rozpúšťať" neobmedzené množstvá Cu2S 
a taktiež mnoho CuFeS 2 . Značne odchylné hodnoty udáva pre tento 
prípad S c h w a r t z (1931). Tomu sa podarilo zahrievaním na 
rôzne teploty nad 475° G vzoriek s chalkopyritom a bornitom viac-
menej vzájomne sdruženými, no bez krystalografického prerastania, 
získať „pevné roztoky" chalkopyrit-bornitové, ktoré po ochladení 
umožnily vznik odmiešavacím systémom chalkopyrit-bornitovým, 
dokonale shodným s prirodzenými lamelárnymi bornitmi. 

Je teda l a m e l á m y b o r n i t dôležitým „ g e o l o g i c k ý m 
t e r m o m e t r o m " , umožňujúcim aspoň približné určenie teplôt, 
panujúcich za rudotvorného procesu, a charakterizuje ložiská, pri 
vzniku ktorých aspoň po určitú dobu teplota presahovala 475° G 
( S c h w a r t z , 1931) alebo 225° C (S c h n e i d e r h ô h n, 1931). 
Údaje S c h w a r t z o v e považujem za hodnovernejšie, nakoľko 
sú podložené i detailnými laboratórnymi experimentami. 

Presné stanovenie teploty je možné zahrievaním nábrusu s lame-
lárnym bornitom pod zahrievacím mikroskopom, až kým sa chalko-
pyritové lamely nerozplynú. Teplota, pri ktorej sa to stane, je shodná 
s minimálnou teplotou vzniku príslušného bornitu. Pre nedostatok 

139 



vhodného zariadenia som však nemohol uvedené merania na lame-
lárnych bornitoch z Kvetnice uskutočniť. 

Prítomnosť lamelárnych bornitov v parageneze Cu-rúd na Kvet-
nici svedčí o ich v z n i k u z a t e p l ô t n a d 475° C, a tým 
súčasne — okrem už spomenutého tetraedritu — umožňuje jej 
z a r a d e n i e k p r o d u k t o m v z n i k l ý m „ p e r a s c e n-
s u m " . 

Čo sa týka množstva v bornitoch pohlteného chalkopyritu, 
udáva toto i zafarbenie príslušným lamelárnym bornitom: tmavé typy 
„rozpusti ly" v sebe málo CuFeS 2 , kým svetlé ho obsahujú oveľa viac. 

Pyri t má — ako sme už naznačili — vo vzorkách z píng zvláštne 
postavenie. Ako najstarší minerál vznikol neodvisle od Cu-rúd, čomu 
nasvedčujú i reakčné obruby chalkopyritu v miestach, kde došlo 
k priamemu zatlačovaniu F e S 2 bornitom. 

Prevažná časť CuFeS 2 sa začala vylučovať neskôr ako bornit, 
no obmedzenie niektorých zŕn, ako aj ich pomer k bornitom nevylu­
čuje možnosť, že časť chalkopyritu vznikla i pred nimi. 

Ďalšie rudné minerály: modrý izotropný chalkozín a kovelín 
vznikly descendentne, kým malachit, azurit a limonit sú typickými 
oxydačnými produktmi. 

b) U v z o r i e k s e p i d o t o m sú genetické pomery po­
merne jednoduché: 

Najstarší je epidot, po rozdrvení ktorého došlo k vylučovaniu 
Cu-rúd v tomto poradí: 

Mmerá 1 : 

Chalkozín rh. 

Bornit 

Chx2Lk.0p.yrLt 

Modrý chatÁozln 

HoweLĹn 

flscendentný 

WžZMWi 

V///M 

mmm 

Ľescendenlny 

j 
! 

ttMMä 

Z nich prvé vznikly ascendentne a smerom od najstaršieho pozo­
rujeme veľmi zákonité postupné ubúdanie obsahu Cu a pribúdanie Fe. 
Je to opačný zjav, aký charakterizuje roztoky cementačnej zóny, 
kde pozorujeme naopak pribúdanie Cu. Preto sled chalkozín -* 
bornit -* chalkopyrit označujeme tiež ako „i n v e r z n ú c e m e n-
t á c i u " . 

MO 

http://Chx2Lk.0p.yrLt


O termálnych podmienkach, za akých vznikla táto parageneza, 
svedčí vystupovanie a povaha chalkozínu a bornitu. 

C h a 1 k o z í n je zastúpený svojou primárne rombickou for­
mou, t. j . svetlým n e 1 a m e 1 á r n y m t y p o m , ktorý v z n i k á 
z a t e p l ô t p o d 91° C (S c h n e i d e r h ô h n. 1931), alebo 
podľa B u e r g e r a (1941) pod 105° C. 

Chalkozíny vzniklé za vyšších teplôt nám predstavujú paramor-
fózy rombickej modifikácie po kubickej — sú to tzv. ,,1 a m e 1 á r n e 
c h a l k o z í n y " . 

V súlade s vystupovaním rombického chalkozínu v uvedenej 
parageneze je i vývoj bornitov. u ktorých neboly nikdy pozorované 
lamelárne systémy chalkopyritu, vzniklé odmiešavaním. 

Len v jedinom prípade sa našiel bornit so zákonito orientova­
nými lamelami CuFeS 2 . Tieto však vznikly bezpochyby zatlačováním 
od okrajov; je to už prv spomenutý „pseuclolamelárny borni t" . 

Ako z uvedeného vyplýva, v z n i k l a parageneza chalkozín -> 
bornit -+ chalkopyrit z a n í z k y c h t e p l ô t pod 105° C ( B u e r ­
g e r , 1941), alebo pod 91° C (S c h n e i d e r h ô h n, 1931). 

Chalkozín a kovelín sú opäť minerálmi descendentnými. 

Ako z opisu m e d e n o r u d n ý c h i m p r e g n á c i í z okolia 
Kvetnice vyplýva, sú tieto g e n e t i c k y i v y s t u p o v a n í m 
v i a z a n é n a m e l a f y r o v é h o r n i n y , podobne ako 
i drobné výskyty barytu a hematitu. Prítomnosť lamelárneho bornitu 
v jednom prípade svedčí o v y s o k o t e r m á I n e j p a r a g e n e z e 
vznikajúcej aspoň určitú dobu pri teplotách nad 475° C. I n á p a-
r a g e n e z a (nelamelárny bornit s nelamelárnym rombickým chal-
kozínom) v z n i k a l a z a n í z k y c h t e p l ô t pod cca 100° C. 

Z melafyrových porfyritov môžeme sledovať dalšiu g e o c h e ­
m i c k ú m i g r á c i u Cu d o p a 1 e o g e n n ý c h s e d i m e n ­
t o v priľahlej Popradskej kotliny. Určité údaje k tejto otázke na­
chádzame v M u n k o v e j monografii o kišovskom ložisku mangá­
novej rudy (M u n k, 1932), ktorý udáva obsah CuO: 

a) v manganokalcite 0,02%, 
b) vo flyšových sedimentoch od stôp po 0,7%. 
M e d je vo f l y š o v ý c h s e d i m e n t o c h zrejme p r i ­

m á r n o u syngenetickou prímesou neobyčajne jemne rozptýlenou. 
Do paleogenného mora bola prinášaná z priľahlej pevniny, budovanej 
v značnej miere melafyrovými horninami. Tieto môžeme i mikrosko­
picky preukázať v paleogenných sedimentoch. Jej srážanie sa dialo 
bud cestou výlučne anorganickou, bud azda i za spoluúčasti naj­
nižších organizmov. 
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O p i s o v a n ý v ý s k y t je síce z a u j í m a v ý so s t r á n k y p a r a g e n e t i c k e j , 
n o ide o n á l e z v ý l u č n e m i n e r a l o g i c k ý , bez a k e j k o ľ v e k p r a k t i c k e j 
h o d n o t y . 
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H H K A H T O P 

PYf lU MEflH, W M r i P E r H H P y í O I U H E 
r O P H M E n O P O f l b l B O K P E C T H O C T H X CEJ1. 

KBETHHLIÁ (KVETNIGA) 

(Pc3io.ue) 

MeJia(})HpoBi>ie nopoHbi CnoBaKHH MecTaMH cJiaGo n:\inpernnpoBaHbi Men-
HMMII pyaaMH, ne HMeioLUHMH npaKTimecKoro snažením, t l x iiao-mojiaioT JIH5O 
npnnio cpeRH H3MeHeHimx MejiaijmpoB. JIHÓO B >KHJiax SapHra. KOTopue npo-
pe3aioT 3Tii nopojíbi. 

B HacTOHmeii cTaTbe UPHBOJIHTCH pe3yJibTaTbi nccJiejiOBaHHfi raKofl no-
po«bi, BbicTvnaiomeíi B oupecTHocTHx cea. KseTnima K iory OT r. n o n p a r . 
FeoJiormiecKHe <{)opManiin npejicTaBJieHbi aaecb rJiaBHHM o6pa30M HHHSHHM 
TpiiacoM xo*ici«oro nonpoBa. MejiHbie py«w naxoanTCH iicKaioMiiTenbiio B MC-
jiatJiupoBWX nopoňax, KOTopwe TÍTIIVTCH B Bime H.TIHHHMX noJioc HJIH HHTpy-
3HBHHX Ten OT cea. Bona (Boca) na aanane no IOMÍHWX oKpecTiiocTeíi ecu. 
Topná (Hôrka) ua BOCTOKC. 

C'rpyKTypa nopofl JIIIGO nopcJmpoBaH, JIHGO MHHjiajieBHUHafl. BcTpena-
IOTCH TaK/Ke noiiTH KOMnaKTHHe Tímu n, ropayjro pewe, aepiiHCTbie. I'Í3 co-
cTaBiiux MacTeíi caMbiMH BajKHbiMH nB.THioTCH njiarHOKJiaabi. npeacTaBJíeiinbie 
jByMH renepaniiHMii —iiiiTpaTeJiaypmiecKoíí H a$$y3HBHoll (Ta6. XL H, (jwr. 
1, 2). OObiMHo 3T0 GbiBacT aHRe3HH. l ipu pa3Jio>KeHHH n,narnoK,na3bi *iacro 3a-
MemaioTcn BTopmiiibiMii MHHepajiaMH: KBapneiw, xjiopHTOM, KajihuHTOM, anw-
HOTOM II a,lIb5lITOM. I'l3II0MOp(|)Hbie K-piICTaJIJIbl OJIHBHHa BCTpeiiaiOTCH B ÔOJIb-
LUOM KOJIHHCCTBC — 3T0 rJiaBHHM OOpaBOM nceBH0M0p({)03bI, COCTOHUUle 113 
xJiopiiTOBo-ceprieHTHHOBoii Maccu (Ta6. X L I I I , <J>nr. 1; Ta6. XL II, (|>nr. 1). 
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ABrHT gbiji HaíiaeH TOJibKo p a 3 , XOTH K a a n a n y OT aToro MecTopoHíaeiiHH OH 
B HeKOTopnx n o p o a a x HsogHJiyeT. MarneTHT, HJibMeHHT H reiwaTHT OS&HIHO 
npHcyTCTByioT. HagjiioaaioTCfl TaKwe noJiiicHiiTeTHqecKHe cpameHHH MarHe-
THTaH HJibivieHHTa. l i p u pa3Ji0JKeHnn nocJiertHero iacTO o6pa3yeTCH JiefirtoKceH. 

MimaajieBHíiHMe nycTOTti 3anoJiHHOT neiiHHH, KajibiniT, KBapn, xa j iqe-
HOH, onaji , Hiuiwa H araT (Tag. X L I I I , $ H r . 2) . LIocJieaoBaTeJibHocTb o6pa30Ba-
H H H ogbniHo c n e a y i o m a H : neHHHH -+ KBapu -»• KajibHHT (Tag. X L I V , $ H r . 1), 
HO cymecTByeT H MHomecTBO a p y r n x BapnaiiTOB (Tag. X L IV, $ n r . 2) . 

Pa3Hoo6pa3He B (JmuHHx Mejia$HpoBHx n o p o a Bbipa>KaeTCH H B p a s n o -
o6pa3HH cTpyKTyp. O S U H H H M H HBJIHIOTCH nopcJrapoBaH, MHHHaJieBHHHan, ({JJIIO-
HnajibHo-MHHHajieBHUHaH, rHajionmiHTHHecKaH, nnJioTaKCHqecKan, xpaxHTO-
Baii, HHoraa n e p e x o n n m a H B TpaxHTOBo-ííuiioHaajibiiyio H nojmoKpHCTajiJiH-
HecKo-nop({>npoByio. 

Eto oTHocirreJibHOMy co3ep>KaHHio MHHepajioB n o p o a w oKpecTHocTeň 
ceji. KBeTHiiqa cooTBeTCTByioT Tunai i iiaiiaeHHbiM gj i ro ceji. MajiyjKHna (Ma-
l u ž i n a ) , KOTopue B. I H T H C T H M Í Í (V. Š ť a s t n ý 1927) nasBaji „Mejia$HpoBbiMH 
nopcJiHpHTaMH". 

E C J I H ocTaBHTi, B CTopoHe Te qacTH n o p o a , KOTopue HMnpenrapoBaHbi 
TOJibKO xajibKonnpHTOM H niipnTOM, TO MOJKHO p a s J i H w r b a s a n a p a r e n e 3 H c a 
MeHHbix p y a . 

B nepBOM itpeacTaBJieHH nupUT, gopiiHT, xajibKoirapHT, TeTpasapHT, 
XajIbK03HH (pOMgHqeCKHH?), CHHHH H30TpOHHbIÍÍ XajIbK03HH, KOBeJUIHH, Ma-
JiaxHT, a3ypHT H JIHMOHHT (Ta6. X L V I I , $ H r . 1, 2) . 

CaMbiM cTapuiHM MHHepanoM, reHeTHqecKH He3aBHCHMbiM OT MHHepajioB 
Meaii HBJiiieTCH nupHT; ero nacTO 3aiviemaeT xajibKonnpHT HJIH gopHHT. B n o -
cJieaHeM cj iyqae n p n pearanHH B03HHKaeT KaftMa xajibKonnpHTa (Tag. X L V I , 
$ H r . 2) . 

BopHHT coaepHíHT MaJieHbKHe njiacTHHiai xajibKonnpHTa, pacnoJiojKeH-
Hbie B njiocKOCTHx 100 (Tag. X L V , ({mr. 1, 2) . B03HHKH0BeHHe 3 T H X miacTH-
HOK HBJineTCH pe3yjibTaT0M oTiuenjienHH H3 „TBepnoro p a c T B o p a " xajibKonH-
pHT-gopiiHTOBoro. KoJimiecTBO njiacTHHOK H Hx pacnpea&neHHe BJIMHCT Ha 
o n p a c K y gopHHTOB. Be3 nnacTHHOK gopHHTbi BCTpeqaioTCH p e a n o . 

XaJibKonnpHT no gojibiueii q a c r a MOJiojKe gopHHTa, HO HHoraa o g p a 3 0 -
BHBajicH H p a n b i u e . 

TeTpaaapHT OTHOCHTCH K Timaii , coaep>Kauni-M c e p e g p o . Bo3HHKa,n rJiaB-
HbiM ogpa30M nocJie C u F e S 2 . 

nepeiiHCJieinibie BHiue MHHepanbi BO3HHKJIH H3 noanHMaiomnxcH pacTBo-
poB (per a s c e n d u m ) ; K HHM OTHOCHTCH iiagJiioaaeMMH B peaKHx c J i y n a n x MH-
nepaj i , KOTopbiii T p y a n o TOHHO onpeaeJiHTt BCJieacTBHe MaJibix pa3MepoB HHan-
BHaOB, HO KOTOpblH, nOBHHHMOMy, HBJIHeTCH geJIbIM XajIbK03HH0M (pOMgH-
MeCKHM?). 

BTopHqiibie cyabt{)nabi npeacTaBJienbi CHHHM xaJibK03HHOM H KOBeJUiH-
HOM (Tag. X L V , ({nir. 1; Tag. X L V I , <}>Hr, 1. 2 ; Tag. X L V I I , $ H r . 1), K O -
Topbie 3aMemaioT Ha3BanHbie Bbiuie MHHepaJibi. 3aMemeHne pacnpocTpaHHeTcn 
OT noBepxnocTH HJIH OT TpeiuHH (per d e s c e n d u m ) . C H H H Í Í xajibK03HH gbreaeT 
ogbiHHo CTapuie KOBeJiJinna H ogpa3yeT BiiyTpeiiHioio qacTb KaiiMi.i B o n p y r 
HHaHBHaOB gopiIHTa. 

OgbHIHblMH npoayKTaMH OKHCJIeHHH HBJIHeTCH MajiaXHT, asypHT H JIHMO-
HHT. 

MuTepecitoe c MHiiepaJiormiecKOH TOHKH 3peHHH HBíieime aToií n a p a ř e ­

ni 
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HeTH^iecKoň a c c o n n a i n i H npeHCTaBJiHioT H3 ce6n nceBji,OMop<|)03bi MHHepajioB 
MenH n o nnarH0K.na3aM (Tag. X L I X , imr. 1). 

H 3 y ^ e H n e n a p a r e H e 3 H c a noKa3i>iBaeT, <ITO n p n o6pa30BaHHH S o p i i u r a 
TeivinepaTypa, XOTH 6 M KpaTKoe BpeMH, noJi/Kiia SbiJia 6BITB Btnne 475° C 
(UlBapu — S c h w a r t z 1931). 

K o BTopoMy napareHeTH^ecKOMy pHjry (Ta6. X L I X , $ H r . 2) OTHOCHTCH 
pOMÔIHeCKHH XaJIbK03HH, HenJlaCTHHqaTHM SopHHT, XaJIbKOnHpHT, CHIIHH H30-
TponHbiít xajibK03HH, KOBeJiJiHH. nocJieii.HHe ABa MHHepa.na, K<IK H B nepBOM 
napareneTHiiecKOM p n n e , BO3HHKJIH p e r d e s c e n d u m . 

06pa30BaHHe MHHepajioB p e r a s c e n d u m npoHcxoHHJio B cJieiiyiomeM 
nopíiHKe: xajibK03HH, SopmiT, xaJibKonnpHT. CoaepjKaHHe MejiH B H H X n o c r e -
neuHO yMentuiaeTCH, >KeJie3a yBejiHMHBaeTCH . . . 3 T O TaK Ha3HBaeMan , , H H -
BepcnpoBaHiiaH ueMeHTauHH". 

npHcyrcTBHe poMÔH^ecKoro (HenjiacTHH^aToro) xajibK03HHa H HenjiacTHH-
iiaToro 6opHHTa cBHaeTeJibCTByeT o TOM, ^ITO BTanapareHeTiMecnaH accoiniauHH 
MHHepajioB B03HHKJia n p n T e i m e p a T y p e H H « e 105° (Bioprep — B u e r g e r 1941). 
3nnji.0TH3an,nji npeAiuecTBOBaJia o6pa30BanHio pyp, (xa6. L, $ n r . 1). 
H T O KacaeTCH npoHexojKneHHH menu, TO najio OTMeTHTb, MTO oHa coiiepiKHTCH 
npHMO B MeJiai|)HpoBwx n o p o r a x B qpe3BbrqaHHo pacceHHHOM COCTOJTHHH. O T -
Tyna o n a OTnacTH nepeMemaeTCfl, HMnpernnpyH H3BecTHbie yuacTKH nopojibi. 
JlanbHefimaH reoxHMHiecKan MHrpauHH n a c r a j i a BO BpeMH oTJiO/KeHHfl naj ieo-
reHOBbix CBHT. cDjinmeBbie nopojibi npHJie»;amero 6acceí ina, B cocTaB KOTopbix 
BXOHHT H pa3pyiueHHbie MejiaýnpoBbie nopoíiw, coiiepíKaT OT 0 , 0 % HO 0 , 7 % 
CuO (MyHi; — M 1932), ManraHoi-taJibUHT KHinoBCKo-uiBaSoBCKoro ( K u -
govce — Š v á b o v c e ) MecTopoJKneHHfl ocaHomťoro n p o H c x o / K í t e H H f i — 0 , 0 2 % 
CuO. 

30. IV. 1951 
IJeHmpajibHbiú c.weai(KUií zeoAozimecnuu 

UHcmumijm, Bpamuc.mea 

OôtHciieHHH TaôJiHii X L I I — L , L I I 

T a 6 . X L I I . O n r . 1. MejiaijHipoBbiii nopcfupHT. I L T H O M O P ^ H M H OJIHBHH ( o l ) , 
3aMemei-iHbiii B T O P H T O M M H xjiopHTO-cepneHTHHOBbíMH MHiiepa.naMH. H n a n i o -
KJia3bi HHTpaTeJinypH<iecKoíi (pi) H SIJXJO'SHBHOH r e n e p a i n i H . H H K O J I H + , yBe-
.íiiweHHe 95 . O O T O H . KaHTop. 
<3>Hr. 2. IlJiarH0KJia3bi HiiTpaTeJuiyrH^iecKoň reHepanHH (pl) co BKJIIO^CHHHMH 
cTeKJia. HenpaBHJibiiwe MHHjiajieBHííHbie nycTOTbi 3anomieHbi KanbiiHTOM (ca). 
OKOJIO H H X MeJiKHe 3(I)({iy3HBHbie noJieBbie mnaTbi. H H K O J I H + , yBeJiiiqeHHe 95 . 
O O T O H . K a u T o p . 

T a ó . X L I I I . cDnr. 1. Xjiopirro-cepneHTHHOBbie nceBnoMopcfi03bi n o oJiiiBHHy. 
AHTHropHT (an) . H H K O J I H cJierKa CKpemeiibi. yBeJnweHHe 150. O O T O H . K a H -
T o p . 
cDur. 2. A r a x . Xaj iueHon (cd), nepeMOKaiomiiHCH c KBapuoM (Si). H H K O J I H - j- , 
yBejiHiieime 22 . O O T O H . K a H T o p . 
T a 6 . X L I V . c ŕ n r . 1. XJiopHTO-KBapueBafi Macca, 3anoJiHHiomaH MirajiaJieBHji-
nyio nycToxy. HepejiOBanne TOHKHX Koi-meriTpHiiecKHX cJioeB neHinii ia (pn) 
c KBapucM (Si) . HeiiTp 3anoJineH KaJibmiTOM (ca) . H H K O J I H CJierKa CKpemenw. 
yBCJiHiieHHe 85 . O O T O H . K a H T o p . 
O n r . 2. HenpaBHJibimH MHimajieBHjiHafl nycTOTa. KpiiCTaJiJiHKH KBapna (C.) 
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oKpyžKeHM pajxHajihHo-jiyHHCTLiM neHHHHOM (pn) . BepxHHH qacTb 3anoJincHa 
h'ajibUHTOM (ca). E[jiarHOKJia3H (pl) ociioBHoro MeJiaejnipoBoro nopcJiHpHTa 
(m). H H K O J I I I + , yBenmieHHe 85 . O O T O H . K a H T O p . 

T a 6 . X L V . O n r . 1. nJiacTHHqaTbrii SopHHT (B + cp) c KafíMoň cni iero xajib-
K03Hna (ci) H KOBeJiJiHiia (co). MejiaíJjHpoBbiíí noptjmpnT (m). yBeJinqeiiHe 500. 
O O T O fl. K a H T o p . 

O H I - . 2. BopHHT c pacnoJioH<eHiibiMH B HSBCCTHOM nopHRKe nJiacTHHKaMH 
xajiLKonnpHTa (B + cp) , HBJIHIOIUHMCÍI npojiyKTOM pacmenJieiiHfi. C H H H Í I xajib-
K03HH (ci) n KOBWijinH (co), MeJiatjHpoBbiíi noptjinpHT (m). OoTO fl. K a H T o p . 
T a 6 . X L V I . <DHr. 1. BopHHT c neiipaBiiJibiibiMH 3epnaMH xaJibKoniipirra (cp). 
Í K H J I K H H OTOpOHKH CHIICTO XajIbKOSHHa (ČÍ) C KOBejIJIHHOM (CO) H JIHMOHHTOM 
(l im.). yBeJiHTCHiie 500. O O T O fl. K a H T O p . 
O n r . 2. BopHHT c nJiacTHHKaMH xajibKonupHTa (B + cp), 3aMemaiomero 
nupHT (py) . MoKjiy HHMH 30Ha xa j ibKonnpuTa, KOTopbifí o6pa30Bajicn Kan 
nponyKT peaKHHH. BjioJib Tpemroi SopiiHT 3aiviemeH CHHHM xajibK03HH0M (ci) 
H KOBeJiJiHHOM (co). MeJia(|)HpoBbiíi nop({)HpHT (m), KBapu (Si). yBeJfflqeiiHe 
500. O O T O fl. K a H T o p . 

T a 6 . X L V I I . O n r . 1. Xa j ibKonnpir r (cp). SopiiHT ( B ) , TeTpaaupHT (t) H 3a-
MCLUaiOmHe HX MHHepajIbl CHHHH XaJIbK03HH (ČÍ), KOBeJIJIHH (CO) H JIHMO-
H H T (l im.). HaHMeime ycToiiqiiBbíM HBJIHCTCH 6opiiHT. K B a p u (Si), MeJiacJinpo-
BMfl nop$HpHT (m). yBeJiHqeHHe 400. <DOTO fl. K a i i T o p . 
O H I - . 2. Xaj ibKonnpHT (cp), SopiiHT ( B ) H TeTpaanpHT (t) c npnqyiiJiHBbiMH). 
rpaiiHuaMH. Bflojib KpaeB H ?KHJIOK S T H X MHHepajioB CHIIHH xajibi;o3HH (ci) 
c KOBeJUiHHOM (co) H JIHMOHHTOM ( l im.) . y B e J i n q e n n e 400. O O T O fl. K a H T o p . 
T a 6 . X L V I I I . O n r . 1. BopHHT ( B ) C ceTKoii ŽKHJIOK cHHero xajibK03HHa (ci) 
BTopHMiioro oGpasoBaiiHH (per d e s c e n d u m ) . Xaj ibKonnpHT (cp), JIHMOIIHT 
( l im.). P y a a BOHM oKHcjieiiHH. yBeJinqei-iHe 450. O O T O fl. K a m o p . 
O H I \ 2. BopHHT c nJiacTHHKaMH xaJibKonnpHTa (cp). Bo Bcex njiocKOCTfix 
100 npoHcxoHHT 3aMemeHH'e JIHMOHHTOM. H a p n c o B a n o n o MHKpo({)OTorpa({)HH. 
T a 6 . X L I X . O n r . 1. nceBnoMoptfiosbi cii i iero xajibKosHHa (ci) c KOBCJIJIHIIOM 
(co) n o nJiarnoKJia3aM nepBoft r e n e p a u H H . H a n p a B O Biinsy B nceBjioMop(:()03e 
peJiHKTbi 6opiiHTa ( B ) . yBeJiH^eiiHe 450. O O T O fl. K a H T o p . 
O n r . 2. PoMgH'iecKHii xajibK03HH (c), 3aMeiueHHbiii SopiiHTOM ( B ) . C H I I H Í Í 
xaJibK03HH (ci). PyjTHbie MHi-iepajibt 3aMemaioT annnoT (ep). y B e J i n q e n n e 450. 
O O T O fl. K a u T o p . 

T a 6 . L. BopiiHT ( B ) , ucMeHTHpyiomiiH pa3Ji0MaHiii,ie KpncTajuiHKH 3iiH-
noTa (ep). yBeJiHqeiiHe 470. O O T O fl. K a m o p . 
T a 6 . L i l . CxeMaTHqecKan reoJiorHqecKan KapTa oupecTHOCTen ceji. K B C T -
HHiia. 1 —ajiJiioBHii, ({)jiioBHorJiauiiajibHMe rajibKH H necKH; 3 — o c w n n 
H cyrJiHHKH; 4 —TpaBepTHH; 1—4 —qeTBepTHqiibie OTJIOIKCHHH; 5 — K O H -
rJiOMcpaTbi; 6 —tJwiHni; 5 — 6 — i i a J i e o r e n ; 7 —sepcfieiicKHe CJIOH; 8 — s i e -
Jia(J)HpoBbiHnopi{>HpHT; 7 — 8 — B c p í p e n ; 9 —MHiiepajibHMe HCToqHHKH; 10 — 
aHcnoKainiH; 11 —cjie j iw JIPCBHHX p a s p a O o T o u ; 12 —KaMenoJioMHH. 

i 
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J Á N K A N T O R 

DIE K U P F E R E R Z I M P R Ä G N A T I O N E N IN D E R 
U M G E B U N G VON KVETNIGA 

(Eine mikroskopischc Sludie) 
(Zusammenjassung des slowakischen Texles) 

Die Melaphyrgesieine der Slowakei enfhalten stellenweise schwache, 
praktisch unbedeutende Impragnationen der Kupfererze. Diese treten ent-
weder direkt in Mitten der umgewandelten Melaphyrgesieine auf, oder in 
Barytgängen, die das Melaphyrgestein durchsetzen. 

Eine solche Lokalität íinden wir in der Umgebung von Kvetnica, sudlich 
von Poprad. Kupfererze wurden hier nur in Melaphyrgesteinen beobachtet, 
welche in den Werfener Schichten der Choč-Decke ausgedehnte Strome und 
intrusive Korper bilden, die sich von Boca im Westen bis in die sudliche 
Umgebung von Hôrka nach Osten erstrecken. 

Die Hauptkomponenten dieser Gesteine sind: 
Plagioklase intratellurischer und effusiver Generation (Taf. X L I I , 

Bild 1,2) mit 40—45 Mol. % An. Oft sind sie bedeutend zersetzt und durch 
sekundáre Minerále — Ouarz, Chlorit, Calcit, Epidot und Albit ersetzt. 

Olivin bildet vollkommene idiomorphe Kristallchen, die gewôhnlich in 
eine serpentin-chloritische Masse umgewandelt sind (Taf. X L I I I , Bild 1, 
Taf. XLII, Bild 1). 

Erzminerale sind hauptsächlich durch Magnetit, Hämat i t und Ilmenit, 
so wie auch durch ihre sekundaren Produkte Limonit und Leukoxen vertreten. 

An der Ausfullung der Mandelsteinhôhlungen beteiligen sich: Pennin, 
Calcit, Quarz, Chalcedon, Opal, Jaspis und Achat (Taf. X L I I I , Bild 2). Die am 
häufigsten beobachtete genetische Folge ist diese: Pennin-+Quarz->-Calcit. 
(Taf. XLIV, Bild 1.) Es existiert auBerdem noch eine unzählige Menge indi-
vidueller Entwicklungen (Taf. XLIV, Bild 2). 

Zu den gewôhnlichen Strukturen der Melaphyrgesteine gehoren: die por-
phyrische, Mandelstein-, fluidale Mandelstein-, hyalopilitische, pilotaxitische, 
trachytische bis trachytisch-fluidale und holokristallin-porphyrische Struktur. 

Nach dem Verhältnis der einzelnen Mineralkomponenben entsprechen 
die Gesteine von Kvetnica jenen Typen, welche V. Šťastný (1927) aus der 
Umgebung von Malužiná als „Melaphyrporphyrite" bezeichnete. 

Abgesehen von den Ghalkopyrit-pyritischen Impragnationen waren in 
Kvetnica zwei verschiedene Paragenesen der Kupfererze festgestellt: 

1. In der Ersten treten vor: Pyrit, Bornit, Chalkopyrit, Tetraědrit, Chal-
kosin, Covellin, Malachit, Azurit und Limonit (Taf. XLVII, Bild 1, 2). 

Das älteste Mineral, genetisch unabhängig von Cu-Mineralen ist Pyrit , 
der meistens durch Chalkopyrit und Bornit verdrängt ist. Im letzten Falle 
entsteht zwischen diesen eine reaktive Umrandung des Chalkopyrits (Taf. 
XLVI, Bild 2). 

Bornit enthält kleine Chalkopyritlamellen, welche in demselben nach 
Flächen 100 geordnet sind (Taf. XLV, Bild 1, 2). Die Lamellen entstanden 
durch die Entmischung aus der„festen Lôsung" von Chalkopyri t—Bornit und 
nach ihrer Anzahl und gegenseitiger Distanz wechselt auch die Farbe der ein­
zelnen Bornite. Selten sind unlamellare Bornite. 
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Chalkopyrit is t vorwiegend jťinger als Bomit, obwohl er sich teilweise 
schon vor demselben entwickelte. 

Tetraedrit gehôrt zu den silberhältigen Typen. Er scheidete sich haupt-
sächlich nach CuFeS 3 aus. 

AuBer diesen aszendenten Mineralen wurde vereinzelt in ganz kleinen 
Individuen, die keine genauere Identifikation zulieflen, wahrscheinlich weiBer 
(rhombischer?) Chalkosin beobachtet. 

Zu den deszendenten Mineralen, welche die erstangefiihrten Erzminerale, 
aus der Peripherie oder aus Spalten hervorgehend, verdrängen, gehôren blauer 
isotroper Chalkosin und Covellin (Taf. XL V, Bild 1, Taf. XLVI, Bild 1, 2, 
Taf. XLVII, Bild 1). Der Erste von ihnen ist alter und bildet den inneren 
Teil der Umradung an den Borniten. 

Die ublichen Oxydationsprodukte sind Malachit, Azurit und Limonit. 
Mineralogisch interessant sind aus dieser paragenetischen Mineralgemein-

schaft die Pseudomorphosen der erwähnten Cu-Minerale nach den Plagio-
klassen (Taf. X L I X , Bild 1). 

Wie aus dem Auftreten des lamellaren Bornits in der Paragenese ersicht-
lich ist, uberstieg die Temperatur während der Zeit seiner Ausscheidung, 
wenigstens eine gewisse kurze Zeit, 475° C (Schwartz 1931). 

2. Eineandere Paragenese (Taf. XLIX,Bild2)bi ldetdiesegenetischeFolge: 
rhombischer Chalkosin, unlamellarer Bornit, Chalkopyrit, blauer isotroper 
Chalkosin und Covellin. 

Die beiden Letzteren entwickelten sich wieder deszendent. 
Die aszendente Folge: rhombischer Chalkosin->-Bornit-»Chalkopyrit 

zeigt das allmähliche Sinken des Cu-Inhaltes und die Zunahme des Fe. Sie 
stellt daher die sog. Inversionszementation dar. 

Die Anwesenheit des rhombischen (unlamellaren) Chalkosins mi t unla-
mellaren Bornit zeigt von dem Entstehen einer Paragenese bei niedrigen 
Temperaturen unter 105° C (Buerger 1941). Der Erzausscheidung ging die 
Epidotisation voran (Taf. L, Bild 1). 

Den Ursprung des Cu mufl man in den eigenen Melaphyrgesteinen 
suchen, wo es auBerordentlich fein zerstreut ist. Von dort aus war es teilweise 
in die beschriebene Impregnation koncentriert. Seine weitere geochemische 
Migration geschah während der Sedimentation paläogener Schichten. Die 
Flyschgesteine des angrenzenden Beckens, die gleichfalls aus den zerstôrten 
Melaphyrgesteinen entstanden sind, weisen nach Munk (1932) 0,0—0,7% CuO 
auf, während im Manganocalcit der sedimentären Lagerstätte von Kišovce-
Švábovce 0,02% CuO festgestellt wurde. 

30. IV. 1951 „, , . . , . , „ 
Slowakische geologische Zentralanstall 

Bratislava 

Erläuterungen zu den Tafeln X L I I — L, L I I . 
Taf. X L I I . Bild 1. Melaphyrporphyrit. Idiomorpher Olivin (01) ausgefullt mit 
sekundären chlorit-serpentinischen Mineralen. Plagioklase intratellurischer (pi) 
und effusiver Generation. Gekr. Nik. Vergr. 95. Foto Kantor. 
Bild 2. Plagioklase intratellurischer Generation (pi) mit Glaseinschliifien. 
Unregelmäflige Mandeln mit Calcitausfůllung (ca), umgeben von kleinen 
effusiven Feldspaten. Gekr. Nik. Vergr. 95. Foto Kantor. 
Taf. X L I I L Bild 1. Chlorit-serpentinische Pseudomorphose nach Olivin. 
Antigorit (an). Nikols wenig gekreuzt. Vergr. 150. Foto Kantor. 
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Bild 2. Achat. Chalcedon (cd) abwechselnd raitQuarz (si). Gekr. Nik. Vergr. 22. 
Foto Kantor . 
Taf. XLIV. Bild 1. Chloritische Quarzmandeln. Abwechselnde koncentrische 
Lagen von Pennin (pn) und Quarz (si). Mitte mit Calcitausfúllung (ca). Nikols 
wenig gekreuzt. Vergr. 85. Foto Kantor. 
Bild 2. Unregelmäfíige Mandel. Quarzkriställchen (si) umgeben von radialen 
Penninstrahlen (pn). Oberteil mit Calcitausfúllung (ca). Plagioklase (pl). Base 
des Melaphyrporphyrites (m). Gekr. Nik. Vergr. 85. Foto Kantor. 
Taf. XLV. Bild 1. Lamellarer Bornit ( b + c p ) mit Umrandung von blauen 
Chalkosin (ci) und Covellin (co). Melaphyrporphyrit (m). Vergr. 500. Foto 
Kantor. 
Bild 2. Bornit mit orientiert eingelegten Entmisehungslamellen von Chalkopyri t, 
(b -f- cp). Blauer Chalkosin (ci), Covellin (co), Melaphyrporphyrit (m). Olim-
mersion. Vergr. 1300. Foto Kantor. 
Taf. XLVI. Bild 1. Bornit mit unregelmaBigen Chalkopyritkórperchen (cp). 
Äderchen und Umrandung von blauen Chalkosin (ci) mit Covellin (co) und 
Limonit (lim). Vergr. 500. Foto Kantor. 
Bild 2. Bornit mit Chalkopyritlamellen (b + cp) verdrangt den Pyrit (py). 
Zwischen ihnen Reaktionsrand des Chalkopyrits (cp). Längs der Spalten Ver-
drängung des Bornits durch blauen Chalkosin (ci) und Covellin (co). Mela­
phyrporphyrit (m), Quarz (si). Vergr. 500. Foto Kantor. 
Taf. XLVII. Bild 1. Chalkopyrit (cp), Bornit (b) und Tetraědrit (t) ver­
drangt durch blauen Chalkosin (ci), Covellin (co) und Limonit (lim). Aur 
wenigsten resistant ist Bornit. Quarz (si), Melaphyrporphyrit (m). Vergr. 4 00 
Foto Kantor. 
Bild 2. Chalkopyrit (cp), Bornit (b) und Tetraědrit (t) in komplizierter 
Berúhrung. Blauer Chalkosin (ci) mit Covellin (co) und Limonit (lim) längs 
ihrer Ränder und ihrer Äderchen. Vergr. 400. Foto Kantor. 
Taf. X L V I I I . Bild 1. Bornit (b) verdrangt durch deszendentes Adernetz von 
blauen Chalkosin (ci). Chalkopyrit (cp), Limonit (lim). Oxydiertes Erz. Vergr 
450. Foto Kantor. 
Bild 2. Bornit (b) mit Chalkopyritlamellen (cp) nach 100 verdrangt nach den-
selben kristallographischen Richtungen durch Limonit (lim). Nachgezeichnef 
nach einer Mikrophotographie. 
Taf. X L I X . Bild 1. Pseudomorphosen von blauen Chalkosin (ci) mit Covellin (co) 
nach Plagioklasen erster Generation. In der rechten unteren Pseudomorphose 
erhaltene ÍJberreste von Bornit (b). Vergr. 450. Foto Kantor. 
Bild 2. Rhombischer Chalkosin (c) verdrangt durch Bornit (b). Blauer Chal­
kosin (ci). Erzminerale verdrängen den Epidot (ep). Vergr. 450. Foto Kantor. 
Taf. L. Bild 1. Epidotkriställchen (ep) zermalmt und durch Bornit (b) ver-
kittet . Vergr. 470. Foto Kantor. 
Taf. LIL Geologische Skizze der Umgebung von Kvetnica. 1. Alluvium. 
2. Fluvioglaziale Schotter und Sande. 3. Schutt und Lehm. 4. Travertin. 
1.—4. Quartär. 5. Konglomerát. 6. Flysch. 5 . - 6 . Paläogen. 7. Werfener 
Schichtengruppe. 8. Melaphyrporphyrit. 7.—8. Werfen. 9. Mineralquellen. 
10. Dislokationen. 11. Pingen. 12. Steinbrúche. 
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Tab. XLII. 
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Obr. 1. Melafyrový porfyrit. Idiomorfný olivín vyplnený sekundárnymi 
chloriticko-serpentinickými minerálmi. Plagioklasy intra(.elurickej (pi) a efuzív-
n ej generácie. Skrížené uikoly, zväčšené 95 x . • Foto K a n Loj' . 
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0/»\ 2. Plagioklas intratelurickej generácie (pi) s uzavreninami skla. Ne­
pravidelné mandle vyplnené kalcitom (ca). Okolo nich drobné efuzívne živce. 
Skrížené nikoly, zväčšené 9 5 x . Foto K a n t o r . 



Tab. XLIII. 
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06r. I. Chloriticko-serpentinická pseudomorfóza po olivíne. Antigorit (an). 
Nikoly málo skrížené, zväčšené 150 X. Foto K a n t o r. 

Obr. 2. Achát. Chalcedón (cd) striedajúci sa s kremeňom (Si). Skrížené ni-
koly, zväčšené 22 X. Foto K a n l o r. 



Tab. XLIV. 

Obr. 1. Chloriticko-kremenná mandľa. Striedanie koncentrických vrslvi-
čiek penínu (pn) s kremeňom (Si). Stred vyplnený kalcitom (ca). Nikoly málu 
skrížené, zväčšené 8 5 x . Foto K a n l o r. 

Obr. 2. Nepravidelná mandľa. Krystalky kremeňa (Si) obklopené radiálne-
lučovitým peninom (pn). Vrchná časť vyplnená kalcitom (ca). Plagioklasy 
(pi), báza mel. porfyritu (m). Skrížené nikoly, zväčšené S 5 x . 

Foto K a n t o r . 



Tab. XLV. 

Obr. i. Lamelárny bornit ( b + c p ) s obrubou modrého chalkozínu (ci) 
a kovelínu (co). Melafyr, porfyril (ni). Zväčšené 5 0 0 x . Foto K a n t o r. 

Obr. 2. Bornit s orientovane uloženými odmiešavacími (exsolution) lame­
lami chalkopyritu ( b + c p ) . Modrý chalkozín (ci}, kovelin (co), melafyr, por-
ľyrit, (m). Olejová imerzia. Zväčšené 1300X. Foto K a n t o r . 



Tab. XLVI. 

Obr. 7. Bornil s nepravidelnými telieskami chalkopyritu (cp). Žilky a ob­
ruby modrého chalkozinu (ci) s kovelínom (co) a limonitom (lim). Zväčšené 
500 X . Folo K a n I o r. 

Obr. 2. Bornit s lamelami chalkopyritu (b + cp) zatlačujúci pyrit (py). 
Medzi nimi reakčná obruba chalkopyritu (cp). Pozdí/, puklin zatlačovanie 
bornitu modrým chalkozínom (ci) a kovelinom (co). Melafyrový porfyrit (m), 
kremeň (Si). Zväčšené 500X. Foto K a n t o r . 



Obr. 1. Chalkopyrit, (cp), bornit (b) a tetraedrit (t) zatlačované modrým 
chalkozínom (ci), kovelinom (co) a limonitom (lim). Najmenej rezistentným 
je bornit. Kremeň (Si), melafyrový porfyrit (m). Zväčšené 400 x • 

Foto K a n t o r. 

Obr. 2. Chalkopyrit (cp), bornit (b) a tetraedrit (t) so složitým vzájomným 
stykom. Modrý chalkozín (ci) s kovelinom (co) a limonitom (lim) pozdĺž okra­
jov a žiliek v nich. Zväčšené 400 X . Foto K a n t o r. 



Tab. XLVIII. 

Obr. 1. Bornil (b) zatlačovaný descendentne sieťou žiliek modrého chal-
kozínu (ci). Chalkopyrit (cp), limonit (lim). Oxydačná ruda. Zväčšené 4 5 0 x . 

Foto K a n t. o r. 

Obr. 'Z. Bornit (b) s lamelami chalkopyritu (cp) podľa 100, zatlačovaný 
podľa rovnakých krystalografických smerov limonitom (lim). Prekreslené 
podľa m i kro fotografie. 



Tab. XLIX. 

Obr. 1. Pseudomoŕfózy modrého chalkozínu (ci) s kovelínom (co) po p]»-
gioklasoch prvej generácie. V pravej spod. pseudomorfóze zachovane i /.výšky 
bornitu (b). Zväčšené 4 5 0 x . Foto K a n I o r. 

Obr. 2. Rombický chalkozin (c) zatlačovaný bornitom (b). Modrý chalko-
zín (ci). Rudné minerály zatlačujú epidot (ep). Zväčšené 4 5 0 x . 

Foto K a n t o r. 



Tab. L. 

4 Zp 

Krystalky epiclotu (ep) rozdrvené a stmelené bornitom (b). Zväčšené 
l"UX. Foto K a n t o r. 
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