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PETR KUHNT

ZUR ENTSTEHUNGSTEMPERATUR DER ZINKBLENDE

Zusammenflassung: Verlusser studierte die Homogenisationstempera-
tiren der Zweiphasencinschlissse in Zinkblenden aus Banskia Stiavniea und Horni
Mésto im Zusammenhang mit der Farbe des Minerals. Die Homogenisationstem-
peraturen der sekundéir-primiiren und primiiven Einschliisse in gelben bis hraunen
Zinkblenden der angefithrien Fundorte liegen im Intervall von 110 bis 322 e(,
Der Verfasser kommt aul Grund seiner Messergebnisse und der Angaben aus
dem Sehrilttum zum Schluss, dass es keinen direkten Zusammenhang zwischen
der Farbe der Zinkblende und  ihrer  Homogenisationstemperatur  gibt;  der
Fisengehalt, und also auch die Farbe des Minerals, hiingt wahlrscheinlich noch
von ciner Reihe anderer Faktoren ab.

Dem Studinm der Kristallisationstemperaturen der Zinkblende wird in der letzten
Zeit eine erhihte Aulmerksamkeit geschenktl. da sie als eine der bedeutendsten Charak-
teristiken der physikalisch-chemischen Bedingungen bei der Entstehung hydrothermaler
Lagerstitten anceschen werden, In o diesem Zusammenhang wird angelithrl. dass auch
die Farbe der Zinkblende als Kriterium der Enlstehungstemperalur der Lagerstillen
dienen kann. da licht- bis honigeelb gefiirbte Zinkblenden charakteristiseh iir niedrie
temperierle Lagerstitten sind, withrend  die Zinkblende der hiher temperivten Vor-
kommen regelmiissig dunkel. braun bis schwarz gelirbt ist

Diese Farbunterschiede werden durch isomorphe Vertretung von Zink durch Eisen im
Zinkblendegitter vernesacht, Go KulTerud (1953) hat sich als erster mit dem Studium
des Systems FeS (Magnelkies) — ZnS (Zinkblende) beschiiltigt und hat die Grenze, bis
zu der bei gegebener Temperatur das Zink im Zinkblendegitler durch Eisen verlreten
werden kann, bestimmlt. Die so erkannte Geselzmiissigkeit hat er zur Bestimmung der
Kristallisationstemperatur einiger Zinkblenden benutzt (G, Kullerud 1953, G. Ku l-
lerud. I Neumann [953). Seine Ergebnisse, und auch die einiger anderer Auloren.
die gleichfalls versucht haben, diese Methode zur Temperaturbestimmung zu benutzen
(z. B. F. Novak M. Kvadek 1964, u. a) geben allerdings Temperaturen. die nicht
mit den Intervallen. in denen die hydrothermalen Lagerstiitten enstehen konnten.
iibereinstimmen und teilweise sogar erheblich hiher licgen.

Zur Bestimmung der Kristallisationstemperaturen werden auch noch zwei andere
Methoden benutzt: die Dekrepitationsmethode und die Methode der Messung  der
[Tomogenisationstemperaluren von Zweiphaseneinschliissen (siche 7. B. G. Smith
1956). Diese letztere ist schon friither mit Erfolg bei Zinkblenden angewandt worden
(W, I, Newhouse 1933). und hat sich spiiter beim Studium von Zinkblenden
ciner grossen Beliebtheil erfreut.

Unliingst hat sich mit der Bestimmung der Homogenisationstemperaturen von Zwei-
phaseneinsehliissen in Zinkbleden €. Varcek (1965) befasst, der so die Kristallisa-
tionstemperaturen der Zinkblenden  einiger unserer und auslindischer  Lagerstitten.
besonders von Banska Stiavniea. bestimint hat. Aul Grund seiner Messungen komml

er znm Schloss, dass die Kristallisationstemperaturen der Zinkblende direkt proportional
der Farbe des Minerals st und fihet Tive verschieden geliirbte Zinkblenden Tolgende
Intervalle der Homogenisation der Zweiphaseneinschliisse an:

hell eelirbie 100—180°C:
bhraune 180—260°C;
dunkelbraune 260—-290°C;

S De P i hone Institut fie Mineralogie. Petrographic und  Geochemie, Monlanistische
Hochsehule, Ostrava 5. Hadnovska 9.



220 KUHN

fiir schwarze Marmatite nimmt er Kristallisationstemperaturen vou iiber 300 °C an.

Ieh habe ebenfalls die Homogenisationstemperaturen von Zweiphaseneinschliissen
der Zinkblende gemessen (P. Kiihn 1962); meine Befunde decken sich allerdings
nicht mit den Ergebnissen €. Va réek’s. Ieh habe vor allem helleelirbte’ gelbe und
braune Zinkblenden von Banska Stiavnica und IHorni Misto studiert (siche Tab. 1).
Gleich auf den ersten Blick fillt aul. dass ich z. B. bei hellgelben Dlenden Temperaturen
gemessen habe. die weit den von C. Varcéek angegeben Temperaturintervall iiber-
schreiten. Bei hellbraunen Blenden ist die Situation dieselbe; bei einer hellbraunen
Blende vom Bieber Hauptgang habe ich sogar an einer grossen Anzahl von Einschliissen
die héchste Temperatur, die bisher an Zinkblenden mit dieser Methode bestimmt
worden ist, gemessen (322 °C, siche Tab. 1. Zeile 9).

Die Homogenisationstemperaturen der Zinkblende vom Schacht Javomir in Horni
Mésto sind gleichfalls interessant. Es handelt sich hier um zonar gefiivhle, unregelmiissig
ausgebildete Kristalle aus einem Drusenhohlraum. Die oberen Teile der Kristalle sind
gelb, wiihrend die aul der Unterlage aufsitzenden Teile braun gefirbt sind: beide Zonen
sollten also verschiedene Kristallisationstemperaturen haben. I&s hat sich aber gezeigt,
dass die Homogenisationstemperaluren der Einschliisse aus den beiden verschieden
geliirblen Zonen last identisch sind und dass die heller gefiirbte Zone sogar etwas hihere
Temperaturen zeigl als die dunklere (in der gelben wurde 111—134 °C. in der braunen
Zone 94—126 °C gemessen). Die dunklen Zonen dieser Kristalle sind auch unter dem
Mikroskop deutlich zonar; nicht eimal hier konnte eine Abhiingigkeit der Homogenisa-
tionstemperaturen von der Firbung der Zone, in der sich die gemessenen Finsehliisse
hefinden. lestgestellt werden.

Aus den Veriffentlichungen anderer Autoren ergibt sich folgendes Bild (Literaturhin-
weise siche z. B. P. Kiihn 1962, C. Vardek 1965): die [Tomogenisalionstemperaluren
bewegen sich fiir

hellgelbe bis gelbe Blenden im Intervall von 40 bis 277 °C.
hellbraune bis braune im Intervall von 110 bis 322 °C.,
dunkelbraune im Intervall von 80 bis 280 °C.

Farbe Fundort | Homogenisationstemperatur, °C '

Tabelle 1. Homogenisationstemperaturen von Zweiphasenecinschliissen in Zinkblenden

Banskd Stiavnica

1
Hellgelh I Bicher auptgang | 147—183; 218—-223 !
Gelb | Halde 176—217
Gelb | Spitaler Gang | 179—187: 216-277
Hellbraun | Bieher Hauptzang | 164—201
Iellbraun Bieber Nebengang | 226—-260: 274
[ellbraun Bieber Hauptgang | 154=210: 239; 273287
Hellbraun Terezia 204—23 H3—288
Hellbraun Bicher Hanptgang [ 161—163: 244: 264—291
Iellhraun Bicher Hanpleang | 150—166: 260—295: 308—-322
Braun Jrinik-Stollen ' 175—177: 193=202; 241-262
Braun Bicher Hauptgang i

118—142; 163—192; 230—-283

Horni _Méslo

Hellzelb Juromir I1. Sohle | =131
Braun | Jaromir I Sohle 94—126
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Es kommt also eine direkte Proportionalitiit zwischen der Farbe und der Homo-
genisalionstemperatur der Zweiphaseneinschliisse in Zinkblenden kaum in Betracht, und
eine Destimmung von Intervallen, in denen die Zinkblenden einer bestimmten Farbin-
tensiliit kristallisiert haben sollten, ist in grossem Masse unsicher. Die Farbe der
Zinkblende hiingt von der Menge des isomorph im Iristallgitier enthaltenen 1Risens ab:
diese Menge wird durch die obere Grenze der Mischbarkeit im System FeS—Z7nS
bestimmt, die nach G, Kullerud (I ¢.) nur dann crreicht werden kann, wenn sich
bet gegebener Temperatur die iZnkblende im Gleichgewieht mit iiberschiissigem FeS,
das als Magnetkies vorhanden sein muss, belindel. Die Menge von Eisen im Zinkblen-
degitter ist aber in jedem einzelnen Falle vor allem durch die relativen Konzentratio-
nen der Tonen Fe™ und Zn'" in der Liosung im Augenblick der Entstehung der betref-
fenden Zinkblende bestimmt.

Der Eisengehalt im Zinkblendegitter sollte also entweder kleiner sein als die Grenze
der isomorphen Nischbarkeit nach G. Kullerud (I e, oder er sollte hiichstens diese
Grenze erreichen kinnen; die so nach dem Eisengehalt aus dem Diagramm von
G. Kullerud bestimmien Kristallisalionstemperaturen sollten  dementsprechend
niedriger oder gleich der wirklichen Kristallisalionstemperatur sein. Wenn aber die so
bestimmten Temperaturen hiher als die vorgeschenen oder als die durch andere
Methoden festgestelllen sind (z. B. G. Kullerud, II. Neumann 1953. . Novdk.
M. Kvacéek 1964, u. a). und wenn also die Eisenmenge im Zinkblendegitter hisher als
diec maximale Grenze der isomorphen Lislichkeit nach G, Kullerud ist. muss daraus
aufl die Existenz weiterer Faktoren. die die isomorphe Lislichkeit von Fe im ZnS-Gitter
beeinflussen, geschlossen werden. (In dieser Hinsicht miissen auch die Folgerungen der
Wertung von G. Kulleruds Methode in P, Kithn 1962, S. 234, Punkt 3.
revidiert werden.)

Einer der schwerwiegendsten Einwiinde gegen die Benutzung des Zustandsdiagrammes
des Systems Fe5—7nS nach G. Kullerud (L ) zur Bestimmung der Enlstehungstem-
peratur der Zinkblende ist der, dass das Zustandsdiagramm unter Bedingungen bestimmt
worden ist, die nicht mit den Entstehungsbedingungen der natiirlichen Zinkblenden
vergleichbar sind (es ist z. B. unter Ausschluss von Wasserdampf und Lésungsgenossen,
die einen wesentlichen Bestandteil der hydrothermalen Lisungen bilden, u. a. bestimmt
worden).

Schlussfolgerungen

Aus den bisher veriffentlichten Arbeiten iiber die Beziehungen zwischen Farbe und
Kristallisationstemperatur der Zinkblende kann gefolgert werden. dass:

1. die Farbe der Zinkblende, die durch den Gehalt von isomorph gelgstem Eisen
bedingt ist, nicht nur von der Kristallisationstemperatur, sondern auch von den gesammlen
physikalisch-chemischen Kristallisationsbedingungen. von denen wahrscheinlich die
relativen Konzentrationen der lonen Zn'", 1e™ wnd HS™ in den Lisungen. aus denen die
Zinkblende kristallisiert, die wichtigsten sind, abhiingl. Daraus folgt. dass unseres
Wissens:

2. kein direkter Zusammenhang zwischen Farbe und Kristallisationstemperatur der
Zinkblende, so wie er von C. Varéek (1965) vorausgeselzt wird, existiert.
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