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CYRIL VARCEK*

UBERBLICK DER METALLOGENESE DER WESTKARPATEN

Zusammenfassung: In den Westkarpaten kann man drei metalloge-
nctische Epochen unterscheiden: prévariszische, variszische und alpidische. In
der privarnszischen Epoche entstanden einige bedeutendere Kieslagerstitten
von exhalations-sedimentidren Typ. In der variszischen Epoche kam es zur
hydrothermalen Mineralisation in einigen Kerngebirgen im Zusammenhang mit
granitoiden Plutonismus. Die intensivsten metallogenetischen Prozesse verliefen
in der alpidischen Epoche, hauptsichlich im Mittelstadium (Oberkreide), im
Gebiet des Zips-Gémorer Frzgebirges und in einem Teil der Tatroveporiden
und dann im Endstadium (Neogen) in Gebieten des subsequenten Vulkanismus.

Das Fundament zu der Aufstellung einer zusammenfassenden Ubersicht der Lagerstiit-
ten von Mineralrohstoffen auf der Grundlage der historisch-geologischen Entwicklung
des gegebenen Gebietes muss eine gute geologische Synthese sein. Fiir das Gebiet der
Westkarpaten existierte bisher keine solche. In der Gegenwart ist eine moch mnicht ganz
bedendete synthetische Arbeit von D. Andrusov (1958, 1959) zur Disposition und an
einer weiteren arbeitet ein breiteres Autorenkollekiiv ausgehend von Ergebnissen neuer
geologischer Kartierung im Masstab 1 : 200 000.

Uber die Lagerstitien der Slowakei existieten in der Vergangenheit nur kurze
Ubersichten, welche sich keine eingehende Betrachtung der Bezichungen der lagerstiitten-
bildenden Prozesse zu der geologischen Entwicklung der Westkarpaten zum Ziel setzen.

Der erste Versuch einer Eingliederung der FErzlagerstitten der Slowakei auf der
Grundlage modemer Prinzipe der regionalen metallogenetischen Analyse, ist die kurze
Arbeit von J. Ilavsky und I. Cillik (1959, 1960). Diese Arbeit weist jedoch
starke Mingel auf, die aus einer ungeniigenden Behandlung vieler geologischer und
metallogenetischer Fragen, sowie aus einigen Ansichten der Autoren iiber die Stellung
der bedeutendsten metallogenetischen Epoche der Westkarpaten in deren geologischer
Entwicklung, welche 1m Widerspruch zu den Ergebnissen der Arbeiten der meisten,
diese Fragen behamdelnder Autoren stehen, hervorgehen.

Eine neue Skizze der Metallogenese der Westkarpaten, welche aus anderen Anschau-
ungen hervorgeht und sich an eine sorgfiltige Analyse der bekannten Tatsachen lehnt,
habe ich abgegeben (C. Vardek 1963).

Es ist selbstverstiindlich, dass bei dem heutigen Stand ein solches Schema kein
Anrecht auf Vollkommenheit und Endgiiltickeit haben kann, es muss vielmehr an-
dauernd mit allen meuen Feststellungen konfrontiert werden.

Die wichtigsten Epochen der geologischen Entwicklung der Westkarpaten und ihre
Mineralrohstoffe

Die wichtigsten Bauelemente der Westkarpaten formten sich withrend des privariszi-
schen, variszischen und alpidischen geoteklonischen Zyklus. Zu diesen Zeitabschnitien
gehoren auch die bedeutendsten metallogenetischen Epochen, in denen alle 6konomisch
wichtigcen Erzlagerstitten entstanden. In der ersten Epoche sind es hauptsiichlich
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Lagerstiilten  exhalations-sedimentiirer Herkunfl, in der wvariszischen und alpidischen
Epoche herrschen absolut hydrothermale Lagerstitten vor. jedoch in einigen Gebieten
kann man nicht bei allen Lagerstiitten eindeutig ihre Alterszugehirigkeit feststellen.

Die priwvarissische metallogenetische Epoche

Zu den Bildungen des privariszischen geotekltonischen Zyklus gehéren in den West-
karpalen die Serien der Kristallinschiefer der Tatroveporiden und die Gelnica-Serie
der Gemeriden. Die letzte wird in der Gegenwart als altpaliozoisch (Kambrium—Silur)
angesehen. Das Alter der Kristallinschieferserien der Tatroveporiden ist vorliulig
unsicher. Nach einigen Autoren sind hier hauptsiichlich altpaldozoische Elemente und
nur in kleinerem Ausmasse priikambrische Formationen vertreten, nach anderen sind
diese KKomplexe proterozoisch. Der heutige Stand der Kenntnisse der geologischen
Entwicklung der Westkarpaten erlaubt keine begriindete und eindeutige Einreihung
einer besonderen prilkambrischen metallogenetischen Epoche, deshalb fassen wir diese
Zeitabschnitte in eine breitere privariszische metallogenetische Epoche zusammen.

Da bei den Serien, bei denen ein prikambrisches Alter in Frage kommen kénnte,
praktisch fast keine syngenelischen Lagerstillen vorkommen, hat diese Irage in
metallogenetischer Hinsicht keine besondere Bedeutung. In den Kristallinschiefern der
Tatroveporiden. fihnlich wie in der Gelnica-Serie der Gemeriden, kommen nur sehr
kleine. bedeutungslose syngenetische Konzentrationen oxydischer Eisenminerale vor,
welche durch die wvariszische Regionalmetamorphose umgeformt wurden.

In Gebieten starker Ausserung von Ophiolitvulkanismus in den Kristallinserien der
Tatroveporiden entstanden Kieslagerstiitten exhalations-sedimentiirer Herkunft (Pezinok
und Pernek in den Kleinen Karpaten, Hel'pa in der Niederen Tatra). In der Gelnica-
Serie der Gemeriden ist sauerer Quarzporphyrvulkanismus sehr stark vertreten. Von
diesem wurden keine Erzlagerstiitten gebildet. Untergeordnet hat sich in dieser Serie
auch basischer Vulkanismus gefiussert. Mit diesem hingt die Entstehung der Pyrit-
Kupfer-Lagerstiitten in Smolnik, MniSek und Svedlar, als submarines exhalations-
sedimentiires Gebilde zusammen. Die isotopische Zusammensetzung von Schwefel aus
der Lagerstitte Smolnik weist aul seine syngenetische Herkunft und die isotopische
Zusammenselzung von Blei aus den Lagerstitten Smolnik. Mnisek und Svedlar
entspricht nach J. Kantor (1964) dem kaledonischen Alter.

Die gesamte Zeitspanne der priivariszischen Epoche in den Westkarpaten hat den
Charakter eines Geosynklinalstadium, welches von keiner ausgepriigten orogeneiischen,
noch plutonischen Phase zergliedert wird. Daher hat diese Epoche vom Standpunkt
der Mineralrohstoffe aus gesehen mur eine sehr geringe Bedeutung.

Die wvariszische metallogenetische Epoche

Wiihrend der variszischen Epoche verliefen in den Westkarpaten ausgepriigte oroge-
netische. magmatische und metamorphe Prozesse, so dass die einzelnen Stadien des
variszischen Zyklus gut zu unterscheiden sind.

Das Geosynklinalstadium umfasst jene geologischen Komplexe, denen
wir ein devonisches Alter zusprechen kionmen (Phyllit-Diabas-Serie in den Gemeriden,
Harmonia-Serie in den Kleinen Karpaten). Vom melallogenetischen Standpunkt aus
sind sie praktisch steril, nur bei starkem Diabasvulkanismus entstanden in der Phyllit-
Diabas-Serie bedeutungslose kleine Konzentrationen oxvdischer Eisenerze eines ex-
halations-sedimentiren Typs.
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In mittleren Stadium haben sich ausdrucksvolle variszische tektonische.
metamorphe und magmatische Vorgiinge abgespielt. Der synorogene Plutonismus (d. h.
Granitgneise und iltere Phasen der Migmatitisation) ist nur in kleinem Masse vertreten
und hat keine metallogenetische Bedeutung. Sein Alter ist mach der Argon-Kalium
Methode 360 Millionen Jahre (J. Kantor 1961). Der bedeutungsvollste ist der
foleende serorogene granitoide Plutonismus. Dieser #usserte sich in dem Gebiet der
Tatroveporiden stark, in den Gemeriden hingegen fehlt er praktisch. Einige Autoren.
z. B.J. Ilavsky I. Cillik (1959, 1960), setzen seine stirkeren Auswirkungen auch
in den Gemeriden in der Tiefe voraus und schriechen ihm in diesem, wie auch im
Gebicte der Tatroveporiden. eine grosse metallogenetische Bedeutung zu, da sie ihn
als den Urheber der Vererzung der Sideritformation und der ihr verwandien Vererzung
der Westkarpalen belrachteten.

In geologischer Hinsicht sind diese Plutone voroberkarbonischen Alters. was auch
die geochronologischen Angaben bestitigen. Nach der Argon-Kalium Methode ist ihr
Alter 270—320 Millionen Jahre (J. Kantor 1961).

Sichere Ausserungen einer, an diesen Plutomismus gebundenen Mineralisation sind
mineralogische Molybdenitvorkommen in Aplit-Pegmalit- und Quarzgiingen in einigen
Kerngebirgen. Aus der hydrothermalen Mineralisation der Westkarpalen weisen lediglich
die Lagerstiitten der Kleinen Karpaten, n. zw. die hochtermale Gold-Quarz Formation
(Pezinok), die mesothermale Pyrit-Chalkopyrit-polvmetallische Formation (Castd), die
Ag-Pb-Zn TFormation (Pernck. Modra) und die niederthermale Antimonitformalion
(Pezinok, Pernek. Kuchyiia), enge Beziehungen zu dem spiitorogenen variszischen
Plutonismus auf (B. Cambel 1960).

Schwache Nusserungen der Erzformation gleichen Charakters sind auch in anderen
Kerngebirgen bekannt, z. B, Kleine Fatra. Kleine Magura und aus intensiver Vererzung
der Niederen Tatra kann hicher die polymetallische und antimonit-goldfiihrende For-
mation gehéren. Die isolopische Zusammenselzung von Blei aus einigen diesen Lager-
stiitten ist nahe den variscischen Lagerstitten von West-Europa (J. Kantor. M. Ry-
bar 1964).

In die Spidt- und Endstadien reihen wir die sedimentiren Schichten-
folgen des Oberkarbon und Perm ein. In den Tatroveporiden hat das Karbon eine
schr geringe Ausdehnung. In den Gemeriden mimmlt es ziemlich grosse Fliichen ein
und ist durch eine Viellacht der Fazies gekenmzeichnel. Besondere Bedeulung haben
grissere Linsen von Karbonatgesteinen mit einem  Rifl-Charakter, welche dadurch
wichlig sind. dass in dem alpidischen Zyklus aus ihnen grosse metasomatische Magnesil-
Lagerstiitten  und  in kleinerem  Masse auch  Siderit-Lagerstiitten  entstanden  sind.
Wiihrend des Karbons kam es hier zu  kleinen hvpoabyssalen basischen Intrusionen
und Diabas-Effusionen. mit welchen jedoch keine Vererzung zusammenhéingt.

Die Sedimente des Perms, vorwiegend in der ,.Verrucano*-Fazies und nur unter-
geordnet in der marinen Entwicklung, repriisentieren die Formationen des Fadstadinms
des variszischen Zyklus. An manchen Stellen befinden sich intensivere usserungen
eines permischen subsequenten Porphvrvalkanismus,

Im Perm entstanden die Anhydrit-Gips-Lagen und anch syngenetische imatitlagen.
In der nordgemeriden Synklinale haben sich ausserdem Lagen mit hiheren Kupfer-
und mancherorts auch Uran- und Molybden-Gehalten entwickelt. Der Ursprung dieser
Elemente war wahrscheinlich eine Mineralisation vom Typ der .Porphyrerze™ in den
permischen Quarzporphyren. ans denen sich vererzie Gerdlle in dicsen erzlithrenden
Horizonten belinden. Primiire Vorkommen dieser Porphyrerze wurden jedoch bisher
nicht gefunden. Die geochronologische Forschung (1. Kantor 1959) hat bestitigt.
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dass diese Mineralisation permischen Allers ist (ungefihr 200 Mill. Jahre) und keinen
epigenetischen Charakter hat.

Neuerdings reiht man in das obere Perm auch die Melaphyr-Serie® — bunte
Schichtenfolge mit Melaphyren, Porphyriten und Porphyren (vordem als Werlfen
gekennzeichnet). An diese Melaphyre binden sich kleine Baryt- und Kupfererzvor-
kommen (Maluzind, Kvetnica. Smolenice).

Der variszische geotektonische Zyklus hat die Konsolidation der Westkarpaten nicht
zu Ende gefiithrt, vielmehr begann fiir dieses Gebiet als Teil der alpidischen Geosynkli-
nalzone sogleich eine neue Entwicklungsepoche.

Die alpidische metallogenetische Epoche

Der alpidische geotektonische Zyklus beginnl mit einer untertriadischen Meerestrans-
gression, welche allmiihlich das gesamte Gebiet der zentralen Westkarpaten erfasste.

Das Geosynklinalstadium entspricht im wesentlichen der triadischen
Zeitspanne. In der unteren Trias entwickelte sich eine detritische Formation, welche
spiiter, zum Teil schon im Kampil, aber hauptsiichlich in der mittleren Trias von einer
Karbonatformation abgelést wurde. In der unteren detritischen Formation enlwickelten
sich vor allem in dem Gebiet der Gemeriden ausgedehnte Lagerstiitten von Anhydrit
mit Gips sowie eine ziemliche Anzahl kleiner Lagerstiilien sedimentiver Himaltit-Erze
schlechter Qualitit. Einige, scheinbar syngenetische Himatitkonzentrationen, unter
Umstiden von Baryt. Cu-Sulfiden u. a. begleitet, konnten auch epigenetisch. durch
eine aszendente Infiltration hydrothermaler Losungen in bestimmte Lagen des Werfens,
in denen es zu einer Abdrosselung der Gangstrukturen der oberkretazischen hydrother-
malen Metallogenese kam. entstehen.

Der initiale Magmatismus wird in den Gemeriden von kleinen Serpentinit-, Diabas-
und Glaukophanitkérpern repriisentiert. In den Serpentiniten befinden sich nur minera-
logische Vorkommen von Chromit und cine im Abbau befindliche Asbestlagerstiitte.
Der diabasische submarine Vulkanismus hat hichstwahrscheinlich zu der Entstehung
kleiner syngenetischer Lagerstiitlen kieseliger Himatiterze beigetragen. In den Glau-
kophaniten befinden sich unbedeutende Stockwerke und Imprignationen von Eiseno-
xyden.

Das Frihstadium entspricht im wesentlichen dem Jura und der unteren
Kreide und ist durch eine ziemliche Zergliederung des Gebietes der Tatroveporiden in
ein kompliziertes System von Vertiefungen und Kordilleren gekennzeichnet. In den
Gemeriden ist der Jura mur ganz untergeordnet vertreten.

Die magmatische Tiitigkeit #ussert sich in diesem Stadium nur in ganz kleinen
Ausmassen. Es sind dies die Vorkommen basischer Vulkanite — Limburgite. Teschenite,
Pikrite und Augilite.

Als Erzvorkommen haben sich hier nur kleine Lagerstiitten sedimentiirer Manganerze
im Lias. Dogeer und Riit sowie bedeutungslose Vorkommen oolitischer Himalit- oder
Himatit-Chamosit-Eisenerze im Rit gebildet.

In der unteren und mittleren Kreide der éusseren Flyschzone entstanden Lagen
sedimentiirer Pelosiderit-Erze. welche in der Vergangenheil eine geringe praktische
Bedeutung hatten.

Das Mittelstadium ist die Zeit der intensivsten alpidischen orogenelischen
Vorgiinge in den zentralen Westkarpaten (hauptsiichlich die subherzynische Phase.
dann die laramische Phase). Die sedimentiiren Serien der mittleren und oberen Kreide
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haben daher eine kleine Ausdehnung und einen um wesentlichen syntektonischen
Charakter. Sie enthalten keine syngenetischen Erzlagerstiitlen.

Wiithrend der alpidischen orogenetischen Vorgiinge kam es in den Zentralzonen der
Westkarpaten zu einem Aufleben der tiefenmagmatischen Tiitigkeit, deren Ausserungen
wir jedoch an der hentigen Oberfliiche nur in kleinen Ausmassen beobachten kimnen.
FEs sind dies die kleinen Massive der gemeriden Granite, welche serorogene kleine
Intrusionen saurer Rest — Magmen vorstellen.

Die tielenteklonomagmaltischen Vorgiinge dieses Stadinms riefen in einen grossen Teil
der zentralen Westkarpaten. hauptsiichlich in dem Gebiet der Zips-Gimirer Erzgebirge,
in den Veporiden und der Kerngebirgen der mittleren Slowalkel ausgedehnte hyvdrother-
male Prozesse hervor. Zu dieser hydrothermalen Mineralisation oberkretazischen Allers
gehitren grosse metasomalische Magnesitlagerstiitten (Jeliava. Podretany. Ochtind, Ko-
Sice u. a.) auch von Talklagerstitten (Hnudra, Kokava) begleitet, metasomatische und
Ganglagerstiitten einer Sideritformation (Zeleznik, Dobsing, Niznda Slanda. Mlynky, Rud-
nany, Slovinky, Gelnica. Rozhava u. a.) verschiedener Typen (Siderit-Ankerit, Siderit-
Baryt, Siderit-Sullide mit sulfidischen Mineralen von Fe. Cu. Ni. Co. As, Bi, Sh, Hg,
Pb. Zn und andere), weiter die Lagerstiitten einer Antimonit-Gold-Formation (Cuéma,
Spisska Bana, Popro¢. Helemanovee, Zlalta Tdka) und andere scltenere Typen.

s ist die bedeutungsvollste metallogenetische poche der Westkarpaten, In der
Vergangheit und aunch heute noch werden die Lagerstiitten dieser Epoche von einigen
Autoren in den variszischen Zyvklus eingereiht (hauptsichlich J. IlTavsky und
I Cillik).

Diese Ansicht geht von der Talsache hervor, dass praktisch alle ékonomisch bedeu-
tende Lagerstiitten der Sideritformation in vortriadischen Serien liegen und tektonisch
oestirl sind.

Die TForschungsergebnisse einiger iilterer Autoren (H. Béckh, B. Kordiuk,
R. Schinenberg) und vieler zeitgenissischer Autoren (J. Kantor, C. Var
tek. M., Maska, 1. Rozloznik u a) haben ihr alpidisches Aller zur Geniige
bewiesen,

Ieh fithre wenigsiens einige bedeutende Argumente an: Die Lagerstiitien liegen vor-
wiegend in vortriadischen Serien. aber dieselbe Mineralisation reicht. wenn auch nur
in geringem Masse. bis in die Trias. In Ungarn entstand auch eine grosse meta-
somatische Sideritlagerstiitte Rudabanya in ariadischen Kalken und zwar nach ihrer
tektonischen Verschiebung, Ginge im Perm sind jiinger als seine schwache alpidische
Metamorphose und anch in ilteren Serien verfolgen Giinge die alpidischen tektonischen
Strukturelemente (L. Rozloznik 1962), Die Vererzung ist im Gebiet mit Xusserung
von alpidischen Plutonismus am intensivsten und wir beobachten unter ihnen enge
zeitliche und blutsverwandte Bezichungen.

Das Alter der gemeriden Granite wurde iihnlich wie Mikroklin aus Quarzgiingen der
Antimonitformation. durch die Kalinm-Argon-Methode als oberkrelazisch (98 Mill.
Jahre) bestimmt (J. Kantor 1959),

Sehr interessante Ergebnisse erzielte man durch die paleomagnetische Untersuchung
des Hiimatits von Sideritlagerstiitten. Diese bestiiliglen auch, dass diese -Erzlormation
in der Zettspanne zwischen Jura und Neogen entstanden ist (V. Hanu & M, Kres
1963).

Auf Grond dieser. mit Hilfe mehrerer anf sich unabhingiger Methoden. erzielten
Angaben haben wir das alpidische Aller dieser Mineralisation sicher bestitizt. Die
obere Altersgrenze der Vererzung ist auch bestimmt. Zum Unterschied von einigen
ilteren Ansichten (B. Kordiuk R, Sehiénenbenr), dass die Vererzung im Mioziin




S VARCEK

entstehen, oder bis in dieses reichen kénnte, ist heute sicher, dass die Lagerstitten
schon’ vor dem Eozin entstanden sind. Dies bestkligt ein dilterer Befund des Gerilles
von Quarz mit Ankerit in Eoziinkonglomeraten bei Kluknava (M. Iv anov 1953) und
meine neueren Befunde des Gerdlles von Gangquarz mit Siderit, Ankerit, Turmalin,
Albit, Pyrit und Kalzit in denselben Konglomeraten im Poprad-Kessel.

Die Bildungstemperaturen der Sideritformation kann man mit Angaben iiber die
Homogenisationstemperaturen der gas-fliissigen Einschliisse in einigen Mineralen von
Roziiava illustrieren: Albit 265—210°C, Quarz 220—150°C, Zinkblende 205°C
(C. Varéek 1965).

Die gesamte Entwicklung der relativen Thermalitiit einzelner Mineralisationsetappen
und einzelner Minerale zeigen ihre Dekripitationstemperaturen. (Diese Temperaturen
sind gegeniiber den Homogenisationstemperaturen, welche den Kristallisationstempera-
turen der Minerale entsprechen sollten etwas hoher.) Bei Mineralen von Magnesit-
lagerstiitlen sicht man deutlich die Senkung der Durchschnitts-Dekripitationstem-
peraturen von ungefihr 290°C bei Magnesiten, durch ungefihr 280—250°C bei
metasomatischen  und  Gang-Dolomiten,  bis  unter  200°C  bei  Dolomiten  in
Drusen.

In der Siderit-Mineralisationsetappe kann man auch eine deutliche Senkung der
Temperaturen von vorsideritischen Albit (300—350°C) iiber Siderit (290—320°C).
Ankerit (280—305 °C) bis zum Baryt (220—270 °C) beobachten. Am Anfang der quarz-
sulfidischen Etappe, wenn sich zusammen mit Quarz die zweite Albitgeneration, Tur-
malin, Magnetit u. a. bildet, dussert sich ausdrucksvoll die Rejuvenisation (360—300 °C).
Weiter folgen héherthermale Sulfide — Arsenkies. Magnetkies, Pyrit. Ni-Co-Minerale
(320—290 °C). dann sinken die Temperaturen iiber Kupferkies und Tetraedrit (280—
250 °C), zum jiingsten Kalzit (250—200°C).

Das Spéatstadium der alpidischen metallogenetischen Epoche repriisentiert das
Paliiogen der Flyschzone und der innerkarpatischen WKessel. In  metallogenetischer
Hinsicht ist diese Zeitspanne im wesentlichen bedeutungslos. s entstanden lediglich
kleine Konzentralionen sedimentiiver Menganerze. von welchen die abbauende Lager-
stiitte von Kisovee-Svabovee die bedeulendsle ist.

In das Endstadium gehiren die sedimentiren und vulkanogenen Formationen
des Neogens. In den sedimentiiren Schichtenfolgen befinden sich ziemlich bedeutende
Lagerstiitten von Nichterzrohstoffen: Braunkohle und Lignit. Erdél und Erdgas, Salz
und Gips, Halloysit, Bentonil, Diatomit und Limnoquarzit.

In dem Neogen verlief an dem inneren Umflang der zentralen Westkarpaten eine
sehr rege, dem subsequenten alpidischen Magmatismus enisprechende, vulkanische
Tiitigkeit. Schwache Xusserungen merken wir bereits im Burdigal. ein Maximum im
Torton und Sarmat und schwiichere. im wesentlichen einem finalen Vulkanismus
entsprechende Ausklinge reichen bis in das Pliozéin, Es sind hier hauptsiichlich Ande-
site, weniger Rhyolite. untergeordnet Basalte. von den hypoabyssalen Gesteinen Diorite,
Granodiorite, Rhvodazite nnd Dazite vertreten, Mit dieser magmatischen Tiitigkeit
steht die zweite wichtige melallogenetische Subepoche der Westkarpaten in Vebindung.
Die Mineralisation ist sehr vielliltig. Mit hypoabyssalen Granodiorit- und Dioritsticken
hiingl die Entstehung kleinerer Skarnlagerstéitlen von Magnetit und einem schwanken-
den Gehalt von Sulfiden in trindischen Kalken zusammen (Vyhne. Tisovee).

Unter den hydrothermalen Lagerstiitten sind die wichligsten polymetallische Giinge
und melasomatische Kiérper in der Gegend von Banska Stiavnica und Hodrusa. sowie
Giinge ciner Au-Ag Formation, drtlich mit reicherem Antimonit (Kremmnica, Zlata Bana
u. a.). Der telethermale Typ der Vererzung ist durch Giinge und Imprignationen von
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Zinnober (Mernik, Prefov-Gebirge, dstlicher Rand des Kremnica-Gebirze) und ein
kleines Realgar-Auripigment Vorkommen (Tajov) vertreten.

Die Thermalitit der Mineralisation subvulkanischer Lagerstitten illustriere ich
wenigstens mit einigen Angaben. erzielt durch die Homogenisationsmethode. Die Gold-
Quarzgiinge von Kremnica bildeten sich bei Temperaturen, vorwiegend zwischen 310—
230°C (J. Holécyovda, E. Muchova — Diplomarbeiten).

In den polymetallischen Gingen von Banski Stiavnica wurden bei Quarz Tempe-
raturen in denselben Grenzen festgestellt (300—230°C), Dunkle Zinkblende iilterer
Mineralisationsperioden haben Homogenisationstemperaturen gas-fliissiger Einschliisse
von 280—190°C, helle Zinkblende jiingster Perioden von 170—125 °C. Barvikristalle
der jiingsten Perioden 125—110°C (C. Varcek 1965).

Mit der Titigkeit der postvulkanischen Solfataren hiingt hichstwahrscheinlich die
Enlstehung einer Markasilvererzung in dem Schotter des oberen Helvet in der nirdlichen
Umgebung von Kogice und der kleinen Schwefellagerstiitte in den Andesittuffen bei
Viglasska Huta zusammen.

In der Folge des supergenen Infiltrationsvorgiinge entstanden in den pyroklastischen
Gesteinen vereinzell kleine Konzentrationen oxydischer Manganerze und mehrere kleine
Vorkommen infiltrativer Eisenerze.
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