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GABOR KOPEFIK®

GEOFAZIES-PROBLEME DES EOZANS IM TRANSDANUBISCHEN
MITTELGEBIRGE (UNGARN)

(Abb. 1—3)

Kurzlassunog: Das Grondproblem besteht in der aussergewihnlichen Va-
viabilitiit der Litho- amd Biolazies im teansdanubischen Fozding welehe aoeh dureh
vielfiltige Bewegungen der Blocks des mesozoischen Untergrundes verursachi
=ein e Die tektonischen Bewegungen waren 20 1L svosedimentiie,
Aus diesem Grande ist dee Hauptfaktor, welcher die Vertetlung der Fazies be-
stimml, die Tektogenese: wnd daher kann die Klassilikation dee Fazies nue mil
Hinblick aol dieselbe vollzogen werden, Man kann 2 Faziesprovinzen untersehei-
den, und zwar: die stabile Faziesproving und die labile Faziesprovinz, Ver-
schicdene Fazies sind von lithologischen, Taunistischen, gencetischen and steati-
wraphischen Blickpunky aus charakierisiert, mit Nosnadone der Festlandfzies and
dicser Moorlazies deren Noswertung w0 7o erst tme Gange sl

Finleitung

In der Foziinforschung der letzten zwei Jahezehnte wird jene Richtung immer
ausgeprigter. die sich mit der Koreelation der verschiedenen Fazies des Foziins
aul grisseren Gebieten, mit der priizisen Feststellung iheer Verbindungen und
milt der Abgrenzung von einzelnen Geolaziesprovinzen und Gruppen beschiiltigl.
I Lichte dieser Entwicklung der Forschungsarbeiten ist es selbstverstiindlich.
dass. nachdem die cinheimischen Probleme klargestellt sind. die Aulmerksambkeit
der ungarischen Forscher den Nachbareebicten zugewandl wird. — im gegebenen
Fall der Tschechoslowakei. s entsteht eine internationale Zusammenarbeil, um
cine exaktere. griindlichere  und  besser harmonisierende  paliiogeographische
Analyse und Karte des FEozins der zwei Nachbarlinder anzulertigen,

Die vorliegende Arbeit hat zum Zweek den ersten Sehritt aul diesem Weg zu
tun. und zwar die dusserst verwickelten Geolazies-Verhiilinisse des Transdanubi-
schen Mitteleebirees  darvzustellen, das als klassisches Gebiet der mitteleuro-
pitischen Linneren™ epikontinentalen Sedimentationszone betrachtet werden kann,
Dadureh sollen die entsprechenden bzw, entlgegenstellten Charaklerziize hesser
zu erkennen sein, deren Kenntnis fie die Eemittlung der paliogeographischen
Zusammenhiinge der zwei Gebiete unentbehrlich ist.

Vor allem sollen einige Einzelprobleme betrachtet werden. die fiie das richtige
Verstehen der Viellaltigkeit der Geolazies-Verhiilinisse des Transdanubischen
Mittelgebirges wichtig sind, und die unsere Arbeitsmethode withrend der lezten
zehn Jahree bestimmt haben, Diese Viellaltigkeit ist wohl ersichtlich an der
Beilage unserer feitheren Nebeit (G Kopek. T Keeskemaetrio Ko Dudiceh
jro 1965 Dicselbe erklivt auch die diesheziiglichen. seit Jahrezenten., bis heuate-
Lestehenden Konteaversien und Widerspriteche, Die Ursachen der Diskussionen
und Widersprivehe sind sehre weitzweigend. Die Worzel sind aber in der Niehtin-
betrachtnahme des epikontinentalen Charakters und in jener Nulfassung zu

*Dreo l\'upl‘ k. |'||;_'.'|I"I.~1'ht':\ Staathches Geolosisehes Tostitut, .\‘I"l!.\'l.’ll““ll nt 1A, Bo-
dapest.
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suchen. dass im Transdanubischen Mittelgebirge withrend des oberen Paleoziins
und des gesamten Eoziins eine ununterbrochene Sedimentbildung stattfand. Diese
Vorstellung liisst sich daraus erkliiven. dass nach dem Tode M. vonlantkens
und P. Rozlozsniks, mangels entsprechender Fachmiinner. die  strali-
graphische Rolle der Gross- und Planktonforaminiferen vernachliissigt. die der
Mollusken  dagegen  iibertrichen  betont,  und  die  behauptete  ldentitiil
der Begleilschichten der Braunkohlenkomplexe als Ausgangspunkt betrachtel
wurde. Infolgedessen wurden die Braunkohlenkomplexe verschiedenen Alters
einheitlich an der Basis der gesamten Schichlenfolge gestelll, Der Alveolina
oblonga-enthaltende untercoziine, der von den N, subplanulatus-lithrenden
Schichten bedeckte und der von eine charakteristische oberlutetische Fauna
enthaltendem Hangenden bedeckte. also drei verschiedene Braunkohlenkomplexe
wurden miteinander lalsch identifliziert.

Wir hielten es [iir unsere erste Aulgabe die einzelnen unterscheidbaren
Horvizonte Testzustellen und die gleichaltrigen Fazies zu bestimmen. Dazu erwies
sich am besten geeignet die Aularbeitung des Bohrkernmaterials von Erkundungs-
ticlbohrungen. die komplette Schichtenfolgen durchgebohrt hatten. Diese Methode
ist auch deswegen sehr vorteilhalt. weil es kaum ein solches Foziingebiet im
Transdanubischen Mittelgebirge gibt, wo nicht zahlreiche Tielhohrungen in einem
Abstand von 25—2300 m zuemander abgetaull gewesen wiiren.

[n der ersten Elappe unserer Arbeit stiitzten wir uns nur aul die Grossloramini-
feren: spitler wurden auch die Planktonforaminileren. der Nannoplankton. die
Sporen und Pollen-Reste in Betracht gezogen. Selbstverstindlich haben wir auch
andere Fosilien  (Secigel. Dekapodenkrebse. Tubulostium  spiralaewm). litho-
logische Merkmale (Gehalte an Glaukonit und Tulfmaterial) und die Lagerung-
seigenschalten beriicksichtigt. Aber als Grundlage dienten immer die Gross- und
Planktonloraminileren.,

Diese Arbeit hat letzten Endes zur stratigraphischen Umwertung und faziologi-
schen Klassifizierung  des transdanubischen Foziins geliihel. Uber den ersten
Themakreeis berichteten wir bereits inomehreren Aulsiitzen (Go Ko p ek 1964,
1967. G. Kopek.T. Keeskemati 1961, 1964a. 19640, 1965, G, Ko p ek,
T. Keeskemétio o Dudiceh jeo 1965) diber den anderen miehte der
vorlicgende Aulsatz eine Ubersicht geben.

Problemstellung

[is oill schon als cin Gememplatz, dass das Transdanubische NMittelgebirge
cine extreme Viellaltigkeit der Geolazies aulweist. Zur Erklirung dieser Tatsache
wurden bereits wiederholl mehrere Theorien vorgelithet, Man sprach von der
epikontinentalen Lage unseres Foziins, oder vom neuerlich an mehreren Orlen
nachgewiesenen Archipel-Charakter. s bleibt aber die Frage offen. ob diese
die wirklichen Ursachen scien, oder auch ihrerseits nur Auswirkungen  lieler
licgender Ursachen darstellen.

Faziesprobleme bestehen auch in geringen Riumen. sogar in Abstiinden die
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kleiner sind als 100 m. Die Liosung kann also nicht nur im konlinentalen
Massstab gesuchl, sondern muss in engerem Rahmen ermittelt werden. Zur
Veranschaulichung dieses Problems nehmen wir ein Beispiel.

Entlang eines Prolils im NO-Bakonygebirge., von Balinka nach NW Richtung,
kann man 3 verhiilinismiissig grosse lektogenetische Einheiten unterschieden.

In der siidlichen Einheit. in der Umgebung von Balinka, [indet man die relativ
vollkommenste coziine Schichtenreihe (Mittel- und Obereoziin, unter einer 200 m
miichtigen Oligoziindecke). In der mittleren Einheit  (zwischen Str und Ba-
konvesernye) betriigt die Michtigkeit der Oligoziinbildungen mehr als 500 m
und darunter ist nur das Mitteleoziin erhalten. In der nérdlichen Einheit (bei
Csatka) biss die posteoziine Abtragung bis in den Nummulites perforatus-1lorizonl
des Lutets hinein und die Michtigkeit des darviitberlagernden Oligoziins iibertriflt
S00 m.

Dieses Bild st nicht nur darum verbliilfend. weil es im Gegensalz zu den
heutigen morphologischen Verhillinissen das erhihte Reliel des Gebirges in
den nordlichen Vordergrund verschiebt, sondern besonders darum. weil es aul
inkurzerZeit.wahrseheinlichentlang derselben Bruceh-
linien, stetig und in alternierendem Sinne vor sich
gehende, grossziigige Bewegungen hinweisl

[eh midehte das Worl stelig ganz besonders betonen. Man ist néiimlich
geneigl, die stelig wirkenden Hv\\'l'g‘nn;:sp!'nz[‘ﬁs(‘ quasi ..einzulrieren™, gewissen
Zeitpunkten zuzuordnen und von vor- und nacheoziinen Briichen hzw. Verwer-
fungen zu sprechen.

Dass die Briiche auch withrend des Foziins, also svnsedimentéie, lebendig und
sehr wirksam waren. und dass diese Tatsache die Sedimenthildung und  dice
Faziesverhiilinisse entscheidend beeinflusste. soll an Hand eines lokalen Beispiels
cezeiel werden.

Bei der Bearbeitung  der Tielbohrungsprofile des Braunkohlenreviers von
Solvimdr wurden wir aul cine merkwiiedige Tatsache aulmerksam. Die ein-
gehende  Bearbeitung und die regelmiissige Anwesenheit  der steatigraphisch
wichtigen Grossforaminileren ermiglichte eine genaue Einstulung in Horizonte
der Foziinablogerungen des Gebietes. Bei der Auswertung der Michtigkeitsan-
gaben der vorhandenen Horvizonte haben wir beobachtel, dass die cinzelnen
[Torvizonte in blockmiissicer Verteilung gervingere hzw, grossere Michtigheiten
aulweisen, Die Untersehiede hetrugen in vielen Fillen die
IHialltedergriosseren MiachtighkeiLunditratenbestimmltier
Linienentlangaul. Daraus zogen wir die Folegerung. die iibrigens spiler
dureh die entsprechende Verschiedenheit des Liegendgesteins tatsiichlich hestiitigl
wurde, dass es die Bewegungen von versehiedener Intensitiit und sogar von enlge-
gengesclzler Richtung der tektonischen Blicke des Licgenden waren, die die
oben erwithnten Sedimentationserscheinungen verursachien.

Diese bheeinfllussten néimlich die klastische Materialzulfuhe, den Oet und  die
Weise der Ablagerung, eventuell auch die Richtung kleiner Meeresstromungen,
und dureh alle diese die Biolaziesweehsel, No Szab o und seine Milarbeiter
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FEOZAN IN TRANSDANUBISCHEN MITTELGEBIRGE {h:!

machten wertvolle Beobachtungen in der Gegend von Csolnok. Aus diesen geht
eindeultlich hervor, dass die Briiche, die die einzelnen tektonischen Blicke ab-
grenzen. nicht gleichwertig sind. s gibl nimlich beweglichere. lebendigere
Briiche und langsamere. weniger lebendigere Linien, In extremem Fall ist es
auch moglich, dass dieeine Hilltedes Bloeksvrelativabsenkl,
wiihrenddicanderesichinllebungbelindelt In solchen Fillen
fillt die Oberfliche des Blocks mehr oder weniger in die Richtung der lebendi-
geren Bruchlinie ein. und es ist klar. dass auch die Magelichkeit der Bildung der
méchtigsten Schichtenveihe in dieselbe Richtung verschoben wird.

Nach miindlicher Mitteilung von Dre. 5. Dudieh je. warden dhnliche -
scheinungen auch aul verschiedenen Bauxitgebieten beobachtetl. I5s seheint sich
daher nicht um eine Kuriositiil. sondern um eine Gesetzmiissigheit des svnsedi-
menliren Blockteklonismus zu handeln,

Aul Grund der ausgelithrten Untersuchungen, aus deren wir nur einige Bei-
spiele erwithnt hatten. wagen wir die Aussage zu machen. dass der entscheidende
und sogleich fir cine Klassifikation am besten gecignete Faktor der Faziesver-
teilung die Tektogenese ist. bzw. deren Makro- und Mikro-Auswirkungen. Die

Rolle anderer Faktoren — ausgenommen einige. z. B, das Klima, die Beschallen-
heit des Deteitus, usw. — hiingl im wesentlichen von dieser ab.

In Bezug aul die tektonische Stabilitit bzw. Labilitiit des Untergrundes und
im Zusammenhang damit aul die Ausdehnung der Faziesgebicte unterscheiden
wir zwer Provinzen:

[. die stabile Faziesprovineg:

2. die labile Faziesprovinz.

Innerhally dieser beiden behandeln wir die Fazies vom olTenen Meer bis zum
Festland.

In diesem Aufsatz verzichten wir aul den wiinschensverten Yersueh., unsere
Einteilung mit der vorziiglichen (paleo) geographischen Klassilikation von 1. AW,
Nalivkin in Emmklang zu bringen. der iibricens die tektogenetische Be-
schalfenheit des Untergrundes  etwas  vernachliissigt zu haben  scheint. Dazu

benitigt man noch die Lisung einer ganzen Reihe von Problemen,
l. Stabile Faziesprovinz
I. L. Foraminilerenmergel-Fazies

Diese Fazies st eine aus denjenigen. die die meisten Probleme stellten.
Stratigraphisceh wurde ihe cine immer und  immer  tefere  Stellung
zugeschrichen, vom Oligoziin bis zum mittleren Mitteleoziin, (Im Bakonveebirge
wurde sie niimlich zu ciner Zeit mit dem rupelischen Kiseeller Tonmergel Talseh
identifiziert.) Unserer heutigen Auflfassung nach, stellt diese cine Fazies des
offenen Meeres dar: stratigraphisch kann sie verschiedene Horizonle vertrelen.
vom oberen Lutet bis zum hisheren Obercoziin, Laleral geht sie in verschiedene
litorale IFazies iiber.

Lithologiseh ist sic sehr einheitlich. besteht vorwiegend aus lonigem
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AMeurit, Tonmergel und Mergel, Tn tektoniseh hewegten. Kkiisstennahen Zonen sind
KNalkstein, Sand- und Sandstein-Zwischenlagerungen zu finden.

Glaukonit st im sog. .elaukonitischen Mervgel-Torizont™ chavakteristisch an-
gereichert, In einer steatigraphiseh etwas hoheren Lage sind Spuren von einer
Andesittulf-Ablagerung kennzeichnend thoher Biotitgehalt. Bande von IKristalltulf
Hsw, ),

Faunistiseh ist die Anreicherung in WNesten™ der Kleinforaminiferen und
die beinahe vollkommene Abwesenheit der Grossloraminileren charakteristiseh.
Letziere sind lediglich vereinzelt in den oben erwithnten Zwischenlagerungen zu
linden. Die vorhandenen Mollusken sind diinnschalig und Klein, T glaukoniti-
schen Horizont kommen Dekapodenkreebse verhitlinismiissig hitulig vor. Zwar
sclten. aber sehiin erhaltene Nautiloideen wurden auch gefunden.

Genetiseh is sie rein marin. abgelagert relativ weil von der Kiste. im
ollenen aber rubigen Meer. aul cinem ausgeglichenen. stabilen Untergrund.

The stratigraphischer Werl ist noch ziemlich unklar. Die Losung dieses Problems
h('niili,u'l die Hl'm‘iu‘illlr:;j des Planktons.

1. 2. Die mesozoisch-iihnliche Kalkstein-Fazies

Makroskopiseh ist das Gestein dem Dachsteinkalk sehre dihnlich, s
lisst sich vom letzteren nur sehwer unterscheiden: einerseits, weil es im allge-
meimen keme. oder dusserst wenige Faunenelemente enthiilt: andererseits. weil es
sich in der Nachbarkeit des Dachsteinkalkes oder des Hauptdolomits helindet.
entweder mit einem tektonischen Kontakt (eventuell schuppenweise alternierend).
oder unmittelbar (seltener mit ciner basalen Brekzie) daviiber lagernd.

Die Gesteine dieser Fazies sind hellgelber oder weisser Farbe. sprod. von
cinheitlicher oder keistallin-kieniger Steuktur. Die Versteinerungen sind meistens
stark umbkristallisiert.

Chemiseh enthalten sie eine gewisse Menge von MgCO4. und zwar nach
den diesheziiglichen Angaben von 1o Dudich jround Mo STk Tosi (19641, in
Form von Dolomitkérnern abrasiver Herkunfl.

Makroskopiscehe Faunenelemente: Seeigel (Conoclypus, chi-
lampas usw. Avtenl. schleeht erhaltene Mollusken. Nammulites perforatus und
Discoeyelinen,

Mikroskopisch sind sie von den genannten mesozoischen Gesleinen
grundverschieden, T Dinnsehlift sind  in deteitischem Grundmaterial  rare
Nummuliten (Nummulites perforatus). olter Discoexelinen und Lithothamnien,
schr selten Milioliden. andere Kleinlforaminileren und winzige Gastropodenge-
hituser zu finden, Alle diese Formen kimnen in Linsen angereichert vorkommen.
i Durchscehnitt aber st das Gestein sehre Tossilarm. Als steatigraphiseh lTeitende
Form kann zur Zeit nue Nummulites perforatus gewerlel werden,

Diese Fazies st steatigraphisch nur im Nummaulites perforatus-1orvizont und
geographisch bloss im Gebiet von Csatka—Csesznek—Dudar—Bakonyvoszlop—
Bakonybeél bekannt: dort st sie aber sehr charakieristisch,
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Gencetiseh istsie ausgesprochen marin. Die bestimmenden Faktoren ihrer
Bildung waren der grosse. zu jener Zeit sich ruhig benehmende Bloek des
Dachsteinkalkes hzw. des Hauptdolomits und die Abwesenheit der terrigenen
Materialzuluhr (abgeschen vom abrasiven Detreitus der steilen Dolomitkiistel.

Aul Grund der bisherigen Erefahrungen kann als Kennzeichen erwiithnt werdoen.
dassim Licgendendiescer FaziesdieBraunkohlenbildung-
en fehlens Der tektoniseh steife Untergrund war fiie eine Moorbildung
ungeeignel.

2. Labile Faziesprovinz

2. 1. Litorale Faziesgruppe

200 L Nummulitenfiihrende Fazies

In dieser Biolazies kommen lithologiseh dusserst verschiedene Gesteinstypen.
von lonigen Gesteinen bis zu harten Kalksteinen vor. Fiir das massenhalte
Aaltreten der Nummuliten seheint der kalkige Biotop (Kalkstein. Kalkmergel)
ame giinshigsten gewesen zu sein. Die Eehohoang des Klastischen Materials und
der Entfernung von der Kitste dagegen hringen weniger giinstige Verhiilinisse
liie das massenhalte Gedichen der Nummuliten mit sich. Das ist aber nur mit
gewissen  Finschriinkungen  giiltig. s gibl néimlich solche Yorkommen  von
SNummulitenkalken™. wo das Bindemittel der Nummuliten aus tonigem. oder
sidigem Matervial besteht und der hohe CaCOq-Gehalt aul die Gehiiuser der
Grossforaminileren zuriickzuflithren ist. Nach ciner interessanten Beobachtung von
.o Dudieh jroweist das Bindemittel einen hisheren Gehalt an MgCOy aul. als
die Gehituser =elbst,

[ soll erwiihint werden. dass die Neigung der verschicdenen Arten zu massen-
haltem Nultreten ziemlich verschieden ist. s gibt Arten. bzw. Formenkreise.
deren massenhaltes Vorkommen heinahe geselzmiissig ist (N, perforatus, N. mille-
caput. N. brongniarti). Andere Arten dagegen treten nur vercinzell aul (N, in-
crassatus, N. vartolarius) oder werden in Linsen konzentriert (N, striatus, N. sub-
planulatus).

Kine andere sehr kennzeichnende Eigensehalt ist der Zusammenhang der zwei
Lebensformen (A und B) mit der Entfernung von der Kiiste. In der kiistennahen
Region dominiert die grosse Form B. weiter entfernt von der Kiiste dagegen
herrseht die kleinere Form A vor. Diese Geselzmiissigkeil kann als Schliissel
dienen zur Beorteilung der Zugehirigkeit von verschiedenen Litholazies zum
selben Horizont,

In Bezug aul den Erhaltungszustand der Exemplare — besonders hinsichtlich
der dusseren morphologischen Merkmale — ist die tonig-mergelige Fazies vorleil-
halter.

Das massenhalte Vorkommen der Nummuliten (hzw, dieser oder jener Nummu-
lites-Art) begiinstigt nicht die anderen Lebewesen. In solehen Fillen st das
Aultreten von Arten anderer Faunengruppen cher eine Raviliil.

as massenhalte Yorkommen ist selten linsenartig. Im allgemeinen weist es
cine hedeutende horizontale Verbreitung und  vertikal manchmal cine merk-
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wiirdige Michtigkeit aul (N. millecaput bis 100 m). Es ist interessant, dass der
Artenreichtum nur [iir solche Biotope charakteristisch ist. die eine mittelmiissige
oder noch geringere Menge von Exemplaren fiithren. Bei massenhaftem Aul-
treten  sind im  allgemeinen  wenige  Arten  anwesend. N, perforatus  oder
N. millecaput wird bloss in eciner sehr kleinen Zahl von Individuen anderer
Nummulites-Arten begleitel.

Als begleitende Faunenclemente dieser Fazies sollen lolgende erwiithnt werden:
Ostrea. Gryphaea, Voluthilites, Spondylus. Pecten-Arten, andere dicksehaligen.
grossen Muschel und Schnecken. Seeigel. Brachiopoden.

Im folgenden werden die charakteristischsten Nummulitenlazies des Trans-
danubischen Mittelgebirges hehandelt.

2.0 1 LN laevigatus-lithrender INalkslein

N. laevigatus ist meistens gesteinshildend. selten von Mollusken und kleinen
Assilinen begleitet. Als Zwischenlagerungen kommen  Linsen von  miliolinen-
f[iithrenden Mergeln und Kalksteinen mit Brackwassermollusken vor.

Dicse Fazies ist nur im Siidlichen Bakonyv-Gebirge hekannt. Anhand  des
N. laevigatus verteill sie den unteren Teil des Mitteleoziins,

2000 120N subplanulatus-fithrender Mergel und Ton

Sie besitzen cinen alleemembranchlichen,  aber weniger  charakieristischen
Namen:  Operkulinen-Tonmergel. leh sehlage vor. diese Bennennung  abzu-
schalfen. denn Operculinen werden auch in anderen Horvizonten angereichert und
darans kinnen stratigraphische Fehldeutungen entstehen. 7. B, bei Oroszliny
wurden die N, striatus. Actinoceyelina radians-lithrenden glaukonitischen Mergel
des oberen Lulels lange mil diesem Horvizont identifiziert.

N. subplanulatus ist nur linsenatrig gesteinshildend, Vielmals teitt diese Art nur
vereinzelt aull Thee vikariierende Aeto die the stratigraphiseh dqguivalent ist, sl
N. Lovacsensis. In ihrer Beglettung kommen N, striatus, mehrere neaen Nummi-
lites-Avten. Opereulinen. Assiling evponens und kleine. dimnschalige Mollusken
Vo,

Steatigraphiseh ist das das tielste marvine Ghied der oberlutetischen Schiehten-
gruppe des Transdanubischen Mittelgebirges, Geographiseh kommt es im Gebiel
der Becken von Tatabianyva, Dorog. Nagvkovaest und im Pilis-Gebirge vor. wo
seine Michtigkeit 30—=50 m betriigl. Fs ist eine charakleristische Hangendbildung
des N. subplanulatus-lithrenden Braunkohlenkomplexes.

21130 N. baconieus-Tihrender Kalkstein und Mergel

N. baconicus tritt als beinahe ausschliesslich gesteinsbildende Aret in 2—3 m
dicken Biinken innerhalb des Assilinen-fithrenden  Kalksteins  auf. (Vereinzell
kommt sie auch im N, laevigatus-lithrenden Kalkstein vor.) Diese Fazies bildet
keinen selbstiindigen Horizont. sie ist innerhalb des Assilinag spira-lorizontes
charakteristisch.

2.1 140N perforatus-lithrender Kalkstein und Ton

Das gehort zu den wichtigsten und verbreitetesten Biolazies des Transdanubi-
schen Mittelgebirges. I westlichen Gebiet ist sie als Kalkstein und mergeliger
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Kalkstein. im dstlichen Gebiet dagegen als Tonmergel und Ton ausgebildet.

N. perforatus tritt gesteinsbildend. sozusagen als einzige Art aul. In mergeliger
Ausbildung (in geschlossenen Buehten) ist sie linsenartig. aber merkwiirdigerweise
mil einer reichen (sog. (Fornaer™) Molluskenfauna vergesellschaltel.

Das ist der charakteristischste Horizont der oberlutetischen Schichtenlolge. e
weist die grisste Michtigkeit (30—=50 m) im S\ Gebiel aul: gegen NO wird er
allmithlich weniger bedeutend (2—3 m). mancherorts fehlt er sogar. Das ist nicht
aul eine Emersion. bzw. stratigraphische Liicke. sondern aul die Abwesenheil der
entsprechenden Biolazies zuriickzuliihren.

Dicse Fazies bildet zwischen Zire und Balinka den charakteristischen Han-
gendhorizont der N. perforatus-liihrenden Kohlenllbzgruppe.

200 1.5 N. striatus-Tithrende Biolazies

Diese Art ist in tonigen und mergeligen Gesteinen linsenartig gesteinshildend:
i Kalkstein kommt sie nur vercinzell vor. Thre Besonderheit ist. dass sie
massenhalt nue aul tektoniseh Tabilem. oszillativem Untererund  gedeihit, Thre
verlikale und horizontale Verbreitung ist beschriinkt. Eine wichtigere Rolle spiclt
sie im NO-Gebiet des Transdanubischen Mittelgebirges, wo sie den hoheren Teil
des N. perforatus-lHorizontes  bildet. mit brackischen,  braunkohlenfithrenden
Zwischenlagerungen.

Die Avt ist steatigraphisch nure mit Vorsicht brauchbar. Man muss auch die
Begleitfauna und  die Liegend- und  Hangendbildungen in Betracht nehmen.
N. striatus ist aus dilteren Bildungen als Oberlutet nicht bekannt. reicht aber ins
Obercoziin aul.

2001 60N brongniarti-liihrender Kalkstein und Mergel

Diese Art bildet nur im NO-Bakony und im Beeken von Tatabinya, durch ihr
massenhaltes Vertreten. eine selbstiindige Fazies. In allen anderen Gebiclen des
Transdanubischen Mittelgebirges kommlt sie nur vercinzell vor. Das cinscehliess-
ende Gestein ist in der Umgebung von Dudar Kalkstein, bei Kisgvon — Balinka
Mergel, sandiger Mergel.

In der Gegend von Pénzesgvar ist thre vikariierende At N. pusehi. Sie komml
in Kalksandstein gesteinsbildend. im lockeren Sand vereinzell vor.

[hre Michtigkeit betriigt 2—10 m. an der Basis des N, perforatus-1orvizonts.
Steatigraphisch st sie sehr wichtie und hrauchbar, denn sie ist aus anderen
steatigraphischen Einheiten unbekannt.

2.0 1L 70N millecaput-Tithrender Mergel und Kalkmergel

Diese FFazies gehort zu den verbreitetesten im Transdanubischen Mittelgebirge,
N millecaput ist nur in Kalkstein-, seltencer in Mergel-Fazies gesteinshildend.
Form A kommt avuch in tonigen Sedimenten. Form B auch in Konglomeralen
vor (bei Labatlan), aber nur vercinzelt. Diese Avt bendtigl cine Revision, Thre
kleineren und dickeren Formen sind im Assilina spira-Horvizont des S-Bakony-
Gebirges hitufig. Die platten. grossen Formen erscheinen iiber dem N, perforatus-
Horizont, einen selbstindigen stratigraphischen Horizont bildend.

N. millecaput tritt. gemeinsam mit N. perforatus, an der Grenze der zwei
Iorizonte. gesteinshildend aufl.
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In der Kalksteinfazies wird sie selten von anderen Faunenelementen begleitet,
In der mergelicen FFazies hehiilt sie three gesteinshildende Rolle. aber man Tindel
auch grosse Mollusken., Sceigel (Conoclypus conoideuas) und  Tubulostivm spi-
rulaewm in grosserer Zahl, Tm SW Bakony-Gebirge wird sie von Assilina exponens
begleitet. die — aul Kosten des N. millecaput — linsenartiz gesteinshildend
werden kann.

[Hovizontal st diese Fazies allgemein verbreitel: nure in der Faziesprovinz des
offenen Meeres [ehlt sie,

Die Michtigheit ist recht wechselhalt (in SW bis iiber 150 m. nach NO nur
20—=50 m).

Steatigraphisch bildet sie einen selbstiindigen Hovizoni in der oberlutetischen
Unterstule iiber dem No perforatus-1lorizont.

2.1 L8N Jabianii-lithrende Biofazies

Das massenhalte Vorkommen dieser Arvt st an detritischen, sandigen Kalkstein
bzw. kalkigen Sandstein gebunden. In anderen Litholazies treitl sie nur vereinzell
vor,

Gesteinsbildend st sie i Obereoziin des Budacr-Gebirges. mil einer Miichlig-
keit von 30—=50 m. Hiulig wird sie von Lithotamnien begleitel.

Bie betrachteten Nummulitenfithrenden Fazies sind alle ausgesprochen marin.
Sie deuten an ecinen stiindig normalen Salzgehalt und warmes Wasser:  die
opltimale Entlernung von der Kiiste ist verschieden,

Sie bhrauchten einen relativ stabilen Untergrund. und bevorzugten die z. T,
ceschlossenen Buehten wahescheinlich mit steilen Kiisten,

201020 Assilinenliithrende Fazies

IFiir das massenhaflte aultreten dieser Galtung st der wenig tonige. kalkige
Biotop giinstig. In deteitischem baw, stark tonigmergeligem Biotop treitt sie nur
vereinzell aul. aber in diesem Fall ist meistens schion erhalten.

Im Transdanubischen Mittelgebirge ist sie in zwei Horizonten bedeutend,

An der Basis des oberen Lutets im SW Bakony-Gebirge teitt die Aret Assilina
spira en masse aul, ineinem Schichtenkomplex, dessen Michtigheit 30—40 m
hetrigl, Sie ist von der kleimen. dicken Form von N millecaput begleitel.

In Zwischenlagerungen ist N, baconicus hitulig.

Diese Fazies geht gegen NO allmiéhlich in Brackwasser und sogar Moor-Fazies
fmit Braunkohlen(llizen) iiber.

In der Gegend von Csehbianyva sind starke oszillative Bewegungen  wahe-
sunchmen. mit miliolinenfithrenden Einlagerungen.

I%s ist noch nicht eindeutig nachgewiesen. scheint aber recht wahreseheinlich
zu sein, dass die optimalen Lebensbedingungen dieser Arl in der Grenzzone des
schwach brackischen und des normal-salinen Wassers vorhanden waren. Bei
normalem Salzgehalt war N. baconicus. hei einer Beimischung von Siisswasser
dagegen A spira gesteinshildend. Diese Annahme wird bestetigt  dureh  die
Tatsache. dass die miliolinenfliithrenden Zwischenlagerungen immer Assilina spira.
aber niemals N. baconieus enthalten.

Dasselbe deutet auch das massenhalte VYorkommen von Alveolinen an der
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Basis des Horizontes. gemeinsam mit Assilinag spira. Die andere wichlige Art ist
Assilinag exponens. Sie kommt massenhalt. aber nur lokal in Linsen vor. in der
Umgebung von Siimeg und Csabrendek. Sie bevorzugt den rein marinen. kalkigen
Biotop, wo ithre B-Form eine doppelte Grisse erreicht, als im tonigen,
Ausserdem kommen sie massenhalt i Linsen innerhalh des N millecaput-
Horizontes vor. Weniger hiulig sind sie im NO Teile des Transdanubischen
Mittelgebirges (in den Beeken von Dorog und Tatabdanval. im N, subplanulatus-

[Horvizont, Thre Teinstratigraphische Rolle ist also bedeutuneslos,

2. 1.3, Discoevelinenlithrende Fazies

Discoevelinen treten massenhaflt im N. millecaput-1lovizonl. in lockeren. kalk-
schlammihnlichen Gesteimen aul. Yercinzelt sind sie in heinahe allen Horizonten
des Foziins vorhanden,

Stratigraphisch kinnen die Arten in sich selbst auch im Fall ihres massen-
halten Vorkommens, nie ht ausgewertet werden. Das wird erst mit der In-
beteachtnahme  der Begleitfauna und  der Licgend- haw.  Tangendbildungen
mielich.

Sie kommen im gesamten Transdanubischen Mitteleehirge vor (mit den in der
Einleitung angegeben Einschriinkungen).

2. 104 Kalkalgenfithrende Fazies

Das massenhalte Auftreten der Kalkrotlalgen (Corallinaceae) ist an cinem rein
marinen. kalkigen Biotop gebunden. Das einschliessende Gestein ist Kalkstein:
hellgrau. hart, sprid. ot keistallkornig. T DitonsehlifT sind i detreitischen
Material cingebettete Kalkalgenknollen zu beobachten. Der Detritus selbst hesteht
auch grisstenteils aus Kalkalgentritmmern.

[n der Begleitfauna  spiclen Bryozoen,  Discoevelinen. Nummuliten  und
Mollusken die wichtigste Rolle, I allgemeinen ist aber der Lithotamnienkalkstein
arm an anderen Fossilien.

Lithologiseh st die Fazies heterogen. Ste geht lateral in talTitischen Sand.
Sundstein (Sandstein von Csernyvel diber und enthilt untergeordnete Tonmergel-
Zwischenlagerungen. (Die Begleitfauna wird meinstens in diesen getrolTen.)

Was die Genese betetlft, muss man die hiiuligen vertikalen und horizontalen
Veriinderungen der Gesteinstypen und die wiederholten Tulfhildungen beriiek-
sichtigen. Daraus kann man aul einen sehr unruhigen Untergrund schliessen.
Unter solchen Umstinden kinnte die lithotamnienlithrende Fazies eine relative
Ausgeglichenheit hedeuten.

[hre steatigraphische Lage wird durch die begleitenden Gross- und Plankton-
foraminileren bhestimmt. Sie ist in vertikalem Sinne sehre verbreitel und kommt
in den verschiedensten Horizonten wenigstens lokal vor. Die grisste horizontale
Verbreitung weist sie im Obercoziin des dstlichen Teils des Transdanubisehen
Mittelgebirges aul,

Die in der Literatur im alleemeinen als CLithothamniom™ erwiihinten Kalkro-
talgen gehiren nicht alle dieser Gattung an: es gibl aueh Vertreter der Gatlungen
Archaeolithothamnium. Lipthophytlum und Melobesia,

2.2, Arehipelagische Faziesgruppe
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Das ist eine besondere Abart der litoralen Faziesgruppe. bei welcher die
Meereszweige von allen seiten begrenzt und aul Engen. Buchten usw. zerteill sind.

Das ganz besondere Gemisch von Litho- und Biolaziestypen lisst sich aul den
labilen Untergrund. die damit zusammenhangenden endgiiltigen oder zeitweiligen
Abgeschlossenheit, die recht wechselhalte Zuluhr von Siisswasser und klastischem
Material, und die Rolle von Meeresstromungen zuriickliihren.

Die wvertikalen und horizontalen  Auswirkungen  dieser  Faziesviellaltigkeit
hiingen von der Grésse der erwiithnten geomorphologischen Formen ab. Die
grisseren Iinheiten sind sehe fie  die Ausbildung  endemischer Faunen  und
extremer Formen der Faunavariabilitiit (z. B, in der Umgebung von Iszkaszent-
gvirey) geeignel.

Diese Fazieseinheil weist cine extreme lithologische Verschiedenheil aul. Thre
wichtigste Iigenart ist aber der hohe Gehalt an Detritus. Dieser mag vom Sand
bis Konglomeral in aller Form vorhanden sein. und kann auch das Material
der Gesteine weit entlernter Gebiete enthalten,

Schon die lithologische Viellaltighkeit Lisst es vermuten. dass in der archipelagi-
schen Fazies-Gruppe viele verschiedene Biotope neben- und dibereinander zu
treffen sind: sie kann als ein natiieliches Muscum  der Fazies des gesamlen
Transdanubischen Mittelgebirges aulgefasst werden.

Ihen darum st es diberflisssig. die verschiedenen Fazies im einzelnen zu
behandeln, weil sie schon vorgeliithel wurden.

Die schinsten Beispiele dieser Faziesgruppe belinden sich im hiheren Teile
des N. perforatus-llorvizontes. zwischen  Magvarpoliny — Pénzesgvir — Dudar
und i der Gegend von lszkaszenleyorgy.,

2.3, Die extrem variable Faziesgruppe

Das isl cine cigentiimliche Faziesgruppe des Transdanubischen Mittelgebirges.
und sehliesst sich in vielen Hinsichten der oben behandelten arehipelagischen
Fazieseruppe an. weist aber noch grossere Extremititen aul, Sie umflasst eine
aganze Menge von terresteischen. limnischen. brackischen.  oszillativen  und
marinen Litho- und Biolazies. in grisster Unregelmissigheil.

Ihre genctischen Verhilinisse sind noch ziemlich unklar. Sie kKinnten noch am
Besten mit der Aushildung der archipelagischen Fazies verglichen werden. zwar
mil dem Unterscehied. dass die Insel sieh als submarine  tektonische  Blicke
beweglen und dadureh diese eigentiimliche Faziesgruppe bedinglen.

l':ﬁ |\| ||1|'|'|i\\'|”||'(||b“.[‘. l]EIHH (“l' I‘:f'?‘*('l’l('i”llll;: (“l'.‘\'l'ﬁ ’l.‘\'ll?"‘! (]l'”l (I(‘?‘; ;\l'l'hil)(‘l?‘; i“]
Bakonygebirge (N strintus-lHovizont) entsprichl. The sehinstes Aushildungsgebiet
bhelindet sich i Dorvoger Becken, Die Deutung dieses Faziestyps hendtigl noch
cingehendere Untersuchungen und Analvsen.

24, Oszillative FFaziesgruppe

Davunter verstehen wir zusammengeselzie Fazieseinheiten, in denen infolge
der allmiihlichen Verinderung der Salinitit eime merkwiiedige  Biolazieslolge
colstand. Stellen wir uns den einflachsten Fall. niimlich den der allmihlichen
Senkung (ohne Oszillationen! vor. und verlolgen wir die Biolazieswechsel, die
dem sich erhebenden Salzgehalt des Wassers zustande kommen.

I——
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Der Ausgangspunkt ist jener Zustand des Sumplimilicus. wann das vordrin-
gende Meerwasser der Braunkohlenmoorbildung ein Ende setzt, und zu gleicher
Zeit giinslige Bedingungen [iir die Voripflanzung gewisser Molluskenarten sehalft.

Dieses Stadium (1) ist die Anomien- und Brachyvodontes- (= Modiola) liihrende
FFazies. Die zwei Arten sind lumachellenartig angercichert. Die einschliessenden
Gesteine sind in der Mehrzahl der Fille kohlenhaltige, bitumingse Tone.

Dem zweilen Stadium der Erhohung der Salinitéiit (2.) entspricht das Aultreten
der Miliolinen. Diese Fazies enthiill Biinke und Linsen von Molluskenlumachellen,
Das dritte Stadium ist die Alveolinen-lithrende Fazies. Die Sukzession beendel
sich mit der Korallen-Orbitolites-lihrender Fazies, die schon rein marin ist. Im
Fall von sich abwechselnden Senkungen und  Hebungen  wird das  durch
Umkehrungen  bhzw.  Wiederholungen in der gegebenen  Fazieslolge  genau
registrierl (oszillalive Faziesregel),

2.4, L Anomien- und Brachyodontes-fithrende Fazies

Das eindringende Salzwasser schallt optimale Lebensbedingungen fiir diese
zwel Arten. die sich gestemshildend vermehren. Die einschliessenden Gesteine
(kohlenhaltige. bitumindse, 7z T. sandige Tone. seltener graue Mergel) weisen
noch aul den engen Zusammenhang mit dem siimplischen Miliea hin.

Andere Faunenelemente kommen nur selten vor.

Dice beiden Arten treten auch beim niichsten Stadium des Salzgehaltes aul.
aber schon nicht in gesteinsbildendem Mass. Sie deuten nur die Fazies an. lie
die Feinstratigraphie sind sie wertlos.

2.4, 2. Miliolinenliihrende Fazies

Lithologiseh st sie sehre viellaltie. vom harten Kalkstein durch Kalkmergel.
Mergel, Tonmergel und Ton bis zu

ohlenhalticem Ton, Diese enthalten mehr-
weniger Detritus in Form von Sand und Schotter.

Die gesteinshildende  Menge von Miliolinen st sehe charakteristisch:  die
winzigen weissen Punkte sind schon bei makroskopischer Beobachtung schr
aullallend. s sind aber aueh andere Arten von Kleinforaminileren vertrelen,

Die Miliolinenliihrenden  Binke kommen meistens als Zwischenlagerungen
zwischen Brackwassermollusken-lithrenden Schichten vor.

Andere Faunenelemente sind selten. und lassen sich aul zwei Gruppen teilen:
Al autochthone Formen (beinahe aussehliesslich Mollusken, Osteeenbiinke) und
by alloehthone. aus normalsalinem Wasser ecingeschwemmte Formen (Nummliten.

Alveolinen. Orbitolites), die abgerundet und z T zerbrochen sind. s gibt aber
cinige Formen. z. B, die Myeolinen, die in dem e sie ungiinstigen Biotop nach
ihrer Einschwemmung  weiterlebten, und sogar ihre  RBegencrationslihighkeil
behielten, Das Bild des Miliolinenkalksteines ist auch im Diinnsehlifl sehre cha-
rakleristisch.

Diese Fazies ist steatigraphisch noeh unberiiher. Die Miliolinen sind zur Zeit
nur als Fazieswesen ausgewertel (2. Stadium der Salinitéin).

Die Talsche. aber alleemein verbreitete Annahime. dass das Vorkommen der
Gattung Miliolina ohne weileres untercoziines Alter bedeute. muss  endgiiltig
beseitigt werden.
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Die miliolinenfithrende Fazies ist charakteristiseh Tiie die litorale. brackische
Region aller Horvizonte im Transdanubischen Mittelgebirge, Sie ist ausgesprochen
mit tektoniseh labilem Untergrand verbunden: daher stammt die héiulige und
schnelle Veriinderlichkeit ihreer Litholaziesabarten ebenso in vertikalem. wie auch
in horizontalenm Sinne. The Aufltrelen deutel die Nihe des chemaligen Braun-
kohlensumples. bzw. des Braunkohlenllozes an. In Tielbohrungen st oes eine
Frmahnung. das Durchbohren des Flozes techniseh vorzubereiten.

Ihre Michtigkeit ist sehr variabel, von ein paar em bis beinahe 100 m (in der
Tielbohrung Cshr-6G3).

2.4, 3. Alveolinenliithrende Fazies

Sie stellt das dritte Stadium der oszillativen Rethe dar. Fiie die Aveolinen
bedeutet der mergelige Biotop des Optimunm. sie treten aber auch in kalkigem
Milicu massenhalt aul.

Die Galtung als solehe besitzt keinen Teinstratigraphischen \Werl: einige Arten
dagegen gelten als Leitlormen, So sind AL oblonga und A rittimeyeri kenn-
zeichnende Formen des Untereoziins, AL elongata und A, gigantea die des Assilina
spira-Hovizontes. . Jusiformis und A\ [ragilis die des Nwmmulites perforatus-
[Lorizontes.

Fine Alveolina-Avt kommt auch in N, laevigatus-1orvizonl vor: sie konnle
aber bis jetzt spezilisch noch nicht bestimm! werden.

Ios gilt aueh liir diese Fazies. was bei der Miliolinen-FFazies betont war: nichl
cin jeder Alveolinenkalk ist untercoziinen Alters. wie es manchmal bis heute
ancenommen wird.

Die Alveolinen werden von Miliolinen und vereizelt von Mollusken begleitel.

Die Michtigheit reicht von eimigen Zentimetern bis 20 m.

2404, Korallen- und Orbitolites-lithrende Fazies

Dieses Stadium entspricht schon dem normal marinen Salzgehalt. T Gegen-
salz zu der Nummulitenflithrenden Fazies kann man vielleicht behaupten, dass
bheim Aulteeten dieser Fazies der Sedimentationsraum noch von kleiner Aus-
dehnung und stark geglicdert war. Das Wasser war seichl. von einer Tiefe von
2030 m. Bei bedeuwtenderen Wassertielfen bleibt diese Ausbildung aus.

Lithologisch sind fiir das massenhalte Aultreten dieser beiden Gruppen die
kalkigen-mergelicen Biolope am besten geeignel. die sandigen und  besonders
die tonigen viel weniger.

Unter den Begleitformen sind Mollusken, Nummuliten und  Lithothamnien
hitnlig.

Die KKorallen- und Ovbitolites-Arvten sind stratigraphisch noch nicht ausge-
wertel, Die Fazies st oaber inoallen Horvizonten, wo  oszillalive Bewegungen
vorhanden waren, sehre charakteristiseh.

ILigenlich sollten noch zwet Faziesprovinzen. d. h. die Moor- und die Festland-

provinz hesprochen werden, Die Analvse der Geselzmiissigkeiten dieser beiden
ist aber noch im Ganee und die bis jelzt erziehen Resultate trelfen den Rahimen

dieses Aulsatzes weil iitber. So verzichten wir aul thre Schilderung.
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