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DEUX ASPECTS DE LA PALÉOGÉOGRAPHIE ET PRINCIPES 
DES MÉTHODES DE RECHERCHE 

lí ŕ s u m ŕ : La p a l é o g é o g r a p h i e est le e o u r o n n e m e n l des rocherchos géologi-
ques . la s y n t h é s e de presque l tni trs les b r a n c h e s géologiques fo iu lamenla les . 
liílc mol on e v i d e n c e le s tade de ľ é v o l u l i o n et r e t r a c e les d i r e c t i o n s et les 
t e n d e n c e s de ľ é v o l u l i o n de la c roule terres t re . La p a l é o g é o g r a p h i e d o n n e d u n e 
p a r t ľ h n a g e de la conf igura t ion p h y s i c o - g e o g r a p h i q u c ( répar l i l ion des terres et 
<ics niers. c o m m u n i c a t i o n s Ľont inenta les et m a r i n e s ) , ď a u t r e part clle je t te la 
m i n i e r e sur ies c o n d i t i o n s c h i m i q u c s et p h y s i q u e s qui régnaicnt ň ľ é p n q u e 
géolog npu 1 envisagée. 

Le p r e m i e r eas a p p a r t i e n l an d o m a i n c de la p a l é o g é o g r a p h i e i n t e r r é g i o n a l e , 
le second — á celui de la p a l é o g é o g r a p h i c régionalc. Dans les d c u x eas c'esl 
la s l ra t igrapl i ie el la car le de la r e p a r t i t i o n des format ions s y n c h r o n e s qui 
servcnt de hase. Les iné thodes ((n'on util ise en p a l é o g é o g r a p h i e inlcľľŕiiionaU' 
cons i s tent en o u l r e ä é t a h l i r <les indicateitrs palčogŕo^nipliiíjitcs. í )n e h c r c h c 
á ré soudre les prob lômcs en a n a l y s a n l ľ n p p a r t e n a n c e b i o p r o v i n c i a l e . le r n p p o r l 
des formes rés iducl les au x nnuvol les formes. Les p r o b l é m e s de la paléogéo­
g r a p h i c rŕgiontilc d e m a n d e n t n n e é l u d e a p p ľ o ľ o n d i e cl m o d e r n e des jacičx. Le 
facičs est ctineii coniine p r o p r i é l é i n t e r n e a b s l r a i t e des roehes résul lant des 
c o n d i t i o n s chin i iquos et p h y s i q u e s (In milieu od d i e s se sout ľonnées . Les 
a n a l y s e s h iolacia lcs . lit hofaciales cl g é o c h i m i q u e s c o n s t i t u e n t les iné thodes 
(pi on util ise p o u r r é s o u d r e dif fércnts prohlě.mes. 

La r e r o n s l i l i i l i o n l e c i o g é n é l i q u e el p n l é o g ' é o g r a p h i q u c d e ľ é v o l u l i o n d e s g r a n d o s i in i lés 
<le I e e o ľ e e l e r r e s l i v esl I 1111 (les o l i jee l i l s q u e v i s e n i les ree l ie re l ie s g é o l o g i q u e s n i o d e r n e s . 
Ce l ie ľeeoi i s l i l i i l io i i n e p e u l e l r e ľéa l i sée q u o p a ľ In s y n t h é s e d e s fails q u ' e U u l i e n l 
díl léľľ i i les s c i e n c e s g é o l o g i q u e s c o m p l e x e s tel ies q u e la s l r a l i g r n p h i e . la l e c l o n i q i i e el 
la l a e i o l o g i e : on ut i l i se les d o i i n é e s a e q t l i s e s p a r les i n é t h o d e s p a l é o n l o l o g i q u o . sédi-
m e n t o l o g i q u o . i n i n ó ľ í i l o g i q u e . p é l ľ o g r a p h i q u e . g é o e h i i n i q u e el a u l r e s . Les p r o b l ô m c s 
(pi on a ä r é s o u d r e é v o l u e i i l q u a l i t a l i v e n i e n l . el les ree l ie re l ie s . tel ies les a n i i e a u x ( ľ u n e 
e l i a i n e . se s u i v e n l en e o n i n i e i i c a i i l p a r les e l u d e s a n a l y l i q i i e s d e s d i s c i p l i n e s f o n d a n i r n -
lales ju.sqii a u x s y n t h e s e s s e i e n t i ľ i q u e s g l o b a l c s . ľ o u r m r i LIT au poinl . la p a l é o g é o g r a ] ) l i i e 
ces é l u d e s d o i v e n l é c l a i r e r : 

ai le s l a d e d e ľ é v o l u l i o n d e la c r o u l e t e r r e s t r e d i i r a n l 1111 ľľľLaiii i n t c r v a l l o d e t e m p s 
limite. 

b) les s e n s el les t e n d a n c e s de ľ é v o l u l i o n d e la c r o u l e t e r r e s t r e d u r a n l u n loníi 

i i i t e r v a l l c d e t e m p s . 

ľ o u r eo i ina í l ľe la lendanee de ľ é v o l u l i o n géologi([ i te ( ľ u n e cer ln ine region d u r a n l 

un long i n l e r v a l l r de temps d esl é v i d e m n i r n l ind ispensable de e o n n a i l r e le slade de 

I e v o l u t i o n á nne cer la ine per ióde l i m i l é e . 

I .a cause p r i n i o r d i a l e de fot i l p l iénoni i 'ne géologiq i ie q u i se p r o d l i l i á la surface de 

la ľei'ľe e lanl le i n o u \ emen I ŕ p r o v o q u é par les processus endogénes géochinu ip ies 

el phys iques! la s i l i i a l i o n p a l é o g é o g r a p h i q u e á un i n o n i e n l d o n n e sera néeessairenienl 

le rel lel de ľ é v o l u l i o n Icc logénél iq i ie dans le cadre d l i letups el de ľespaee. La 

leclogenése esl done la cause, la paléugéograpl i ie. image á un n i o m e n l d o n n e — la 
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consequence. (Dans la pratique de la recherche les huts auxquels londenl ces deux 
sciences se Iransposenl fréqueminenl: ainsi le résultal Final, certaines connaissances 
des conditions paléogéographiques; peuvent conduirenl ä la connaissance des elements 
tectogénétiques.) La paléogéographie — effect final des recherches géok)giques — a done 
pour but. de donner une image ďensemble de revolut ion tectogénétique. 

La paléogéographie étudie les conditions qui exislaient á la surface du globe, c'est-
ä-dire les phénomčnes exogônes. Par centre la tectogenése cherche ä découvrir les 
causes des mouvemenls, á mettre en evidence la genese el montrer les phénomčnes 
qui en résullent; elle doit done dčvoiler ce qui se passe suns la surface du sol. c'est-á-dire 
mellre en evidence les phénomčnes endogěnes. 

La paléogéographie a pour objet d'čclairer les conditions plujsico-géograpliiques qui 
exislaient a la surface du globe mix temps géologiques reeulés en tenant compte des 
täches qui incombent á la geologic. II faul que la carle paléogéographique moderne 
représente Ionics les propriétčs chitniqucs et physiques des regions étudičes el. se 
rapproche, dans la mesurc du possible, de la perfection des carles géographiqiies 
actuelles. 

La representation de la surface du globe á tin momenl d o n n e du passé géologique 
correspond done ä une slade de ľévolulion ľixč dans Ic temps. Kn établissant des 
cartes paléogéographiques pour plusietirs époques suecessives on obtient une série dr 
documents qui perinelleul. de se f aire line vue d'ensemble dans le cadre double — 
le cadre de ľespace el le cadre d u n temps asscz long. Le materiel permel de juger de 
ľóvolution paléogéographique. 

Les documents paléogéographiques nous donnenl d 'nnc pari (a) I'image de la con­
figuration physico-géographique (repartition des lerres el des mers. communicat ions 
eonliiienlales el marines), d 'autre pari (/;) ils nous renseignenl sur les conditions chimi-
ques et physiques qui régnaicnl sur le globe duranl la perióde géologique donnée 
(hauteurs, profondeurs. salinitě, climal. couranls marins, milieux réducleurs etc.). Les 
recherches paléogéographiques sc potirsuivenl dans t\vu\ voies scion Ic hut qu on se 
pose. La paléogéographie inlerrégionale (a) a principalemenl pour objet les rapports des 
lerres on continents dans une conception géographique large: la paléogéographie ratio­
nale (b) étudie les conditions physico-chimiqiies qui régnaicnl dans une cerlaine region 
limitée. 

Le but des etudes paléogéographiques interrégionales n'est pas Ic memo (pie celui 
des etudes régionales. cl. de ee fail, les modes de recherches dans ces deux voies. les 
disciplines géulologiqiics qui enlrenl en lignc de eompte ne soul pas les měmes non 
plus. 

1. Paléogéographie interrégionalc 

11 s'agit d'établir la configuration des lerres el des mers á line époque géologique 
donnée . de mellre en evidence les communicat ions marines qui se inodiliaieut constam-
menl sous ľinfhience des m o u v e m e n l s orogéniques el des mouvements germanotypes 
d a n s les regions épicontinenlales. U s'agit aussi d 'expl iquer ľexistence (les ponts 
cont inentaux el de presenter tin tableau de revolut ion et des relations enlre les elements 
géographiques duranl une longue perióde du passé géologique. 

L Les recherches doivent ělre fondées sur la supposition que la correlation des 
formations svnehrones d u n vasle domaine interregional est élablie. aulrenient dit que 
la slratigraphie esl connue dans les details. Pour (pic les données soienl precises it hint 
que la carle paléogéographique eorresponde ä tin intervalle de temps aussi petit que 
possible (intervalle opt imum). 
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2. II faul ronnai l rc au moins In repartition géographiquo aclucllc (les srd i men Is de 
ľépoque cnvisagée et roconstiluor au moins los trails généraux des condilions chimiques 
et physiques du milieu ou ees sediments se soul formés. (La connaissanec de revolut ion 
leclogénétique el du facičs des sediments est égalemenl indispensable pour qu'on puisse 
reeonslituer ľé lendue de la zone de sedimentation originelle). 

S 'appuyant sur ees données on pourra élablir la base paléogéographique (on la con-
fond souvent. ň lort, avee la notion de carte de la puissance d u n certain horizon 
slratigraphique). Lorsque les relations avec les aulres regions ou continents sonl mises an 
point ladite base acquierl une valeur interrégionale. Si les sediments font, défaul (que 
se soil, par suile des mouvements orogéniques. de la denudat ion des regions épiconli-
iientales ou inlermontagnouses) — ce que arrive ľréquemmenl — le probléme nc pent 
ôlre résolu ni par la reconslilulion speculative des anciens rivages des bassins de 
sedimentation, ni par ľé tude des regions fournissant le materiel des depots, regions 
qui iťont. pour la pluparl . q u ' u n caraotěre local, une valeur locale. P o u r pouvoir fairc 
ces reebcrehes il esl indispensable de Irouver el d a p p l i q u e r un indicatcur interrégionale 
approprié. 

.'!. Ľindicaleur interregional doil élre d u n e part caractéristique pour toutes les regions 
marines, respect i vemen t pour toutes les regions continentales, et, d 'autrc part, posséder 
certains trails spéciľiques. certains signcs distinclifs typiques pour les regions donl on 
étudic les relations. A ľé ta t actuel de nos connaissances ce sonl les indicateurs biolo-
giques, cest-a-dire les organismes marins ou cont inentaux, qui conviennent le inieux 
ä eel effel. Leur seule presence nous renseigne sur le regime — niacin on continental — 
du milieu considéré; en outre, les espěces caraetérisent el. caractérisaienl en part ie cer-
laines regions du globe. Celte repartition ou delimitation spéciľique (isolement biopro-
vincial) esl évidemmenl inieux prononcée au.x périodes géologiques plus récentes. en 
parliculier au Terliaire, époque á laquollo le nombre des bioprovinres spécilicpies 
augmenla de beaucoup par suile de la diľľérencialion des continents et de la com­
plexity accrue des couranls niacins. 

Pour trouver ľ indicaleur paléogéographique interregional nous prenons pour point 
de depart la migration des organismes dans le milieu inarm ct dans le milieu con­
tinental, migration récllemenl élablie. La migration due au.x changements s'efl'octnanl 
dans les courants marins (consequence des changemenls paléogéograpbiques) on aux 
variations des condilions clinialiqiies a élé nellement pronvée au Pleistocene et á I'llo-
loc.ěno; ellc avail, certainemenl lieu pendant les périodes géologiques antérieures. Dans 
ses etudes sur In migration des Mollusques marins \\ . P. \\ o o d r i n g ( l!)2/í) avail déjä 
signále la grande capaeilé migraloire des organismes beiil.honiqiies du sublittoral et en 
partie de la zone nérit.ique donl les causes sonl les changements paléogéograpbiques 
(changements intervenanl dans les couranls marins et ent ra inant des variations des 
climats). De nouvelles données sur la migration des organismes benthoniques des 
diľférentes bioprovinces de IWllanliqiio. de la Mer du Nord et de la Méditerranée. de. 
nouvelles preuves de In penetration des espěces de l'Océan Indiou dans la Méditerranée, 
des elements de celte derniére dans les regions de In Mer jXoire (S. V. K k m a n Iflo.'i, 
A. O t t m a n. J . P i c a r d lí);Vi. J . P c r e z. .1. P i c a ľ d 1955, 1 958. Y. K a n e v a -
A b a d j i é v a !!).">!)) meltenl en lumiôre les questions éludiées. ľ'.nľin la liaison enlre 
les changements qui se soul produils nu Ounlernairc dans In laiine henthonique de 
la Méditerranée par suile de revolution paléogéograpliicpie de celte region, el eu premier 
lieu par suite (les noiivoau.x contours (pi out. pi'is les détroits reliant l 'Allanlique á la 
Méditerranée. est mise en evidence dans les Iravau.x parlls ľécennneut I P. M a r s l!l(i.!. 
.1. P e r e z . .1. P i e n ľ d IDti'i . ľ.es multiples eliangenienls dans In composition de In 
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faune cle In Méditerranéc el cle la Ballique pendant le Quaternairc (P. M a r s l!)(i,'i. 
K. D e n i c i 1927. 1955) mont.rent que la migration, e'est-ä-dirc ľappar i t ion ľélémenls 
étrangers clans une bioprovince antér ieuremcnl slabilisée, s'effectuait avec unc extreme 
rapidité. La reaction des Faunes benthoniques aux ehangemonts paléogéographiques 
(d'apres les exemples du Quaternaire et de ľépoque aetuelle) pent ětre estiméc ä quel-
ques centaines on quelques milliers ď a n n é e s tout an plus. A ľéehelle des temps géolo-
gique on pent done considérer les changement de la composition cle la faune clans les 
bioprovinces comme des indicateurs presque immédials des changements paléogéo-
graphiques. 

La composition des associations marines, respeetivemenl des organismes continenlaux. 
dans une bioprovince constituerait done un indicateur paléogéographique interregional. 
Dans toule region plus on inoins indépendante au point de \ n e paléogéographique. 
ľensemble des organismes serait représenté par des elements résiduels. des elements 
nouveaux resultant de revo lut ion phylogénique des espěces dans la region memo et. 
enfin, par des elements immigrés venant d'autrcs bioprovinces. Ce sont justomenl ees 
derniers qui constituent ľinclicateur du changement paléogéographique interregional. 
ľ ind ica teur du m o m e n t on unc nouvelle voie de communicat ion i-clia telle ou telle autre 
bioprovince jusqu'alors isolée (.J. S e n e š 1966). 

Ces derniěres années on a soumis ä ľ analyse les Mollusques miocěnes de la Paratélhys 
centrále afin de nieltrc en evidence leur appar tenancc bioprovinciale et. le rapport 
des formes résiduelles aux nouvelles formes. Les résultats oni pleinemenl ronfirmé la 
possibilité d'uliliser la m é l h o d e préconisée. Se basanl sur les observalions on a établi 
Irois theses générales epii déeoulent logiquemont du principe cle la mélhode et pcrmettenl 
la mise en valeur globále des analyses (J. S e n e š 1966). 

I. Ľ a u g m e n l a t i o n de ľ immigrat ion cle nouvelles espěces venant d u n e autre bio­
province indique un changement paléogéographique interregional, ľétabl issemcnl de 
nouvelles communicat ions a vec d'autrcs bioprovinces anlér ieuremonl isolčes cle la 
region étudiée. 

2. I n fort pourcenlage de formes résiduelles montre que les communicat ions 
marines, respeetivemenl les communicat ions continenlales, se sonl st.abilisées. que la 
situation paléogéographique inlerrégionale est caractérisče par un ealme relalif. 

.'i. La presence de formes nelleineiil endémiqucs montre qu'á ľépoque considérée la 
region étudiée se trouvail isolée des autres bioprovinces. 

Pour pouvoir utilisoľ la mélhode dont on parle íl faul que la bioprovince en 
question soil hicu différenciée ä lépoque considérée el que ľappar lcnance bioprovinciale 
des organismes éludiés soil biču coiinuc. ()n choisira de preference en fail cľindicateurs 
les groupes cľorganismes qui sonl représenlés en grand nombre, possédent un caractére 
bioproN incial spéciľicjue el sonl aptes ä la migration au stade larvaire ou au slade 
adulte. 

//. Paléogéographic rógionala 

Si la paléogéograplnc inlerrégionale éludie les rapports des terres et des mcrs aiusi 
C|uc I evolution de leur configuration sur de trčs grands espaces, la paléogéographic 
régionale a pour bul de meltre en evidence le caraclôre chimique et physicpie des 
milieux plus restreinls dans le passé géologique. On cherche ä atteindre la precision des 
lar lcs physico-géogrnphiques acluellcs et signaler les particularités qui pouvaienl jouer 
un ccrlaiii role dans la formation de quelques minérais utiles ou de gisements au cours 
de ľévolution de la zone de sedimentation epii nous inléresse. J 'a i par exemple en vue 
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les regions qui pourraient e t re pétrolifércs .si I'in ólablil cp.it' I c milieu était réducteur; 
les regions salifěres pourraient étre mises en evidence par ('existence d u n e anciennc 
zone littorale, éventuel lement d u n e zone suprali l loralc assez large: les regions houillěres 
pourraient etrc dépistées si Con constate Line anciennc zone dc lagunes paraliques, etc. 
La carle paléogéographique régionalc représente done les details des conditions chimi-
ques el physiques c[iii existaient autrefois, el cost pour cela que les mélhodes de 
recherche propres ä la paléogéographie régionalc different de celieš de la paléogéographic 
interrégionale. 

PAI.EOGÉOGBAPIIIE 

PnlŕnliioBŕn-
graphie 

1. Le fondemenl des mélhodes dc recherche est toutefois c o m m u n : la precision des 
donnécs depend de la precision des connaissances stratigraphiques. II ne sídlil, par 
consécjuent pas dc connaitre ľétcndue des formations cle la perióde considérée cľapres 
les lambeaux épargnés par la denudat ion, il faut ton i r- comple cle toule ľétenduc 
originelle des sediments. Pour cela il faul. connaitre le ľaciés des sediments el. en décluirc 
la configuration des regions cpii fournissaienl le materiel. 

2. La reconstilution des conditions chimiques cl. physiques du milieu néccssilc unc 
etude moderne approľondie des faciés. La faciologie com tne branche indépendanle, avoc 
ses méthocles ä elle, joue done, á cňté de la straligraphie. un rôle t rôs important dans 
la rcconslitulion des conditions paléogéographiques régionales. 

Soulignons ([in- nous comprenons la notion de faciés non seulement comme definition 
du caraclérc cxtérieur de la roche on des sediments (que Ton expr ime par les designa­
tions faciés argileux. faciés gréseux etc.), niais aussi la propriélé interne, abstrahe, de 
ces sediments, propriélé qui depend du milieu oú ceux-ci oni pris naissance (J. S e n e š 
líMi'i). Le ľaciés refléte done le milieu oň les sediments se sont formes: les propriét.és 
des niches en sunt ľexpression. A noire avis, les propriélés des roches sont á earacté-
riser non seulement par la composition minéralogiquc cl pétrographiqtio, la texture, la 
structure, la cohesion, etc.. mais aussi par le content! biologiquo. Ľ é t u d c du ľaciés, la 
mise en evidence du milieu ou la roche. les sediments se sont ľormés — voilá les 

http://cp.it'
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questioiis-clés des reclierclies paléogéographiques régionnlos. Le dévcloppement de l;i 
faciologic moderne fondéc essenliellemenl sur Ic principe de ľactual isme et utilisanl 
les nouvelles mélhodes de reehcrches écologiqiies, la géochimie, la mineralogie, la 
pétrographie esL vra iment néccssaire pour qu'on puisse cľfectucr des rceherches ihéori-
ques el appliquécs r é p o n d a n t aux exigences modernes. 

La carte paléogéographique régionale conslilue la base sur laquelle on porle les 
données de la geographic physieo-chimique caraclérisanl unc certaine époque; on doil 
representor, sur celie carle, non seulemenl les superľaeies (marin eL continental . mais 
nussi les particularilés des conditions chimiques el. physiques du milieu, Cela se rapporle 
merne aux regions el aux milieux oú la sedimentation n'avail pas lien ä ľépoque 
envisagée. 

II sera inléressanl. de marqucr sur la carte paléogéographique régionale du domain*' 
du super jades continental, merne si les sediments manqiient. parliellcment, les données 
sur le climat. y compris ľhumidi té . les altitudes, la distance jusqu 'aux /ones de 
sedimentat ion; il s'agit done de reconsli lucr la morphologic ď u n c grande region, 
ďétabl i r ď oil venait le materiel, dans quelle direction il était t ransporte etc. 

Pour le super/acies mařiti il faul tout ď a b o r d reconsti luer les conditions balhy-
métriques, la salinitě, lout le chimisme du milieu aquatiquc, ľaérat ion; il faut. en oulre. 
delimiter les mil ieux rédueteurs prives d'oxygéne. les directions des eouranLs, du 
transport sous-marin du materiel, les conditions climaliques générales, la temperature 
locale qui depend des eouranls. de la proľondeur, de la distance entre la zone de 
sedimentation el la region qui ľournil le matérie! on la distance jusqu 'au rivage. le 
caractere morphologique du littoral ct de toule ľé lendue de la zone de sedimentation. 
II est lout aussi important de eonnaitre la production biologiquc puis( |ue la formation 
des sediments organogénes est ä prendre en consideration. 

L élude des faciěs est dons élroilemonl liée ä plusieurs aulres sciences — la 
biologie, la chiinie organique el inorganiquc. la mineralogie; les sciences synthéliqucs, 
par exemple ľoeéanographie el la voloanologie. fouruissenl égalemenl des données 
impoi'lanles. Touleľois c'est le princípe de ľactualisme qui conslilue ľélémenl fonda-
mental des recherehes sur les ľaciés. bieu que pour les letups trés reculés les possibililés 
de son application soient sensiblemenl diminuées. 

Les mélhodes qu on adople en faciologic pour résoudre dilľéreiiles questions sout: 
a) Uanaluse du bio/acies indiquée prineipalemenl lorsqu'il s'agil de reconstituei' lu 

superľaeies marin. Cette mélhode esl basée sur ľé ludc de ľécologie el. de la paléoécologie, 
en particulier sur I é lude des organismes lossilisahles; en se servant de loutes ces 
données on arrive á ľaire des conclusions sur les conditions chimiques el physiques du 
milieu envisage. 

b) Ľanalyse du lilhojaciěs — dans Ic superľaeies marin mi le superľaeies con-
tineiilal — doil avanl toul niellre en evidence les éléinenls morphologiqucs tels que 
ľinlensilé. la direction et les aulres conditions physiques <le la sedimentation, la region 
qui ľournil le materiel, la direction dans laquelle celui-ci esl t ransporte; celie analyse 
doil égalemenl expliquer la formation de quelques minéraiix lies á certains milieux de 
sedimentation. 

c) Les méthodes géochimupics soul applnpiées á I élude du ľaciés prineipalemenl pour 
expliquer le chimisme du milieu ľossile ainsi (pie la paléolenqiéralure el les causes de la 
concentration de certains minéraux. 

I.es schémas ci-joinls montrenl les rapports récipnapies des sciences auxtpielles mi 
s'adresse pour résoudre diľlérenls problémes de paléogéographie inlerrégionale oú régio­
n a l e ľmíľ conslrmre ces schémas nous axons pris comme pmnl de clé[)arl les con-
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