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DEUX ASPECTS DE LA PALEOGEOGRAPHIE ET PRINCIPES
DES METHODES DE RECHERCHE

est e couronnement de
esque toutes les branches

Besume: La pale cherches géologi-
fologigques Tondamentales.
Elle met en cvidenee e stade de Pévolution et reteace les diveetions et les
tendences de Févolution de L eroite teevestee. Lac paléogéographic donne d'une
part Fimage de L conliguration phyvsico-géographique (eéparctition des terres el
des mers, communications continentales et omarines, dautee part elle jene la
atmicre sur les conditions chimiques et physiques qui o régnaient a4 'épogue
wiéologigque envisagée

ques. Lo syvathese de

4]

Le premier eas appartient au domaine de I paléogéographic interrégionale,
le second — G eelui de Lo paltogéographic régionale. Dans les denx cas ¢lest

Lo steatigraphie et laoearte de Ta eépartition des Tormations sviehrones qui
servent de base, Les mdthodes I|llbllll utilise en paléogéographic nderrégionale
consistent en outee a Slablie des indicatenrs paléogéographigues, On o cherehe
a rcsondree les problemes en analysant Fapparte

e bioprovineiale, le wapport

des Tormes résiduclles aux nouvelles Tormes. Les problomes de Tao paléogin-
creaphic régionale demandent une Gtode approfondie et moderne des facies, 1o
[aeies est conen comme propricté interne abstraite des roches eésultant des
cowditions chimiques et physiques do o milien oi elles se sont Tormces, Les

analyses  hiofacindes, litholaciales et eéochiniques  constituent Tes methodes

aquion utilise pour eésoudree differents problenies,

La veconstitution tectogénctique ol paléogcographique de Févolution des geandes unités
de Técoree teeeestre est Fan des objectifls que visent les recherches géologiques modernes,
Cette: reconstitution ne pent tee réalisée que par Tnosvothese des Taits guétudiont
différentes seicnees ;J.'r"ll|n::il|m'.~' complexes 1elles e I r«ll’!lli;:l'uphil'. lir Il‘l‘lnilil[lll' el
L Taciologios on utilise Tes données acquises par les méthodes paléontologique. sédi-
mentologique. minéralogique. pétrographique, géochimique o antres. Les problimes
quion a i résoudree cvoluent gqualitativenent. et les recherches: telles les anneanx dune
chafne, se suivent en connen

ant par les ctudes analvtiques des diseiplines Tondamen-
tales Jusquianx svnthises seientiliques globales, Pour mettee s point Ta paléogtographie
ces cludes doivent delairer:

i e stade de Fevolution de L erotite terrestee durant une certain intervalle de temips
ITTTRI e

bides sens el les tendanees de Pévolution de Lo eronite terrestee durant un long
imtervalle de temps,

Pour connaitee Ta tendanee de Févolution geologique d'une certaine région duranl

an long dutervalle de temps iF est evidemment indispensable de connaitee Te stade de
Fevolution a une certaine période Timilée,

L cause primordiale de tout phénomone géologigue qui se produit a4 Taosurelace de
v Terre dant e mouvement Cprovoque par les processus endogénes géochiniiques

el physiquest Taosituation: paltogéographigne & un moment donné sern nécessairement

e reller de Pévolution teetogénctique dans e eadre dua temps el de Pespace. La

lectogenese est done Taoeanse, Tno paléogcographic. image 80 un moment donne — la

Does BXNDe o S ene s DeoSen Tostinm ;_-l"n]:IL'qur de P Aendene des serenees de Slo-
viquie, Breatishva, Stelinikosa ol 41
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consequence, (Dans la pratique de la recherche les buts auxquels tendent ces deux

seiences se ransposent feéquemment: ainst e eésultat Tinal, certaines connaissanees

des conditions paléogéographiques: peuvent conduirent @ la connaissance des éléments

Leclogénétiques.) La paléogd

agraphic — elfect Tinal des recherches géologiques — a done
pour but de donner une image d'ensemble de Pévolution lectogénétique.

La paléogéographie étudie les conditions qui existaient & la surface du globe. ¢est-
a-dire les phénomenes exogenes. Par contre a teclogendse cherche & découvrir les
causes des mouvements. & omettee en Gvidence T gendse el montrer les phénomnes
qui en résultent: elle doit done dévoiler ee qui se passe sous Lo surface du sol, efest-dedire

metlre en cvidenee les phénoménes endogénes,

La paléogéographie a pour objet d'éelairer les conditions physico-géographiques qui
existaient & la surface du globe aux temps géologiques reculés en lenant comple des
taches qui incombent & la géologie. 11 Taul que o carte paléogéographique moderne
représente loules les proprié

¢s chimiques er physiques des régions Sludiées el se

des eartes  géographiques

rapproche. dans o mesure du possible. de la perlee
actuelles.

La représentation de la surface du globe & un moment donné du passé géologique
sianl des
carles paléogéographiques pour plusicurs épogues suceessives on obtient une série de

correspond done a0 une stade de Pévolution Tixe dans le temps. Foo ¢tablis

documents qui permetient de se faive une voe densemble dans le cadree double —
le cadre de Pespace el le eadre dun temps assez long. Ceomadériel permet de joger de
I'évolution paléogéographique,

Les documents paléogéographiques nous donnent d'une part (o) Fimage de la con-
res el des mers. communications
continentales el marines!. d"autre part (b ils nous renseignent sur les conditions chinu-

liguration physico-géographique (eépartition des

ques et physiques qui eégnaient sur le globe durant L période géologique donnée
(hauteurs. profondeurs. salinité, ¢l

wml courants marins. milicux réducteurs ete.). Les
recherches paléogéographiques se poursuivent dans deux voies selon e but quion se

posc. La paléogéographic interrégionale (a0 a principalement pour objet les rapports des

terres ou continents dans une conceplion géographique large: la paléogéographie régio-

nale () ¢tudie les conditions physico-chimiques qui régnaient dans une cerliaine région
limitée.

Le but des études paléogéographiques interrégionales n'est pas le méme que celui
des études régionales. ol de ce fait. les modes de recherches dans ees deux voies. les
disciplines géolologiques qui entrent en ligne de comple ne sonl pas les mémes non
plus.

1. Paléogéographie interrégionale

1 <aeit détabliv Ta conliguration des terees el des mers & nne époque géologique
Lol Lo =)

donnce. de mettee en évidence les communications marines qui se modifiaient constam-

menl sous Uinfluence des mouvements orogéniques ot des mouvements germanolypes
dans les régions épicontinentales. 11 s’agit aussi d'expliquer Texistence  des ponts
continentanx et de présenter un tablean de Uévolution et des relations entre les éléments
giéographiques durant une longue pérviode du passé géologique.

1. Les recherches doivent étee fondées sur la supposition que la corrélation des
formations synehrones d'un vaste domaine intereégional est ¢ablic. autrement dit que
la stratigraphie est connue dans les détails, Pour que les données soient précises it faul
que la earte paléogéographique corresponde a un intervalle de temps aussi pelit que

possible (ntervalle optimum),
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211 Taut connaitre au moins la répartition géographique actuclle des sédiments de
I'époque envisagée el reconstiluer an moins les teails généraux des conditions chimiques
el physiques du milieu ol ces sédiments se sont formés. (La connaissance de Pévolution
tectogénélique el du Tacies des sédiments est également indispensable pour gqu’on puisse
reconstituer 'étendue de la zone de sédimentation originelle),

Sappuyant sur ees données on pourra élabliv la base paléogéographique (on la con-
fond souvenl. a lorl. avee la notion de carte de la puissance d'un certain horizon
stratigraphiquel. Lorsque les relations avee les aulres régions ou continenls sonl mises au
point ladite base acquiert une valenr interrégionale. Siles sédiments font défautl (que
se soil par suile des mouvements orogéniques. de la dénudation des régions épiconli-
nentales ou intermontagneuses) — ee que areive feéquemment — le probléme ne peul
élre résolu ni par la reconstitution spéculative des anciens vivages des bassins e
sédimentation. ni par 'étude des régions Tournissant le matériel des dépols. régions
qui n'ont. pour la pluparl. quun caractére local. une valeur locale. Pour pouvoir faire

ces recherches il est indispensable de trouver oo diappliquer un indicateur interrégionale

appropric,

3. Llindicateur intereégional doit ¢tee dune parl caractéristique pour Lloules les régions
marines. respectivement pour loules les régions continentales, el dautre parl. posséder
certains trails speéciliques. certains signes distinelils Ivpiques pour les régions dont on
éludie les relations. A 1'élatl actuel de nos conna
giques. ¢est-a-dive les organismes marins ou conlinenlaux, qui conviennent le micux

nees ee sont les indicateurs hiolo-

i cel effel. Leur seule présence nous renseigne sur le régime — mavin ou continental —
du milieu considéré: en outre. les espices caraclérisenl el caraclérisaicnl en parlie cer-
taines régions du globe, Cette répartition ou délimitation spéeiflique (solement biopro-
vineial) est cvidemment micux pr-nllnm':"i‘ HITRN iu"l'imit'n‘ g‘l"nhlgil|l:|‘.~e [II[I.\ recenles. e
particulier au Tertiaire. ¢poque d laquelle Te nombre des bioprovinees  spéeiliques

augnenta de beancoup par suile de o dilférenciation des continents et de la com-

plexité acerue des couranls marins.
Pour trouver Uindicatenr paléogéographique interrégional nous prenons pour point

ation des organismes dans le milicn marin el dans le milien con-

de départ Tamig
tinental, migeation eécllement établie, La mizeation doe aux changements s'elfeetuant
dans les courants marins (conséquence des changements paléogéographiques) ou aux
variations des conditions elimatiques o 61¢ nettement prouvée an Pléistoceéne et i FHo-
toetne: elle avait certainement lien pendant les périodes géologiques anléricures, Dans
ses ludes sure la migeation des Mollusques marins W P Wo o d eing (1924) avail déja
signalt Lo grande capacité migeatoire des organismes henthoniques du sublittoral eb en

il:ll'li!‘ de Ta zone 111"|'ilit|!l:' dont les causes sont les changements i]:lll"(l;.{'{"i) :L|)||it|||=-:-;

sments intervenant dans les couranls marins el entrainant des variations  des

climatst, De nouvelles donndées sur lno migration des organismes bhenthoniques des
différentes bioprovinees de |',\1]:|Hlit|1|t‘. de la Mer do Nord et de Lo Méditerrande, de

nouvelles preaves de i péndéteation des espiees de FOetan Indien dans Ta Médit nee.

des cléments de ocette derniere dans les eégions de Ta Mer Notee (5,0 V. Fkman 1055,
N Ovtiman L Pieard 19540 Pevez, ). Pieard 1935, 1055V, Kaneva-

Abadjpiéya 1939 metient en Tomiere les questions cludicess Faolin la haison entree

les changements qui se sont preodoits an Quaternaire dans Ta Tavne: benthonigue de
e Mediterrandce par suite de Uévolution paléogcographique de cette région, el en premier
licn par suite des nouveaus contours quiont pris les détroits relinnt P Hantigue & Ta

ey

Mediterrande, ost mise en ovidence dans les travaux parus eéecnment (00 Moace s THGES.

JoPeres o Pieared 19690 Les multiples changements dans la composition de T
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faune de o Méditerranée et de ln Baltique pendant le Quaternaive (P Moa s 1063,
Ko Deme D 19270 19551 montrent que la migration. ¢est=a-dire Fapparition Uéléments
cleangers dans une bioprovinee antéricurement stabilisée. selfectluail avee une extréme

rapidité, La réaction des Taunes benthoniques aux changements  paléogéographiques
(dapres les exemples du Quaternaive ot de Fépoque actuellel peut élre estimée i quel-
ques centaines ou quelgques milliers dannées tout au plus. A Féchelle des temps géolo-
gique on peut done considérer les changement de la composition de la Taune dans les
bioprovinces comme des Dudicateurs presque immeédiats des changements  paléogéo-
eraphiques,

La composition des associations marines. respectivement des organismes continentaus.
dans une bioprovinee constituerail done un indicateur paléogéographique interrégional.
Dans toute région plus ou moins indépendante an point de vue paléogéog
Iensemble des organismoes s

aphique.
il représente par des éléments résiduels. des dléments

nouveaux résultant de Pévolution phylogénique des espoces dans o région meme ol
enflin, par des éléments immigrés venant dautres bioprovinees. Ce sonl justement ees
derniers qui constituent Uindicateur du changement  paléogéographique interrégional,
I'indicateur du moment ot une nouvelle voie de communication relia telle ou telle antre
bioprovinee jusqu'alors isolée (1. Sencd 1966),

Ces dernitres années on a soumis & lanalyse les Mollusques miocénes de Ia Pavatéthys
centeale alin de mettre en évidenee lear appartenance bioprovinciale el le rapporl

des formes résiduclles aux nouvelles Tormes, Les résullats ont pleinement conlivmd la
possibilite dCutiliser la méthode préconisée. Se basant sur les observations on a élabli
trois thises générales qui découlent logiquement du prineipe de la méthode et permettent
In mise en valeur globale des analvses (. Sened 1966,

. Laugmentation de limmigration de nouvelles espéces venant d'une autree bio-
provinee indique un changement paléogéographique intereégional, établissement de
nouvelles  communications avee dautres bioprovinees antéricurement isolées de Ia
région cludide.

2. Un fort poureentage  de formes résiduelles montre que les communications
marines. respectivement les communications continentales. se sont stabilisées. que o
situation paléogéographique interrégionale est earactévisée par un ealme relatif,

S La présence de Tormes nettement endémiques montre qu'a époque considérée Ta

regionn Cludice se tronvarl solée des autres l:in[:rn\'ilu'l‘r«'.

Pour pouvoir utiliser o méthode dont on parle il Taul que o bioprovinee en
question soil bien diflérenciée & lepoque considérée of que Fappartenanee hioprovineiale
des oreanismes cludics soil bien connue, On choisiea de prélféeence en Tait dCindicateurs

les groupes dorganismes qui sonl représentés en grand nombre. possédent un caraelere
bioprovineinl spécilique ol sonl aptes &l migration au stade larvaire ou au stade

adulie.
H. Paléogéographic régionale

Sila paléogéographie interrdgionale Gludice les rapports des teeees el des mers ainsi
que Févolution de Tewr configuration sur de tees grands espaces, o paléogéographic

<coionale o pour but de mettee en évidenee Te caractere chimique et physique des
milicux plus restreints dans le passé géologique. On cherche & atteindre la précision des
carles physico-géographiques actuelles el signaler les particularités qui pouvaient jouer
un certain role dans T Tormation de quelques minérais utiles ou de gisements an cours
de Pévolution de la zone de sédimentation qui nous intéresse, Jai par exemple en vue
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les régions qui pourraient ¢lre pétrolifores si Fine ctablit que le milica ¢ait réduetenr:
les régions saliléves pourraient étre mises en évidence par Fexistence d'une ancienne
zone littorale, éventuellement d'une zone supralittorale assez large: les régions houilléres
pourraient étre dépistées si Fon constate une ancienne zone de lagunes paraliques, ele.
La carte paléogéographique végionale veprésente done les détails des conditions chimi-
ques el physiques qui existaient auleelois. el ¢'est pour cela que les méthodes de
recherche propres & la paléogéographie régionale dilférent de celles de la paléogéographic
interrégionale.

PALEOGEOGRAPHIE

Tézienale

eraplite ’ Facinlogie

Tertonigue
artr e
1> coniie e de b
Strati- L vapdiie
araphie des sidiments

isoelir e
e lene

sion des

I. Le fondement des méthodes de recherche est toutelois commun: T pre
données dépend de la précision des connaissanees stratigraphiques, 11 ne sullit par
conséquent pas de connaitee Uétendue des Tormations de o période considérée dapres
les lambeaux épargnés par o dénudation. il Taut tenie comptle de toute étendue
originelle des sédiments, Pour cela il Taul connaitre le Tacies des sédiments el en déduire
i configuration des régions qui fournissaient le malériel

2. La reconstitution des conditions chimiques et physigques du milien néeessite une
clude moderne approflondie des Jaeies. La Taciologie comme hranche indépendante. avee
ses méthodes & elles joue done. & eoté de la stratigraphic. un rdle tres important dans
I reconstitution des conditions |):1|r"n;:|"::;rr‘:||||1iqlll‘.\& reeionales,

non seulement comme délinition

Soulignons que nous comprenons Lo notion de Tacies
du caractore extéricur de Taoroche ou des sédiments (que Fon exprime par les désigna-
lions Tacies argilenx. Tacies greseux eled. mais aussi la propreiété interne. abstraite, de
cos sediments. propeicté qui dépend du nidlien oh ceux-ci ont pris naissance (o Sened
1964). Le Tacies vellete done le milien of les sédiments se sont Tormés: les propriciés
des roches en sont Fexpression, A notree avis, les proprictés des roches sont & caraelé-
riser non sealement par ln composition minéealogique ot pétrographigque. Tao texture, Ia
strneture. lacohésion. ele. mais aussi par le contenu biologique. Létude du Tacies, Ta

mise en evidence duomilien oo Ta roches les sédiments se sont Tormds — voila les
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questions-clés des recherches paltogéographiques régionales. Le développement de T
laciologic moderne Tondée essenticllement sur le prineipe de Pactualisme et ntilisaon
les nouvelles méthodes de recherches éeologiques. la géochimie. ln minéralogie. 1a
pétrographie est veaimenl nécessaire pour quon puisse effectuer des recherches théori-
ques el appliquées répondant aux exigences modernes,

La carte paléogéographique régionale constitue la base sur laquelle on porte les
données de la géographie physico-chimique caractérisanl une certaine épogues on doil
représenter. sur celle carte. non seulement les superfacies (marin el continental . mais
aussi les particulavités des conditions chimiques et physiques du milien, Cela se rapporte
meéme aux régions el aux milicux ot o sédimentation n'avait pas lien 20 époque
envi

o,
IT sera intéressant de marquer sur o carte paléogéographique régionale du domaine
du superfaciés continental. méme si les sédiments manguent particllement. les données

sur le climat. v compris Phumidité, Tes altitudes. Ta distance  jusquiaux zones de
sedimentation: il <agit done de reconstituer In morphologic d'une  grande  région.
d'établiv d’ot venail le matériel. dans quelle divection il était transporlé ete.

Pour le superfaciés marin il Taul lout dabord reconstituer les conditions bathy-
métriques, la salinité, tout le chimisme du milicu aquatique. Faération: il Taut. en oulre.
délimiter les milicux réducleurs privés dloxvaine, les directions des courants, du
transport sous-marin du maltériel. les conditions elimatiques générales. Ta températuree
locale qui dépend des courants. de la proflondenr. de la distance entee la zone de
sédimentation el la r

ion qui Tournit le matériel ou la distanee jusquian vivage, le
aractere morphologique du littoral et de toute étendue de la zone de sédimentation.
I est tout aussi important de connaitee la production hiologique puisque Ta Tormation
des sédiments organogénes est & prendree en considération.

L'étude des Tacies est dons étrottement lice & plusicurs anlees seiences —  la
biologie. la chimice organique b inorganique. I minéralogic: les seiences synthétiques,
par exemple océanographic et o voleanologic. Tournissent ¢galement des  donndes
importantes. Toulelois ¢est le principe de Cactualisme qui constitue Pélément fonda-
mental des recherches sue les Taeiess bien que pour les temps tees reculés Tes possibialites
de son application soient sensiblement diminudées.

Les méthodes quion adopte en Taciologic pour eésondee dilférentes questions sonl:

al L'analyse du bDiofacies indigquée principalement lorsqu'il agit de reconstitner e
superfacies marin. Cette méthode est basée sur étade de Fécologie e de o paléodeologie,
en particulior

ur étude des organisimes Tossilisables: en se seevant de loutes ces
données on arrive a Taive des conclusions sue les conditions ehimiques et physiques «du
milieu envisage,

b Lanalyse du lithojacies — dans e superfacies marine ou le superlfacies con-
lir
Fintensités I direction et les autees conditions physiques de T sédimentation. la région

nlal — doit avant tout mettre en évidenee les éléments morphologiques tels que

qui Towrnit e matéreiel o divection dans Taguelle eelui-er est transporté: eetle analyse
doit caalement expliquer Ta Tormation de quelques minéranx lics & certains milicux de
sedimentation.

¢ Les méthodes géochimigues sont appliquiées & Uétnde du Tacies principalement pour
exphiguer Te chimisme duomilicu Tossile ainsi que Tapaléotempértore el les canses de L
concentration de cerlains minéranx.,

Les sehémas ci-joinls mont U les vapports réciprogques des seienees auxguelles on

sadresse pour eésoudre dilférents problimes de paléogéographic interrégionale of e

Ililil'. Ijlilil' constromre ces *l'hl"]ll.‘l.\' HnOs avols pris comie |ll1ll1|. {il' lll“"lill't |t'- -
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PALEOGEOGIAPHIE

Titeredzionale Iigiomale

But final (synthise)

TECTONLE

.- s i LITH-
STRATIGRAPHIE GEOMECANIOUE VOLEANOLOGIE METALLOGENIE MINGROGENSE

amentales complexes)

Seiences glalogiques

PALEONTOLOGHE PHYSIOUE

nint de vue

et dle la tecto-

CHIATE

LUTTDOOGTE

il

L} il
NUCLEAIRIE

PALEOHID.

ACIOLOGEE
GEOGRAPITTE kAGILEL

whimin

ceplions paltogéographiques: Fhicrarehio. Fordre soivant lesquels nons avons dispose
les différentes branches des seiences ont ¢1é choisis en conséquence. Dans le domaine
de larecherche géologique. Tn paléogéographic chierehe i donner — en lenant comple
des Taits clablis par Tes différentes branches Tondamentales el analvtigues de la geologic
— e tablean ssothétiques an eésultar elobal fah, 1.
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