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KAIínk BURZA, MIROSLAV IIABMAX* 

LITHOLOGISCHES UND ELEKTRONENMIKROSKOPISCHES STUDIUM 
VON KALKSTEINEN DES OBERJURAS UND DER UNTERKREIDE 

(Abb. I-I!)! 

K u ľ z ľ M s s u H g: Die Arbeit stelll < 1; i s S t u d i u m von K a l k s t e i n c n (los (Jhcr-
j u r a s iniil deľ I n t o r k r e i d e . v e r m i t t e l s e iner K o m b i n a l i o n von Liehl- und 
l-.lľ k I n J iiiMi i M i k ľoskoj) iľ dar . Das I f a u p t a u g o n m e r k w u r d e d m M i k r i l e n gesehenkt . 
die liiľ die S e d i m e n t e des uberen Jui 'as und deľ u n l e r e n k ľ e i d e r l i a rakter i s t i seh 
s ind. 

Auf diese Art von S t u d i u m wiiľden Lľkeni i ln isse l iauplsär ld ie l i auf d e m 
(iebiet deľ Mikcost ľuktuľ und íibeľ das Y o r k o m m e n o r g a n i s c h e r l'Tberreste — d e s 
X a i i n u p l a u k l o n s — g e w o u u e n . Auf ( i n i n d deľ l i thologiscl ien Ľ r k e n n l n i s s e wird 
die I n l e r p r e t a t i o n deľ Genese dieser H e s l e m e unleľbľei le l . 

P e 3 H) M e: B paôoTe naioTca pe3yjibTaTbi nccjienOBaHi-in BepxneiopcKiix n HH>K-
HeMejIOBblX II3BeCTHÍIKOB KOM6HHaUI-ieľI MeTOil CBeTJIOBOH H 3JieKTp0HH0H MHKpO" 
CKonnH. TjiaBHoe BHi-iManue ôbijio yaejieHO MHKpi-iTaM, KOTopbie ocoôeHHO xapaK-
repHbi nníi BepxHeiopcKiix u HU/KHeMejiOBux ceiuíMeHTOB. 3 T H M cnocoôoM ii3yne-
HHH 6biJiH nojiyqeHbi iiaHHbie rjiaBHbiM o6pa30M B o6jiacTH MMKpocxpyKTyp, a ran-
>Ke o naxo>K/ieHMH opraHM liecKHx ocxaTKOB — HaHHOnjiaHKTOHa. Ha ocHOBaHHH 
jiiiTOJioriiqecKHX naHHbix npHBOítHTCH iíHTepnpeTauHH reHe3HCa 3TKX nopoji. 

ľÁnjährini" 

Das Studium von Karbimaten venmllels cieľ Mellinden deľ Floklronenmikroskopie 
wird erst, seit zelín J a h r e n durchgefijhrl. In dieser Zeil wurdon die \"or- und Naehteilc 
dieser Studienai'l bewertel und es wurden (Irundkriterien erarbeitpl die die Rcichweite 
deľ Applikationen und die Begrenzung des Gebieles hesl immen. innprhnlb weleher die 
ľ. lektroncnmikroskopie die Qualitäl deľ gewonncnen Uesullate verbessern kann. 

Die Grundsphäľe des \\ irkungsboľpiehs der Methoden deľ Elektronenmikroskopie 
in den Karbmialen ist jenes (iebiet. das dem Studium vermittels 1 . iehlmikroskop im 
llinblick auf dip Korngrosse unzugänglieh ist. Solebp Kalksleme nul einer Korngrosse 
um 3.5 n (nacb R. k. F o l k 1!).")!). 1962) die als Mikrile bezeiehnet werden. werden 
als ein Objekt, eraehtel, das in ersler ľieihe vermillels der Methoden der Elektronen­
mikroskopie studierl werden kann. 

Die Frmessung der grundsälzl iehen Bedeutung der Methoden der Ľlcklronenmikro-
skopic bei der Lôsung einiger Probléme der Karbonáte bedeutel keinesľalls. class die 
gnmdsätzl iehen und lusher bcwährlen Sludienarten vernnehlässigt werden sollten. Die 
Aiiloren wollen aueh in dieser Arbeit belonen. und die von ihnen angewandte Arbeits-
nielliodik beweisl <hes. dass die Komplexiläl der Forsehung von der riebtigen Nutzung 
der einzelnen Sliuliiimsarlen und deren gpgenseiliger Verbindung abhängig ist. 

Die Art der Interpretation der duri l i Studium vermittels Kleklrouenmikrosknpie 
gewonnenen Frseheinung wurde auľ liriind der bereils aus der Literatur bekannlen 
Angaben gewählt. Kine Zusammenfassimg der Frkennlnisse auľ diesem (lebiek snwie 
eine komplellere Bibliographic 1st in den Arbeilen ran I!. S h o j i und R. L. F o l k 
(l!)l>/i) und F. F l i i g e l , II . F. F r a n z und \V. ľ'. O i l f 1968) zu finden. 

• B.\l)r. Karol B u r z a . C. Sc, R.N'Dr. Miroslav [1 a ľ in a n. C. Se., Geologisehes Institut der 
Slnwakischen Akademie i\ľ\- \\ issensehaflen. Bratisla\ a. Štefánikova ul. \ 1. 
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Die Melliudil: der v.lchlruncnnúkroshojňsľhcn ľurscluinsí 

Der Vorgang tier Pritparalion von Karbonalgesleinen zur Kloktronenmikroskopio ist 
von d r r Tendenz deľ Arbeit abhängig. Im Grundsatz fjidil cs um die Abbildung von 
angoälzlen Oborľlächen von Ansľldiľľcn oder von Abdľiicken der ualiirlichen Bruch-
lliichen. Die Alzungstechnik bei Anschliľľen wurde nur versuclismässig angewondel. 
wobei die Frgebnisse mit den Rcsiiltalon von M. G. d'A I b i s s i n (1963) konľronlioľl 
wurden. Die Grundar l bleibl die Abbildung der naliirlichen Bruchľläche anband der 
Molhode des zwoislufigen Abdruckverľahrcns. lis exislieren vielc Modiľikalionen dieser 
Art. Bei dieser Arbeil verwondeten die Auloren eine in (Ihloroľorm golosle II.I.) min 
starké Azetylbnlyl-Zellulose-Folie. deren Abdruckcigensehaľton denen des I rialols 
ähneln. Hire Anwenduiig isl besonders vorleilbaľl bei verhältnismässig ebenen Brueh-
ľlächen angebracht.. Im Falle sehr geglioderter ( tberľliieben wurden Polyslyren-Abdriteko 
verwendel. ( inle Rľgebnisse wurden dureb die Applikalion der Mel.bode nach ,1. <.. 
ľ ' r o s t i|!)(i7'i gezeitigl. die die Gewinnung vim oinstul'igen Abdruckcn erlauble. Sic 
bewährlc sieb vor allem bei glallen Bruchľlächen. 

Die boston Frgebnisse wiirden mil den Flektronenmikrosknp bei drr hrforschung 
von Karbonalgesleinen. zunial bei t\cy Granulomelr ie unci der Morpbologie von Mikri-
len. sowie beim Slndiuni des Xannoplanklons von Kalksleinen gezeiligt. I'.s muss jedoch 
erwähnt werden, dass die dureb das Studium von Mikrophnlogniphien gewonneuen 
granulometrischen Analysen. nielli mil deu vcrmillels opliscbem Mikroskop gewonne-
nen Frgebnissen vergliohen werden kiinnen. 

Die Karbonáte zeigen im allgemeinen in den Abdľiicken der naturliehoii Briirhľlä-
i-lien eine grosse Variabilität der Formen. Die Korngeslall variicrt von polyedrisehen 
bis zu abgerundeten Bloekon. (Irundsiilzlicb kiinnen die Formen der Karbonatminera lc 
als plällľlienľíirmig ŕlaiellôrniig). kdrnig. nadelľdrniig und rliomboedriseh klassilizierl 
werden. Jede dieser Formen kanu eine glatte oder spongiiise Oberfläche aufweisen. 
Die Grenzen zwiseben den Kornern pl'legen gerade. kriiinni oder seltener gezahnl zu 
sem. 

Zu den Bcobachtungen f\rv Morpbologie von [ndividuen werden beim elektronen-
mikroskopiseben Studium iiussersl wieblige Angaben iiber Rckristallisationsstufo 
(Vollständigkeil der Ľnigrenzungl . Teilchengrosse. deren Orienlierung aber aueb itber 
den Stand der gegenseiligen Beziehungen z.wisehen den einzelnen Kŕirner [Korn-Kon-
lakt) und n ich I zuletzt iiber Textur-Merkmale angefiihrl. Diese Problematik wurde in 
jiingsler Zeil in breiterem Ausmass viní (1. M. ľ ' r i e d m a n (1965) und weiteren 
Forsehorn verlnlgl. 

Dus lilliologisclie mul ľlelitroncniniUľoslmpiscIic Studium von Kalksleinen 

Die Foľsclumg der Yerfasser dieser Arbeil beľasste sieb vor allem mil Gesieinen der 
Manin-Serie. /.um Zwooke der eleklronenmikľoskopischen Forschung wurden bloss 
einigc ('icsleinslypen ausgesucbt. 

K a I k g e s I e i n e m i I ľ> r u e h s I ii c k e n j u v e u i I e r (i e b ä u s e v o n ľ. a-
ni e I I i b r a u e h i a I e n I..F i I a m e n l k a l k e") (Batbonien—Callovien). 

Im l langenden Avr rosarolen O i n o i d c n k a l k e in der Manín-Knge třelen role ausge-
priigl. knollige Kalke. einer Miiebtigkeil von ungeľäbr I ó m aid. Die Kalkgesleine sind 
bankig. Mächligkeil der Banke 50—100 cm. (in'isse i\rv Knollen 5—10 em. die eigenl-
lieben Knollen sind rdllieh. ihre Siiume ilukler. mergeliger und enlhallen niehr llii-
mali l-Pigmenl. In den Kalksleinen kominen sehlecbl erballenc Ammonilen und Belem-
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tli It'll vor. Die Amnionitenl 'auna denici nach deľ BesLiinmung von AI. R a k ú s (1962) 
auľ Bathonion-Callovien hm. A u f der Basis dieser Kalkc knnimcn ( l laukoni lkôrner vor. 
die hoheren Kalkc sind lielleľ. die Knollenľormigkeit isl weniger ausgepiägL 

Im Dľmuschhl I (Ahb. II kann beobachlel wei'dcn. dass es sicli um organogene 
Disniikrite unii Biospaľite handell. Der (lehali an Fossilien bewegl sich zwischen 10— 
10 D- slellcnweise liill cine c n o n n e Anhäuli ing von Bruohslúckon von Gehäusen deľ 
l.amellil)raiiehialen auľ mul ei'ľeiclil his zu lil) j . Die Bruchsluckc sind iibcrwiogend 
kurz. leiebl gektiiinnil. cs sind jedoch aucli lángere und gcwellle zu beobachlcn. Die 
nngeliihľlen organischen I berresle wurden von versehiedenen Auloron verschiodontlicli 
hcsľliľieben. Kine búndige t b e r s i c h t der Ansicluen iiber iliren Lírsprung ľiihreii .M. 
M i š í k (I964) mid K. I! o ľ z a (l!)(ií)i an. Die Kalkc cnlhallen ausser (len (lehäuse-
bnicdisliicken der Lamellibranchialen noeh versehiedene ľoraininifercn. Kchinodermen. 
("doboebaelen. Oslrakoden unii sessile Foramini leren. 

Der Kalslein zwischen deu Bruchstucken isl veľschiedenen (iharaklers. Ľr isl íiber-
wicgend dismikľilisľh mid an den Slellcn mil hoherom (lehal i an Bruehsliiekcn juvc-
uilcľ ( lehänse der l .amellibranehiates zu Sparil iibergehcnd. Ks konunen auch Mikril-
l.agcn vor. 

Das Studium unlpr dcni l.ichl- und Kloklronenmikroskop beweisl. dass Spařit vor-
wiegend als l laumľullung zwischen den juvenilen Lamell ibranchiatengohausen mil 
lypischen ľorsionssprungen 'Ahb. Lí vorkoinnil. Fiir die líekrislallisation des Kalkslcins 
sprcclien die Abrundung der Kornflächon. die Andentung pr imärer Atzungen. die 
unglcichniässig kôrnige Struktur und die angularen his subangularen Kórner. Sparil 

Ahb. 2. Kalkslein tni L Bntchstueken juve-
niler I.ninellibranchiatengehihise. Mikrosparil. 
Manín-Kngp, zwristuľiger Abdruck (Iď na-
tiiľlicliľii lintľhľläľlie. Vurgr. 5250 X. Kolo 
M. II a ľ m a n. 

Abb. 1. Kalkslein mil líľuehstiícken juve­
nile ľ Lamellibranchiatengehäuse. Maníii-Engc. 
Diiiinsľlilirr X r. 2a75. vergr. ','.) X. Polo 
K. M a r h a j . 
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A hi). 3. K;ilkstrin mil Briirhsl iirkrii 
in vendor Laiiidlibrancbiatengpbauso. M i k rit 
mil abgoniiideloii Kiimcrn mil vcrcinzcller 
Kantonbildung. Manin-Engc, zweistufiger 
Abdruck der iiatiirliclien BruĽbfUk'lie. \ cľgľ. 
5250 X. l'nlo M. H a ľ n. a n. 

isl iiberaus rein — ohne Tonminerale . wovon die Konlaklc zwisclion (len Kornern 
zougon. (lir selu- fein und ľallig- sind. Deľ mikrilischľ Anleil (Abb. 3) wird von abgo-
nuidolen Korncni gcbildel. die inancliinal fícnují ľlaľh und stark poros sind. 

ľdaukoni t der bercits ninkroskopiseb beobaeblel werdon kann, ist slellenweise rceht 
iippijr vorbanden und bildcl Koriu-hon von der C.ľdsso 0..")—.'! min. Eľ isl ai.ts-i-iin und 
lial aggregate Polarisation. Manchinal beinballel IT eingoschlossene Krislällcben Pyrils. 
ľ n i ilcn Claukoni l isl humor oin radial orieniicľloľ Sauni von Kalzilkiinieľ onlwiokell. 
wi'lľhc liäufig dcn ( l laukonit vcrdrängen. 

Inlerossanl isl das Vorkommen delnlisohen Ihiarzes und liiolils. Die klasliscbcn 
Komor des Quarzes erreiclien eino Críisso von 0-'i nim. Ouarz pľlegl von Kalzil koi-
rodier! žil sem. 

Von aul.bigenen Minerálni wurden l'e.stgoslelll: Ouarz. ľeldspäle. Chloril und kleiuo 
llhomlioľdľi- Doloniits Ivon der ľ.rosse 0.1 mm). Der Dolomil bal die Randungen 
dui'ľli I länialilpignieul belont. 

| ) M . KoUarbung (los Kalksleins win I d u i r h das ľein verlnillo I lämaiilpigm.'iil ver-
iiľsadil. das slellenweise kleinere Ansanimlungen bildel. 

D l , . ,.|> ,-,, t o g | o 1) i g ,- r i n c u - K a I k e (Cnllovion). Vertrelcn sind sír nocli 
iliiľch rule Knnllenkalke — die Biomikrile. Die lirucbsliicke juveniler Lamellibran-
i-bialoiigeliäu.so wenlcn verbidlnismässig sclnoľf von . . P i o l o g i o b i g e n n e i r abgeli'isl. die 
slellenweise bis zn ;!(>"„ crreiehen Abl.. 1). Die . .Prologlobigerinen" sind in d n i 
Dunnsebliľľen meisl rokristallisiorl und Irelen ani bäuľigslon als erballene Kerno aul. 
Dit- Konic pflegen mancbnial vinu Kiseuoxid I >i;i u 11-••ÍTul >I zu s.au. Woitors kniiimeii 

Abb. 4. ,,Pn>toglobigerinc''-Knlkst.ein. Ma-
níii-Knge. Diiniiscliliff \ r . 2483, vergr. 43 X. 
Kuto K. M u Ľ h a j . 
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Abb. .">. „Pr globigerine"-Kalkstein. Mik- Abb. 6. Piokristallisalion (?) dcs „Proln-
msparit, tlon Kern „Protoglobigerine" bild- globigerine'--Geliiiuses. Manín-Enge, zweistu-
dend. Manin-Kiigo. zweitsufigor Abdrurk deľ Figor Abdrnrk dor Bniohfläelie. V c w . 
iiatiirlichon Uniťlifläclie. Vergr. 3/i3() X. Foto ;M,i()X. Kolo M H a r m o n 
M. I! n r in a n. 

vim don organisehon I" berreslen in don Kalkgesleineu noch (i lobochaelen. Kchinoder-
nii'ii. ľoraniiniľoreii. Radiolarien. Brnrhsl i i rke juveniler l .aniell ibranchinlensrhalen mid 
( adiistmi s|>. vor. (Ilankonil konunl nur sellen anľ dor I >,isi> dieser Mikrol'azies vor. 
Klasliseher Uunrz. wird niolil mollr I baelilel. 

Dor Kalksk'in isl mikriliseh unci ntir slollenueise zu Binspnril uborgehend. 
D I T Koni dor ..Prologlobigeriiien" Abb. ň isl. wio aus dom beigcľúgton Kleklrono-

grninm ersirhllich. aus lypisrliem Sparil gebildet. In Abbildmig (i isl die Verdrängung 
dos iiľspi iinglirh ľoolil vorhreilelen Kal/.ils. doi- wnhrseheinlieh dom iirsprunglirhon 
(leliiiuse íloľ ..ľrologlobigerine"' onlsprirhl. durch don Sparil zu boobaolilon. 

Die ľa/iľs dos rolou Knollonkalks winl von míľ loilwoiso knollenldnnigen rosaniloii 
bankigen Kalksleinen ab<> clcist. Im l lnngonden dor . .Prolnglobiger inei f-Mikroraeies 
li'oloii llailinlaľioiikalko — radiolarisclior Biomikril — auľ. Dio líadiolarioii sind re-
krislallisioi'l, mul durch Sparil ausgeľúlll. Vím don iibrigen organischen ľberres len 
koininon in uutergcordnoler Monge (ilubuehaolen. voreinz.ell . . ľrotoglobigorinen" mul 
Cadosiiiu jibrala X a g y. dio ľiir das O.xľonl kennzoichnond isl. anľ. 

Die elokl.ľononmikrospokopischon Studien dor Aiiloion diosos Beiliags ziollon anľ dio 
k i o s o I i g o n M a d i o 1 a r i o n k a I k o der Kysnce-Sorio dos Herges Yršatec al). 
ľ.s hnndell sieh hier um I íadiolarien-l Siomikľil (Al)h. 7 . Der Kalksloin isl inikrilisob. 
ilie l iadinlanoii erreiebon slellenweise bis zu iiO " o dos (iosleins. Sio werdon von íein-
kii-'iH'io ml kiirzfaserigoin Chalzedon p-liildel. Vorlrelon sind hier S^unicllaria mul 
\axcllaria. Aiissoľdoiii komml sellen (dtlosina jibrala \ n g \ vor. Das gesainlo (iesloiu 
isl v.m ľeinzeľslreuleiii I länialilpigiiienl ge.Yubl. 
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Abb. 7. Radiolarien-Biomikrit. Berg Vršn- AM). 8. Radiolarienkalk. Idiomorphe Kris-
lee. Diinnschliff Xr. 2218, vergr. 'i.'i X. Fold lallc ncngcbildeten Kalzits. Berg Yršatce. 
|.; M a e li a j . zweisluľiger AbdrueU deľ nali'irlichen Brueh-

riiiehe. Vergr. 12 (ilK) X. ľ'oto M. H a r in a n. 

Der kiesclige l iadiolarienkalk isl a 111" den KleklrnneiimikrophotogTaphien S unci !) 
abgcbildel. In Abbildung 8 isl iTsichllich. class die ('.Mindmasse von der unausgeprägl 
uingrenzlen ( ininclkmnponenle mil imebener. leielil hiiekcriger Oberl'liiehe. mil slellen-
weisen Torsions.spriingon unci I nklusionen. gebildel win!. l inen ISestandleil bildel 
inauelmial organogenor Delrilus (Xannoplanklon) . der gegeuiiber dee ('.nmclmasse 
Abb. i>> gill abgegrenzl isl unci eharaklorislische Formcn nul'weisl. Die Korngnissc 

bclľiigl im Diiľchsehnill 2 ,". Slellenweise sincl Atihäuľungen sekundärer. selu- deiillicb 
unigľen/.ter kleincr Kalzil ('.'l-Krislalle zu beobaeblen. Die organischen Cberreste liaben 
die einzelnen Mizellen duřeli kleine Krislalle erselzl. 

S a e e o e o m a - I. o m I) a r d i e n - K a I k — Kimmericlge-Tilhoii). isl durch rotli-
i hen bis rosarolen. iindeiillicdi knolligen Biomikril bis Dismikrit verLreten. Er entwickell 
sieb aus (dobochaelen-Biomikľi l aus clem l.iegenclen. wo die ľellele von wnizigen spliä-
ľisehen Cebilclen ohne Struktur, von der (in'isse 0.15 mm gebilclel wc-ľden. 

Die Saccoeoma-Fazies bal cine verhällnismässig bobe vertikále \ erbrcitung unci 
kanu aid (iriincl weiterer organiscdier ľ'beľľesle detaillicľter geglicderl werden (vorgl. 
K ľ, o r z a l!)()!) i. Im Ciľunde bandell es sieb jedoch um Biomikril. Die Menge der 
organischen ľ'beľľesle isl variabel unci bewegl sieb zwischen ó—30 o- ')"•• dominie-
ľencle Koinponenle zunial in cien unleľen 'ľeilen isl tlie C.altung Saccocoma A g a s s i z 
'Abb. 10). (Iľgauisebe Bcgloilkomponcntcn sincl ('.loboehaelen. vcrschicdcne Artcn der 
Cialtung Cti<li>siiia. Foraminiferen. Radiolarien. F.chinodenne. Aptychen. Ammoniten 
unci Buľchstiicke juveniler l.ainellibraiiehialengebiiiise. In (len hoheren 'ľeilen kommen 
die ( ia l lungen Chitinoidľlla. Praelinliimopsella und ľrassicollarin lunzii. 
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Abb. 9. Radiulaneukalk, (?) Xannoronus sp. Abb. 10. Saccocoraa-KalU. Manin-F.ngc. 
mil Erscln-iiiungen sckundärcr Rekristallisa- Duiiiisrhliľľ A'r. '2508, vcrgr. 43 X. Foto 
lion. Zwoislufigcr Abdruck der natiirlichen K. M a c li a j . 
[inirliriiiclic Vcrgr. 7950 X. Foto M. H a f ­
ni a n. 

Dieses Gestem ist auf der Eloktronenmikrophotographie in AbbiUlung II zu sohen. 
Ks handell sicli u m Mikrit, die Kornigkeil isl ungleichmässig — 1—3 fi, Korncr sub-
angular. sell.cn abgerundet. 

( ' I o b o c li a e t e n k a I k (Tithon) sind durch grau-rosarotlichc Kalksteine im engen 
Liegenden At-v erslen Vorkommen der Gal lung Crassicolaria, vertreten. Es handell sich 
nm Globochaeten-Biomikrit . in vvelchem Globochaela alpina ľ, o m b a r d dominiert. 
\ on 'li '" iibrigen organischen Ľ'berresten sind untergeordnel verlrelen Sacrocoma. 
Kadiolarion. ľoraminiferen, Cadosincn, l iruehsliirke juveniler Lamellibranchialenge-
liäuse und Ostnkoden. 

Auf der Elektronenmikropholographio (Abl). 13) isl zu selien. dass es sieh um Mikril 
lianilell. Zu beobachlen ist die Knlwieklung abgerundoler Korner, aber auch Andeu-
luiigen (\vľ Bildung angularcr Klächen unii woilers tlie Gogenwart organogenen Detri-
lusses (Abb. 12). Fast bei alien Kcirnern kanu eine ľeine Porositäl und häufige Inklu-
sionen bis zu einer Grosse von 0.3 u ľeslgeslelll werden. 

T i n t i n n i n e n k a I k e (Oberlilhon-Bcrriasien) sind durch die Schichlfolge liell-
graucr sehwaehmergelichcT bankiger Kalksteine. Mäehligkeil der Banke 10—30 cm, 
verlrelen. Die Kalksteine sind slylolilbisch. Mikroľaziell handel l es sieh um organogenc 
Mikrile (Abb. 13). wobci sieh die organischen l"'berresle zwischcn (>—25 °/o bewegcn. 
Die Kalksleine hahen homogene Struktur, nur slellenweisc. äusserst selien. Irelen An-
sammlungen von Spari l auf. 

Auf Grund der Tinlinninen-Gemeinschaľl kiinnen in den ' ľ int inninenkalken die 
(irassicollaria-Zone. die Calpionella-Zone und die Tinlinnopsella-Zone ausgeklammerl 
werden (vergl. ,1. I ! e m a n e IÍHÍ1). 
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Es muss jedoch erwiihnl wcrclcn, class /.umal in der Grnssicollaria-Xone nnd leihveise 
a u d i iu der Calpionella-Xonc noch Pellete von spharischer Geslalt, ohne iniierc Struktur 
v o r h a n d e n siud. 

In den eloklľonenmikľoskopisclien Auľnahmen 1st zu heohaehlen. dass diese Kalk-
sleine aus K o r n é m der Crosse 2—'.\ f zusammengcselzt, mclir oder minder gleiehniässig 
gekôrnt. mil verhältnismässig gut erhaltenen (ioccolithen sind (Abb. 14). Die Ki'mier 
siud abgerundet, biiul'ig pros (Crassieolaria-Zone). In der hohercn Calpionella-Zone 
(Abb. I")) isL dei- Kalkslein mikritisch. die h o n n e u del- Korner sind mehr oder minder 
angular mil einer Konigriisse /wisehen I — '\ ,". slellenweise trill Spařit aul. kmen 
bedeulenden Teil der Kalksteine bildel organogcner Delritus und dies mil alien Merk-
nialen. wie geziihnle Konigren/.en. Porosila! und hiiufige I nklusionen. An organischen 
rben-eslen komuien crneul Coccolitheil vor. Ks wurden aucll sehleelilerhaltene Xanno-
eouen ľeslgeslelll. An den organischcn lieslen isl cine hohe Rekristallisalionslufe zu 
beobaehleu. 

N a n n o e o n e n k a 1 k e (Xeokom). Tinl innineukalke gehen in Richlung ziiin 
l l a n g c n d c n in mergcligo Xannoconenkalke uber. Diese sind di innbankig his sťhieľeng. 
Sie enlhallen sehleehleľhallene Xannocnnen (Xannoconen-Biomikri l) . 

In den Xannoconenkalkeu wurde eine Lagc Cľinoidcn-Biosparils mil [nterklaslen 
mikrilisehen Kalkes ľeslgeslelll. Die Cr'moiden-Glieder sind stark rekrislallisiert. 

Im Eleklronogramm dieses Typs ÍAbb. 161 beobarblel man eine orienlierte ľasenge 
Struktur von Kalksteinen mi l vereinzellen Kinsehliisseu -- wahrseheinlich handell es 
šiel) um rekristallisierlc Crinoiden-Clieder. deren urspriinglirhe Struktur inľolge deľ 
Rekrislallisalion verwischt wurde. 

Abli. II . Saceoroma-Kalk. Mikrit mil ah- Abb. L2. Globochaetcn-Kalk. Mikril mil 
.'(•nindi'ten Koriiorn. Manín-Ľnge. Zweistiifiger organogencm Detritus. Manín-Rnge, zweistu-
Abdrurk der iialiiľliclien Bruclifliiche. Vergr. tiger Abdruck der natiirlichen Bruehfläcbe. 
3450 X. l-'olo M. II a r m a n. Vergr. 5250 X . Foto M. H a r m a n. 
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Xannoeonenkalkc (Abb. l/l wurden aus den Klippcn W von H o r n ý Moštenec 
studicrl unii dies aus dem G n i n d e . dass die Xannoconen hier gut erhalten sind. Von 
den Xannconen wurden hier ľolgende Arten ľeslgestellt: Nannoconus kamptneri 
H ľ o n u i m a n 11. A. stcinmamú K a m p t n e r. A. colomi ( d e L a p p a r c n l ) und 
A. bľrniiiílczi I! r o n n i 111 a n n. 

Diesc Kalke sind anľ den eloklronenmikroskopischcn Pbotographien Nr. 18 und 19 
nbgebildet. In Abb. 18 isl zu seben. dass es sich um organogenen Mikrit, der vor 
alleni aus Xannoconen zusammengeselzl, isl. die vorballnismiissig intcnsiv rckristallisiert 
sind. handcll. Die Ausfiillimg zwisclicn den Organismen besleht teilweise aus organo-
genem Delľil.us. Im líinbliek auľ die ziemlicli holie KekristalisationssUife isl es nicht 
eindeulig miiglioh zu behaupten. dass es sich hier um organogenen Detritus liandelt. 
jedoch kanu den typisehen Merknialen nach, z. B. gezľdmlo Grenzen und Porosilät 
\ orausgesetz.l werden. dass nielil der gesamlc Kalz.il lunigebildet is t. Teilweise liandelt 
es sich um eine Kekrislallisalion organogener Teilclien. In Abb. 18 kanu beim Xaiino-
i'iiiiiis au der Lamellenfläehe Porosilät beobat'hlet werden. Korngrôsse I—.'i ft. In 
Abbildung I!) isl im Längsschnill Xanrwcomts colomi ( d e L a p p a r e n t) zu seben. 

Die gcnctisclie Interpretation 

Die Ansieliten uber die Genese der Kalke mil liniclisliiekeii juveniler Lamellibran-
ehialengehäuse . .Filamenť'-Kalke) sind versebioden. älinlicli n i e íiber den I ' rsprung 
deľ . . l ' i lamenlľ". Wábľend sie bei einigen Auloren als lilborale oder sublil.hurale 
Sedimenle bel.raebtet werden 'A. S c li w a ľ z z a c h e r. I948. .1. C r a i g 19")")). setzen 
nndere voraus. dass sie als I ialhyalsedimente enlslauden sind ((I. C o l o m I!).");!, d. 
A n b o u i n IÍKi.)1. In rezenlen Mocrcn kommen Lamellibranchialengebiiiise In der 
Li.thoral- und Subli lboralzone voľ. I.aul ľ. K a u p a e h (1952) sind grosse Fliiehen 

Abb. 13. ľiul innuien-Biomikrit. Manín 
Rngc, Diiiiuscliliľr X r. 252'6, verge. 13 X 
Koto K. M n r h a j . 
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AI,I, ľ, Oassirolhuia-Kalk. Biomikľil mil Abb. 15. Binmikri, mil uuglcichmässig 
Cu'ctolitli. Mtuiín-Kiiříf. XNveislnforr Alulriick grossen anguhmm Korncrn iorganogenev 
,,',.,. „ato.-li,!,.-,! liľuchľlachc. V.-rgr. '.850 X. Detritus,. Mnuín-hngo. zwcstubger Abel rue k 
I.-,,,,, \| | | . , , . , , , . . i , dor natiírlirhen Bruchlliichc. \ergr. . ) Í J U X . 

Kulo M. II a r m ;i n. 

des Meoresbodons des Kaspischen und des Schwarzcn Mecrcs von Lamellibranclualenŕie-
häusen bcdpckl. Hic grosslp Verbreilung crľahrcn sic in ciner Tiefe von l.)() m. mi 
Kaspiscben M per erreiebcn sic dip Ticľc von MO m. 

I amcllibranchiat.engcbäuse kronen wir ans der bpntippn Lil.horal- unci Sublithora -

z ps lehlen nos jedoch die Krkennlnissc einer solchen Rntslelumg m der Balhval-
zone gpopbenenfalls in grosseren Ticícn. Wie (lpr Arbcil von II. L. S n n d c r s^ und 
Koll (1965) /.u cntncb.ncn isl. nin.n.l die An/.ald der Lamelleibranclualen je m- mil 
zunehmendor Tieľe rascb ab. sodass pití Yorkommcn von Lamellibrancbialcnflächen in 
„,.„„,,„ Tieľen wcni- wahrsrheinlicli crsclicinl. Auľ G rund (lessen kann vorausgesplzt 
wenlen class aueli Kilanipntkalkp mil i5ruchsliickcn juvenilcr Lamclhbrancbiatenge-
hiiusp sieb auľ scicble Meere beschränkcn. Dicsc Ansicbl velril.l aucb II. F l u g c l 

I!l(i7). Auľ Scicblwasserursprung deutel a u d i die Gegcmvarl von GlaukonU. klastiscl.e.n 

Ouarz und Biolil bin. 
" Kalksleinc mil . . ľrologlobigerinon" sind ubenvicgend miknt . seh und die Auloren 

seize,, voraus dass sie in grbsseron Tieľen sedimenlicrlpn. als die . .Fi lament '-Knlkc. 
Aneb bci dicsen Kalken ľindcl man noeh sellen Kbrncr Glaukomls . klnslischcr Quarz 
k;,mi jedoch nielil beobachlel werden. 

Kadiolarienkalkc helrachlen wir nuf Grund der bisherigen Krkenntmssr als Hathynl-
sedimente. Demzuľolgc seize,, wir cine weitere Yerlieľung des Sednnpnlal.onsmilipus 
,„ .„ ť nuber de„ vorliprgphe.idcn Kalks tc in lypc, voraus. Wie II. R. (. r u n a u (Ubo) 
anfuhrt. sedimenlicrlpn Quarz-Hadiolerienkalkc und Kalke mil Radiolar.en-l lornstp.nen. 
in líugeosvnklinnlcn. 
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Abb. lli. Criooiden-Biosparit. Auf dem Abb. 17. Nannoconenkalk. Klippe W von 
ndektronogranmi isl die faserige Struktur des Horný Moštenec. Dunnschliff Nr. 2084, vergr. 
rekristallisicrten Crinoiden-Gliedes zn liru- 300 X. Koto K. M á c h a j , 
bachtoii. Zweistufiger Abdruck dor natiirlicbon 
liriirlilläolic. Vergr. 3900 X. Kolo M. Mar­
ni a n. 

Xach der Sedimentation von Radiolaricnkalken iní Oxford koiniiil es im Kiniinoridgo 
l)is I illion ZII einer \ erseioliliing' des Sedimonlaiimisinilioiis. worauf das \ o i k o n i m e n 
von IVIlelen !n dioson Sodhnonlen liinwoisl. YYio bekannl. sind Im Malm (\ľr l lu l l rn-
scric (lei- Holien Tatra (Vysokú Tatry) die ľollelknlke Seiclil-Mucr-Sedinientc. Die 
ľellelo pľlogon !n Mírem Keni organiselio l"l>orres[e /u babou (Olobochaelen. Sacco-
eoma. Tiiiliiiiiinoii, mul deslialb lasson die Verľasscr dieses líeilrags von dľľ Vornuis-
selzting all. (lass sic lakalen I 'rsprungs selu kíiniilon. Lani J. I. e ľ e l d tnul A. li n d-
v a ó s k i M960) werden ľellele (genannlen Anloren nach Pseudooolilliol als durcli 
Oyanopliyeae-I aligkc-il piitslandcne S t nik t uren belraelitet. 

Zll einer leielilen VerlicTung des .Meei'es kam es enieill Im líerriasien. žurnál nber 
im Xeokom. wo die Xannoconenkalkc sedimeiilierlen. Kinigen Autoren zuľolg'C íl I. 
S t r i n m a n n \'.V1~). C. C n I o m 19.7.2. slcllen Xaniioe •nkalko lialliynlsediinenle 
<kiľ 111KI sind eine der lieľslen ľ'azies iler med ilerranen (leosvn kl inalo. Durch die 
l ' . leklnmenmikľoskopie wurde jedoch crwiescn !K. h' I ii g e I. II. K. h' r a n z l!)()7. I). 
X o o 1 1968). (lass die (jiceolilhen mid Xan nocoiion sici i a u d i am liaii von Seiehl-
wasserkalken heleil igen I deslialb kniinen sic nielli ľiir liidikaioren deľ Bnlllval-
sedinientalion angeselion werden. Trolz dieser Krkcnnlnisso sel/.en die Auiorcn deminch 
voraus. dass die Xannoconenkalkc Scdinienle des licferen Meeres !'lial hvalsedimenle 
sine]. 

Auľlällig isl dle diimie I .age (Irinoiden-liiosparils mil lirnchslfieken niikrilisclicn 
f.alpionella-Kalks In Xannoeonen-Kalk Maiu'n-Kngo . Die (ienese des Crinoidon-
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\ | , I , . 18. Nannocoiuis-Bioin ikr i t . Linigc AI.K. \',). Miiiinoroium colonii i l c L n j i p a -
IVnil ini i istsNäcHcn (lor Nannnconiis-Lainellon ľ o n I im Langsschnill aos r-incm Xannn-
sind porii's. K l ippe W von Horný Mošloneo. rnnns-Kalk. Kl ippe \\ von Horný Mnštencr. 
/uciMuľi-MT U a l n i r k der na ln ľ l i rhon l i rneh- zweistiiľ iger A b d r i i r k der 11; 11 f í rl i < • 11. • 11 l i ruel i-
fläche Yoi-r. :!()()'() X . bolo M. H a r m a n. ľliieho. vergr. ,",200 X . Kolo M. I I a r in a n. 

I í i n - n a r i l s isl n i č i l i k l a ľ . Mcig l ichenvcise handel l cs sich hier inn cine |)l(">l/.liohc 

A n s c k n v o m i n u n g v o n Seie l i lwassersedimei i le i i . 

A b s r h l i e s s e n d muss nocl i e r w ä l i n l w e r d e n . dass sic s l i i d i c r t c n K a l k s t c i n c i i l i o ľ w i e g c n d 

p l a n k l o n i s c l i c O r g a n i s m e n oni ha l ien, was d o m í pelagi.sohen Charakter boweis l . Has 

r h e r p c w i c l i l der m i U r i l i s c l i c n ('.osloinstypen im s l m l i e r l e n P r o f i l ze iml v m i emer v o r m i -

rrci len M o b i l i l ä L des YVassers i m S c d i m c i i t a l i o i i s m i l i c u . 

tzl \ o n ľ K. \Y a I z c I. 
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