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LITHOLOGISCHES UND ELEKTRONENMIKROSKOPISCHES STUDIUM
VON KALKSTEINEN DES OBERJURAS UND DER UNTERKREIDE

(AL, =11

Kuvelassung: Die Arebeit stelll das Studiom von Kalksteinen des Ober-
jllr:t- und der Unterkeeide, vermittels cinee Kombination von Licht- oo
Flekteonenmikeoskopie dae Das Hanptange n weschenkt,
i Tive die Sedbente des oberens Jueas ol der voteren IKeeide charmbleristisch
sinel,

nerk worede den Mikreit

Aol diese Aet o von Studivm wurden Frekenninisse hauptsiichlich aul dem
Gebiet der Mikreostraktor aod fiber das Vorkomomen organiseher Uherreste — des
Nanoplanktons — gewonnen, Aol Grand der lithologischen Erkenntnisse wird
e [ulvrpl‘l_‘l;lliull der Genese dieser Gesteine unterhreitet,

Peswme: B pafore 1410TCA peayiabraTsl HCCHCAOBAHHA BEPXHCIOPCKUX I HILK-
HEMEJIOBbIX 13BECTHAKOB KoMOMHauMell METON CBETAOBOI M JJNEKTPOHHON MUEPO-
cromuut. [nasroe suumanie ObUIO yHeaeHo MUKPUTAM, KOTOpPhle 0COGEHHO Xapak-
TEPHbL A BEPXHEIOPCKHX I HIGKHEMEJIOBEIX CEXMMEHTOB, JTHM crnocoboM uayue-
st ObLI HOAYHEHBl AAHHBE TAABHBIM 00pasoM B 00AaCTH MUKPOCTPYKTYP, @ Tik-
AE O HAXOWIUEHHH OPTaHiueckux OCTaTKOB — HaHHomaankrona. Ha ocrosamsn
JUTONOTHUCCKUX IAHHBIX MPUBOANTCA MHTEPHNPETALMA TEHEINCH ITHX MOPOI.

Finfiilirnng

Das Stadium von Karbonaten vermittels der Methoden dee Elektronenmikroskopie
wird erst seit zehn Jahren durchgefither, Toodieser Zeit woreden die Yors und Nachteile
tieser Studienart bewertel und es wurden Grondkeiterien erarbeiter die die Reichweite
der Applikationen und die Begrenzong des Gebietes bestimmen. innerhalb weleher die
Flektronenmikroskopie die Ounalitit der cewonnenen Resultate verbessern kann,

Die Grandsphiiee des Wirkungshereiehs dee Methoden der Elekironenmikroskopie
in den Karbonaten ist jenes Gebiet, das dem Studiom vermittels Lichimikroskop im
Hinblick aufl dic Korngrisse unzogiinglich ist. Solehe Kalksteine mit ciner Korngrisse
wm A0 @ (nach B L. Folk 19590 19620 die als Mikreite bezeichnel werden, werdon

als ein {'H:j:-kl crachtel, das inoerster Rethe vermittels der Methoden der Elektronen-
mikroskopie studiert werden kann,

Die Fremessung der genndsiitzlichen Bedeatung der Methoden dee Elektronenmikeo-
skopie bei der Lisung einiger Probleme der Karbonate bedenter keineslalls, dass die
crundsilzlichen und bisher bewiiheten Studienarten vernachlissigt werden sollten, Die
Nuatoren wollen aueh o dieser Nebeit betonen, and die von thonen angewandte Arbeits-
methodik beweist dies, dass die Komplexitit dee Forschung von der vichtizen Nulzong
der cinzelnen Stadivmsarten und deren gecensciticer Verbindung abhiingie ist.

Die Avt der Interpretation dee dureh Stadinm vermittels Elekironenmikroskopie
vewonnenen  Fescheinung woede aul CGreond der bereits aus dere Literatur bekannten
Aogaben gewihl, Fine Zosammenlossang der Fekenntnisse aul diesem Gebiel, sowie
cine komplettere Bibliogeaphic st in den Aebeiten von B Shoji o und B Folk
OGAT e L e e T ED Feanz amd W o000 11968 2u Tinden,

CRNDe Kool Borea, Co5e, BNDe Miroslav TTa rmoa g O, Se., Geologisehes Tnstitut der
Slowakisehen Akademie der Wissensehalten, DBreatislava, Stefanikova ul. 41,
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Der wong der Peiiparation von Warbonatgesteinen zoe Flektronenmikroskopie ist
von der Tendenz dee Aebeit abhiingie, T Grandsatz gelit es oume die Abhildung von

angciitzten OberlBiehen von Ansehliffen oder von Ahdviveken der natiielichen Bruch-

ichen, Die Ntzunestechnik ber Aosehliffen woede noue versuchsmiissig angewendel,
wobei die Erachuisse mit den Resultaten von Mo Go PN This s in (09630 konlronties
wurden. Die Greundart bleibt die Abbhildong der natielichen BeaehTEehe anhand der
Methode des zweistuligen Nbhdvuekverfahivens, Fsoexisticren viele Maodifikationen dieser
Ark Bei dieser Arbeit verwendeten die Autoren cine in Chlorolorm geliste 015 i
starke Azetvlbhutyvl-Zellolose-Folie. deren Abdruekeigenselalien denen des Trinfols
iihmeln, Thee Anwendung ist besonders vorteilhalt e verhidilinis

Auxier cbhenen DBroch-
Miichen anechrachl, T Falle sehre geglicderter Oheefliichen woreden Polvstvren-Abdriicke
verwendel, Gote Fraebnisse worden doreel die Npplikaton der Methode nach J0 G
Frost (19670 gezeitigh die die Gewinnung von cinstafigen Abdriicken eelanble, Sie
Bewiihete sich vor allem beir alatten Broehflichen,

Die besten Frgebnisse wurden mit den Elektronenmikeoskop bhei der Feforsehiung

von INarbonatgesteinen. zumal her

Granalometeie und der Morphologic von Mike-
ten. sowie beim Studium des Nannoplanktons von Kalksteinen gezeitigh, s muss jedoeh

ecrwithnt werden. dass die durel das Studium von Mikeophotogeaphion gewonnenen
eranulometrisehen Analvsen. nicht mit den vermittels optischem Mikroskop gewonne-
nen Frgebnissen verglichen werden Kinnen.

Die Warbonate

o ime allgemeinen in den Abdviicken der nativelichen Broehfli-
chen eine grosse Variabilitit der Formen, Die Korngestalt variiert von polyedrisehen
his 0 abgernndeten Blicken, Grondséitzlich Kionen die Formen der Iarbonatminerale

als plitehentiemig Oalelfemie . kiemig, nadelfarmig und chomboedrisch klassiliziert
werden, Jede dieser Formen kann cine glatte oder spongiise Oberfliche aulweisen,
Die Grenzen zwischen den Kormern pllegen gerade, krnnnm oder seltener gezalint zu
SO

Zu den Beobachtungen der Morphologie von Individuen werden beim elektronen-
mikroskopischen  Studinm fusserst wichtige  Angabeniiber Rekeistallisationsstufi
Vollstindigkeit der Umgrenzang . Teilehengrisse. deren Ovientierung aber auch iiber
den Stand der gegenseitigen Bezichungen zwischen den cinzelnen Koener (korn-on-
takt und nieht zoletzt iiber Testue-Merkmale angefiher, Dicse Problematik worde
Jiinester Zeit in breiterem Ausmass von Go Mo Feiedman (19650 und weiteren
IForschern verlolet,

Das lithologisehe und eleltronenmiliroshopische Studinm von Kallisteinen

Die Forselhung der Verfasser dieser Arbeit belasste sich vor allem mit Gesteinen der
VManin-Serie, Zum  Zweeke der elektronenmikeoskopischen Forschung  wurden hloss
cinize Gesteinsbypen ansgesueht,

Kalkeesteine mit Broehstiieken juveniler Gehiuse von La-
mellibranehianten CFilamentkalke (Bathonien—Callovien',

In aneenden der rosaroten Ceinoidenkalke o der Manin-Enge treten role ansge-

pr knollige Kalke, ciner Michtickeit von angefiithe 15 moaull Die Ialkgesteine sind

bankie. Michtigheit der Binke 30—100 e Grisse der Knollen 5—10 emu die eigent-

ehen Koollen <ind eotlich, ihee Siume dokler. mergelicer and enthalten mehe TH-
matit-Picment. Inoden Kalksteinen kommen sehleeht erhaltene Ammoniten und Belen-
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niten vor, Die Ammonitenfaona deatet nach dee Bestimmung von M. Bak as (1062
anl Bathonten-Callovien hin, Al der Basis dieser Kalke kommoen Glaukonitkirner vor,
die hisheren Kalke sind heller. die KaollenTormigkeit st weniger ansgepiiigl,

Lo Diinnsehlilt 2 Abb. 10 Kaone bheobachtet werden, dass es sich um organogene
Dismikeite vud Biosparite handelt, Der Gehialt an Fossilien: beweet sich zwischen 10—
A0 stellenweise it cine enorme Anlédolung von Beoehstiteken von Gebinsen dep
Lamellibranchiaten aul ond erreicht bis 2o 60700 Die Brochstiieke sind iiherwicgend
Kurz. leteht gekriimmt es sind jedoch aneh Fogere vnd gewellte 2o beobachten, e
angelitheten orcanischen Uberreste worden von versehiodenen Autoren versehiedentlich
beschrichen, Fine bitndige Ubersicht der Nusiehten iiber ihiren Ursprong Tiheen M.
Mausik (1064 ud Ko Boreza (1069 g Die Kalke enthalten ausser den Gehiinse-
bruchstitcken der Lamellibranchiaten noch versehiedene Foraminileren, Fehinodermen.
Clobochacten. Osteakoden vod sessile Formminileren,

Der INalstein zwischen den Brochstiieken st versehicdenen Charakiers. Er st iiher-
wicgend dismikeitiseh wd anc den Stellen mit hisherem Gehalt an Breaehstiicken juve-
wiler Gehiiuse dee Lamellibeanehiotes 2o Spaett iibergehend. Fs kommen aueh Mikeit-
Lagen vor,

D Studivm unter deme Licht= and Flektronenmikroskop beweist, dass Sparit vor-
wicgend uls Ranmfliillung zwischen den jovenilen Lamellibranchiatengehiiusen  mil
tvpisehen Torsionsspriingen (AL, 20 vorkommt, Fiie die Rekeistallisation des Kalksteins
sprechen die Abrandung der Koenflichen, die Andeating primiieer Stzungen,  die

nngleichmissic kienige Steoktoe und die angalarven bis subangularen Kiener, Sparil

Abbe 1o Ralkstein mit Brochstiicken juve- Abb, 20 Kalkstein mit Brochstiicken juve-
niler Lamellibranchintengehiinse, Manin-Foge,  niler Lamellibranchiatengehiuse. Mikeosparit.
Dinnsehift o Neo 24500 vergre. A0 X Foto Manin-Fnee, aweistuficer Abdroek  der na-
o Mave hoag. tivelichen Breaehfliche, Verge, 52500%, Folo

Moo e .
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Abb. 3 Kalkstein mit - Brouehstiicken Abb. 4 L Protoglabigerine®-Kalkstein. Ma-
juveniler  Lamellibranchiatengehiuse, Mikeit - nin- e DitnnsehlifT Nre, 2480, vergr, 40 X
mit abgernndeten Kienern mit vere clter Foto k. Maehaj.

Wotenbildung.  Manin-Foge,  zweistuliger
Abdreuck der natiielichen BroehfEehe, Vergr.
3200 X, Foto M, Harman,

il diherans rein — ohne Tonminerale, wovon die Kontakte zwischen den Karnern
zengen, dic sehe Tein und Taltig sind. Der mikeitisehe Nuteil DL, 3 wird von abae-
pindeten Kornern gebildet. die manehmal genug fhach und stark poris sind,

Claakonit der hereits makroskopiseh beobaehtet werden kann. ist stellonweise reeht
fippie vorhanden und bilder Kienehen von der Grisse 05— mnn, e ist grasgreiin und
hat aggregate Polavisation. Manchmal beinhalter er cingesehlossene: Kristillehen Pyrils.
i den Glankonit ist immier cin eadial orientierter Saume von: Ralzitkieer entwickeln
welehe hitnfig den Glaukonit verdriingen,

Interessant st das Norkommen  detritischen Ouarzes nnd - Biotits, Die klastischen
Kirner des Quarzes eereichen cine Grisse vons 003 mim. Quarz pllegt von Nalzit Kor-
rodiert zu sein.

Von anthigenen Mineralen wurden festgestellt: Quarz, Feldspiite, Chlorit und Klvine
Rhombosdor Dolomils von des Grissse 01 mns. Der Dolomic hat die Randungen
durel Himatitpizment hetont,

Die Rotfirhung des Kalksteins wind doeel das Tein vertailte Timatitpigment ver-
vesaeht, das stellenweise kleinere Ansammlungen bildet

Die Protoglobigerinen-Kalke (Callovien'. Verteeten st st noeh
dueeh rote Knollenkalke — die Biomikeite, Die: Brocehstiicke juveniler Lamellibran-

chintengehiiuse werden verhiilinismiissig sehroll von LProtoglobigerinens abaelist dic
ellenweise bis oz 309, erreichen Abb, AL Die L Protoglobigerinen™ st e dden
Dyitrnsehliffen meist rekeistallisiert and teeten e hitufiasten als erhaltene INerne anl.

Die Kerne pllegen manehmal vom Fisenoxid braungefirht 2o setn Weiters kommen
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Abbe S0 LProtoglobigerine™- IKalkstein, Mik-
vosparit, den Neen LProtoglobigerine  hild-
dend, Manin-Fage, z2weitsufizer Abdreuck der
nativlichen Brachfliche, Verge, 3450 X, Foto

Abb, 6. Dekeistallisation ._'." des ._i’rntu-
slobigerine"-Gehiinses, Manin-Fose, zweistu-
fiwer  Abdrenek  der Bracehfliiche, N erwr
M X Foto M. Marman.

N aeman.

von den organisehen Uhervesten in den Kalkgesteinen noch Globoehaeten. Fehinodoer
e Foraminileren, Radiolavien. Beachstiveke joveniler Lamellibranehiatensehalen
Cadosina sp. vor. Glankonit koot e selten anl der Basis ieser Mikrolazies vor,
Klastiseher Ouarz wivd nicht mehe heobachier,

Der Wallssoan st mikeitiseh ond noe stellenweise zu Biospaeit iiberaehend.

Der IKeen der CProtoglobizerinen™ (AL, 50 dsk wie ans deme heigeliiaten FElekivono-
granmm ersichtlich, ans tepisehens Sparit gebildet, Tno Abbildung G oist die Verdingung
des vesprivnglich recht verbreiteten Kalzitse der wabescheinlich den uespriinglichen
Goehiinse dep .,[’I'::Illj_'hl|hi:_1='|'i|1|-" 1'l|l.~'|ll'i|’lll, dureh den :‘"t|u|1'il 2 heobaehten,

Die Fazies des voten Koollenkalks wivd von e teilweise knollenfémmigen rosarolen

”-"”.‘-'"'”""I! der --[’I'Hlli‘pl'hll‘l._‘_"l'lilu'u"'-.\|i|(|'lrr:||'i:'~
Biomikeit — anl, Die sind e
Leistallisierr vnd dureh Spacit ansgeliillt, Voo den dibeicen oreanisehen U herrestin

bankigen  Kalksteinen aboelist, T

Ireden “;IllilPlil]'il'lll\.’l“\l' - I‘.‘If“lli.'ll'i‘*-l'lll']' |{llliill’ikl'ii'lk

Kemimen in untergeordneter: Menge Glehachaeten, vercinzell CProtoglobigerinen™ e
Cadostna fibrate N oog v die Tiie das OxTord kennzeichnend i<t anl
Die clektronenmikreospokopiselien Studien der Notoren divses Beiteags ziclten anl ice

Kieseligen Radiolarienkalke der Kysuee-Serie des Berges Visater ab,
Abb. 7 milreitiseh.
die Radiolaeien cereiehen <tellenweise his zn A0 des Gesteins, Sie werden von fein-
Kivenivem ind kurzlaserigem Chalzedon cobilder Vertreten sind hice Sproscellaria vl

Nasellaria, Nosserdem kovvnt <elien Cadasirneg )"i'flf'flm N B

I'-,‘\ IIFIlII[l'll .\ii'l‘l Ilil'l‘ i 1{il'li”lill'il'lk—l;illli]itil‘il I't'l' I\‘-’I“\'hli‘i” |‘\|

vor, Das wesiinle Gostemn

=t van Tetnzerstrentem Tt ipiament
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Abb. 7. Radiolarien-Biomikrit. Berg Viesa- Abb, 8 Badiolarienkalk. Tdiomorphe Kris-
tees DitnnsehBIE N 2208, verer, A3 X, Foto nalle neogebildeten Kalzits. Berz Viesatee,
IS, Moace hoaj. sweistulicer Adenek der natiielichen Broeli-

Michie. Veree, 12600 X, Foto Mo Haeman,

Der kieselige Badioluienkalk st oaul den Elektronenmikrophotographion 8 und 9
abeebildet, Tno Abbildung 8 st crdeltlich dass die Grundmasse von der anansgepriiel
pmgrenzien Grandkomponente mit unebener. leicht hivekeriger Obeelliiche, mit stellen-
weisennTorsionsspriingen wnd - Inklusionen. gebilder wirde Thren Bestandieil hildet
mamehmal orgimogener Detritus (Nannoplankton . der gegeniiber der Grandmasse
(Abb. 9 wut abgegrenzt istound charkieristische Formen aulweist, Die Korngrisse
betrdigt im Doechsehnitt 2 g0 Stellenweise sind - Anhitnfungen sekundirver. sehre deutlich
pingrenzter kleiner Kalzit C=Weistalle 2o beobachten, Die organischen ["bereeste haben
dic cinzelnen Mizellen dureeh Kleine eistalle eeselzl,

Saceocoma-Lhombardicn-RKalk —  Kimmeridge-Tithon'. ist dureh rithi-
chen bis rosaroten, undeatlich knolligen Biomikeit bis Dismikeit vertreten, Fre entwickell
<ich aus Globorhaeten-Biomikeit aus dem Liegenden, wo die Pellete von winzigen sphii-
vischen Gebilden ohuoe Steaktue, von der Grasse .15 mme gebildet werden,

Die Saccocomi-Fazies hat eine verhiiltnismiissig hohe vertikale Verbrettung und
kann aul Groand weiterer organisehier Uberreste detailliorter geglicdert werden (vergl.
. Borza 1969, T Geande handelt es sieh jedoeh ume Biomikeit, Die Menge der
veeanischen Fherreste ist variabel and bewegt sich zwischen =30 Die dominie-
rende Komponente zumal i den anteren Teilen st die Gattung Saccocoma X gas s i 7
(Abb, 101, Ovganische Begleitkomponenten sind Globochaeten, versehiedene Arten der
Gattung Cadosina. Foraminiferen, Radiolarien. Eehinoderme, Aptyehien. Ammoniten
wed Bueehstiieke juveniler Lamellibranehintengehiiuse, Tnoden hisheren Teilen kommen
div: Gattangen Chitinoidella. Practiminnopsella und Crassicollaria hinzu,
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AbD W Badiolarvienkalk, 70 Nannoconns sp. Abbe 1L Saccocoma-Kalk,  Manin-Fnge.
it Feseheinungen sekondiiver Rekristallisa- Diinnselliff Neo 2508, versr, 43 X, Folo

tion. Zweistafiger Abdeaek  der natiieliehen Ko Mae hoaj.
Brochfliche, Verse, 7950 X, Foto M, 1o
LR B I

Dieses Gestein ist aul der Elektronenmikrophotographic in Abbildung 11 zu sehen.
s handelt sich um Mikrit. die Kornigheit ist ungleichmiissic — 1—3 w, INirner sub-
angular, selten abgerundet,

Globochactenkalk (Tithon! sind dureh grav-rosaritliche Kalksteine im engen
Licgenden der ersten Norkommen der Gattung Crassicolaria. vertrelen, s handell sieh
nme Globochacten-Biomikeit. in welchen Globochaeta alping 1o m bavd dominierl.
Von den dibrigen organischen Uberresten sind untergeordnel verlrelen Saccocona,
Radiolarien. Foraminiferen, Cadosinen. Bruchstiicke juveniler Lamellibranchiatenge-
hitnse und Osiakoden,

Aul der Flekironenmikrophotographic (Abb, 130 st zu sehen. dass os sich um Mikeit
handelt. Zu beobachten ist die Eotwicklung abgerandeter Kirner. aber auch Andeu-
tungen der Bildung angularer Flichen und weiters die Gegenwarl organogenen Detri-
tusses (ADD, P20 Fast bei allen Kienern kinn cine Teine Porositiit und hinfige Tnkln-
sionen bis zu ciner Grivsse von 003 g Testaestelll werden,

Tintinninenkalke (Obeetithon-Berrinsien) sind dureh die Schichtlolge hell-
uraner schwachmergelicher bhankiger Kalksteine, Michtigkeit der Biinke 10—30 cm.
vertrelen. Die Kalksteine sind stvlolithiseh, Mikreolaziell handelt s siel um organogene
950

Mikrite TALL. 130 wobei sich dic oreanischen Uherreste zwisehen G— o bewegen,
Die Kalksteine haben homogene Strakiue, noe stellenweise, fusserst selten. teten An-
sammlungen von Sparit aul,

Aul Grond der Tintinninen-Cemeinsehalt kinnen in den Tintinninenkalken e
Grassicollaria-Zone. die Calpionella-Zone und die Tintinnopsella-Zone ausgeklammert
werden fverels 0 BReman e 19647,


http://sell.cn

146 BORAA. TEARMAN

Fs muss jedoeh erwithnt werden, dass zumal in der Grassicollarin-Zone und teilwerse
anch in der {::ll|rin|1l‘“;1—}',l|l1l- noch Pellete von .\[l}li‘i['ih’l’}l('l‘ Crestalt. olie innere Steakine
vorhanden sind.

In den elektronenmikeoskopischen Anfnahmen ist zu beobachten, dass diese Nalk-
aleine nus Kornern der Grisse 2—3 @ zusammengeselzt, mehe oder minder gleichmiissig
cekient. mit verhiiltnismiissig gut erhaltenen Coecolithen sindd CAbL, DAL Die Korner
sind abgerunder. hiufig pris (Crassicolavin-Zone) Inder hiheren Calpionella-Zone
(Abh. 15) st der Kalkstein mikeitisehe die Formen der Iiener sind mehe oder minder
angular mit ciner Rorngrisse zwischen 1—=4 g, stellenwerse et Sparit aul. Finen
Dedentenden Teil der Kalksteine bildet organogener Deteitus und dies mit allens Merk-
malen. wie gezithnte Korngrenzen. Porositiit und hilize Inklusionen, An organischen
Eherresten kommen erncut Coccolithen vor, Fs wureden aneh sehlechterhaltene Nanno-
conen Testeestelll, An den organischen Besten st eine hohe Relkristallisationstule zn
hechachien.

Nannoconenkalke (Neokomi. Tintinninenkalke  gehen in Richtung zom
Mangenden in mergelige Nannoconenkalke @iber, Diese sind diinubankig bis schieferig,
Sie enthalten schlechterhaltene Nannoconen (Nanunoconen-Biomikeit),

ln den Nannoconenkalken wurde cine Lage Crinoiden-Biosparits mit Toterklisten
milksitisehon Kalkes Testeestellt, Die Crnoiden-Glieder sind - stark rekristallisiert,

I Elektronogramm dieses Typs CAbb, 160 beobachiet man cine orienticrte Faserige
Stenktne von Kalksteinen mit vercinzelien Finsehlizssen — wahescheinlich handelt o=
aieh um eekeistallisiorte Ceinoiden-Glicder. deren aespriingliche Steuktur infolee der
Bekeistallisation verwiseht wirde,

Abl, 1L Saccocoma-RKalk. Mikreit mit ab- Abb. 120 Globoehacten-Kalk. Mikeit mit
cerundeten Korneen, Manin-Enge. Zweistufiger  organogenem Detritus. Manin-linge, zweistu-
Vhleuek der natiielichen Beaehfiche, Vergr. figer Abdruck der natiielichen Bruchfliche.
A X, Foto M. arman, Vergre, 5250 X, Foto M. TTa e,
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Nannoconenkallke (Abb, 170 wurden aus den Klippen W von Horny Modtenee
studicrt und dies ans dem Grande, dass die Nannoconen hier gut erhalten sind. Von
den Nannconen wuorden hier [olgende Avten Testgestellt: Nannoconus — kamptueri
Bronuwimann, N steinmanni Kamptiner, N. colomi (de Lapparent) und
N, bermudezi Bronnimann.

Diese: Kalke sind aul den elektronenmikroskopischen Photographien Neo 18 und 19
abgebildet. Tn Abbo 18 Gst 20 sehens dass es o sich ume organogenen Nikeit, der vor
allent aus Nannoconen zusammengeselzt ist. die verhiilinisméissig intensiv rekeistallisiort
sind handelt, Die Auslitllung zwischen den Organismen besteht Leilweise aus organo-
genem Deteitas, T Hinblick aal die ziemlich hohe Bekeistalisationsstule ist es nicht
cindeutig mielich zu behaupten, dass es sich hier o organogenen Deteitus handelt.
Jedoch kann den tvpischen Merkmalen naeh. 7z B, gezithnte Grenzen und  Porositiit
vorausgeselzl werden, dass nicht dee gesamte Kalzit neagebildet st Teibweise handelt
es sich ume cine Bekeistallisation organogencr Teilehen, Tno Abb, 18 kann beim Nanno-
conus an der Lamellenfliche Porositit beobachtet werden, Komgrosse | —3 . In
Abbildung 1 ise ime Liingsschnint Nannoconus colomi e Lapparvent) zu schen.

Die genctisehe Interpretation

Die Ansichten diber die Genese der Kalke mit Broehsticken juveniler Lamellibran-
chintengehiiuse L Filament™-Kalke: sind versehiedens dhnlich wie iiber den Uesprong
der LFilamentes. Wihrend sie bei einigen Nutoren als lithorale oder sublithorale
Sedimente heteaclier werden (A Seliwarzzaeher TR0 Craig 19530 selzen
andere vornns dass sie als Bathvalsedimente entstanden sind (G Colom 1955, .

Nubowin 165 T vezenten Meeren kommen Lamellibranchintengehiinse in der
Lithoral- wnd Sublithoralzone vor, Lant 1) Raupaceh (1932) sind wrosse Flichen

Abbe 130 Tintinninen-Biomikreit,  Manin-
Fage, Ditnnsehil0 Neo 2526, verge, 40 X,
Foto K. Machaj.
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Abb. 14 Censsicollavin=Rall, Biomikeit mit Abb, 15, Biomikeit mit ongleichmiissiz
Coceolith, Manin-Foge, Zweistulizer Abdruek crossen  angularen Karmern WL ene
der natiielichen Breaehfliche, Verge, 4850 X Detritus . Manin-Fnge, zweistuliger Abdroek
Fovoa Mo Harman, der natiiehichen Brochfliche, Vergre, 5250 X,

IFata ML Hoavman.

die Meereshodens des Kaspischen und des Sehwarzen Meeres von Lamellibranchintenge-
Lisen bedeekt, Die wrivsste: Verbreitung erfaheen siein einer Tiefe von 150 m. i
Naspischen Meer erreichen sie die Tiele von 200 m,

amellibennehiatengehiiuse kennen wir ans der hentigen Lithoral- und Sublithoral-
sonen os Tehlen uns jedoch die Frkenninisse einer solehen Entstehung in der Bathyal-
sone, geechenenfalls in grisseren Tiefen, Wie der Aebeit von 1L 1 Sanders und
Koll. (1965 zu entnelmen ist. ninmmt die Anzahl der Lamelleibranchinten je m® mil
sunchmender Tiele raseh ab, sodass ein Vorkommen von Lamellibranchintenllichen in
crossen Tielen wenig waheseheinlich crsehieint, Aul Geond dessen kann vorausgeselzl
werden, dass aueh Filimentkalke mit Brachstiicken juveniler Lamellibranchiatenge-
Linse sich aul seichte Meere besehriinken. Diese Ansicht vereitt auech 1L Fligel
10671 Aul Seichtwasseruesprung dentet aueh die Gegenwart von Glaukonit, klastischem
Ouarz uned Biotit hin,

Kalksteine mit Protoglobigerinen™ sind - iiberwicgend mikeitiseh und die Autoren

wizen vorans, dass sie i geisseren Tiefen sedimenticrten. als die LFilament-RKalke,
Vael bei diesen Kalken findet man noeh selien Karner Glankontts, Klastischer Quarz
kann jedoch nicht heobachiel werden,

Badiolarienkalke hetenehten wir aul Grand der bisherigen Frkenntnisse als Bathyal-
wdimente. Demzufolge selzen wir cine weitere: Vertielung des Sedimentationsmiliens
vegeniiber den vorhergehenden Kalksteintypen voriis, Wie L 1L Gronan (1963
anfithet. sedimentierten Quarz-Radiolerienkalke und [alke mit Radiolavien-Hornsteinen,

in Fueeosvolklinalen,
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Abb. 16, Crinoiden-Biosparvit,  Auf  dem Abb. 17, Nannoconenkalk, Klippe W von
Flektronogramum ist die faserige Strakioe des Horny Modtenee, Ditnnseh il Ne, 2084, vercr.
rekreistallisicrten Crinoiden-Gliedes  zu beo- 300 X0 Foto 0 Ma e hoaj,

bachten, Zweistulicer Abdruck der natiielichen
BrewehlBiehe, Veror, 3900 X0 Fote M, Tare-

g .

Nach der Sedimentation von Radiolavienkalken ine Oxford kommt es ime Kinnmeridae
bis Tithon zo ciner Versciehtung des Sedimentationsmilicus. woraul das Vorkonmen
von Pelleten o diesen Sedimenten hinweist, Wie hekannt, sind i Malm der Hiillen-
sevie der Hohen Taten (Vvsoke Tateyt die Pelletkalke Seicht-Meer-Sedimente,  Die
Fellete: pllegen i ihreem Kern organisehe Uberreste 2o haben (Globochacten, Saceo-
comi Tintininent und deshalb Tassen die Verfasser dieses Beitengs von der Vorrans-
selzing ab. dass sie Tikalen Ursprangs sein kinnten, Laat ) LeTeld and AL Boa -
vans ki (10600 werden Pellete fgenannten Nutoren nach Psendooolithe: als dureh
Cyanophyeac-Tatigheit entstindene Steakiuren hetreaehtel,

Zu ciner leichten Verticlung des Meeres K es ernent i Berriasion, zumal abor
i Neokome wo die Nannoconenkalke sedimentiorten, Finigen Nutoren zufolae (G
Steinmann 25 G0 Colom 10520 <iellen Nannoconenkalke Bathyalsedimente
‘]l‘ll' “”'I ﬁil“l l'illl' I]i'l" tif'r“-l('rl I":'lzil'.‘\ 1||'I' ||||"“|('|"|':||II'|] {;l'll_"«_\'fl[ill’”;lll'. I}”l"'l] l“l'
Flektronenmikroskopie wuorde jedoch cowiesen L Flieel 1L E Franz 1967, 1.
Nodl 19680 dass die Coceolithen und Nannoconen sich aueh i Do von Seiehi-
wasserkalken heteiligen vnd  deshally Kinoen sie nieht Tie Todikatoren der Bathyal-
sedimentation anzeschen weeden, Trotz dieser Frekenntnisse setzen die Aatoren dennoch
vorans, duss die Nannoconenkalke Sedimente des tieferen Moeeres Bathvalsedimente
sinl,

Auffillig st die diinne Lage: Crinaiden-Biosparits mit Brachstiicken mikeitiseher,
Calpronella-Kalks in Nannoconen-Ralk  Manin-Foge . Die Genese des Crinoiden-
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Abl, I8 Nanunoeonus-Biomikeit, Finige Abb, 1 Nannoconus coloig

de llappa-
Bevithrnnesiichen der Nannoeonus-Lamellen renl ime Bingssehnin

aus cinem Nanno-
sined poris. Klippe Wovon [l Mostenee. conns-Ialk, Wlhippe Wovon Hoerny Mostenee,
Yweistilizer Abdrek der natielichen Brach- zweistulizer Nhdreuek der natiielichen Broch-
Miiche, Verse, 3000 X0 Foto Mo Haeman, fiche, vergr, 3230 X0 Foto M, Harman.

Biosparits st nieht Klae, Moglicherweise handelt s sieh hier ume cine plitzliche
Anschwenmmng von Seichtwassersedimenten,

Ahsehliessend muss noch erwiihing werden, dass sie stadierten Kalksteine iiberwiegend
plinktonisehe Organismen enthalten. was deren pelagisehen Charakter beweiste Das
U hereewicht der mikeitisehen Gesteinstypen ime studieeten Profil zengt von chier verrin-
certen Mobilitit des Wassers im Sedbmentationsmilicn,

I"hersetzl von T Walzel
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