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G R É T A K M I N I A K O V Ä . SOŇA KIPIKASOVÁ* 

DIE ELEKTRONENMIKROSKOPIE IN DER E R F O R S C H U N G V O N 
E R Z S T R U K T U R E N 

(Abb. 1-9) 

K u ľ /. ľ 1;i s s 11 n » : Die Ai i loľ inncn 11 i i l r r b r c i l r n die Krgcbnisse dor s t n i k l u r -
loxlure l lcn Forseliuiig von Ľľzmii iornlon. Dicsc w u r d o nach d e r Mcl l iodc des 
i-lcklrol\ lisclien Atzons diirclijrrfiilirt. Die A u s w c r l u n g tier e n l w i c k e l l e n Slruk-
luroii w a r d e n sowohl u n l c r dcin Ľrz-. als iincli u n l c r dom K l c k l r o n c n m i k r o s k o p 
fíoinarht. Datlurcli w u r d c cine licľero l'.ľkrniil nis der Kons i s lenz \"on Krzmine-
ľiiliijífírofíiilen Erwinu , Die Erfielmisse d o k u m e n t i o r c n die NI ;i 11 n iii ľ.il l íiil^c i l des 
Aggregat- iind S l r u k t u ľ l m u o s deľ Kiirni 'ľ von Ki-zkristallcn sowio i d i o m o r p h c v 
Kri.slalle. 

P e 3 10 M e: ABTOPKH nonaiox B CTaTbe pe3yjibxaxbi cxpyKTypHoxeKCxypHbix HCCJie-
JOBaHHH pyjlHblX MHHepaJlOB, KOTOpbie npOBOÄH^HCb MeTonOM 3JieKTpO^HTHqeCKOro 
paatenaHHH H onpeaejieHHa nojiymiBiiiHXCH CTpyKTyp c OilHoií CTOpOHBi non py.il-
HblM, Ľ npyroH CTOpOHbl non 3Jlt'KXp3HHbIM MHKpOCKOUOM. TdKHM o6p33TM 5bIJ10 
nojiy^eno 6oJiee rjiyôoKoe npencxaBJieHiie K0H3ncxeHiiMM MHiiepajibnux arperaTOB. 
Pe3yjibTaTbi neMOHCXHpyíox pa3HOo6pa3He arpexaxHoro H cxpyKxypnoro cxpoei-ino 
3epen KpHcxajijiHqecKux pynnbix MHHepajiOB KaK H niuiOMop(|>Hbix KpncTajuiOB. 

Als u n l r e i i n b a r e r ISes lnndlci l d o r ( i ľ i i n d g e s a i n l . b e i l a u K i k e i i n l n i s s c n . aul ' ( i n u i d d e r e n 

d i e v o r s e b i o d e n o n A s p e k l e d e r ( i o n e s e v o n l i y d r n t l u T i n a l e n L a g o r s l ä l l e n b e w e r l e l wer-

d e n . gill d i e l '.ľľoľscliin i<̂  n m ! l i e w e r l u n g d e r s l r u k l u r - l e x t i i r e l l o n Y e r b ä l l n i s s e d e r 

M i 11 ľ r •; 111 •. 

Dns Niveau unsorer. bci der Kľľorscbimg gcwoímencn Krkennlnis.se, isl vom (iesamt-

niveau. deľ ziio syslemalisclien Forscbung in Amvenduug zn bringenden Melluiden 

; 11 > 1 1 : i 11 «i 1 •_;'. 

Diľ hrkonnlnisse iilicľ den slriiklur-texluicllcn Ban von Miiieialen bydrol l iennaler 

Lagorslätton. wcnlon gegeinvärlig aus Makro- und Mikrolorseluingen gcwonnen. 

In tlen polierlen Anschliľlen. anliand weleber die sluklur-lexlurellen Krsclieiiuiiigen 

von l'.ľziiiiiiľľalcn mikroskopiscb erlorscbl werden. pľlogon die Aggregalerscbeiniingon 

wenig iiiisdľiicksvoll. gegobenenlalls inľolgo der ľnlicriingsiuclliodcii und der Anľor-

l.iguiig deľ Ansclilille. liáufig kiinstlich verwisebl zu sem. Dabci win I bci gobriiucbliclier 

Arboil einc Kul wieklung deľ Strukliir syslenialiscb nielil dureligoliilirt: dicsc uricnlicrt 

sieli 1 MI i- si 11 ľ ľ'älle mil bosondorem Augcnmerk. Drslialb sind in der mincragrapbischen 

ľ'orsebung oinige Mclbodcn tlcr Slnikl i i rä lzung míľ diirflig crarbcilet. 

k ino komplexem Krlorscbimg des slniklur-lcxlurollen Anlbuiics urľordorl tlie (ie-

winnung von hrkciinlnisseii boberer Präzision und \ crgríisscning. als tlieš tlie gobräiicb-

liľh angow'eiidelen Melluiden deľ Kľľorscbung der Slľuklllľ von I'.rzinineiuleii eľinog-

liehen. 

Die inikľoskopischen Melluiden werden duřeli dns Aiillosiingsvorniogen der jewciligcn 

.Mikroskope liesliinint. Dieses isl durch die durebsebiiil l l iebe W ellcnlängc (les siehlbaren 

l)ipl.-ln<i\ I i. K m 1 n 1 a k o \ n. t . S c . (.hrinisclic A lileilu HLI des ľeeluiisulien M useii nis 111 
Košice. li.XDľ. S. K i p i k a s o v á. C.Sc. ('•eolojrisclie Aliteiluni; des ()slslo\vakist'lien Mu­
s e u m s lil Kosice. 

http://py.il
http://Krkennlnis.se


'_ !() '_ ! K M l . N l VKIIX A. K1IMK \ s > \ \ 

l.idilcs. die suli um ľiii balbos MikniM bewegl. gogobon. Bci der úblidien uiinora-
grapbisclien. Forschung u i rd gewcilinlidi niclil einnial dio Kľľorscbung von Mineralen 
lit'i maxtmaler \ ergrossening• ausgonulzl. 1'i'ir gowdlinlidi wordon reibcniuássig mír einigo 
b u n d e r l í n d i e \ ei^grdsserungen verwondet. I auscmlfaclH' \ eľgľdsseľiingon. die an deľ 
Ciľľuzť des Aiiflíisimgsvormdgľiis von l.ieblmikroskopon lieL'on. worden míľ veľoinzell 
vorwendo!. Desbalb war bisber der Aggregnlbau von Krzniinornlen in kleincron Diiiien-
sionon als in mikroskopisdien. also in submikroskopisclien. /umal bei uns. ľasl unbe-
kannl. 

Die submikľoskopiscben Dimensionon wordon durcli tlie durebsebnil l l iebe \\ ellonlänge 
des Liclitos ()..> ,mn iind die Ausmasso der olemeularen /.ollon des Grossloils von Mine­
ralen 10.\ bogrenzt. Bis zur Kintwieklimg des Fdeklroiienmikroskops gnb os koine 
Molbode. aiihand welcher loilclieii von Mil l imikrononausmass direkt betrnoblcl. bzw. 
pholograpbiorl bätton worden konnon. 

Die krforsebung des Aggregalbaues von Erzminernlen in diesen Dimensionon. be-
! im lei sieh noril im Stadium dor Ľnlwicklung. weil die Molbodik der FJoklroncmnikľos-
kopie in dio s t ruklur- loxlurdlen Forscllungsarbeilen nocli niľlil zuľ (leniige dinrl i-
gedrungen ist. Dor Mangel an Forscliungen unii die I 11 \ ol Isl ;'u M I iiikci 1 der Krkonnluisso 
in diosor liielilung. ermdgliebon die Krhull.ung der Iradilionollen \ orslellungon vôni bo-
mogenon und voreinfaebton monokristal l iniscben Cbaraklor von Komoru krislnllinor 
Aggregate sowic idiomorphoľ Kristallc dor Minerallagorslätlen. Auľ oiuoľ soldi idoali-
siorlcn Yorslellung beruben a u d i oinigo Ansicblon von der Minoralgonoso. 

/)ic Mľlluidih der Forscliuiig 

Dor liľlľľon E r ľ o r s d u m g des Aggrogalbauos vnn Minoralon der I .agcľsliillon. und 
parallel nul dioser Forsobiing a u d i dor Frarbei lung molliodisoboľ Vorľabron. widinon 
sirli dio \ erfassorinnoii diosos Boilrags boroils mobroľo .labre. Sic widniolon sídi 
/unia l : 

l . d o r l'.ľarboitnng von r\nl\vieklungsmolhodon dor SlruklunTscbeinungen v(in l'.ľzmi-
noralon: 

2. don borsdiung.smelboden. borubond ani boilerem Aulldsuiigsverindgeii. /.umal iinlor 
dom Kleklronenmikroskop. 

Dio Enlwicklung dor Slruklur durob AniUzung bonibl im ( iľunde darauľ. dass ilas 
vorwendele Beagons. diiľdi c lessen Einwirkung aul die ľn ibe . cine Ausprägung joner 
Slollon ermnglielil. an wolobon die regelmässige Anordnung des Krislallgilloi's gesldrl 
ist. bzw. jonor Slellen. au welelion sídi ausnalimslos ľľomdaľligo Bostandleile. Teilebon. 
1 iiľeinlieilen u. a. m., bofmden. Diese Abselinille widerslelien nainlieli ilen l'.iiiľli'issen 
des Beagons milorscliiedlieli. (la sie durob unlorsobiodliobo Kľäľlo gobundon worden. als 
dies bei konlinuiorliľbon Slrulšlurgiltern deľ kalí isl. In einigen l'ällen wird zur l'.nl-
wioklung der Kdrnigkoil von Krislallaggregaton die vorsohiodonarligo l.íislidikei! deľ 
Kdľiior m Abbängigkoil von der Orientierung des Krislallgillors zur Seliliľľľläelie aus-
sienulzl. In andoron Fallen wiodorum nul/1 man die Palsnolio. dass sieb die eiiizeliieu 
Slľiikluľleilľlien. selbsl em und dessolbon Minerals, (lui'oli iliľ versebiedenarhges olcklro-
ľlieiiiiselies Polonlial unle.rsebeidon. 

Soforn die Autorinnen zur Fnlwieklung des Aygrogalbnues von Krzniinoralon die 
S l ruk luranä lzung vonvendelen. bowfdirle sioll liei deľ syslomalisebeu Forscliung die 
oloklrolylisebo Alzung anband des Geräles . .Flvpovis l" deľ Firma Zeiss. Die Anwendung 
dieses Gera los bewies sídi boi deľ l'.nlu ieklnng vorsebiedenarligeľ Slruklurbauo l.ľi 
F.rzmineralon desbalb als giinslig. da os die dirokle Boobaeblung des Alzungsvnrganges. 
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sowio cine leme R e g i i l i e n i n g deľ B o d i n g i i n g o n e n n d g l i e b l . ľ.s e n n n g l i c l i l die g le ic l i -

zeil ige A n ä l z n n g von \' i • i • •< < • 11 i i • (I < • n; i r • [ i ti w i d e ľ s l a n d s l a l l i g o n S l n i k l i i ľ e n . "'('genii I) c ľ d c m 

A l z m i l l e l . n n d zwnr d i i ľ o b die YVahl von gocignolon B c d i n g i i n g e n (Reagens. (lessen 

K o n z e n l ľ a l i o n . S p n n n i i n g . A l z d n n c ľ u. a. i n . sndass die K n l w i c k l i i n g s i n l e n s i l i U in gocig-

neleľ R i e l i l t i n g beeinľ l i issl w e n l e n k i i n n . Cioälzl w i n I i m M i l i e u des s ln' in iendei i Re­

agens. Die f l e s c l i w i n d i g k e i l der S l ľ ľ n n i i n g k a n n koi i l in ine i- l ie l i geändeľ l w e n l e n . Die 

A lz i ingsnbľä l le werdei i l a n ľ c n d a b g e s e b w p m m l nnd es isl sn eine gleiel imässige K o n z e n -

I ľ í i l i o n des Reagens gow ä b ľ l e i s l ľ t . Die B e d i n g i i n g e n deľ A l z n n g k o n n e n sellisl w ä l i ľ e n d 

des .Alznngvsoľgnnges in deľ gewi insehlen R i e l i l n n g g e ä n d e ľ l , genan b e s l h n i n l nnd 

p r o m p t e ingel ia l len w e n l e n . 

Diese A l l v i l l i Ku l w i e k l i i n g deľ S l ľ i i k l n ľ ( ' ľ laid)l es. naeli ( i e w i i i n i m g e i n i g c ľ l'.ľ-

ľ a h ľ i i n g . ein snleh (|i ial i lal ives X i v e a n zn eľ langen. sodass es m d g l i c l i isl.. diese in e i i ieni 

gesanilen lulei-val l von M i k ľ o v e ľ g ľ o s s e n i n g e n a i i s z i i w c r l e n nnd anel i eine k o n l i n n i e r -

lielie K r ľ o ľ s e l i n n g deľ S i i b m i k ľ o d i i n e n s i n n e n a n b n n d d e ľ l ' J e k l ľ o n e n n i i k ľ o s k o p i e d i i ľ c l i -

/ i i í i i h ľ e n . Als Pľäpai'ale z n ľ e l e k l ľ o n e n m i k ľ o s k o p i s e l i e n l ' . ľ loľseln ing des Banes deľ 

S l ľ i i k l i i ľ v i m K ľ z m i n e ľ n l e n . w n n l e n ein- nnd z w e i s l n ľ i g e A b d ľ i i c k e v e r w e n d e l . Diese 

w i i ľ d e n von m a ľ k i e ľ l e n Slel len deľ mikľ()sko[) iseh s l i i d i ľ ľ l e n A n s e l i l i ľ l e a n g e ľ e ľ l i g l . 

/.ueľsl w i i ľ d e n diese bei m i n i m a l e ľ \ ergrosserung des K l e k l m n e m i l i k ľ o s k o p e s . welebe 

sieli nu den m a x i n i a l e n des opl ischen K r z n i i k ľ o s k o p o s deekl . p e r l n s l ľ i e ľ t . /.n s l i i ľ k c ľ e n 

\ ei 'gľí isseľi ingen w n ľ d e . je nneb Bedarf. a l l i n l i b l i e l i ľ lboi'gegangen. 

Dieseľ m e l b o d i s e b e Zulr i l . l w n ľ d e sysl.emaliscb a n g e w o n d e l . Die o l e k t l ľ o n e n i n i k ľ o s k o -

piselie R ľ ľ o ľ s e l n i n g deľ S l ľ i i k l i i ľ e n von R r z m i n e r a l e n b i ľ g l m c h r a r Yor le i le. die ľo lgen-

deľinassen z i isannnengelnssl w e n l e n k o n n e n : 

I. Sie ľ ľ i n i ' i g l i e b l beslens ein A n k n i i p ľ e n an die b isbcľ igen m i n o r a g ľ a p l i i s c l i e n m u l nn-

ilei-e K ľ k e n n l n i s s e v n i n s i ľ i i k l i i ľ - l e x l i i ľe l len Ban von r í r z m i n e r a l e n . 

'2. \\ ciilcľs e i ' indgl ic l i l sie die bishei' igcn k ľ k e n n l n i s s e deľ M i k ľ o s l ľ i i k l i i ľ d i i ľ e b die 

K e n n l n i s deceii Bancs in S i i b i n i k ľ o d i n i e n s i n n e n zn v e ľ l i e l e n (bis zn seebzigln i isendlaebo 

Veľgľ í isseľ l ingei i ) nnd somi l die I i i le i 'p i 'e la l innen. die g ľ i i n d s ä l l i e b ani n i i k ľ o s k o p i s c l i e n 

ľ . ľkennl nissen b e i i d i e n . zu b e g l a n b l g e n . 

.'!. Die b is l ie ľ b e k a n n l e n m i k ľ o s k o p i s e h e n B e o b a c b l n n g c n k o n n e n d e ľ ľ . n l w i e k l n n g 

eineľ neiien M e l l i n d i k d ien l ieb geniaehl w e n l e n . wobei eine K o n l ľ o n l a l i o n d e ľ ľ'.ľgeb-

insse inngbeb isl. 

1. Die K n n l i n i i i l / i l deľ k o ľse ln ing n n tor dem K l e k l n m e n m i k ľ o s k o p m i l d e ľ m i k ľ o s k o -

|i selien ľ 'o ľsel inng e n n o g l i e l i l n ič i l i m í ľ ein k imi] i lcxc i 'cs Vei 's ländnis d e ľ s u b m i k ľ o -

skopiscl ien K ľ s c l i e i n n n g o n . sondeľ i i aneb eine m sieb nbgeseli lnsseneľo B e n ľ l e i l n n g deľ 

i n i l c ľ dem K ľ z m i k ľ o s k o p geniacblen Beobaeblnngen i i b e ľ die S l ľ t i k l i i ľ e i ' s e l i e i i i n n g e n . 

was alls deľ peľ ľek len K e n n l n i s deren Banes in S i i b n i i k ľ i i s l ľ i i k l i i ľ d i i n e n s i i i i i e n ľesnl l ie i ' l . 

>. Die K o m p l e x i z i l ä l nnd X i iveľ lässigkei l , deľ g e w o n n e n e n ľ . ľgľbnisse slebl i m g i i n -

sl igcn N e ľ b ä l l n i s z i i ľ . deľ \ o ľ b c ľ c i l i i n g nnd dem S l i i d i n m deľ P ľ o b o n . g e w i d i n e l e n 

/.oil. 
Ans diesen ( I ľ i i n d e n b e l ľ a c l i l i a i die \ eľ lassei ' i i inen g o g e n w ä ľ l i g dieses n ie l l iodisel ie 

Nei ' labľen. z n ľ k ľ l n ľ s e b i i n g von k ľ z m i n e ľ n l e i i . als das geeignelsle nnd znveľ lässigsle. 

1 Kine ľ infi ' ľhi nde Analyse deľ Koi-scliiingsmcllindik v S lnnr ip i ink l deľ l.íisnng von 
l'ľagen deľ Vľ ľ ľa l i ľenswal i l . dei-ea Mi igl ie l ikei len. snwie eine dela i l l ie ľ lĽ Analyse deľ ľ n i -
l iaľaľ/nl ieľei lang wnnle von ilen Anlm-innen lieľeils i elu-eren Arbei lcn vc ľu ľ ľon l l ic l i l . Ks 
-i nd dies zu ina l : S. k i |i i k ;i š n \- ;'i, (',. K in i n i a k o v ;í ľ l l i l i : I i. K m i n i a k n v á 
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l:rl;('iiiiluissc ruin Aiiííľľíialhuii der Miucnilc 

l!ri der ľ.iTiiľsclumj; (les slniklur-lexturellen Bancs von Mineralon. wcnlcn nu l'.in-
kl;uiji' mil den iiebriiuchlidion Ai lcu voHolul: 

1. Die iiinere Morphologic — der ÍIIIHTO Ban deľ cin/.clncn Kľislalle. b/\v. deľ Ki inioľ 
von KrislallajííirejliiliMi boispielswcíše deľ zonule Bun. die \ onloppolunjí. der Mosnikbau 
IMKI andorc Doleklo1. 

2. Die nussciv Morphologic — die aiissoivn StnikUircrscheiniingoii der Koniec wie 
Cioslall. (iľiissľ. riiunilidie Anonlnung ilov Kňrner im AggTogat. als audi dio gogonsei-
ligcn \ ťľliiUlii'sso deľ M inei'nlo. 

Ks zeigle sidi. dass tlie Begrifľe von deľ imieľcii iind äusseren Morphologic ivelil ľe-
lativ silici, well unsoľe Iiew'ortung. oh deľ innoi'on oder der äusseren Morphologic von 
der Kmpfindlichkeil deľ jeweiligen Beohaclilungsmolhoden abhängig isl. 

l.niiľond wurclc vun dcii Aulorinnon hcohachlcl. class Kľislallabschnille. die hoi mik-
ľoskopischon YorgTossoningen als ..Kdi 1101" in Kľscheinung halen, sich bci cloklninen-
inikľoskopisľhrľ Yergrossening als Aggregate klcinoror kľislall inoľ Di.skoulinuilälen. Kciľ-
noľ heľatisslolllen. von denon jodes gowohnlieh mn-li d n i ' weilet'c innei'o (diodoning 
auľwios. 

Diese Boobaohliing soi an činem Boispicl hoglaubigl. In Abbildung I isl oni einigo 
M ikľiuiH'U'ľ grosser Toil oinos ki-islallinon Tolraedrilkonios zu sehen. doľ im l.iohl-
mikľoskop als /.ohnlolniillinioloľ grosser Ahsohnill oinos Kornos kľislallinon ľolraodľils 
in Kľscheinung I ľ i l l . In Abb. I. boi doľ oino ungeľähr 20-lausendľache \ ergrossorung 
im Kleklrononmikroskop ungowondot wiiľdo. kann nul Iiosliniinlheil ľostgeslelll woľdon. 

Abb. I. Snhmikroskopisehc S l ľ i i k l i i ľ cuios 
Tot raod rit kornos. Dcn krislal lngrapli ischon 
liegren/.ungon des aggregate!! ISaues. deľ sicli 
an deľ ľccl i lci i Scilc deľ A b b i l d u n g Knnzoii-
t ľ i c r l zufolíje. kann geselilossen worden. tlas-. 
os sich um Inklusionon von Arsonnpyr i l -
kľ is lal lon handolt. Slollonwoiso konnon auoli 
kol lomorpl ic Gebildo unterse.hiedon worden. 
Elrktrolyt isr . i l geälzt. I taigcus 11(11. Zwcislu-
figor Abdruck. Knblonstoľfaufdanipfung. 

ľ n g c f i U i r 20 (XX) X vergrossorl. 
Samtlielio Photographien wurdou angefcrtigt 
von : S. K i p i k n š <> v á. G. K m i n i a k c>-
v á. Dio Pľolien ontstainmcn ílom Gang Krí-

zová bci ( ielnioa. 
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(lass es sicli hierbei koineslalls um n u honiogenes Kuní. soudem tmi cm Aggregnl von 
rei lien mass ig oblige Mill imikromelcr messonder Diskonlinuilälcn bnndcll. I'.s lassen sicli 
idiomorphe. bzw. hypidiomorpho krislalle. doren ('losanilniorpliologie Arscnopyril be-
kiindon. unlersolioiden. Diose sinil eng vím abgenmdelen I eildien Obenvacliscn 
n. ä. ni. 

Die Forschungen habon gozeigl. dass ein ahnlichor. vorseliiedenarLiger Aggregalbau boi 
submikroskopischon Diinensionen von Erz.minoralon kcinsľalls oine Ausiiahmc bildel. 

Durch konlinuierl idio Strnklurbeobachlungon in pinoni (losnivilinlervall au Grosson-
ilimonsionen wiinle nichl nur ľinc Reihc gänzlicli rioucr Erkenntnisse und bisher unbe-
kaiiulľľ Slrukltirerseheinungon pnvoniicii. sondcni es wurde aneb der ( iesanilcharaktor 
des polvkľislalliuen. d. i. des nggregalen Banes von I'.rzminoralen. licíeľ bogriflon. 

\\ ie bekannt. isl es boi violou Frziiiincralen prakliscb uninoglicb. bloss niillols 
niikroskopischer Forsclning an polierlcn Ansehliľľen. don Slrukliii-bau zu oi'konnon. Dies 
gill snwohl f Or isolropc als a u d i fiiľ anisolropo Minoi'iilo. Als ISoispiel soi bin ' dor f'bal-
kopyri l angefidirt. Boi diosoni Mineral konnen verliällnismässig sollon die Ersehoiiuin-
gon oincr Anisolropie boobachloi werden. die solbsl in Imniorsion hniilig uussersl 
sehwaeh zu soin pllogon. Ein polykrislallinor liau wird orsl naoli Anwendung oinor 
geeignolon Enlwieklungsmethode i\c\- SlruUlui'orsolioinuugon. boi gooignolon Fnrschungs-
niolbodon. oflenbar. 

Als Beispiel diono globularor Chalkopyrit. In Abbildung 2 is! ein soldier (llinlkn-
pynl. boi gehiulig vorwendeler (reihenmássig liunderllaobor). Mikrovorgrossorung zu 
solicn. Obwolil diose riolillig enlwickell wurde siebl man. dass aul diose Art am Chalko­
pyrit iiur iinregolniässig gruppierlo. versehieden intensive Schwarzungen. k r u m m e liillen 
u. a. in. zu erkonnon sunk Boi Iniisendl'nelien \ ergrdssoriingou (Abbildung .'!) die sidi an 

\lili. '_í. M ikľogloliularer filial kopyrit. angeferligl liei niodrigeren M ikľnvn'gľosscningen. Sidle 
audi Abb. •'!. vcľľriiiíil von dnu sclkni I !halkop> ľil-St rukí uľtyp. Im inaxiitialeľ Mikrover-

griisseiriing. AnsclililT. liloklmlylisdi goal/.t. Ilongrns IICI. ľii»'dVil)ľ 180 X vcrgi-iissorl. 
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Al>li. •'!. Bild niiUrog'lolnilai'en (. 11; 11 k < > ] > > ľi Is. vcrľertijil hci maxiinalen MiUnivcniNisseniiiflcn. 
Aus dľľ Aliliilduiiu' i s I ersichllioli. (lass die Ausinassc der (i Inluilen iin [n l r rva l l zwisclien 
liundeiistol unci lausendstel M ill imeler scliwanUeii. A nsiddifľ. KlclUmlvtisch fjeiilzt. Ucajien.-, 

[ 1(1. ľnaeľähľ '271M) X venimssei-l. 

">£2£^\*J& ' \, 
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Al)l>. 1. SulxniUroskopisfln1 Slruklur des ( . l inlkupynts. Aus der AlihiUluujj; ist der <rlol>ularo 
líau oľs icht l i ľh, wuhci die Ausinassc deľ (i lohulcn liundcrtslcl Mdli inikľomcícľ uiľlil iilier-
•iltMiron. /wpislufiircT' Ahdnirk. Kiddonsloffaiifdainpfuiiii. K l o k l m l y l i s r h irrätzt. I'UMLIVMIS MCI. 

Ľm-ofiihr iHiíMll) X \Trirrosscrl. 
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Abb. 5. Subinikroskopisclie Stniklnr des Clialkopyi-ils. die ills Bloekban chaľuklcľisierl wcnlen 
kunn. Zwcistul'iger Alxlnick, Kohlenslorrandainpl'uug. Kleklrolyliscli geälzt. licagens JI<!I. 

ľnt>elaliľ .'i(i (!!)(> X vcr;n'<">sseľ[. 

íle- (Ii-cn/.e des Anflosiinfísvcľiľiíigens von I . ichlniikmskopen bewegen, kann ľestgcslelll 
wenlen. dass es sich nm Chalkopyrit mil £>]ohulaix'ľ Sl.rukliiľ hnndell. (I)ie Ausninsso 
<li'ľ (llobulen schwanken gľdssenmässig zwischen li Icrlslel mul lauscndslcl Milli-
l l l ť l í T . 

Die Bcľcichening deľ SiniklnríoľsVliung (lurch die konlinuicrliclie Kľkennlnis eineľ 
weilcľen Dimensionsľeihe. die der Lirhlmikroskopie unzugänglich isl — die siihmikľos-
kopisclie — cniiogliclu es. iinsei'e Kennlnisse vôni ( iesamlcharaktcr des Aggľcgalbaues 
von Kizmincľalcn nocli inchľ auszudchnen. Snlcliei'nľl wiiľde ľeslgeslclll. dass Absehnillc 
(Bliicke. Cdohiileii. Kóľncľ inid ä.), die mikľoskopisch als eiiiheillieh belľaclilel wenlen. 
gewohnlich aggľcgalivo (Inippierungen Millimikľonen grosser Diskonliiuia sind. 

/.ni- llliislľaliiin kann a u d i die obenanfj'eľiihľle cleklmiienmiknisknpische Abliildnng 
Abl). I dienen. hs konnen a u d i Beispiele siibmikľoskopisidicn aggľegalen Banes ran 

(Ihiilkopyril angeľľihľl wcnlen. In Abbildung \ knnn der snbniikľoskopisehe glohulnľc 
linu beobaclilel wcľden. Die Ansniasse der (llobulen im angeľu bľlen Beispiel iibei sleigcn 
einige M 111 i in i kii unci i ľ nichl. Weileis ware hier deľ Blockban des Chalkop\ t'ils (Abbil­
dung .)': /n cľwiibnen. Aneb deľ kornfoniiige Pyril IAbbildung (i1 iind (lessen subniikms-
kupisebe Kľsehcinung (Abbildung 7 : veľdienen deľ Kľwähnung. 

liei Konsiillaliinien Menu l)oz. I)r. k. \' a ľ •.'• e k s . C.Se.. Iielľeľľs deľ gewonnen 
liesullnlc wiiľden die \ ei'ľasseľiiiiien dieses Beilľags vim jeiiciu wiedcľholl inid in M T -
seliiedenen Zusaninícnhnngcn. ani eine inlercssanle Kľscheinung aiiľineľksain gemnchl: 
deľ nggľcgnle Ban älinell In seincni Submikľnaiisninss diiľeb (lessen Yei'seliiedcnai'l igkeil 
deľ slľiikluľ-lexluľellcn Kľscheinungen jenen. die wiľ aus M i k m- n in I Mnkľobenbaeh-
lunuen kennen. 
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Alili. li. KonuM-forniifícr Brní cim-s Pyritiijíjrri'ítiilos. Anscliliľľ. Klcklrolyl iscl i ;»rälzl. Kcijícn 
IK I I : í + CH).,, I'tigefiilir 22(H) X verfnosscrt. Sicbe tmeli Abb. i. 

Abb 

welter 

7 [>yril. Die (irciizcn der korner im Pyritiisigrejiiit Abb. (i stcllen ein [cineies Af^re-
cincr Kornclien unrťficliiiiissijiiT Formen dtir. Im Relief der grňsseren Korner isl emc 
e struktiirelle l'ilicdcnmĽ' der Oberfliicbc zu bemerken. Elektrolytiscb mil HC1 + Crí) : ; 

•'oiit/.l. Kinslufim-r Knblenstnffabdruck. ľiifíefiibr L80!>ll X \ cníriisserl. 
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Die aggregate Struktur von idiomorpli begrenzien Krislallen 

lin Yei'laufe dor Arbeit gelanglen die Verfassprinnen zn der Ansiclil. dass der ver-
sc'hieclenartigp Aggrcgatbau nichl nur bei Kornern krislalliuer Aggregate, gegenbenenfalls 
anderer morphologischor ISestandteile, wie kol lomorpher Gebilde, (dnbnlen u. a. die 
Kegel bildet, sondcrn auch bei idiomorpli begrenzien Krislällchcn. 

Dabei bildcl gegenwärlig noch häufig die äussere idiomorphe Begrenzimg den Haupl-
beweis liir die Vorausselzungen vom monokristall inen Charakter, wie aneb fiir die 
Sehlussfolgerungen. die aid dieser \ 01 ausselzung beruhpii. In diesem /.nsammenhnng 
scien die lirgebnissc dcr Krľorschung des Pyrits angefuhrl. der an hydroll iermalen La-
gorställen häufig idiomorph begrenlz vorgefunden wircl. 

Dcr Blackball", der liir einigc reale monokrislall ine Stol'l'e in Mikro- and Subniikio-
(limensionen charakteristich isl. kam bei Í\VI\ idiomorphen Krislällclien des Pyrits míľ 

Alii). S. Siil)])iikioskiipischcr aggregater Ban Al>h. I). Submikroskopischer aggregate!' Bau 
eines idiomorphen Pyritkristalls Axis der eines idiomorphen Pynlknslalls. Dcr VIT-
Ahhihlung siiu! die Dbergänge vom Block- schiedenartigc aggregate Bau isl auch an jc-
liau zu unregelmässigem aggregatem Baa ini nea Stellen zu selien (im Schnilt), die die 
Bahinen des Kristalls zu ersehen. Ktililcn- idoimorphe Begrcnzung Itildcu. Kohlonsloll-
slolTabdruek. Klekl mlyliscli gcälzl. Kcageas abdrack. Elcklrolylisch gciitzt. Rougens 

MCI. I'mjolahr (íolH) X vorgrosserl. NCI. Ungoľährl 0500 X vorgrossorl. 

- ľu lcľ děni Begrifľ Block verslchl man im Kinklang mil A. S in e k a I f í 033), die leil-
wcise gcgcaseilig versehobonon Ahselniitle des Slnikliii'gitlers. 
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solten vor unii war nahez.u niemnls lni Bahnicu des gesnnilcn Krislnlls einheillich. Die 
idioniorphon Krislalle wurden durch Blockhan häuľig mír an iiiisehoinbaron Al»schiiitU-n 
gebildol. die i ibngen Abschnille halien eineii unrogolmässigon liolerogencn Aggrogatbau. 
In Abbildung S sind die häuľigen Palic ran Yerliältnisson der Block- zii vorschiodonnrtig 
aggrogalon Batten i ni Rabnien eines idiomorpli bogrcnzlen Pyritkristalls zii bonburhlen. 
11äufig wurden gauze Kristnllo clinch unregelmassigon Aggrognlbati gebildol. In Abbil­
dung !) isl im Durehsehnill Pyrit mil Iľilw rise idiomorphor Bogrenzung zu sehen. dcr 
einen unrogoltnussigen innerpn Aggrogatbau a uch an jonen Sic] I ci i nufwoisl. die dicsc 
idiomorpho Bogrenzung bildcn. 

Iin \ erlnufc der Arbeit wurden l'.izniiiiernlo aus versobiedenen hydrolhorinalen 
Bagorsliilten untersuehl. Dabci zeigle es sicb. dass dor Aggregalbau bci t\f\\ Krzniine-
i-alcn aus verscliiodencn Lagerslällen m mUersebicdlicher konkreler Form, enlsprecbeiid 
imgleiclnnässig isl d. h.. dass die Korner kristalliner Aggregate und idioniorpb bcgrenzle 
Kiislallc kcincsl'alls ideal nionokrislallineii Charakter nufwoison. 

Aid Anregung Herrn Univ.-Prof. B. C a m b c l s . Dr. S c , bin. wurden uach dem 
augcfiibrlen \ erfabren beispiolsweise Pyrite einiger endogener Pngerställon unlersiicbl 
t i . K m i n i a k o v á. S. K i p i k a š o v á (19(56). Ľniv.-Proľ. I)r. li. ( la m h c I 
[B. C a m b c I. .1. J a r k o v s k ý (1917)] beuleilte in der angeľťilirlen Arbeil die 
Moglichkeilon wclche diese iieuen Iírkcnntnisse vom aggregaten Ban des Pvrils bci der 
hrforsehung der Gosotzmässigkeiten der Distribution von Spurenelemenlen in Mineralen 
endogener Lagerslällen bielen. Spurenelemente konnen In solchen Mineralen nicbl 
nur als isomorphic Beimengungcn gebunden seiu. sondern a u d i als gosety.inässigo 
Bestandleile aggregaten Bancs — häuľig aneb. gebunden durch innere Adsorption, auľ 
Kristallleilchen cines subiiiikroslriiklurellen Kristallbaus. die oľlmals kolloidale Aus-
masse aufweisen. 

Oic Mcnge an Rrkenntnissen. die durch eiiien solchen Ausbau der Forsehungsmellio-
den \mi deu Przmineralen gewonnen werden konnen. verspreeben uiclit míľ eiu lieľeres 
l'.ľkennen der erforseliten Objekte, sondern auľ Grimd neuer Festslcllungeii. aueh die 
hr läu lerung einiger tbeorel ischer Fragen uber die (ienese bydrolbermalei ' Minerále. bzw. 
I .agorstäl.loii. 
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