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GRETA KMINIAKOVA, SONA KIPIKASOVA*

DIE ELEKTRONENMIKROSKOPIE IN DER ERFORSCHUNG VON
ERZSTRUKTUREN

(Abb. 1-9)

Nurvzlassune: Die Natorinnen untechreeiten die Freeebnisse der strakie-
texturellen Forsehoung von Framineralen, Diese wurde nach der Methode des
clekteolytisehen Nzens durcheelither, Die Nuswertung der entwickelten Struk-
turen worden sowohl unter dem Frez- als aneh unter dem Elektronenn
gemacht, Dadoreh worde cine ticlere Fekenntnis der Konsistenz von Frezmine-
galen zewonnen, Die Freehnisse dokumenticren die Manniglaltizgkeit des
al- undd Stroktorbaues der Kiener von Frezkeistallen sowie idiomorpher

ikroskop

Peaswme: ABTOpEN MOAAIOT B CTATLE PEAYALTATH CTPYKTYPHOTEKCTYPHBIX HCC
JOBAHMIL PYAHBIX MUHEPAJOB, KOTOPblE NPOBONMJINCH METONOM BJEKTPOIMTHUECKOTO
PaghesaHua 1 ONpeileseHus MOJYMUBUIMXCA CTPYKTYP € ONHON CTOPOHH MO Pyl
HBEIM, € APYroi CropoHbl 101 3ACKTPOHHLIM MHKpockomoM. Takmm ofipaasm Swino
MNoOAydeHo Gonee I"J'I)"GOKOE‘ NPeicTaB/IiCHHE KOHIHCTEHLUME MHUHEPAJBHBIX arperaros.
Peaynerarel neMonctupyior pasnoobpasue arperaTHoro M CTEYKTYPHOTO CTPOEHIS
aepeH KPHCTAJIHUECKHX PYIHBIX MUHEPAJOB KaK M HAMOMOPQHBIX KPHUCTALION.

Als untrennbarver Bestandtetl der Grandeesamtheit an Fekenntnissen, aul Greond deren

die versehicdenen Aspekie der Genese von hvdrothermalen Lagerstiitten hewertel wer-

dene wilt die Feforsehung ond Bewertung der straktoe=textueellen Yerhiilinisse  der
Minerale,

Das Nivean unscerer, bei der Eelorsehung cowonnenen Fekenntnisse, isto vom Goesaml-

miveat, der 2o svstematisehen Foesehong in Anwendung 2o bringenden Methoden
abliingie,

Die Frekenntnisse itber den straktoe-textorvellen Bau o von Mineealen hyvdrothermaler
Lagerstiitten, werden gegenwiirtiz aus Makeo- und Mikeolorsehungen gewonnen.

I den polieeten Ansehliffen, anhand weleher die stukine-textoreellen Feseheinungen

voan ezminer

nomikroskopiseh erforseht werden, pllegen die Ngeregaterseheinungen
wenig ausdreocksvoll, gegebenenfalls infolee der Policrungsmethoden and der Anler-
tienne der Ansehliffe, hitafig kiinsthich verwiseht zu seine Dabei wied bet gebriinehlicher
Arbeit cine I':u[\\'i:'killrlg der Stroktore svstematiseh nieht dureheelither: diese orientiert
<ich e anl Fille mit besonderems Avgenmerk. Deshalh sind i der mineragraphisehen
FForsehung einige Methoden der Stroktoeditzang noe diveltig eraeboeitel,

I':i']l' |i||“!fl|l'xi'|"|' I".i'r“l'.\'l'}“lll_‘_r lll'.‘" 5||'||Ji||||'-ll'.\|||F‘1'|Il'|'| .\II"I.‘IIH'.\' l_'l'r[ll'l]l'l'l l]il' t;i"
winnung von Frekenntnissen hisherer Priizision and NVergebsserung, als dies die gebedineh-
lich aneewendeten Methoden der Felorsehune dee Steakioe von Fezmineralen erimio-
lichen,

Dicmikroskopisechen Methoden werden dueeh das Aoallosungsyvermiagen der jeweilizen
\|E|\'I'u-\]\'u]u- bestimmt, Dieses ist doreh die durehsehnitthiche SWellenli

LLh !ll'?i ‘ii'h‘ ih’l?‘l'll

Dipl-log, G0 Wminiakoy i Csen Chemisehie Abteilung des Technisehen Museums in
Nosiee, BNDee S50 Kipikafovias (05es Geologisehe Abteilung des Ostslowakisehen Mu-
== Illl I{li;il'k'.
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Lachtes. e steh ume cin halbes Mikvon bewest, 1_"!‘_!."!'|II‘II. Bet der tblichen mineen-
il

iphisehen. Forsehung wird gewidhnlich nicht einng

die Freforsehung von Mineralen
bet maximaler Vevgrisserung ausgenutzt, Fie cowahnlich werden rethenmiissio nor einies
hondesttache Verer

Ossertneen verwendel, Tansendfaehe N ereedsseroneen, die an der
Coenze des Nollosungsvermigens von Lichumikeoskopen Tegen, werden noe vereinzell
verwendets Deshally ware bisher der Neavecathan von Freamineralen i Kletneren Din -
stonen s i mikeoskopischens also o sehmikeoskopisehen, zomal bei v Tast nnbie-
ot

He submikeoskopisehen Dimensionen wesden dureh die douechsehninhiche SWellenlingee
des Lichtes 05 @ ond die Nosmiasse der elementaren Zellen des Greossteils von Mine-
vilen 10N hegrenzt, Bis zue Eintwicklung des FElektronenmikroskops wal es keine
Methode, anhand weleher Teilehen von Millimikvonenausmass divekt beteachien, heow,
photographicet hittten werden Kiinnen.

Die I
findet sich noeh ime Stadiom der Entwicklung, weil die Methodil der Elekteonenmikeos-
Kopie in die struktue-textoeellen Forsehungsarbeil

forsehung des Negreenthaues von Erezmineralen o dicsen Dimensionen. hie-

noch nicht zur Gendige dureh-
gedrongen st Der Mangel an Forschungen und die Unvollstindighen doer Fekenntinisse
in dieser Richtung, comielichen die Eehaltune dee teaditionellen Yorstellongen vom -
mogenen wd vereinfachion monokestallinisehen Chaakier von INGrern keistalliner
RV itten, Aol ciner soleh adeali-
<terten Vorstellung beruhen auch cinige Ansichten von der Min

ale sowie idiomorpher Keistalle der Minerallagers

lI'.:l'IH‘-il'.

Diee Methodili der Forsehnng

Der tielferen Freforsehung des Newregathaunes von Mineralen der Lagerstiitten, aod
parallel mit dieser Forschung auch der Feaebeitung methodiseher Neefahren. widinen
sich die Verlasserinnen dieses Beiteags bereits mehrere Jahree, Sie widimeten sich
sumal;

Loder Freebeitung von Faotwicklunesmethoden der Stenkiurerseheinunaen von Fezmi-
neralen:

2oden Forsehungsmethoden, beruhend aul hiherem Nallisungsvermazen, zomal anter
dem: Elektronenmikreoskop,

Pie Fotwieklone der Steokiue doreh Noditzong beenht o Gorennede daaall alass das
verwendete Reagens. dureh dessen Finwirkone aul die Peobes cine Noaspriicong jener
Stellen ermachicht an welehen die recelmiissige: Anovdonung des Ieistalleitters aestin
e an welehen sieh ausnahmslos Trenvlartioe Bestandieile, Teilehen.
Poreinheiten v e, befinden, Diese: Absehnitte widerstehen niimlich den Einflissen

ist. hzw. jener Stel

des Benwens antersehiedlich, da sie doaeeh ontersehiedbiche Weiifte cebonden werden, als

dies her kontinuierlichen Stenktoeaittern der Fall st Tooeinieen |
wicklung der INGrotgkeit von Invistallag

illen wird zue -

vreeaten die versehiedenaetiee Lishichkenr e
Iivrner o Abhiingicken von der Ovientierong des Ieistalleivters zoe Sehlifffehe aos-
centlzl, oo anderen Fillen wiedernm nutzt man die Tatsache, dass sich die einzelnen
Straktoetetlehens selbst cin und desselhen Ming
chemisehes Potential anterseheiden.

alsc dorel the versehivdenartives clelno-

Sofern die Natovinnen zue FEntwicklune  des Aeeveoatbones von Fezmineralen die
Stroktoranitzung verwendeten, bewiihiete sich bet der svstematisehen Forsehung die
clehtrolvtische Nzung anhand des Gesites CEvpovist™ der Fiema Zeiss, Die Anwendung
tieses Gerites bewies <ieh her der Eotwickbung versehiedenarticer Stevktoehane L
Frzmineralen deshally als citnstie. daes die divekte Beabaehtong des Nizungsvorannges,
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sowie cine Teine Beauliornme der Bedineuneen eemielicht, s ermiglicht die aleieh-
zeitige Aniitzung von verschivdenartie wideestandslibigen Strakioeen. geceniiber dem

Ntzmittel, und zwae dureh die Wahl von cecigneten Bedingungen  Reagens. dessen

e Ntzdaner oo m. sodass die FEolbwicklungsintensitil in gecig-

INonzenteation, Sy
neter Bichtong heeinflosst werden Kanon, Geditzr wied G Milicu des stedmenden -
s. Die Gesehwindigheit der Steiimung kann kontmuierlich gefindert werden, Die
Tizong=ablille werden Talend abeesehwenmt and es st so cine gleiclhmiissige Nonzen-

teation des Beavens sewdibeleister, Die Bedinguneen der Ntzane kisnnen selhst wiihrend
dos Nzonevsoreinees o der cowiinsehten Biehtone weiindert, genan bestimmt aned
prompl cingehalten werden,

Piese Aetovon FEotwicklung der Steaktoe eliabt ese naeh Gewinnune einiger Fe-
b ast dbiese o cinem

Fhrong. cin soleh gqualitatives Nivean zo erlaneen. sodass es i
cosamten Inteevall von Mikrovergrisserungen auszaowerten and aoeh eine Kontinuier-
der Submikeodimensionen anhand der Elektronenmikeoskopie dorveh-

Hehe 1‘:|'|bu|--r‘hllll_'
sulitheen, Nls DPeiip
Steaktne von Fezmineenden, woreden cin- wnd zweistulige Abhdeiicke verwendet, Diese

eate zur clektronenmikeoskopisehen Feforsehong des Banes der

\\Itl'il{‘ll AR ||l;||'|\i['|‘1['” HH‘”"II lil'l' fl'l”il‘ll.‘*'-li"[l.lﬁi‘ll 'iil]llii'l'"i‘ll .\I].‘i['llli”l' -'III_'_"I’III'I' ;_'L

IIl'l' \-I'I"_.

Zuerst worden diese el mind dssertne des Elekronemmikeoskopes. welehe
siehomit den maximalen des optisehen FEezmikeoskopes deekt perlusteiert, Zo stiivkeren
Vererisserungen worde, jo nach Bedael allmdihlich ithergeoanaen,

Dicser methodisehe Zoteint wuorde systemaliseh angewendet, Dieelekironemmikrosko-
pische Felorsehung der Steaktoren von Freanineralen bivet mehrere Norteile die folgen-

dermassen zusammengelasst werden kimnen:!

CSie ermoelicht hestens ein Aonkoiipfen an die bisherizen mineeaeraphisehen ond an-
[, & alicht hest \nl | lie hisheris ; hisel |

dere Fekenntmisse vom steaktoe-texturellen Ban von Frezmineralen,

2o Weiters ermiglicht sie die |!i.~i|1l'i‘ij_:‘!'l] Forkenntnisse der Mikvosteakioe doreh die
INenntnis desen Baves in Submikeodimensionen 2o verticlen (his 2o sechzigtimsendlaehe
Vergrissernneen wd somil die Tnierpretationen. die grandsiithich anl mithroskopisehen

Fekenntnissen herahen. 2o heglanbizen.
S0 Die bisher hekannten mikeoskopisehen Beobachtongen kimnen der Fotwickhime

ciner newen Methodile dienlich gemacht werden, wobet cine Konlvontation dee Feaeb-

misse mnelich i<t

Ao e Wontitin dee Foesehong anter deme Flektronenmikeoskop nit der mikrosko-
posehen Forsehong ermiaclicht nieht noe cine komplexeres Verstiindois der submikreo-
hopischen Feseheinungen, sondern aueh cine ineosich abgesehlossenere: Benvteilung der
unter dem Frezmikroskop comachien Beobachtungen diber dic Strukiveerseheinnmgen,
Wits s ‘IF'I' i.'l'l'.rl'l\'ll'l'l i\'l'l'llll.lii‘* iIl"l'l'” 'IL'I]“‘.\' ill F‘“lll]l]k]'“.\“'ll|§||l|'f“|’|ll'|1.‘i|’“|ll'” |'[‘.\'”Ilil‘|"-

S0 e Wamplexizitin and Zoverlissighenr dey cowonnenen FErechnisse steht ime eiin-
Sveen Nerhdltnrs zoes der Vorbereitone and dem Stodiom der Proben. cowidmeren
Aol

Vs dhiesen Gietinden betrachten die Nerfasserinnen secenwiielie dieses methodisele

\I""l'-'llli'l'll. FALES I"i'rlll"-l'lllﬂl_'_" AL I':I'/.II1i|1|'|'1l|l'11, .'I[\ l[.‘]‘-’ .'.l'l'l"lﬂ'lll'[.\h' II]l[i YII\I']".'Ii.‘-\i‘.!.\'ll"

PEane eineehende Noalvse e Forsehmesmethodik vom Standpunkt dee Lisung von
dichheiten, sowie cine detaillioete Analvse e I

Framen der Verfalirenswahl, deren M
paratzonhercitnne worede von den Sedorinnen hereits inomehreren Aeheiten verdfTentliehi. |
el dies cnmals S0 Kipihasovio G Kminiakovi 166G G Wminiakoya

107
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Felienntnisse o Nearesatban dee Minerale

Ber der Feforschiung des steuktoe-testoreellen Baues von Minevaleos werden mme Fan-
Klane mit den cebefinehlichen Avten verlolat:

1. Die innere Morphologic — der innere Bao der cinzelnen Ieistalle, baw, der Kiener
von Ieistallagereaaten  beispiclsweise der zonale Baos die VYerdoppelung, der Mosaikban
und andere Defekie,

2, Die dussere: Morphologiec — dic dinsseren Strakburerscheinungen der Warmer wie
Gestalt, Gredsse, diambiche Anosdoung der IKGener i Neereoat, als aueh die geoensei-
tieen Verhithinisse der Minerale,

s zetgte sieh, dass die BegreilTe von der inneren und dinsseren Movphologie vecht ve-
iy sty werl unsere Bewertung, ob der inneren oder der dinsseren Moephologic von
dee Fmplindlichkeit der jeweilizen Beobachtungsmethoden abhidingig ist.

Laulend wurde von den Nutorinnen heobachten, dass Weistallabsehoite, die her mik-
I‘nr«|\'ni!i.~'1'|lr-|1 Vergrisserungen als CKGeer e Freseheinung traten, sich bei elekteonen-
|

ner hernnsstellten, von denen Jedes gewiholich noch cine wettere innere Glicderimne

mikroskopischer Vergriosserung als Nggreegate Kleinerer keistalliner Diskontinuititen, NG

anlwies.
l]il'.‘\l' lt"[lll

Mikeometer grosser Teil cines keistallinen 71

htang sei an cinem Beispicl

wlaubigr, T Abhbildung T oist cin cinige

cleacdreithornes 2o sehen, der ime Lichi-
mikroskop als Zehntelmillimeter grosser Absehnitt eines Kornes keistallinen Teteaedrits
in Fescheinung et Too Abbe T ber der eine angelihe 20-tosendBehe: Vergrosserung
i Elektronenmikros

" angewendel worde, kann mil Bestimmithen rl‘~lgl'~l|-|[l werden.

R .‘"IIEIHIil\l'll'-l\"Pi'-l‘ill’ Htl'ul\llll‘ s
Te Iritharnes, en f\l'i\h.‘l]lu;_"l';llrhi\l'hvll
s, der ~iech

wzingen des anrregatben |
an der reehten Seite dee Abbildong Konzen-
teterl wufolece, kann ceschlossen werden, dass

il um Inklosionen von Nesenopyril-

len handelt, Stellenweise Kivmnen auch
Kollomuorephe  Gebilde  untersehieden werden.
Flektrolvniseh o Neawens L Zweistu-
[ier Abddruek, Inohilenstolfa

Tebmiplung.,

[ ngefihe 20 000X verarissert.
samtliche Photogeaphien wurden ar Jertigt
von s Wipikasovia, G Kminiako-
vie Die Probien entstiinomen dem Gang Ioei-

zovi et Gelodea,
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diss es sieh hierber keinesfalls une ein homogenes orn, sondern ume cine Ngareaal von
rethenmiissiz cinige Millimikeomoeter messender Diskontinuititen handelt, Fs lassen sieh
idiomorphe. baw, hvpidiomorphe Weistalle. deren Gesamimorphologic: Nesenopyril he-
konden, anterseheiden, Diese sind eng von abeerundeten Teilehen  iiberwachsen

.
Dic Forschungen haben gezeigl, dass cindihnlicher, versehiedenartiger Negregathau bei
submikroskopischen Dimensionen von Feanineralen keinslalls cine Nusnahime bildet.
Dureh kontinmierliche Stroktaebeobachtungen in cinem Gesamtintersall an Gordissen-
dimensionen worde nicht nure cine Reihie ginzlich neaer Eekenntnisse und bisher unbe-
Kannter Stroktorerseheinungen gewonnen. sondern es wurde aueh der Gesamiteharakter

des polvkreistallinen. . i, des ageregaten Baves von Fezmineealen, tieler begrillen,

Wie bekannt ist es bei vielen Frezmineralen praktiseh unmiglich. bloss  mittels
mikroskopischer Forschung an policeten Xosehliffen, den Steaktoeban zu erkennen, Dies
will sowohl Fiie isoteope als aueh e anisotrope Mineeale, s Beispiel sei hier der Chal-
kopveit angeliithet. Bet diesem Mineral kinnen verhiilinismiissig selten die Fescheinun-
ven einer Anisotropie beobachiel werden. die selbst in Inunersion hiiulig finsserst
|I'I| .\“\\'l'l“l““‘?:' l'i“l']'

sehwach zo sein pllegen. Fin polvkeistalliner Bao wird erst o
vecignelen Entwicklungsmethode dee Stroktorerseheinungen, bei geeigneten Forsehungs-
!Ill'l]l“ll[‘”. ‘lrf"“ll“l'.

)

Al Beispiel diene globularer Chalkopyrit, To Abbildung 2 ist ein soleher Challo-

pyeit bei eeliinlie verwendeter (rethenmi hondertlacher. Mikrovergrisserung  zn

=

ﬁl'll[‘ll. l‘il)\\'“ill []il'.‘ﬂ' I'I'Phl‘l;l. l'“l\\'i!'l\[‘]l \\'"T'lll' .‘3E|'}|| . (I:IS.\' ;ltlr lli(‘.'il‘ ,\l‘l i {:I]n’llli(l‘
preit noe nnregelmdissie gruppierte. versehicden intensive Sehwiirzungen, kenmme Rillen

3

i, zoerkennen sind, Bet tansendfachen Yergeissernngen CADBildung 50 die sich an

Abbe 20 Mikroglobolarer Chinlkopy et angelertigt bei oiedvigeren Mikeovergrisserungen. Siche
ach Abbe S0 verlertigt von dems selben Chalkopyreit-stenkioretype ber maximaler Mikeyer-

wrisserune, AoschlIL Flekieolstiseh seiitzn, Beavens THCL T dhe 180 X vergrisserl.
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Abby S0 Bild mikeoglobularen Chalkopyeitss verfertigt hei maximalen Sikeoversrisserunzen,
all swisehen

Aus der Abbildung st ersichtlich, dass die SNoasmasse dee Globualen ime Toger
Lndertstel und tausendstel Millimeter sehiwanken, Nosehliffs Flekteolytiseh geditzt, Reagens
HEL Ungelihe 27000 X0 vergrisser,

Ahi, A Sulunikroskopisehe Straktue des Chalkopyeitse Vo der ALbildune st der zlobukore

P ersichtliech, wobei die Nosmasse der Glohoden hondeetstel Milmikromeier atelin diher-

<teteen, Zweistolicer Aadeaeck, Kohlenstolfaufdamplong, Elekiealvti=eh cefitzt, Beawens 1101
Uneefiihe 36 000 X sverarisserl.
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Abbe 50 Subiikreoskopisehe Stenktue des Chalkopyreits, die als Blockbau eharakierisiorl werdlen
ke Zweistoliger Ahdreoek, Kohlenstolfaudamplu Flekivolytiseh Beagens TICL
Ungeliihe 36000 X vererisserl,

de Grenze des Aullosungsvermigens von Lichimikiroskopen hewegen. kann Testeestell)
werdens dass es sich e Chalkopyreit mit elobulaeer Steakioe handelt, (e Nusmasse
der Globulen sehwanken geissenmiissie zwischen hondertstel und  taosendstel Milli-
miler,)

e Beveicherong dee Steaktoefoesehune ducel die Kontinuierliche Fekenntinis einer
inelich st — die subimikros-

wetleren Dimensionseethes die der Lichimikroskopie nnzne
Kopisehe — cemialicht eso nnsere Kenntnisse vome Gesamteharakior des Neoreant hines
von Eeamineralen noelomele anszudehnen. Soleherael wiorde Testaestelll dass Absehinitne
Blicke, Globulens Kiener and i die mikeeskopiseh als cinheitlich heteaehtel werdon.
cewdhnlich aceregative Grappiceuneen Millimikeonen weosser Diskontinoag sind,

Zue Hlusteation koo aneh die obenangeliihete elektronenmikroskopisehe Ahhilding
ABho b dienen s Kinnen aneh Beispiele submikroskopisehen ageregaten Banes von
Chalkopyrit angelither werdens Ino Abbildine 4 koo der sabmikeoskopisehe alobolaee
Ban beobaehtet werden, Die Nosmasse der Globulen ime angeliihrien Beispiel fibersteisen
cinige Millimikeometer nieht, Weiters wiire hiee der Bloekban des Chalkopyrits (A DDil-
dune 50 2o eewiihimen, Noeh der Koenfdrmiae Pyeit CAbhildung G0 und dessen subinilkeos-
kopisehe Ereseheinong CAbhildune 70 verdienen der Eewdihnnme.

Bei Konsultationen Heern Doze Dec €0 Naede ks, CSel hetrells der sewonnen
Besoltate worden die Verfasserinnen dieses Beitrags von jenem wicderholl nod o ver-
sehiedenen Zosammenbiingen, anl eine fnteressante: Erscheinmme sulmerksam senmehi s
der aggregate Bau dihoell o seinem Submikeonnsmass dovel dessen Versehicdenaetiphei
der steaktoe-textoreellen Feselieinnmaen jenen, die wir aus Mikro- und Malkeolbenbaeh-
tneen Kennen,
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Abb, G, Kaenerldrmiver Bau cines Pyritaggresates. NosehlifL Elekirolytisel wefitzn, Beacens
FICE 120 4+ Cetry Ungeliihe 2200 X0 vergrvissert, Siche anch Abb, 7.

Vb 7. Pyrit Die Grenzen der Kaeer im Pyeitaggreaat - Abb. 6 stellen cin feineres Nusre-

cat kleiner Woenchen unregelmiissizer Formen dare T Reliel der grisseren INGirner istoelne

weitere strakturelle Gliederunge dee Oberfliiche 2o bemerken, Elektrolyvtiseh mit T 4+ Gt
weiitzt, Finstufiger Kohlenstolfabdrack, Ungelihe TROZ0 X verarissert,
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Die aguregate Stealitur son i:fff;”!m‘p.lrr begrensten Iristallen

I Verlaule der Arebeit gelangten die Verfasserinnen zu o der Ansicht, dass der ver-
sehiedenartige Aggregatbau nicht noe bei Karneen keistalliner Nggregate. gegenbenenlalls
anderer morphologischer Bestandieile. wie kollomorpher Gebilde, Globulen .o, die
BRegel bildet. sondern auch bei idiomorph begrenzien Kristéllehen,

Dabet bildel gegenwiirtie noch hitaflig die dussere idiomorphe Begrenzong den Hauplt-
bheweis Tiie die Voraussetzungen vom  monokeistallinen Charakier, wie aueh i dice
Sehlussfolgernngen, die aul dieser Voransselzung beruhen, T diesem Zosammenhang
M'it'rl ilii' I

oehnisse der FEeforsehung des Pyreits angelithel, der an hydvothermalen La-
coerstiitten hitulig idiomorph begrentz vorgelunden wird,

Der Blockbau®, der e cinige reale monokeistalline StolTe in Mikeo- ond Submikeo-
l|i|'|||'||.'<'i“|'|l']1 l'I“Il

akteristich ist. kam hei den idiomorphen Keistiillehen des Pyrits nuor

A, B0 Submikroskopiseher aggreegater Do Abb. 90 Submikreoskopischer aggregater Dau

cines ddiomorphen Pyreitkeistalls Aus der vines idiomorphen Pyeitkeistalls, Der ver-

Abbildong sind die Ubergiinge vom Block-  seliedenaetige aceregate Bao ist o aoele an je-

bane 2 unreegelmiissivem coatem Bau im nen Stellen zu sehen Gime Sehoantd, die die

Bahmen des Weistalls 2u eesehen, Kohlen-  idoimorphe Begrenzung bilden, Kohlenstofl-

stolfabdrenck.  Elekteolsvtiseh geiitzt, Reagens  abdreuek.,  Elekirolvtisel geditet. Beagens
HHCL Uingelihe G300 X verorisserl, FECE Ungeliilier G X vergreiissert.

ner dems Beerill Block versteht man i Finkbog mit Ao S oce kal 093500 die wil-
weise sescenseitie verschobenen Nhsehnitte des Steakturegitters,
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selten vor vd wie nahezo niemals i Balien des gesiomten Iveistalls cinheitlich, Die
iliomorphen eistalle worden durch Blockban hiinfie nue an anseheinbaren Nhsehnitten
aehilider. die Gheicen Xbschnitte hatten cinen anregelmiissigen heterogenen Aegregathan,

Lie Abbildung = sind die hitaligen Fille von Verhéltnissen der Block- 20 serseli

e
negregaten Baven im Bahimen cines idinlnm'ph !H‘_‘_‘I'[‘IW'[I’H l’}'l'ilkrir«‘lu“s zu beobachten,
Haulig wurden ganze Keistalle durch unregelmdissigen Agevegatban aebilder, Tno Abbil-
dung 9 ist i Durehselmine Pyvit mit teilweise idiomorpher Begrenzung zu sehen, der
cinen unregelmassigen inneren Neoreaatban auch an jenen Stellen aulweist, die diese
iiomorphe Begrenzung bilden,

I Nerlaule der Aebeit wuorden Frzminerale aos verschiodenen hvdrothermalen
Lagerstitten untersucht, Dabei zeigte es sich, dass der Negregathan bei den Fezmine-
ralen ans versehiedenen Lagerstitten in unteeschicdlicher konkreter Form, entsprechemd
si

woist ol b dass die Kiener keistalliner Aggvegate und idiomorph hegrenzte

uneleichms
Iristalle Keineslalls ideal monokeistallinen Charakier aulweisen,

Aul Norvecung Heern Univ-Profl, B Cambels. DeoSes hine warden naeh dem
stittten untersucht
G Kminiakovia S0 Nipikadova (196600 Univ-Prol, Dee B Camboel

angelitheten Verlahren beispiclsweise Pyrite cintger endogener i

B Cambel o Jarkovsky (19970 beuteilte in der angeliitheten Nebeit die
Moglichkeiten welehe diese neuen Frkenntnisse vom agerecaten Ban des Pyvits hei der
Feforschung der Geselzmi

igketten der Distribution von Sporenclementen in Mineralen
rerstiitlen bicten. Spurenclemente kinnen o solehen Mineralen nichi

endogener |

nur als isomorphe Beimengungen gebunden seine sondern auch als geselzmiissive
Bestandivile aggregaten Baues — hitalig aveh. aobunden doareh innere: Ndsorption. ool
ristallteilehen cines submikeosteaktorellen Keistallbaus, die oftmals kolloidale Aus-

niasse atlweisen,

Die Menge an Frkenntnissen. die dureh cinen solehen Nushan der Forsehungsmetlio-
den von den Frzmineralen gewonnen werden Kinnen. versprechen nicht nue ein tieleres
Frkennen der erforschten Objekie. sondern aul Grund nener Feststellungen, aneh die
[
I

ggerstillen,

dnterung einiger theoretischer Fragen iber die Genese hvdeothermaler Minerle, bz,
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