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JURAJ MACEK*

OPTISCHE EIGENSCHAFTEN DER PLAGIOKLASE IN DEN
HAUPTSACHLICHSTEN PETROGRAPHISCHEN TYPEN
GRANITOIDER GESTEINE DES MODRA-MASSIVS
(KLEINE KARPATEN, WESTKARPATEN)

(Abb. 1—6)

Kurzfassung: In den untersuchten petrographischen Haupttypen gra-
nitoider Gesteine des Modra-Massivs war es mioglich auf Grund optischer
Forschung, mindestens zwei Generationen Plagioklase auszugliedern. Die iiltere
basischere Generation, durch Verinderungen stark betroffen, mit idiomorpher
bis hypidiomorpher Entwicklung. Die jiingere, saurere Generation, mehr oder
weniger unberiihrt, mit alotriomorpher und hypidiomorpher Entwicklung.

PeswMme: B usyuenHnix nerporpaduuecKux THUNAX TIPaHHUTOMAHBIX IIOPOX MOX-
panckoro maccusa (Massie Kapnartei) okasasoch BasMOXKHBIM HAa OCHOBaHMM ONTH-
4eCKOTO MCCIeNOBAHMA BBUIEJINTh HaMMeHee JBe IeHepallMm NIaruokiaasos. Crapmas

OCHOBHAsl TeHepalMA - CHJIBHO IIOCTUTHYJa M3MEHEHMAMH — HMeeT HauoMopd-
Hoe no runuauoMopdHoro paspurue. Mosonas, Gosee Kucias reHepauus — JOUTH
HerojBep)KeHHasd M3MEHeHMsAM — MHMeeT aJoTpuoMopdHoe K0 rUnuIHOMOPPHOro
pasBHTHE.

Geologische Position

Das Modraer granitoide Massiv bildet den nordéstlichen Teil des granitoiden Kom-
plexes der Kleinen Karpaten in einer Gesamtliinge von 12 km und Breite von 6 km.
Vom Bratislava-Massiv ist es durch das Pezinok-Pernek Kristallinikum getrennt. Der
ostliche Teil ist zum Teil mit untertriassischen Quarzen und zum Teil mit der Har-
monia-Serie bedeckt. Der nordliche und nérdéstliche Rand wird vom Komplex meso-
zoischer Gesteine bedeckt. In der Mitte des Massivs tritt ein Quarzit-Faltenkomplex auf
(B. Cambel. J. Valach 1956).

Das ecigentliche Massiv ist aus Gesteinen, granitodioriden Charakters mit kleinen
Mengen saurerer Differenziate aufgebaut. Sporadisch tritt jedoch auch basischerer
Diorit, entstanden aus Anatexion, auf (B. Cambel, J. Valach 1956).

Probematerial und Forschungsmethoden

Aul Grund bisheriger geologischer Untersuchungen des Kristallinikums der Kleinen
Karpaten, war es moglich jene charakteristischen Proben auszugliedern, welche die am
meisten verbreiteten petrographischen Typen granitoider Gesteine repriisentieren.

An den bestimmten Proben wurde die petrochemische Untersuchung sowie das Stu-
dium der akzesorischen Minerale durchgefiihrt (J. Veselsk ¥ 1970).

Die vorliegende Arbeit enthiilt die wichtigsten optischen Angaben iiber die Plagioklase
in den untersuchten Proben (Tab. 1). Es wurde versucht die Basizitit durch Schmelzen
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Tabelle 1.

MACEK

Optische Eigenschaften

No Petrograph. Charakter der Plagioklase Basizitiit {
Typ =
Die Plagioklase sind idiomorph weni- ‘
ger hypidiomorph, schwach albitisch An
verzwillingt (die Serizitisation erhéht 26—-29
Mittelkdrniger sich zur Mitte des Kerns).
biotitischer == e o =
Granodiorit Schwiicher serizisierte hypidiomorphe An
%/ea Korner und Riinder der primiiren Pla- 20+ 1
gioklase.
Die Plagioklase sind idiomorph bis hy- Kern
pidiomorph mit Anzeichen von Korro- An
sion, serizitisiert, verzwillingt nach 28+ 2
i ; (_[oo1) .
Autometamorpher (010), weniger nach L _—[(O-T mit
Granodiorit K 10) An
erkennbarer onduloser Ausléschung. 2%+ 1
18/,
fes Rand
An !
204+ 1 ,
Die Plagioklase sind alotriomorph bis
hypidiomorph klar, stellenweise von 204+ 1
Quarz eingeschlossen. |
Die Plagioklase sind idiomorph bis hy- Kern
. pidiomorph, die Mitte ist stark serizi- An '
Grobkfirmger tisiert, mit Anzeichen von Zonalitit, 2+ 2 ‘
Granit stellenweise korrodiert.
An
204+ 1
23/ -
63
| Rand
| An
' 174
| . . . ok -
‘ Die Plagioklase sind alotriomorph klar, A
stark verzwillingt nach (010), o 7+ 2
{ |
t : : 2 S = ) =
‘ Leukokrater Die Plagioklase sind hipidiomorph An |
} doppel — schwach  serizitisiert  albitisch ~ ver- 11—14 ‘
|19/ glimmeriger zwillingt, stellenweise von K-Feldspat
‘ Granit cingeschlossen. Die Oligoklase sind in- = |
lensiver serizitisiert. An
f 7+ 2
S o I _—
Die Plagioklase sind idiomorph bis hy- Kern |
pidiomorph, sehr stark serizitisiert, An J
32/ | Diorit wenig verzwilling. Hiufig ist das Vor- 34t 2
kommen zonarer Plagioklase mit stark
sinkender Basizitit in Richtung zum ;\1}
Rande des Korns. 304 1
Rand
An
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der Plagioklase
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‘ Ordnungs-
Charakt.

grad

2R

Brechungsindex l] Doppelbrechung

Bemerkungen

\
Es ist nicht moglich wagen intensiver Serizitisation optisch zu
analvsieren. Die Basizitit wurde bei Anwendung der Klassischen

Photonummer 1

| Schmelztemperatur

| Beckerschen Methode I)(:slimml. ) 1240—1260
i 1 © BE 2 O |
«=1. 538 D y—a = 0,008 ' \ )
g=1, 542 D y—g= 0,004 &) 84+ 2 Olyop Photonummer 2
y=1, 546 ‘

i Basizitiit durch die klassische Becke-Beckersche Methode bestimmt.

Photonummer 3
Schmelztemperatur

\ 1260—1280
ity 28 D y—a = 0,007 | o
=1, 545 P © [83-8  Oig
| £ s Dy—p=0009 \ ;
| &=1 5% D y—a = 0,008 | 1'
—1 B r—a =20 864+ 2 Oies
s Dj—g=o00 | © (M2 Ois-wm
Te=1, 538 o
g=1, 542 D y—a = 0,008 84+ 2|  Oigs-
| =1, 546 D y—g=000% © | | T
i Basiziliit (lur('l; die klassische Becke-Beckersche Methode hestimmt,
2— 1 538 l = I“‘ Photonunmer 4
| "0 B Dy—e=0,008 | / - Schmelztemperatur
o e D y—g = 0,004 9 |8 Ol 1240—1260
| =1, 536 o ' |
| g=1, 540 D y—e = 0008 IS} 82—83  Oigg—os
y=1, 544 | o [
=1, 531 |
.Z': 1, 535 :; 1% = 3::8(_) &) 86—88‘ =) Photonummer 5
'Sasy” By r—£&= 0,005 ‘
y =1, 540 |

Basizitiit durch die klassische Becke-Beckersehe Methode bestimmit,

®

a= 1, 530—1,531
=1, 534—1, 535
y=1, 539—1, 540

B y—a = 0,000
Dy—8=0.05

8’.—-8(5‘ Oiss 05

In einigen Fiillen sind
Oligoklase von Albit ein-

- geschlossen.

Basizitiit durch die kiassische Becke-Beckersehe Methode bestimmt.,

Ca=1, 543 | e
=1, 5 D y—e = 0,007 ! .
g; :’ ggg l D y—g8= 0,003 ’ © )8"—881 Oigo—100
=1, 539 = i - S | S S—
: D y—a = 0,007 )
g=1, 543 f=g = 4 82—83  Oigy—
| y=1, 547 1_0 r:_8¥= 0.003 | © | | 90— 100

Photonummer 6
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der Plagioklase zu bestimmen. Mit Riicksicht darauf, dass die Plagioklase stark seriti-
sirt sind, kommt es beim Schmelzen zur Assimilation von Serizit und somit auch zur
Steigerung des Brechungsindex von Plagioklas-Glas. Das Ergebnis der Messung ist dann
mit diesem Fehler belastet welcher jedoch in dieser Arbeit nicht beriicksichtigt wurde.
Der Plagioklase wurden auf folgende Weise bearbeitet. An den einzelnen gemessenen
Kérnern wurden alle grundlegenden optischen Angaben komplex festgestellt, d. h.
Brechungsindex in den hauptsiichlichsten optischen Richtungen, Doppelbrechung.
optischer Charakter, Winkel der optischen Achse, Ordnungsgrad und Spaltbarkeit.

Basizitit: diese wurde bei Anwendung wenigstens drei Methoden an jedem gemes-
senen Korn festgestellt (der klassischen Methode, der Becke-Beckerschen Methode und
der symmetrischen Zonenmethode). Unabhiingig wurde die Basizitit des gemessenen
Korns durch die Feststellung der Hauptbrechungsindizes kontrolliert.

Brechungsindea: dieser wurde mittels der Immersionsmethode am Fedorow U-Tisch
mit Hilfe der drehbaren Nadel bestimmt (M. Novotny 1968). Die Genauigkeit der
Einstellung der optischen Hauptrichtungen =& 2 Grad. Eine Verbesserung der Genauig-
keitseinstellung der Indikatrix zur Messung der Hauptindizes, konnte durch die Messung
in immerser Umgebung erreicht werden. Die Indexe npwurden bei Natriumlicht 2 =
589uu gemessen. Messtemperatur 18—20 °C. Die erzielte Reproduzierbarkeit betrug £
0,0004.

Die chemische Analyse repriisentiert den petrographischen Gesteinstypus. Sie wurde
von E. Walzel, 1964—1965 an 20 kg Gesteinsproben durchgefiihrt. Die Photo-
graphien wurden von M. Dy d a angefertig. Die Schmelztemperatur wurde am UACH
SAYV, in Mitarbeit von M. Dy da bestimmt.

Doppelbrechung: diese wurde mittels zwei voneinander unabhingiger Methoden
bestimmt:

1. mittels Kompensalor nach Ehringhausen,

2. durch den Abzug von den Hauptindizes.

2 V: anhand der klassischen Methode an Fedorow U-Tisch.

Abb. 1. Stark serizitisierte Mitte in primi-  Abb. 2. Schwach serizitisierter, albitisch ver-
ren Plagioklas. Probe No 25/63, vergr. 80X, zwillingter Plagioklas. Probe No 25/63, vergr.

Nikol X. Foto M. Dy da. 80X, Nikol X. M. D yda.
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Abb. 3. Seritisierter zonarer Plagioklas il-  Abb. 4. Seritisierter zonarer Plagioklas iilterer
terer  Generation. Probe No 18/63, vergr. Generation. Probe No 23/63, vergr. 80X, Ni-
80X, Nikol X. Foto M. Dyd a. kol X. Foto M. Dyda.

Abb. 5. Klare alotriomorphe Plagioklase jiin«  Abb. 6. Zonarer Plagioklas mit stark seriziti-
gerer Generation. Die Umgebung bilden iil-  sierter Mitte. Probe No 33/63, vergr. 80X,
tere zonare Plagioklase. Probe No 23/63, Nikol X. Foto M. Dvda.

vergr. 80X, Nikol X. Foto M. Dyd a.

Der Ordnungsgrad wurde auf Grund der Grisse 2 V und dem Verhiiltnis der Doppel-
brechung Dy-« und Dy-8 bestimmt.

In folgenden petrographischen Haupttypen wurden die Plagioklase optisch bearbeitet:

Probe No 25/63. Mittelkorniger biotitischer Granodiorit, Lok. Kleine Karpaten, Har-
monia, Grosser Steinbruch im Kamenny Potok-Tal.
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Probe No. 23/63. Grobkérnige Granit. Lok. Kleine Karpaten. Harmonia, Steinbruch
im Zliabok-Tal, K. 467,7 m.

Probe No 18/63. Autometamorpher Granodiorit. Kleine Karpaten, Sige siidlich vom
Krvavy Buk, K. 435,5 m.

Probe No 19/63. Leukokrater doppelglimmeriger Granit in der Migmatit-Zone des
Modra-Massivs. Lok. Kleine Karpaten, Sige. 300 m westlich von Wasserspeicher im
Kamenny Potok-Tal.

Probe No 33/63. Diorit. Lok. Kleine Karpaten, Cajla, Diorit-Massiv in Granit, nérd-
lich vom Rybnicek.

Die Nummern der Proben und Analysen sind von J. Veselsky (1970) iiber-
nommen.

Die chemischen Analysen der Proben sind in Tab. 2 angefiihrt.

Tabelle 2

Probe No 25/63 23/63 18/63 19/63

Si0, 66,66 64,53 66,26 77,50

TiO, 0,70 0,70 0,62 0,13

Al O3 17,04 16,80 16,06 11,51

Fe,04 0,37 1,55 0,78 1,66

FeO 2,38 1,95 2,38 0,26

MnO 0,05 0,04 0.05 0.02

CaO 1,76 3,52 3,52 0,79

MgO 1,90 1,90 ‘ 1,27 0,24

K,0 2,40 2,72 ] 2,60 2,96 »

Na,0O 5,08 4,90 ‘ 5,36 3,84 |
—H,0 0.11 017 0,22 0.20
+ H,0 1,77 1,46 1,18 1,04

P,0; I 0.19 0,19 0,16 0,09 .

Summa ‘ 100,41 100,43 100,46 [ 100,24 ‘

Schluss

Abschliessend muss betont werden, dass diese Arbeit nicht die genetische Interpretation
der erzielten Angaben verfolgte, es kann jedoch festgestellt werden, dass in den haupt-
siichlichsten petrographischen Typen granitoider Gesteine des Modra-Massivs, min-
destens zwei Generationen Plagioklase unterschieden werden kénnen. Die iltere Gene-
ration, im Verlauf der Entwicklung von verschiedenen Verwandlungsgraden der Basi-
zitit Anjz—Any, betroffen. Die jiingere Generation mehr oder weniger unberiithrt mit
Basizitit Anz—Ang.

Die iltere Generation ist idiomorph bis hypidiomorph, mit erkennbaren Korrosions-
zeichen, Sie ist von verschiedenen Graden der Serizitisation betroffen, bewahrt jedoch
die Geselzmiissigkeil, wonach die Intensitit der Serizitisation sich in Richtung zur Kern-
mitte erhoht. Es wurden Anzeichen von Zonalitit (Probe No 23/63) weniger (25/66).
sowie metasomatische Verinderungen (Probe No 18/63) beobachtet. Der Ordnungsgrad
der Plagioklase ist Oigg—Oijgo. In diesem Zusammenhang muss erwiiht werden, dass
einige Autoren die Entwicklung der Oi Komponente mit physikalisch-mechanischen
Bedingungen und dem Alter verbinden (F. Fediuk 1964).

Die jiingeren Generationen bilden alotriomorphe, weniger hypidiomorphe. mehr oder
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weniger klare Plagioklaskérner mit unausgepriigter Serizitit. Der Ordnungsgrad ist
Oigz—0Oigs. Ausgepriigt ist die Verzwilligung nach (010).
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