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H E D V I G A BYSTRICKÁ, H E L E N A G E R T H O F F E R O V Á * 

KALK-NANNOPLANKTON AUS DEM PALÄOZÄN DES MYJAV A-
HUGELLANDES 

(Taf. 1-XI) 

K u r z f a s s u n g : Die Arbeit befasst sich mil clem eloktronen-inikroskopi-
selieu Studium von Kalk-Xannoplanklnn von der Lokalitiil Končiny (Westkar-
paten). Die Coccolitlien-Assozialion beweisl ein mittelpaläozäncs Alter deľ Loka­
litiil uud repräsentiert die Narmoplankton-Zone mit Fasciculitlius tympaniformis. 
Die /.one kann mil der Foraniinifcrenzone mil Glohorotalia pusilla pusilla korrc-
liei't werden. Beigefugt ist die Arbcilsmetbodik und die Bescbreibung von l:> 
[ostgestolllen Arten. 

P e 3 io M e: B ĽTiTbe pa36HpaeTCíi 3jieKTpoHHO-MHKpoCKonHHecKoe H3yie.ine H3-
BecTKOBHCToro HaHHonjiaHKTOHa H3 MecTOHaxo>KjietiHH Koi-i4HHb[ OanaAHbie K-ipna-
TH) KoKKOjíHTOBaa accouMaijHa aoKa3HBaeT cpenHe-najieoueHOBbiň B03pacT oc JIKDB 
aaHHoro o6Ha>KeHHfl H npeACTaBjineT HaHHonjiaHKTOHOByio 30tiy c Fasciculithus 
tympaniformis. 3jy 30Hy MOÍKHO Koppejn-ipoBaTb c (J>opaMHHii4>epoBOH 30Hoii c Glo-
borotalia pusilla pusilla. B paôoTe TaK>i<e upHBOiíHTCfl MeTojíHKa paôoTbi H onuciHHe 
15 oÔHapyweHHbix BHÄOB. 

D.o Paläozánsedimentc in dom Bcreicb d I T YVesikarpaten enlhallen ôrtlich rcichhalligo 
Xannoplankton-Assoziationen. Nach vorläufigen orientativen Studien nehmen wir an. 
dass es hier môglich som vvird, alio bishor definierten Nannoplankton-Zonen abzugren-
zon. Am aussichtsreichsten sind die Sedimente der Klippenzone imd des Myjava-Hu-
gellandes. In der vorgolegiten Arbeit ľiihren wir die ersten Ergebnisse der Untcrsuchung 
der paläozänen Coccolithophoriden mil ľlilľe der Elcktronenmikroskopie an. 

Die unlersuchte Assoziation slaninu ans dem Myjava-Hiigelland, von der Lokalitiil 
Končiny (550 m SW — 296 : ) — von der Kote 5A3, Karlcnblatt Tura Lúka). Die Probe 
wurde aus graugriinen Mergelsehieľern, die Kinlagerungcn in exolischen Konglomeraten 
bilden, enlnoninien. J . S á l a j (1958) stolíte in ilmen folgende Foraminiferen-Mikro-
fauna fest: Nutlallides trumpyi. (N u I. t a l l ) . Glomospira gordialis ( J o n e s el P a r ­
k e r ) . Ammodiscus incerlus 0 r b i g n y, Globirgerina trivialis S u b b o I i n a. Glubi-
gerina ej. pseudoeocena pseudoeocena S u b b o I i n a und verschwämmte kreliizisc.be 
Arten. Aus dom selben ('•obiet fiihren O. S a m u e l und J . S á l a j (1968) eine Assozia-
lion der Foraminiľeren-Zonc mil Globorotcilia pusilla pusilla an. 

Von dem Kalk-Nannoplanklon besl immlen wir folgende Arten: Coccolithus cavus 
II a y el M o h I e r. Coccolithus eľ. marismontium I! I a e k. Biscutum sp.. Chiasmoli-
llius danieus í l ! r o t z e n) 11 a y el i\l o b I e i. (ruciplacolilhus eľ. subrotuudus ľ v r c h-
X i e I s e n. Markalius circumradiatus (S I o v e r) P e r e h - X i e I s e n. Marhalius in­
versus ( D e f l a n d r e ) B r a m l c t l e el M a r t i n i . Kricsouia ? nuirlini P e r c h -
X i e I s e n. Zygodiseus sgmoides B ľ a m I e 1 I e el S u I I i v a n. Ileliorlhus concinnus 
(M a ľ 1 i n i) I I a y el M o b I e r. Ileliorlhus lillerarius ((i ó r k a) nov. eomb. Vasci-
culilhus tympaniformis H a y el M o h I e r. Fasciculitlius sp.. Corallilhion signum 
S I ľ a d n e ľ. Cylindralithus achylosus (S t o v e r) (i a r I n e ľ. Cribrosphacrella sp. 

I\\l)ľ. II. B y s t ľ i c k á, CSC, Leliľstubl ľiiľ Geologie und Paläontologic der Natimvissen-
schaľtlielie Fakultäl der Komenský-Univei'sitiil Bratislava, Gottwaldovo nám. 2; HNDr. K. 
G c r t h o ľ ľ c r n v á. Geologisclies Institut der Komcnský-Universität, Bratislava-Petržalka, 
Zadu na |ská I .>. 
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Kine arlenmässig sehr idmlirhe Xannoplankton-Yergesellschaftimg wurde von K. 
P c r c h - .X i c I s c n íl!)(ií)l !n oberdanisohen und unterpaläozänen Sedimenten Dänc-
mai'ks Icslv.oslelll. Sic reihle dicse In die Zone mil Criiciplacolitliiis tenuis ' ( í . P. M o li­
l e ľ. \Y. \\ . I I :i s' IÍMÍ7). Die Assozialion vim der l.okaliläl Končiny sehcn wir als 
jiiiifj'ľľ an im /.war aiis zwei ( i n i n d e n : I. Sic onlhäll d <• ľuľ dicsc Zone lypisehc Arl 
Criii-'plíicolilluis Irmiis niľlil. 2. Slelllcn wiľ liicr die Arl Fíisciciililhns lympanijormis 
H a v el M o h I e ľ ľesl. Xaeh deľ Definition von II. ľ M n h I e r mul \V. \V. H a v 
ÍIÍ167) bczcichnel das ei'sle Aiďlľeleii deľ Art ľasciculitlius tijnipanijormis die iintere 
('iľľii/e der Zone mil Fasľíľulílhits lympaiiijannis. Diese Zone slelll den basalen I e.I des 
m llleren Pnläoziuis dar. wemi wiľ das . .Danien" als niileres Paläozän aiiselien. Die in 
deľ nnleľsiielilen SHiirhleiďolgc ľcslgcslelllľii Koľaniiniferen-Aľtcn besläligcn die stra-
l.igľaphisHic Kingliedening' mid die eingehciideľ linlcľsiiellle ľ oľaniinilcľen-Assozialion 
aus deľ näelislen Xi'die beweisj. dass os aneli in dem Bereich deľ \\ estkarpaten. ähnheli 
wic; in andeľen (iehiclen Cľrinidad. II. M. H o l I i 1957: Zenlľaleľ Apennin. II. ľ. 
L n I e ľ h a c 11 e ľ. I. P ľ e m n I i - S i I v a IDďí m ogl i Hi isl. die ľ'oľainin iľcľenzone mil 
CloborataUa ptisilla-pusilla mil deľ X ;annriplanklon/.onc mil Fasc'culilhus lijmixínijor-
mis za koľľelieron. 

Metlwdik 

Die Melhode deľ Klekl ľonenmikľoskopic /um Studium des Kalk-.Xannoplanklons 
wiľd seil d e in J a lire I II.Vi ' ( i . I) e ľ I a n d ľ e. ( i h . K e ľ U inlonsiver venvendot. In den 
ei'slen Aľlie len wurde die Zuberei lung deľ Priiparalc aus isolierlen Parlikeln durch Dis-
pei'.sions-Syslenie. die sop;. Suspensioiisnicl hode. verwendet. h m Xaehleil dieseľ Methodc 
war deľ I insl.and. dass die Klekli- ' i i-Mikmphntograpliien mchľ oder minder niiľ den 
l 'niriss des imlcľsucblen Objoklos eiTasslen. unii das Studium seiner Mikros lruktur nicht 
eniiíipliclilen. In der ( (('genwar! wiľd zum Sliiduiin von Kalk-Xannoplanklon die Me­
lhode der I ll ľaniikľo-l !elieľ-ľľäpaľale. pebildel von einer das Relief des Objekts tragen-
den Kólie, die sop'. A Ixl ľliek-M el hode. vorwendel. 

In vorliegender Arbeit WUľde die Melhode eines einstufigen Ahdruekes verwendel. I'.s 
wurclen Proben mil einem gewisscn CaCO.j-' '('halt, glimmerfrei. enli ionunen. .Xaeh der 
Zerkloinerung und Auflôsung In deslillierleni M asser wurde aus ihnen eme Frakl ion von 
ea \— 10 fíin gowonnen. 

Zor Reinigung der Coccolillien verwendeten wir cine ľ berschnll-Apparatur P P 400. 
Die Kinwiľkiinp von ľ berschall mil einer Lcistung von 250 \\ . ciner Krequenz von 21 
kíIz fur eine Dauer von 15—25 Sekundou reieh-te niehl zu einer vol lkommenen Säube-
ning des iinlcrsuHitcn Xannoplankt.ons aus. hei der Anwendung holierer Oberscliall-
Wcľle jedoch zerľielen die Coccolillien. Die Suspension mil der angefuhrten Fraklion isl 
auľ ein Climmerpkältchcn aufgetragen, und hei einer 60 °C nicht iibersteigenden Teni-
peraluľ. gclroeknet worden. Auľ das ( l l immer-Plältehen mil der Suspension wurde unter 
einem Winkel von ľ)0° Kohlensloľľ und unter einem Winkcl von 45° Platin-Palladium 
•,S0 % — 2 0 " ni auľgcdampľl. Die derartig inelallisierle Probe wurde <\a- Einwirkung von 
3 % 11(11 und I—.'5 °,'o I 1 ľ' ausgesclzl. Bei einer hoheren I I K-Konzeíilralion zcrrissen die 
Ab(lľiiH«'. Xaeh wiederhollcni Waschen in desllllierleni \\ asser wurde der Abdruck ani 
ein Kupľersiel) iibcrlragen und vorsichtig getrocknet. 

Derai'l'ig zubcrcilele einsluľige Ahdľľieke wunlen mil e.nem Tesla ISS 212 Tisch-
ľ'.lcklr •niuikľoskop mil. einer Beschlciinigungsspannung von 60 kV und einem Aullo-
suiigsNermogen von 30 A auľgoiimiinicu. F u r iinsere Zweeke verweudeilon wir \ er-
gn'issei'ungcn von S.000—8.700 X . Als Auľnahniemalerial dienleu Diapositivplatten und 
35 nun kíl in. 
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Paläonlologisrber I cil 
Sustcinatisľhľ Bcscliľľibimg der iinlcrsiichlcn .\ilcn 

Familia C n c c n l i t h u c c a c l\ a m p 1 u e r. 102!) 
Genus ((icľolilluis S r h w a r z . ISSM 

( ocľolilus cuvus I f a y vi M o li I e ľ. 1967 
ÍTaf. I. Abb. I- f i . Taľ. II. Abb. I. 2. 'I'aí. Víl. Abb. 2. ?,) 

1067 Coccolitlum cavus n. sp. - W. W. [-[AY, lí. P. MOIILER: Calcareous nannoplanklon 
from liarlv 'ľcrliarv rocks etc.. p. 1524, lab. L9(i. fig. L-3, tab. L97, fig. 5. 7. 10. 12. 

I0C9 Ericsnnia cava HAY ct MOHLRR. 1967 - K. PERCTT-XTELSRX: Die Coccolilhen eini-
ger Diiniscber Maastrichtien- um! Daiiienlokalilätcn., p. CI, lab. 2. 1'ig. 7. 8. 

ľ.s is I. die an deľ unlcrsuclilcn Lokalität am lii'iul igslen verl.relene Ail. ľane grossc 
An/.ahl von l i leklroncn-Mikrupholngraphien son der dislalen sowie dec proximalen 
Seile ermoglichle em onigehendes Sluihnin doc Mikroslruktur. 

B e s c h ľ e i b u n g — dislale Seite: Die broit-ovale Dislalsebcibe wird von .'!.)—10 
geslrecklen l.amellen gobilclet. d i e s i e h (lexical, scbindolľdnriig auleinandersehieben. Das 
/.enl ľalľeld isl gross. Iiel. kralerlórmig mul nniinil ea ' ,-, des Diiľclimesseľs des Plaeolilbs 
oin. In sellenen Fallen isl es klciner Íra /o des Durchmessors). lis isl mil eineľ Sebiehl 
ungleichmässigpr. dichl nobencinander liogender. gostreckter l 'Jeinenle ausgclegl. die zu 
der Zenlralófľnung gerichlot sind. Diese Schiebl isl relaliv diek unci srbliossl mil dem 
oberon (innoren) Hand der dislalen Sebeibe emen deullicbcn. lur diese Ail typiseben, 
W nikel. l)io zenlľale Olľnung isl klein. oval, inanelnnal niiľ schlilzľdrmig. Xaeh den 
A uliiľen deľ Art. W . W. H a y um I 1 ľ. P. M o h I e ľ (1967) sind die F.leinenle des Zcn-
Iľalleldes in Zyklcn angcordnol. von denen deľ äusseľe aus der gleicben Anzahl von l'.le-
inenlen beslehl wie sie die dislale Sebeibe auľweisl. Bci den vnii deľ Lokalil.ät Končiny 
s lanunenden Formen haben wir einc dei'íiľligc Anordnung der Elemente nicht beobachlet. 

ProxLmale Seile: \ on diesor Seile isl die Randparl ie der Dislalscbeibe mil. dexlral 
auľeinandorgeschnbouon l.amellen zu sehen. die eine schräge, in Bezug au f cien Aussen-
rand sinisliale .Xeigung besilzen. Die proximale Sebeibe ist ungefähr so breit wie der von 
der proximalen Seile sichlbare Toil der dislalen Sebeibe. Sie beslehl aus S'lark (lexical 
geneiglen l.ainellen. Die Anz.hal deľ l.amellen isl ehvas grosser als an deľ dislalen 
Sebeibe. Das Zeulľalleld isl gross, seiehl nnd niniinl. ea ' •_> des Diiľclnnesseľs des Pla-
eolilhs em. kanu jedoch el.was grosser udeľ kliener sem. lis isl. von kleinen unglpicli-
miissigen. sieli teilweise iiberdeckenden PläUohen hedeekl. In deľ Mil to befindet sicli 
n m : klenie ovale Ofľnung. Die längere Aclise der zenlralen Offnung gleichl anniibernd 
deľ ISľeile des /.enlralľeldes. oder isl. kiirzer. In dem blealľall isl die Breite aller drei 
konzenirisch angeordneter Kinge — der dislalen Schcibe, der proximalen Scheilie unii 
des Zentralľeldes — glcicb. 

I! e m e ľ k u n g e u: In der Anz.hal der Seginenle i\vr dislalen Sebeibe erinnern die 
iiulľľsuehleu Formen slack an die A íl Loccolillius sarsiae B l a c k . Das ausgepragl kra-
lerformige Zentralfeld an dec dislalen Seile. dec auľľällige Winkel zwiscben den I'.le-
menlen des Zenlraleleldes und dec dislalen Sclieibe sowie die kleme zenlcale OITnung 
smd jedoch lypisehe Merkmale dor Art ( occolillilis cavus. 

Ix. P e r e h - X i e 1 s e n 19(>9) ghederle diese Art, von der Feslslellung ausgehend, 
dass der Plaeolilh nudil von 2 Seheiben gcbildel wird sondecn zwiscben der basalen und 
deľ dislalen Sebeibe noch eine millleľc hegl. zu deľ ( ia t lung Eľicsonía um. Wir konnen 
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Til M I 
AI, I,. I (i. Cocľnlillni.1 niviis l l a y cl M o li I e ľ. dislalc Scilr. Verpr. 8 700 X. AUe Tafeln 

ľholo II. (j c ľ 1 h o f f e ľ o v á. 
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Tiifcl 11 
AI.h. I. 2. ťnccolilhus niv,is [ t : i y cl M o li 1 o ľ. | i rox inia lc Scilr. Vergr. 8 700 X . — Abb. 
.'!—li. l-'.rii sniiiti ? ninriínii ľ c r i- b - X i c I s c n, ilislalc Sci l r . Vergr. bei Abb. 4,5 8 701) X , 

bci Abb. .'!. (i - S (KUJ X. 
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ihrc Ansiclil aus n risen igencn Ľnlersuehungen nicht bostä-Lgen (In wir in keinem 
einzigen Pnll oino milllerc Schcibe ľcslgoslelll liaheň. 

G r í) s s c: 5,9—9,7 i«m. 
S i r a i i g ľ a p h i s ľ h c ľ B e r e i c h : Paläozän. oberer Toil der Zone mil Crucipla-

colithus tenuis bis Zone mil Discoasler nwltirailialits. 

Coccolklius ej. niarismontium 15 I a c k. 1965 
íľal". IV. Abb. 2. Taf. V. Abb. I. 2) 

l!)ľ/i Coccolilhus mnrismontium, sp. nov. — II. BLACK: OeUxceous and Tertiary cocohths 
ľnii.i Atlantic scamoninls, p. 300, tal). 51, fig. I— fi. Uib. 52, fig. 3. 

B o s c h r o i b u n g: Ziomlicli beschädiglc untl verunreiniglc Coccolilhcn von fast 
rundor Geslall. DV dislale Sclic.bc wircl ran 15—50 schmalcn. langen Lamellen gebil­
del. die sieb sclir mässlg iibeie'iiniiderschiebcn. In ca ' 2 ihrer l.ängc bicgen sic sieb kine-
formig. nud bilden so einen sebľ niedrigen Kegel mil cinem scIiiisseHonir.gen Zeulral-
ľebl. Die Grosse der zenlralen Oľľmmg knnnlcn wir wegon der Verunreinigung nicht 
ľcslslcllcii. Ebcnso isl es nns niebl gcliingen den in (lem Typ-Malcrial bcobachteten. die 
zenlralc Uľľniing nmsäumcnden R'ng polygonaler Plällcben leslzuslellen. Die proximale 
Schcibe verdeckt ca -/:'. clc-s Durchmossers der dislalcn Schcibe. Sic wircl aus <\fv gleichcn 
Anzahl von Lamellen gebildel wie die dislalc. 

(i r (i s s e: l/i— 7.9 " in. 
S t ľ a I i g r a |i b i s c li e ľ ľ> c ľ c i c h : Kreide — Kozän. 

Genus llisľuliim l> I a r I;. 1959 

Bisculum sp. 
(Taf. 111. Abb. 3, Taf. VI. Abb. 2) 

I! e s e h r e i b u 11 g: Die ovale bis breil-ovale Form wircl von 2 dichl aufeinanderlie-
genden Sclieibcn gebildel. deren innerc bedeutend kleiner isl. Die äussere besteht aus 

t . a .10—35 schmalcn. langen. sinistral geneiglen und in derselben Richtung ehvas iiber-
einandergeschobenen Lamellen. Die innere Schcibe ist viel kleiner und n i m m t n u r V2—V3 
des Durchmessers der äusseren cin. Die schmalcn keilfôrmigen Lamellen si n d radial 
angcoľdnet und bilden keine /.enlrale Dffnung. 

Von den bisher hekannl.cn Arlen dieser G a t t u n g unlcrscheiden sieb u n sere F o m i e n 
durch elno grossere Anzahl von Lamellen und durch auľlällig geringe Ausmasse der 
inneren Schcibe. 

15 e m e r k u n g e n: ObwohJ cs sieb schr wahrschcinlich um cine bisher nicht be-
sehľiebcne Art handcll.. geslallel tins die Qunliläl und Mengc des nns zur Verfiigung 
slehcnden Materials die Beschreibung der ncuen Art niebl. 

G r (") s s c: 5.7—7 f<in. 

Genus Chiamnolilluts 11 a y. M o h I e r et \V a d e. 1966 

Cldasmolilhus tlaiiiciis (li r o l z e n . 1959) H a y el M o h I c r. 1967) 
(Taľ. I l l , Abb. I. 2, Taf. IV. Abb. 1) 

1959 Cribronplmerella danica BROTZ'EN - F. BROTZEN: Tyloeidaris species (Echinoidea) 
etc., |). 25, lextfig. 9 — 11011 vidi. 

http://hekannl.cn
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Tafel 111 
Abb. I. 2. Chiamiiolitlms diuiirus ( H r i i t z c i i ) I h i v el M o h l c r , disUlc Scitc Vcr°r bci 
Abb. I - 8KK) X. bci Abb. 'I - 87!!OX. - Abb. ,'!. Bisculum sp.. proximate Seite "Vcr r 

8 700 X. 
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Taľcl IV 
Abl). I. Ckiasmolilhus danicus ( H r o t / , c n) H a v et M o h 1 c r, distale Stiite. Vergr. 8 700 X . 
— Abl). 2. Coccolithus cf. marismontium B l a c k , distale Seilc. Vergr. 8 700 X. — Abb. .'í. 
Ericsonia cf. martinii P e r c h - N i e l s e n, distale Seite. Vergr. 8 700 X. — Abb. 4. Fascicu-

lillius s|>., basale Seite, Vergr. 8 700 X. 
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19111 Coccolithus dauicus iBROTYKXj - M. X. BRAMLETTE. E. MARTINI: Tlie great 
change in calcareous nannoplankton fossils etc., p. 298. tab. I. fig. 15, 16. 

1967 Cliiasmolillius danicus Í13R0TZEN) - W. \V. II.W, II. P. AIOHLER: Calcareous 
nannoplankton from Earlv Tcrtiiirv rucks etc., p. 1526. tab. 196, fig. 16. 2L. 22. lab. 198, 
fig. 8. 12. 13. 

1969 Cldasmolithus danicus iBROTZEX. 1959! HAY et al., 1966 - K. PERCH-NIELSEN: 
Elcktronenmikroskopische Knlersuchungen der Coccolithophoriden etc., p. 321, tab. 197, 
fig. 8. 12, 13. 

B e s c h r e i b u n g: Die Eleklronen-Mikrophotographien erfassten die distale Seite. 
Die breit-ovale distale Scheibe wircl von ca 50 schmalen, langen Lamellen gebildet. 
Dieso sind in dexlraler Riehtung mässig i iberemandergeschoben. Das grosse, seichte 
Zonlrall'eld isl von unregelmässigcn Plätlchen bedeckt. Die Grosse der zentralen Offnung 
isl. ca '/2 des Zentralfeldes. Es wird von einer S t ruktur in dor Geslall eines unregelmässi-
gen breilen 11 iiberbriickt. Die Briicke bestchl aus unregelmassigen Granula. 

G r ô s s e: 9— L2 cm. 
S 1 r a it i g r a p li i s c li e r B e r c i c h : Paläozän. Zone mil Cruciplacolithus tenuis — 

Fasciculithus tijinpanijormis. 

Genus (ruciplacolitlius I I a y et M o h 1 e r. 1967 

Cruciplacolithus suhrolunilus P e r e b - N i e I s e n. 1969 
Í.Taf. IX. Abb. 4) 

1969 Cruciplacolithus subrotundus n. sp. — K. PERCH-NIELSEN: Die Coccolithen einiger 
Däniscber Maastrichtien und Danienlokalitäten, p. 59, tab. 2, fig. 9—11. 

B e s e h r e i b u n g: Die Ľlektronen-Mikropholographie stellt die distale Seite dar. 
Der r u n d e Placolith wird von ca 30 Lamellen gebildet, die sich sebr schwaeh in sinistra-
ler Riehtung iibereinanderscliieben. Das Zentralľeld ist gross, ľlaeh. u n d nimmJt ca Vli 
des Durehmessers des Plaeolilhs ein. Das Zentralľeld sowie die zentrale Dfľnuiig sind 
verunreinigl, deshalb isl die St ruktur des Zentralfeldes und die Kretiz-Struklur. welche 
die zentrale Dffnung uberbruekt, undeull ich. 

G r ô s s e: 3,3 (im. 
S I r a I i g r a p h i s c b c r B e r e i c b : Bisher nur aus dent unteren Paläozän, aus der 

Zone mil Cruciplacolithus tenuis angeluhrt . 

Genus Markalius B r a m l e f t e et M a r t i n i. 1964 

Markalius circumradiatus !S I o v e r. 1966). P e r c b - X i e 1 s e n. 1968 
(TaF. VI. Abb. 3. Taf. VII. Abb. 1 - 3 ) 

1966 Coccolithes circumradiatus STOVER, new species — L. E. STOVER: Cretaceous cocco-
litlis and associated nannofossils etc.. p. 138, tab. 5, fig. 2—4, tab. 9, fig. 10. 

1968 Markalius circumradiatus !STOVER, 1966) n. comb. - K. PERCH-NIELSEN: Der Fein-
bau unci die Klassifikalion der Coccolithen etc., p. 73—75. tab. 25, fig. 2—7. tab. 26. 
fig. 1-7. tcxtfig. 34b, 36, 37. 

Die einzige Elektronen-Mikropohotographie erfasst die distale Seite. Die runde. kegel-
formige Distalseite wird von ca 30 dextral abfallenden Elemcnten gebildet, die sich 
in a n n ä b e r n d 1/3 ibrer Lange biegen und ein breites, seichtes Zentralfeld bilden. In 
seiner Milte befindet sich ein kleiner Kranz gestreckter Lamellen, die sich sinistral 
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Tafcl V 
Al>h. I, '1. Coľcolilliiis cf. marismontium B l a c k , Alib. 
Seilc Vcrgr. S 7111) X. — Abb. 3. 4. Coccolithus eavus 

Vcrsr. 8 700 X . 

I dištale Seile, Abb. 
II a v et M o h 1 e r, 

2, proximale 
distale Seite. 
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Abb. I. Markalius circumradialiu 
8 700 X. - Abb. 2. Bisrutum sp., 
inversus (D Ľ ľ 1 a n <l r el 13 r a in I 

Talc] VI 
( S t o v e ľ) P e r c li - ZV i e 1 s c u, dislale Seite. VergT. 

[iroximale Scitc. Yoľgľ. 8 700 X. — Abb. ,'!. Markalius 
ľ M c et M a r t i n i , proximalc Seilc. Vcrgr. 8 700 X. 
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stark aufeinanderschiebpn nnd in derselbcn Richtung mässig, bogenfc-rmig biegcn. 
I.'nler cliesom Kranz ragcn (i regelmässig angcorclnetc Pläfctchen hervor, die zusammen 
mil, dom zcnlralen Kranz in der Mille des Gehäuses cine sternfôrmige Morphologie 
bilden. Dio radial angoordneten, von der Mille zuni Rand des Zentralfeldes auslaufenden 
Plällclien. sind ľi'iľ diese Art ansclioincnd lypisch. Sic sind auľ den, bei K. P e r c h -
X i e l s e n (1968. Taf. 26, Abb. I. 2) angefiihrten Elektronon-Mikropholographien 
gut sicblbar. 

G ľ í) s s c: ca 8,4 ,"m. 
S t r a t i g r a p h i s c h e r B e r e i c h : Alb — unteres Maaslricht. In unserem -Ma­

terial wahrscheinlich redeponierl. 

Marltalius inversus (D c ľ I n n (I r e. 1954), B r a m I e t L e et M a r t i n i. 1964 
(Taf. VI, Abb. .'!. 'ľaľ. VII, Abb. I-. 'i) 

1951 Cyclococcolkhus leploporus MURRAY ct BLACKMAN var. inversus - G. DEFLAN-
DRE; ľ.ll. FER'ľ: Observations sur les Coccolitliophoridés actuels et fossiles etc., p. 150, 
tab. i), tig. 4, 5. 

1964 Markaliws inversus (DEFLANDRE) - M. X. BR AM I. KIT K, E. MARTINI: Tlie great 
change in calcareous nannoplamkton fossils etc., p. 302, tab. 2, fig. 4—9, non tab. 7, 
fig. 2 a, b. 

1908 Markalius inversus (DEFLANDRE, 1954) BRAMLETTE et MARTINI 1964 - K. 
PERCII-.NIELSEN: Der Eeinbau and die Klassifikalion dcr Coccolithen etc. ]). 72, tab. 
24, fig. 1-8. lab. 25, fig. I. texlfig. 34 a. 

15 e s e li !• e i b u n g: Rundo Form. Dislale Selieibe von 40—48 mässig sinistral ge-
neiglen Lamellen gebildet, die sich leilweise iiberdeekon. Die proximale Scheibc besteht 
aus der gloieben Anzahl von Lamellen. doch sind diese in die Gcgcnrichtung — dexlral 
geneigt. Von der proximalcn S e j e 1st die Broke boider randsländiger Ringc annähernd 
gleieh oder sie lieľinden sich in einem Verhältnis 2:3 (Ausscnring: ínnenring). Die 
Zentraloľľnimg isl rund mid nimmt ca J/3 des Durchmessers ein. Bei den meisten 
von uns uMersuchten Exomplaren waren die zentralen Elemente, von denen die 
Zentralôffnung vordeckl wird, herausgeľallen. 

D u r e b m e s s e r: 7.5—9.2 fim. 
S t r a t i g r a p li i s c li e r I? e r e i c h : Kreide — Paläogen. 

Familia P r i n s i a e e a e H a y et. .M o b I e r. 1967 
Genus Erisconia H I a e k. 1964 

Eriseoiúa '.' marlinii P e r e b - X i e I s e n. 1969 
(Taf. IT, Abb. 3 - 6 . Taľ. IV. Abb. 3. Taf. VII. Abb. la. Taf. VIII . Abb. 5) 

1969 Ericsonia? mn r linii n. s|>. — K. PERCH-NIELSEN: Elektronenmikroskopische Untersu-
cliuiigon der Coccolithcplioriden der Dan-Scholle cic. p. 324, 325, lab. 32, fig. 3b, 5-/, 
lexlľig. 2. 

1971 Towcius sp. — I). ISI'KUY: Initial Reports of llie Deep Sea Drilling Projekt, vol. VI, 
lub. 7, fig. 5. fi. 

B e s o h r e i b u n g: Relativ kleiner. brcil-ovaler, nianclimal fast runder dicker Cocco-
litli. Alio Kleklronen-Mikropliolograpliieii sfellen die dislale Seite dar. Die äusserc — 
dislale Selieibe beslehit aus ca 30 Lamellen. die sich in dexlralor Richtung elwas iiber-
decken mul selír schwacli geneigt, fast senkrecht, abľallen. Au dem Innonrand wird 
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S.^Sx. frs<ľärSÍi^= 
Vur-r. S 700 X . 

e - l l e
v

e l A n n i n i . Abb. I disinl 
'00 X. - Abb. 3 proxin.alc Soil, 
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Tafel VIII 
Abb. I. Zjigmlisrim sigmoiilcs I! r a m I c M e el S u l l i v a n , distale Scite. Vcrgr. 8 70© X. 

- Abb. í. Cocľnlithus cavus H a y cl M o b I c r, distale Scite. Vcrgr. 8700 X. — Abb. 3. 
Coccolilluts cavus II a y ct M o b I c ľ, proximsile Scitc. Vcrgr. 8 000 X . — Abb. i. líeticalo-
lenestra sp., |>n>ximale Scitc. Vcrgr. 870OX. — Abb. 5. Ericsonia ? martinii P e r c h -

N i e l s e n , ilislalc Seilc. Vcrgr. 8 700 X. 
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sie von cinem Ring gesäumt, der aus dersclbcn An/.ahl schmaler Lamellen, (lie stark 
dextral geneigt sind. besilcht. Das Zentralfeld isl gross, es n i m m t 2/3 des Durclimessers 
ein, m a n c h m a l auch mehr. Es ist mil ungleichmässigen gestrecklen, radial oricntierten 
Plättchen ausgepflastert. In tier Milte beľindct s ch eine unregelmässige Dffnung. deren 
Grosse variiert. 

B e m e ľ k a n g e n : D. B u k r y (1971, Taľ. 7. Fig. 5. 6) ľiihrt ans dem Pnläozän 
des Schatsky-Plateaus (NW-Teil des Stillen Ozeans) Eleklronen-Mikrophotographien 
vol lkommen erhaltener Exempláre dieser Art an, die er als Toweius sp. bes l immt. 
Nach der Diagnose isl jedoch das Zentralfeld líc; Yertretern dvr Gal tung Toweius 
gegittert. Bei den F o r m c n vom Schalsky-Plaleau isl das Zentralfeld mit sl.arkcn. un-
gleich langen, keilfôrmigen Plättchen ausgopflaslert, die zur Milte gericbtet sind. Die 
abgebrochenen linden der Plättchen bilden eine unregelmässige Dffnung. B. I I a y 
(1971) reible die Art zu der Gain ing Prinsius um. Da die an unserer Lokalität 
gefundenen Gehäuso ziemlich schlechl erlialten sind, kí'mncn wir zu der Einreihung 
dieser Form zu den erwähnlen Gattungen nichit Stellung nehmen. Obwohl tins die 
Zuordnung zu der Gal tung Erisconia problematisch scheint. beschreiben wir sic ans 
dem angeľuhrten Grund unter der nrspriinglichen Benennung. 

D u i- c h in e s s e r: 1.8—5.5 pm. 
S I r a l i g ľ a p h i s c h e r 1! e ľ e i c h : Pnläozän. 

Genus Retiado[encslra. 11 n y. M o h I o r ol W a d e. L966 

Relicitlolenestra sp. 
(Taľ. VIII. Abb. 4) 

15 e s c h r e i b u n g: Bľeit-ovalcľ. ľasl runder ľlaeolilh. gebildcit von zwei, elwas 
konkaven Sche'ben und cinem kornigen Plältchcn, welches die Zentralofľnung verdeckt. 
Die Elektronen-Mikropholographieii erfassten nur die proximale Seile. D.e dislale 
Scheibe beslcht ans ca 32 — 10 sinistral geneiglen Lamellen. Die proximale Schcibc ist 
breit, beslehl a us der gleichen Anzahl. cbenľalls sinistral geneigter Lamellen wie die 
dislale. Von der proxinialen Seile ist sie 2—.'S X so breit wic der vmi dieser Seite 
sichtbare l iaud der distalen Scheibe. Die Zentralôffnung isl gross, nirnml ca I •'! und 
mehr des Durchmcesers des Placolilhs ein. Sie isl. mit einem. aus ungleichmässigen, 
winzigen. diebt nebeneinander liegenden Kiirnchen bestehenden Plättchen verdeckt. 

D u ľ c h m e s s e ľ: R..'!—8,4 /J. 
I! e m e ľ k u n g c n: Die Zuordnung dieser Form zit der Gat lung Reliculofenestra ist 

mit llinsicht auľ die Mikrostruklur des Zentralplältchens nicht vôllig e 'ndeutig. Ein 
derartig geslalleles Zenlralplättchen besilzen die Verlreler der Galtung Gľihosphcra, 
die wiedcrurn eine unlerschicdlich gebildctc Randpar l ie haben. 

Família Z y g o d i s c n c r u e 11 a y et M o h 1 e r. 1967 
Genus Zygodiscus B r a in l c I I e et S u 11 i v a n. 19(51 

Zygodiscus siginoides B r a m I c I l e et S u 1 I i v a n. 1961 
(Taf. VIII. Abb. 1, Taľ. IX. Abb. L 2. Taľ. XI, Abb. I-.'S) 

19(51 Zygodiscus sigmoides BRAMLIÍTTR and SULLIVAN, new species - M. N. RRAM-
LETTE, K. R. SULLIVAN: Coccolilhophoricls and related Nannoplanktun etc.. p. Í'i9_ 
tab. 4, fig. II . 
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1961 Zygrablithus simplex BRAMLETTE AND SULLIVAN, new species - Ibidem, p. 150, 
tab. 6, fig. 1 9 - 2 1 . 

1967 Zygodiscus simplex (BRAMLETTE et SULLIVAN) - W. W. HAY, H. P. MOHLER: 
Calcareous nannoplankton from Early Tertiary rock etc., p. 1532, tab. 199, fig. 11 15, 
22, tab. 200', fig. 2, 3, 5, 6. 

1969 Zygodiscus sigmoides BRAMLETTE et SULLIVAN - K. PERCH-NIELSEN: Elektron-
mikroskopiscbe Untersucbungen der Coccolithophoriden der Dan-Scholle etc., p. 237. tab. 
35, fig. 1-6. 

B e s c h r e i b u n g : Breit-ovale Form, bestehend aus oincm relativ dicken Rand-
Ring, welcher in der Ricli lung der kttrzeren Diagonále von einer cinfachen Briicke 
uberbruckt wird. Auf der distalen Seite ist die Mikros t ruktur des Ringes sehr deutlich. 
E r besteht aus diinnen, länglichen, rechteckigen Plättchen, die sich in dextraler Riclilung 
stark schiudclformig ubereinanderschieben. Die Anzahl der Plättchen v a r h e r t von 35 
bis 50. Von der zenlralen Briicke tr iu ein starker Fortsalz l i e n o r . Kr besteht aus ca 30 
strahlenfôrmig angeordneten keilfôrmigen Plät tchen. Die Breile deľ Briicke gleicht un-
gefähr der Breite des Rand-Ringcs. In ihrer Milte vcrschmälert sich die Briicke u n d 
leill so die Zentralôffnung in zwei unregelmässig r u n d e Fcnster. 

B e m e r k u n g e n : Nach K. P e r c h - N i e 1 s e n (I960) befindot sich an dem 
Umfang der Basalseite ein granulôser Ring. Bei den E x e m p l a r e n von der untersuchten 
Lokaliilät haben wir einen dcrarligen Ring nicht beobachtot. 

G r o s s e: 8.3—10,3 f m . 
S t r a t i g r a p h i s c h e r B e r e i c h : Paläozän, Zone mil Cniciplacolitlius tenuis — 

Discoasler multiradiatus. 

Genus lleliorthas B r i) n n i m a n n et S t r a d n c r, I!)fi7 

Hcliorlluis concinnus (M a r l i n i, 1961) H a v et M o h 1 e r. 1967 
(Taľ. X. Abb. 3 - 5 ) 

1961 Zygolithus concinnus n. sp. — E. -MARTINI: Nannoplankton ;ins dem Tcrtiär etc.. p. 18, 
tab. 3, ľig. 35, tab. 5, fig. 54. 

1961 Zygolithus chiasms BRAMLETTE and SULLIVAN, new species - M. N. BRAMLET­
TE, F. R. SULLIVAN: Coccolithophorids and related Nannoplankton etc., p. 149, 
tab. 6, fig. 1-3. 

1967 Heliorthus concinnus (MARTINI) - W. W. HAY. H. P. MOHLER: Calcareous Nanno­
plankton from Early Tertiary rocks etc., p. 1533. tab. 199. fig. 1 9 - 2 1 , tab. 201, fig. 9. 

B e s c h r e i b u n g : Die ovale u m r a n d e n d c W a n d besteht aus diinnen, länglichen, 
stark dextral geneigten Segmenten, die schiudclformig i ibcrcinandergcschoben sind. 
An der Basalseite solilo sich nach K. P e r c h - N i e l s e n (1969) n o c h ein Ring von 
Elemenlcn befinden. Nach unseren Beobachlungen scheint die u m r a n d e n d c W a n d von 
der Innenseite her m i l einer Schicht von Plättchen ausgepflastert zu sein. die von der 
Basalseite als Ring erscheincn. Die Zenlraloffnung wird \-oii einer Briicke in der F o r m 
eines X uberbruckt. Die Mikros t ruktur <\rr Briicke ist auf unseren Aufnahmen un-
deullich doch ist es sichtlich, dass sic aus kleincn Pliillchen besteht. 

(• r ii s s e: 5,5—7/i f m . 
S t r a l i g r a p h i s c h e r l i e r e i c h : Paläozän, Zone m i l Fasciculithus tympani-

formis — Discoasler niulliradialus. Nach M. N. B r a m l e t t e u n d F. R. S u 1 1 i v a n 
(1961) a u d i in dem unilerun Teil des unleren Eozäns häufig, u n d vereinze.lt im gc-
samten unteren Eozän. 

file:///-oii
http://vereinze.lt
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Tiifcl IX 
Abb. I. Zygodixcux xigmoides I! r ;i m I e I 1 c rl S u I I i v a n. distale Seite. \ ergr. 8 /[)0 X. 
— Abb. 'J. Zygodixcux xigmoidex I! r a m I c 11 e ol S u 1 i v a n. Detail. — Abb. .'!. Faxciculilliux 
tympani/ormis H a v et M o b I c r, Seilenansiebt. Yergr. 8 700 X. — Abb. '\. Cruciplacolitliux 
ef. xubrolundiix P e r c h - N i e I s e n, djslale Seite. Vergr. 8 700 X . — Abb. 5. Corrollithion 
signum S l ľ a d n u r. Vcrgr. 8 7(10 X. — Abb. (i. Cylindralilhux achylosus ( S t o v e r ) G a r t ­

n e r distale Seite. Yergr. 8 700 X. 
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Tnfel X 
Abb. I, '2. Heliorlhus Ullerariiis (G ó r k a) nov. comb., dislale 
Abb. 3—5. Heliortltus concinnus (M a r I i n i) H a v ct M o h 1 e r. 

Abb. 5, Vergr. 8 7(10 X. 

Si>iu>. 
Abb. 

Vei 
: i 

gr. 8 700 X. -
Vergr. 8 000 X 
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Tnfcl X I 
Abb. t—.'!. Zygadiscus mgnwidcs Ji rn m I <• I 1 r ct S u I I i v a n. Abb. 1. di-slale Scito. — Abb. 

2 bosale Soitc - Abb. .! Detail. Vcrgr. 8 700 X. 
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Heliorthus litlerarius (G ó r k a, 1957) nov. comb. 
(Taf. X. Abb. 1. 2) 

1957 Discolithus ľutcrarius n. sp. — H. GORKA: Coccolithophoridae z górncgo maslrychtu 
Polski Srodkowej. p. '251, tab. 3. fig. 3 

1967 Zijgolithus litterarius (GORKA, 1957) n. comb. - P. REINHARDT, H. GORKA: Revi­
sion of some Upper Cretaceous Coceoliths etc., p. 219, tab. 31, Fig. 18, 22, tab. 33, fig. 7 

B o s e h i- e i b n n g: Ovale u m r a n d e n d e W a n d beslebl aus diinnen, rechteckfôrmigen 
Pläťtchen, die sick dexlral stark i ibereinanderschiobcn. so class die Aussenwand don 
E i n d r u c k erwcckt, als ob sic aus schmalen nach rectots geneigton Säulehen bestiinde. 
In Richtung der kiirzeren Acbse befindel sicli eine N-fŕirmige Briicke. Die Briicke 
wird von schmalen, d ú n n e n Lamellen gebildet. die von der Milic znni Rand slrebcn 
u n d sich Leilweise iiberdecken. In dem Schni t lpunkt der bciilen Schenkel der Briicke 
befindet sich ein kurzer Fortsatz. 

B e, m e r k u n g e n : P. R e i n b a r d 1 unci II. f i 5 ľ k a f 1967) ordneten diese Art 
auľ G r a n d der Geslalt der zentralen Briicke zu dvv Gattung Zijgolithus um. I m Sinne 
neucrer Klassiľikationen werden F o r m e n mit einer X-formigen Zcndralbrueke der Gat­
tung Heliorthus zugereiht. Aus diesem Grund baben wir bei dieser Art eine neue 
Kom bi na I Ion vorgonommen. 

ľ 'ami l ia S / c p h a n o I i I li i a r c (i c ľ> I a c k. I 968 

Genus Corolľuliion S t r a d u c r. 1061 
CoľoUithion signum S i r a d n c ľ. I Dři." i 

(Taf. IX. Abb. 5 

[0r>3 Cnrollilhinn signum nov. spec. — H. STRADXER: New contributions In Mcsozoic s-tra-
tigraphv etc.. p. II . tab. I. fig. 13. 

1909 CoroUiiliion signum STRADNER - 0. BUKRV: Upper Cretaceous coccoliths from 
Texas and Europe, p. r\ I. láli. 19. lip. 5. P. 

B c s c h r e i b u n g: Die Form lial die doslali cines stark abgerundelen R h o m b u s . 
Der äussere u m r a n d e n d e Ring wird von schindelfôrmig nuľeinandergeschobenen recht-
eekľíirmigen Plällchen gebildcl. Der Bau des innoren Binges ist an dem iintorsuchtcn 
Material niclil zu vcrfolgen. Die zentrale Briicke isl X-formig. Ihrc Lage ist nsym-
melriscb IIIKI zwar In der Weise, dass sieb ein Arm anniihernd in der Richtung der 
kiirzeren Diagonále der Aussenwand befindet und (U-ľ andere die Mitten der beiden 
längeren Seilen des lilioinbiis verbindel. Die ZenlraloTľnung ist dadnreh in zwei kleinere 
Fenslcr — ein obereš und ein unleros. und zwei grossero — sclllicbe geleilt. Die Quer-
s l ruktur wird von ľlaeben rochleekľôrmigen ľliilleben gebildcl. 

I! e m e r k u u g e n: Fine selu- delaillierle Besclueibung ľiihrt an I land von 42 
Eleklroncn-Mikrnphotographion D. li u k r y (1969) an. 

(i r (i s s e: ľ)/i X ()..'! i"m. 
S f r a t i g r a p b i s c b e r B e r e i c b : Obere Kreide. Au der iinlersuclileu Lokali ta ! 

wahrsehoinlicb redoponiepl. 
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Genus Cylindralithus B r a m 1 c 1 L e el M a r i i n i , 1964 

Cylindralilhus achylosus (S t o v e r. .1966) (I a r I n o r. 1968 
(Taf. IX. Abb. 6) 

196(1 Zygotithus maltanensis (GÓRKAj nov. comb. — if. STKAD.YĽll: New contribution to 
Mesozoic stratigraphy etc.. p. 12. tab. 2. fig. 10. 

1966 Chiphragmalithus achylosus STOVER, new spiecies — L. STOVER: Cretaceous coccoliths 
and associated nanofossils etc., p. 1.37. tab. (i. fig. 2(1. tab. 7. ľiy. 1—3. 

1968 Cylindralithus achylosus (STOVER) — ST. G.VRTNĽR: Coccoliths and related calcareous 
nnnnofossils from Upper Cretaceous deposits cU'.. p. 4G. lab. 21, fig. 10, 'tab. 22, fig. 23. 

B e s c h r e i b ti n g: R u n d a nicdrig-kegelformige, ans ca .'!(> Lamellcn bestehende 
Form. Ans dec Ľleklroncn-Mikropholographic konnlc niclil ľcslgcstellt werden nb die 
Lamellcn dielu, nncinandor liegen oder mässig ubere inander geschoben sind, worauf 
eine schwache Kerbung an der Aussemvand hinweisen kdnnle. Die innere DCľnung 
isl. durch eine X-ľormige Briicke in der Weise iiberdriickl, dass die A n n e der Briicke 
zwei grossero uiid zwei kleinero Winkel scliliessen. Von der dislalen Seite isl deullieh 
sichlbni'. dass sie ans iiuregclmässig begrenzten Granula beslelieu. Die gekreuzte Briicke 
isl. an die. I iiiieiiscile der umgebenden W a n d angcselzl. 

li e in e r k u n g e n: Yaeh 1). B u k r y (1.969) imlerscheidol sieh diese Art von der 
durch ilin beschriebenen Art. Cylindralithus corcmatits d a d i u r h . dass sie eine niedrigere 
Wand hesilzl. tind die Anzahl der Klemente ans der diese beslehl, liegl zwischen 20—2 /i. 
liei einigen von I). B u k r y angefiihrlen Kxemplaren (Taf. 20. Abb. 5) isl ihrc 
Anzahl jedoch híiher. .\acli iinserer Ansichl isl. es iiiclil ausgesehlosscn, dass beide 
Arlen idenlisch sind. Diese A n n a h m e wird allerdings nocb durch ein eingehcndes Slu-
d i u m gul erhalleneľ Exempláre beider Arlen belegl werden miissen. 

G r (5 s s e: ,").7 fim. 
S l r a I i g r a p h i s c h e r B c r e i c h : Alb — obere Kreide. In iinserem Mnlcrial 

wahrscheinlich verse h we mini. 

Kamilin F a s r i c ulil h a r r u c II a v el M o li I e r. 1967 
Genus Fasficiililhíís B r a m l e i I e el S u l l i v a n , :196i 

Fascicidilluts lypinanifonnis H a v el M o h I e r. 1967 
(Tnľ. IX. Abb. .'!) 

1.967 Fasricidithus tympaniformis HAY el MOHI.KR. n. sp. — W. W I1AY. H P MOHLER 
P. II. ROTH, Ií. 11. SCHMIDT. .1. K. BOIDKEAUX: Calcareous Nannoplankton zona-
lion of the Cenozoic c ic . p. Vití, lab. 8. fig. I—ô. 

1971 ľasriciiUlInts tympaidjormis HAV and MOHLER — I). I U K I Í Y : 29 Coccoliths strati­
graphy Leg. (i, Deep Sea Drilling Projekt, tab. 7. lig. :!. 

B e s c h r e i b u n g: An der iinvollsläudigen Form konnen die diagnosl.ischcn Merk-
male der Art gut. ľeslgeslelll werden. Deullieh sind die konzenlrisch angeordneten 
keilfórmigen PliUtchen in eiuer Anzahl von ca 20 zu selien. Die Auloren der Art 
ľiihren zwar 16 au. duch zcigen cinige abgcbildnlc ľa ra lypen (Taf. 9) bis zu 20 Plält-
eben. 

(i r n s s e: ca .) ,"111. 
S t r a I i g r a p h i s e h e r B e r e i c h : Paläozän. Zone mil. Fasciculithus tympani-

formis, Flcliolithus Idciiipdli. Discoasler gemmeus. 

Dbei'sclzl von l„ OSVAĽD. 
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