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ERNEST MECHACEK. JOZEF VESELSKY*

DIE DISTRIBUTION VON Sb, Cu, Ag UND Pb IN SEKUNDAREN
DISPERSIONSHOFEN VON ANTIMONITVERERZUNGEN
DER KLEINEN KARPATEN

{Abb. 1—17)

Nurvzlassung: Vorliegende Nebeit lost die Freage der Disteibution der
Flemente Sho Ca, Az und Phoin sekundiiren Dispersionshislfen der Freseheinungs-
cehicte von Antimonitvererzungen im Pezinok-Pernek-Ieistallinikum der Kleinen
Narpaten. Die Miglichkeit der Anwendung lithogeochemischer Methoden hei
dev AalTinduny von Aatimonververzungen anhand dee Metallometeie (Prolilpaare,
hzw, Preafile zu deittl, sowie bei der Aulfindung dee seliweren Fraktion in Gehiin-
celehmen wurde beglaubizgt, Die mineralogische Zousammenselzung der Teinen
IlIl'II|H":|<'l||l||l'i|l" [Iil‘ \‘l']'ll’ill!]l\u_' lll'l' I"‘I['“Il’l.ll‘ i]l [ll'll I;l]'](‘l.l’rl,ri]l'l'l l[jl[[ 1{;('
Gesambdisteibiution der Flemente in den Frseheinungsgebicten von Antimonil-
vererzungen worden studieet, Die gewonnenen Resultate weisen aul eine vorteil-
halte Anwendbarkeit dee Stibiometrie im Gebiet der Kleinen Karpaten hin.

Peawse: B pabore pemaeren pacnpeaeaenme caesmenrtos Sb, Cu, Ag, Pb no
ATOPHUHBIX OpEDfax pacceuBaHia B oONACTAX HaXOMHAEHI AHTHMOHHTOROTD Opyie-
HCHISE B Ie3iHCKo-Tlepielikos Kpucranmieckom daccuee Moamx Kapror. Hposepena
TAKKC BOIMOKHOCTH HPHMCHEHMS JIMTOTEOXMMHUUECKIX MCTOAOL MPH [DHCKAX aHTH-
MOHHTOBOTO OPYIEHCHMsA € MOMOMBID MetajnoMerpun (aBoitasie-Tpoiitunie npxpuan)
1oTHKeHolt pakiun w3 ranmin wa ckaoHax. Mayuancs musepanormueckimii  cocran
TOHKOJI (pakuuu Nous, pacrnpeneneHye JNeMEHTOB B NPofHAAX Ha NOMBAX, a TaKiKe
ofiiiee  paclipeseneHie aaeMeHToR B 0DAACTAX  MECTON 'XMKACHUHA aHTHMOHMTOBOTO
onypenerns. [lonyueninie peayibrTaThl yKAGbIBAOT HA BISMOMHOCTE PUMEHEHMA CTH-
tuomerpun n ofinactn Masmx Kapnar.

Die Methoden der geochemischen Prospektion werden gegenwidictiz bei der Nullindoung
von Akkomulationen Tast alles Metalle und ciniger Nichtmetalle angewendet. Gut heare-

beitel sind die Fragen der geochemischen Prospektion bei der Aulfindung von Ph. Zn,

Con S W Moo He und anderer Vererzungen. jedoch wurde die geochemische Prospek-
tion: bet der Nalfindung von Sh-Vererzungen verhiilinismiissie wenig angewandt, Der
Uesachen. weshally deme Stdivm von Shoin primiiven und sekunidiiren Dispersionshilen
wenig Aulmerksambkeit gezollt wordes gibt es mehrere, Antimon wird in der Regel in
Gesellsehalt anderer Elemente gelunden. welehe vorteithalter zue verfolgen sind (vor
allem mae He, W Phound anderent, Tnlo

s seiner geochemischen Figensehalten bildet
Shonore Kleine und enge sekundiire Dispersionshisle. welehe bei den Prospektionsarbeiten
leicht 2o dibersehen sind. Die Bestimmung von Shoist bei niedrigen Konzentralionen
zicmlich ansprochsvoll, Mt der gelinligen spekirochemischen Methodik st es unmiglich
Autimon in Konzentrationen anter G0—80 ppm- zo bestimmen.

Uher den Charvakter der Disteibution des Shoin primitren und sekundiiren Dispersions-
hislen an reinen Sh-Lagerstitten existieren verhiilinismiissie wenig Angaben. Laut 1L
Ginzbhurg (1957 sind five die jeweiligen Mineralisationstypen folgende Gehalte eha-
vakleristisch CTab, 1)

CRNDe o Meehacek, CSe,, BNDe, J. Veselsky, Lehestulil Tie Geochemie an
der Naturewissensehalichen Fakuoltit  der Komenskye-U Bratislava,  Panlinyho-
Totha 1.
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Tabelle 1o Sh-Konzentration im Nebengestein der Lagerstiitte nach I 1. Ginzbure

1957).
i ! Mineralisation
i erzfrei | verstreut l angercichert Frz-
| | - a | - - T T - )
Sh ' - | 100—300 ppm ADD—1000 ppm > 1000 ppm

Laut genanntem Autor weist die positive Feststellung von Antimon in hydrothermal
veriinderten Gesteinen,  sandiglonigen  Sedimenten, eisernen Titen, in Schratten, in
quartiiven Sedimenten und Biden aul walirseheinliches Vorkommen von Antimonverer-
zungen hin, Antimon ist auch ein bedentender Tndikator der Hg-. Cu-. Pbh-Zin-. W- und
Au-Vererzung.

Mit dem Studium des Charakters von Dispersionshifen belassten sich T Hoa w-
kes (1954, 0. Pokorny (1959, G.A. Terechova (1961, 19661 0. V. Finkel-
Stein (D60, G.G. Kraveenko, NoA. Ozerova (1961), G X\ Jarudevski]j
und Kol (1961) w.a.m.

Primiire und sekundiire Dispersionshiffe des Antimons sind in der Regel sehr kompli-
ziert und haben unrvegelmiissize Gestalt, G A Terechova (1961 1966) kam auf
Grund des Studinms von 5300 Proben von Sh-, Sh-Te- und He-Lagerstéitten von Siid-
ire Dispersionshisfe in Nithe von

FFergana zu dem Schluss, dass Shonure lokale pr

Fezkérpern und an tektomischen Linien bildet, wohingegen Hg ansgepriiglere Anomalien
bictet und die erhhten Gehalie an Hg (n 1079950 belinden sich bis zu 500 m von
den Frezkiepern entfernt. Die Autorin empliehlt die Verfolgung der Sh-Distribution nur
in der sehweren Gesteinsfraktion. in o welcher sich die Sh-Gehalte zwischen 10 und
300 ppm bewegten und bis zu ciner Eotfernung von 500 m von den  Erzkirpern
waren, Zusammen mit den Sh-Dispersionshifen worden solehe von As. wenig aus-
drucksvolle Dispersionshife von TL Zo. Cuo Mo, W ound teilweise von P festgestellt.

G.o N Jarusevskij und Kol (1961) errcichten bei der Aulfindung von Sh-Hg-
Lagestillen von Siid-Fergana bei Anwendung der Gesteins-Metallometrie gute Ergeb-
nisse. Hauptzweek der Arbeiten war es. die Haupt- und Begleitelemente der primiiren
Dispersionshole. welche  die Vererzung  charakierisieren. zu ermitteln. Die Autoren
cmpfehlen die Durehfiithrung einer detaillierten geochemischen Prospektion im Massstab
1:5000 in Ankniipfung an dic Freebnisse der Geophysik und eine detaillierte Kar-
tierung, Bei Anwendung der Gesteinsmetallomotrie heachleten sie im gegebenen Gebiet
vor allem bituminise Schicfer und graphitisch-tonige Gesteine, denen sie auch Proben
enlnahmen,

Sekundire Sh-Dispersionshiofe um Frzlagerstiitten herum. werden nur in unmittel-
barer Nithe der primiiren Vorkommen gebildel. Thre Breite betriigt maximal das drei-
bis zehnfache der priméiren Vererzungszone, Breite und Gestalt der sekundiiren Disper-
sionshisle werden vor allem von der Morphologie des Terrains beeinflusst, da Sb in
der Zone der Hypergenese in iiberwiegendem Masse nur anf mechanische Ant migrient.

Bei Ph-Zn-Lagerstiitten des Gebictes Nyeba in Nigevien (M. I Hawkes 1954),
treten erhishite Sh-Gehalte in Biden in einer Entfernung von 30—120 m anfl (Gehalte
an Shozwischen 1—5 ppm),

fm Gebiel der Vorkommen von Sh-Giingen bei Poproé und Cuema (Spissko-gemerské
cudohorie. Zips-Gmorir Brzgebirge) kontrollieren die seknndiiren Dispersionshife sehr
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aul den Verlanl der Erezgiinge und ihre Gestalt wird vor allem dureh die Morphologie
des Terrains beeinflusst L Pokornyx 19591, Die Antimongehalte der Baden iiber
den Giingen erveichen bis zu 1000 ppm,

G.A Jarusevskij und Kol (1961) benutzte im Turkestan-Alaj-Gebirge. ebenso
wiec V. A\ Netreba, K. V. Platonoyv (1960 im nordwestlichen Kaukasus. er-
folgreich die Metallometrie in Kombination mit Sehlichproben bei der Auflindung von
Sh-. Sb-lg- und g-Lagestitten, Erhishte Sh-Gehalte im Boden (100—=5300 ppm) tral
man bloss in der schmalen Zoone von Erzlagen an.

In Siid-Fergana kommt es im Gebiel des Aufltretens von Sh- Lagerstitlen im ober-
[ichennahen Teil hitulig zu Sh-Anreicherungen (G, A, Terechova 1961, 1966).
GG Kraveenko, N\ Ozerova (196G Tanden in diesem Gebiel, dass es zur
Konturierung der Sh-Vererzung gendigl. die Distribution des Antimons zu verfolgen. Die
Begleitelemente Ph, Zn und Cu geben nue recht undenttliche und breite Dispersions-
hivle.

Anhand geochemischer Prospektionsmethoden wuorden sekundiire Sh-Dispersionshife
im Gebiel des Pezinok-Pernek-Keistallinikums und in den Kleinen Karpaten studiert.
Das Pezinok-Pernek-Iristallinikum wird von einer 4—8 km miichtigen Zone gebildet.
die sich in nordwestlich-siidostlicher Richtung, quer zum Verlaul der Kleinen Karpaten
hinzicht, Diese Zone teilt das Bratislavaer (Pressburger) granitoide Massiv vom Modraer
Granodiorit-Massiv (B Cambel 1959 und wird von sandig-tonigen  Sedimenten
(Gneise. Glimmersehiefer. Phyllite) und metamorphicsten intrusiven und  extrusiven

I}

magmatogenen amphibolitischen Gesteinen aulgebaut. in welehen sich ansgedehnte und
zahlreiche Lagen graphitischen Schielersteins und vereinzelie Yorkommen von Karbo-
natsedimenten befinden (B Cam b el 1959).

Die Vercrzung im Gebiet des Pezinok-Pernek-Kristallinikums ist an die Zonen akti-
nolithischen und graphitischen Schiclers gebunden. Die pyrit-pyrehotinische. syngene-
tiseche Vercrzung ist eine dltere privareiscische und priigranitische und ihre Entstehung
ine Exhalationen basischen Volkanismus und den

wurde durch postmagmatische submar
Zeelall organischer Reste angeregt. Die jiingere postgranitische hydreothermale  Anti-
monilvererzung dieses Gebiotes ist an die stark auflgefalteten Lagen  aktinolithischer
und graphitischer Schieler gebunden und bildet unregelmiissige Tmpriignationen in Ge-
steinen. Linsen, Stockwerke und seltener auch Giinge, Beide Vererzungen kombinieren
cinander wechselseitig und iiberlappen einander, Tno diesem Gebiet sind auch kieinere
\;l)rli“”]”l{‘” A I,I)"/.” ”lll[ ;”.IIA\'—I'I'I‘I'ZIIII,‘:I'H I}l‘li:ll”]l_

Die Mineralogic und Geochemie der Antimonitvererzung wurde von B, Cambel
959 stadiert, Yoo den Fezmineralen herrseht Antimonit vor. zu welchem sich kleine
Mengen von Pyrit. Arsenopyrit. Chalkopyrit. Glaukodot. Lollingit. Gulmundit. Sphalerit.
Sh-Sulfosalze. Kermesit und Valentinit. gesellen. Von den Nichterzmineralen sind an-
wesend Quarz und Karbonate,

Die geochemische Assoziation der Elemente ist verhiilinismiissig einfach, Die Anli-
monit-Metallogenese kann cine Analyse eines Sh-Konzentrats aus Antimonit-Frz der
Lagerstiitte Pezinok-Cajla repriissentieren (B, Cam b el 1950, Tab, 2)

Bei der Beglaubigung der sckundiiren Dispersionshofle werden |1||- Boden-Metallo-
metrie und die Schlichprobe der Gehiingelechme in Anwedung gebracht. Die metallo-
metrischen Proben wurden manuell mittels pl‘(|u1n;:'i!-:('ht‘ll Handbohrer aus einer Tiele
von AD0—=50 bis 80—100 em entnommen. Um eine Zufilligkeit der Entnahme aus-
zuschliessen. wurden bei einigen Profilen von einem Punkt drei Einstiche auf einer
Fliche von | 2 m? entnommen. In jedem Gebiet wurden Proben an zwei bis drei Pro-
filen entnommen. die voneinander 50 m entfernt waren. Die Entfernung der Probenent-
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Tabelle 20 Analvse cines Sh-Konzentrats aus Antimonit-Frz der Lagerstiitte Pezinok-Cajla
in den Kleinen Karpaten (13, Cambel  1959).

1O0—1 9, [— 1100 9%, unter 1/100 %

Sh, Si, e, Al As, Ca Me, T, Mn, Ph, Ba, Cu A, Ce, Se, Ni, 7, Sny Mo, Co

nahmestellen an den Profilden betrng 5 ome Gleiehzeitie worden aueh, zoe Bestimmumg
der vetikalen Disteibation der Elemente, ganze Bodenprofile eotnommen, Die Proben
worden nach dem Trocknen in Porzellanschalen vervichen und zur Analvse wurde
die 19

ratorien, Tm Laboratorium des Geologicks prieskom (Geologische Frkandung) Spisska

aktion unter 0.2 mm genommen, Analvsiert wurden die Proben in zwei Labo-

Nova Ves. wuarde Shomittels geliinlizer kolorimetrischer Methode und Ago Phound Co
millels .\1I)I'II—.'\I)H(II'|]Fil}ll.‘-i-sjll‘luI‘.'II|}[Ill|!l|1ll‘-l|‘il' bestimmt, T Laboratorinm des Geolo-
eicky tstav Univerzity Komenského in Bratislava (Geologische Tnstitut der Komensky-
Universitin. wurden Aao Cuound Phoanhand der atom-absorptions-spektralphotomet-

vischen Methode bestimmt (Tab, 30, Zore Bestimmung des Antimons wurde von Ing, V.

Tabelle 3 Verwendete analvtisehe Methode und untere Bestimmungsgrenze der Elemente.

Laboratorimm GE-TTK Laborat. «l, Geolog, prieskam

Breatislava (Peal. 11D Spisskia Nova Ves (Peol, PLOR,M
Sh Mom-Nhsorptions-sp. 2 ppm kolorimetriseh 1y ppm
N Mom=-Absorptions 0.5 ppm Aom=Abhs-Spektroskopie 2.5 ppm
Ph Nom-Absorptions 3 oppin Mom-Abs-Spekirosk, 200 ppm
Cu o Nom-Nhsorptions 3 ppm Mom-Abs-Spekrosk. [ ppm

Stredkoiund Ing. 1o Martiny eine neue Mom-Absorptions-Spektralphotometrie-

Methode am Geriit Peckin=Flmer .

13 anseearbeitet, Uber diese Methode waorde an-
isslich der Konferenz iiber Flammenspekiroskopie in Ostrava (Juni 1970) releriert und
soll in den Momie Ahsorption Newsletter Perkin-Elmer Corporation. Norwalk Conneeti-
cul. TSN verdlTentlich werden.,

Die Sehhichproben der Gehiingelehme worden aus 16—18 ke Materials dureh Spiilung
mit Wasser und Trennen in Bromolorm gewonnen, Nach dem Abseparieren der Ferro-
magnetika. worde die Sehlichprobe dsodynamiseh mittels  elekiromagnetischen Sepa-
vator der IFao Cook u Sons o Tinl paramagnetiseh fza e 05 A und eine diamag-
netische Frakiion Giber 2205 N eeteilt, Die mineralogische Zusammenselzung der Biden
wurde et der Fraktion unter 2 g und 5 g mittels Bongengoniometer GON 3 studiert.
Finige Proben wurden der genauneren Tdentilikation der Minerale wegen glvzerinisiort,
Das eontgenometvische Studinm dee mineralogischen Zusammenselzung worde von
BNDre 15 Sam ajovas Cses vom GU-UK in Beatislava durchgefiihet,

s wuorde die mineralogisehe Zusammensetzung and die Disteibution der Elemente
i vertikalen Sehoite dureh den Boden dorchgelither, Die mineralogische Zosammen-
setzimg des Bodens wied i greassten Masse dareh den Charakter des Gesteins im
Licgendien becinflusst, o Biden iibe

v aktinolithischen  Schiclern und  Amphiboliten

hesteht dder Tauptanteil der feinen Fraktion dee Baden aus Chlorit mit Kaolinit-
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Beimengung, Der Gehalt an Ton-Glimmern ist von untergeordneter Grosse. In kleinen
Mengen st Muoskovit anwesend, Yon den Nichttonmineralen herrseht Quarz vors in
kleinen Mengen ist @-Cristobalit anwesend. Kalzit und Feldspiite sind nue in unsehein-
haren Mengen v

Areeten, Chlovit. der der dominierende Bestandteil ist. konzentriert sich
mehe in den grosseren Fraktionen und sein Gehalt steigt mit zunchmender Tiefle,

In Biden iiber vorhereschenden graphitischen Scehiefern ist der dominierende Be-
standtetl der Teinen Fraktion der Biden Ton-Glimmer, Grondsitzhich sinkt der Chloril-
und  Kaolinitgehalt, Anwesend ist ein Tonmineral mit gemischier Steuktue, Yon den
Nichttonmineralen dominieren Quarz und e-Cristobalit, Kalzit und Feldspat sind nur
untereeordnel vertrelen,
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Abbo 1o Die Sh-, Ph A= und Co=Disteibution in den Bodenpeolilen (Gebiet Keiziee, Peofil P11,
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Die Disteibution von Sh. Cu. Ag und Ph im Bodenprofil ist mehr oder minder
gleichmissic. Das Bodenprofil wurde in vier Teile geteilt:

I. Die Probe entspricht dem A-Horizont der Baden und dem obersten Teil des
B-Horizonts (10—15 em).

I1. Die Probe entspricht dem oberen Teil des B-Horizonts (2030 em).

1. Die Probe entspricht dem unteren Teil des B-Horizonts (30—40 cmy.

IV, Die Probe entspricht dem oberen Teil des C-Torizontes 20—=30 cmy.

Die Bodenprolile wurden direkt in der vorausgeselzien Vererzungszone  gemacht.
deshalb weisen die Sh- und Ag-Gehalte in den Bodenprofilen in einigen Fiillen soleh

abnormal hohe Werte anf — Sbh und Ag sind Vererzungsbestandteile (Abb, 1. 20 31
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Abb, 2 sh-, Cu- and .\,Lf-nirih'ihulil:n in den “mil'llpl‘ur“l'r! Gebiet “_\ill\l'l"l'k'.

Antimon konzentrierl sich vor allem im unteren Teil des B-Horizonts und im oberen
Teil des C-Horizonts der Boden, In einigen Fillen sind die Antimongehalte im gesamten
Porfil gleichmiissio. Bei der Probe B2, die dem Sehiitt entnommen wurde. ist die
Sh-Distribution umgekehel (die Sh-Gehalte nehmen mit zunehmender Tiefe abl, Die
Distribution ist in den Bodenprofilen regelmiissiger. Die Kupfergehalle nehmen mit
zunchmender Tiefe regelmiissiz zu. In den oberen Teilen bewegen sie sich zwischen
GO und 120 ppm. withrend sie in den unteren Teilen etwa um die Hilfte hioher sind.
Die Ag-Distribution ist recht unregelmiissig. Die Ag-Gehalte nehmen in der Regel mit
zunchmender Tiele missig zue in einigen Fillen ist der A-Horizon der Biden am Ag-
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reichsten, Blei st regelmiissig verteilt und seine Gehalte nehmen mit der Tiele miissig
ab.
s den Bodenprolilen. ist die giinstigste Tiefe fiir

Der Disteibution der Elemente. gemi
die Pronenabnahme zu entnehmen, Die Tiefe der Abnahme bewegt sich zwischen 40—50
und SO—100 em.

Der Untergrund, das lokale Grundgehaltsnivean und der Wert des Anomalienlimits
sserst wichtig, da von ihrer richligen
Bestimmung die Interpretation der gewonnenen Resulttate abhiingig ist. Die gewonnenen

sind bei geochemischen Prospektionsarbeiten i

:lll;il}'lir«i(-hml |".l',i.[(-f:|1i.~;.x'{‘ wurden statistiseh verarbeitel. und es wuorde der Un!(‘r'gi'llml
und das Anomalienlimit Tie das cemittelte Gebiet bestimmd.
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Abb. 30 Sh-s Cu- e A= Disteibution in den Bodenprofilen (Gebiet Rybnicek).

Bei den Biden des Pezinok-Pernek-Keistallinikum-Gebictes, anfgebaut dureh amphi-
bolitische. aktinolitisch-graphitische Schiefer und  teilweise von  Amphiboliten. wurde
in den Zonen vorausgesetzier Vererzang fiir die Elemente Sb. Ag, Pb und Cu die
Werte des Untergrundes anhand  folgender Grissen bestimmit: X (Mittelwert). Me
(Median) und Mo (Modus) (Tabelle 40, Weiters worden Tolgende Werle  bestimmt:
S (Standardabweichung, A (SymmetrickoefTizient), V % relative Standardabweichung
ader Yarianz) und B (der auf den Charakier der Gehaltsverteilung hinweisende Wert)

(Tabelle 5).

Gemiiss der Analyse der in Tabelle 4 und 5 angefitheten Weete, der Analyse der
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Tabelle 4 Die Werte % Me, Mo, Tir Sh, Ph, Co und A

Gebietes,

von Boden des ermittelten

¥

sh ’h Cu A

:. X 17 25 05 4.8
| Me h 25 | 80 27
| Mo ] 20 i 3.7

Tabelle 5 Die Werte 5, A VO, B five Sh, Ph, Cu und Ag unter Voraussetzung normaler
Verteilung, B unter Voraussetzung lognormaler Verteilung,

sh b o A
S 15 8,12 36 2.1
A .87 0,06 ({1551 3.0
A 57 a2 a7 A
(4 9,2 (15 0,15 (5.8
I3+ ;9% (IS

Ciehalis-Frequenzkurven (Abb, 40 50 6 and 70 und dens Kumuolationskoreven (AL, 8, 9.
L0 aned 11 erwibt sieh der Charakier der Elementendisteibution in den Biden, Antimon
und Silher, die im Boden an Fezminerale cebunden sindd. haben ungeliihe gleiche

2l
J0 4
20 -
15
|
0 2
5.
— 0 2 W g
0 80 B0 200pm| | J

AbL. AL Sh-Frequenzkurve, Abb. 5. Ph-Frequenzhurve,
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Disteibution, Finen anderen Charakier der Disteibution weisen die Elemente Phound
Cicaul. welehe in Pyrit- und Antimonitvererzungen nur in Spurenmengen, im Neben-
eestein aber laufend vorkommen,

Die Frequenzkurve des Showeist zwei Maxima aul. Das erste Maximum belindet
sich im Gebiet der Nullwerte und st sehr ansdrucksvoll, Nachdem die untere DBe-

w00

251 0o
73

Jo
J0

25 1 25

Il 0 20 25 a ¢ 8o 60 280 ;0
PEm
Abb, G0 Ph-Frequenzkorve. Abb. 7. Cu-lrequenzkurve,

stimmungserenze bei der gegebenen Methodik  (Kolorimetrie) 10 ppm war. kiinnen
diese Werte keinsfalls als Nullwerte angeschen werden. Sie entsprechen dem Durch-
sehnittswert im Gestein und jenen Abschnitten ohne Mineralisation, Das zweile. wenig
ausdrucksvolle Maximum liegt bei 40=50 ppm. Dieser Werl entspricht mit grisster
Walirscheinlichkeit dem Durchsehnittswert in sekundiren Dispersionshifen, welche bei
Prozessen der Hypergenese in der Umgebung primiiver Vorkommen und durch Kon-

00\%
100 %
‘5 o
50- v
_I
o nm 20mm 0 60 20 %0pem

Abb. 8, Shb-Kumulationskurve. Abb. D Ph-Kumulationskurve.
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zenteation von Material am Fosse von Thingen entstanden sind, Dieser Werl (40—
S0 ppme Shioist anndihernd gleich mit dem ervechneten Wert des Anomalienlimits
(Tab. 6. Zwei Maxima der Sh-Gehaltsfrequenzkorve weisen aul zweierlei Uesprong
des Antimons in Boden hing aul aus mineralisicrten Zonen stammendes, und aal (it
Analysen Werle unter 10 ppmc ans mineralisationsfecien Gesteinen: stammendes Anti-
mon. Die Teilung der Sh-Werte in Biden kommt der loenormalen Teilung nahe,

[ _ - . |
iﬂ?z 700 1\ % ‘

a a0 “0 503,«»{ o 60 20 200 pom ‘

-

AL 100 Ae-Iamodationskoreve, Al 1L Co-Kumulationskurve,

Sholiche Distribution wie Antimon hat aueh Silher, Der Durchsehnittsgehalt [ie die
Biden dieses Gebictes ist im Vergleich zom Clack-Gehale sehe hoeh fanniihernd 40-fach).
Dies geht daraus hervor, dass sich ime gegebenen Gebiet verstrent pyrit-pyrehotinische
Vererzung belindel, an welehe sich ein Teil des Ag bindet, Die Profile wurden in der
Zone dieser verstrenten Pyrit-Pyeehotin-Minesalisation sitniert. Die Verteilung der Ag-
Ciehalte in den Bioden st Tognormal,

Tabelle G Ihe Werte s Nuoonmalienlimits, berechnel nach dem Me-Wert

! Sl Pl Ag Cu :
|
| Me-28 R A5 .8 ' 160 |
| Metas 30 35 8.0 ' 195

i 5% Me-10 X Me 9570 175350 13—27 400—800 |

Blei und Kupfer, die sieh o der hydeothermalen Antimonitvererzing in- Spuren-
mengen konzenteieren und e vereinzelt selbstindige Minerale bilden. haben in den
Bisden anderen Disteibutionseharakier. Die Verteilung der Ph- und  Cu-tichalte in den
siden ist normal (Pabelle 5 und die Werte 0 Me und Mo sind dihnlich (Tabelle 4).
Darans kann beurteil, werden, dass es o den gecebenen Absehnitten bet den hydro-
thermalen Prozessen zu keiner eeisseren Zulube von Phound Co ko, Exteem hohe
Gehalte an Ph (iber 200 ppm) ond Coc Giber 2000 ppd woeden nue vercinzelt fest-
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cestellt, Die extrem holen Ph-Gehalte konnen doreh Tokale Wimulation dieses Elements
vernesachl sein, da i diesem Gebiet Kleine Norkommen ven Ph-Nercrzungen helkannt
.‘Qi“fl.

Das Anomalienlimit wuorde aul verschiedene Weise bestimmt, As Basis zur Be-
rechnung worede dee Werl Me genommen, der i Hinblick aaf den Disteibutions-
charakter von Shoond Xz hesser entspricht.

Zu den hestimmiten Werten des Anomalienlimits (Sho 30 ppime g 89 ppml s
allerdings gesagt worden. dass diese Werte Tie Shound Ag doel etwas zu hoeh sind.
Dies hiat seinen CGreond darin, dass die Proben divekt den Vercrzungszonen entnommen
aoe bretende Lagerstiitten wilt,
fiche treten. wivd der Werr des

wurden. sodass der Wert des Anomalienlimits e zut

IMiie Aotimonvorkenonen, die niche an die Eedoberf]
Anomalienlinits grondsiitzlich niedriger sein.

Bet der mathematischen Bestimmung dee anomalen Werle istoes inder Regel not-
wendig, den Charakier dee Elementenyerteilung im o erforsehten Milien 2o kennen, AL L
Gaveisin Jo N Juikoy (19670 bestimmten ohne Riteksicht aul den Charalkter
der Elementenyverteilong i Milicu. die Fignung oder Nichteignung der Verlolgung eines
Flements Gl Geond des nichiparametrischen Keiterinms nach Kolmogorov —
Smirnov folaendernmssen:

np .o

1+ na

M=

wobei 2% der Prospektionshinweis. D? die geosste Differenz i Toteevall 1% 0y die
Anzahl der Fille in Gehaltsuivenu-Cebiet und s die Auzahil dee Fille ime Dispersions-
hol ist.

Lout LA Gaveisio und BN T askoy (D967 wilt. dass Talls 2 cinen hisheren
Wert als L5 hat Five das Traghiche Flemente die Waheseheinlichkeit mehe als 0.9 he-
et e einen Prospektionshinweis daestellt, Die Waheseheinlichkeit, oy ein hestimmnies
Flement anomal oder innerhalh des Geandgehaltsniveaus ist. lisst sich nach folgender
Vorausselzung hestimmen:

o ROV
' R{A).BPA)+ R(B).BR(PI/B)
wobei BOUVPT die Wahescheinlichkeit st dass der vornnssiitzliche Wert zu den ano-
walen gehiver, (P70 die perzentuelle: Anzahl der Fiille gegcebener onzentration im
Dispersionshol. (PR die prezentuelle Anzahl der Fille gegebener Konzentemtion aus-
serhally des Dispersionsholes und 13 = 50 sl

Der Tabelle 7 ist 2z entnehmen. dass Antimongehalte iiber 30 ppme lie das eemittelie
INlein-INarpaten-Gebiel 2o den anomalen Gehalten gehiren.,

Der Disteibutionseharakter von She Cos Ag ound Phoder sekundiiven Disteibutionshile
in Biden wuorede an deet Stellen stadiert: ime Absehnitt bekannten Vorkommens von
Antimonitvercezongen Bvhnieek o ime Absehinin der Fortsetzung bekannter Vorkommen
(Keizica) und avsserhalb bekannter Versmgszonen (Misiesky Ostrobee,

I Gebiet Ryboicek verlaulen die metallomeleischen Profile entlang der Gofiill-
wechsellinie anter cinem Neigungswinkel von 307 weshalh vorausgesclzt werden ki,
dass das Matevial noe von den hihergelegenen Teilen des Hanges stimml. Die Linge
dev Profile betriigt 120150 1w, Nus den [Hehenmissigen: Gehalten der Elementen-
verteilung (ABD, 120 130 14 L ist der Charakter der Disteibution in den Biden ersichtlich.
Antimon bildet zwei ausgesprochene Anomalien, Die eine Anomalie bildet es an den
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Tabelle 7. Tabelle der Walieseheinlichkeiten, ob der Teagliche Sh-Gehalt dem Grundgehalts-
pivenn oder dem Dispersionshol=Wert angehirl

Wahrscheinlkt, dass der
Wert angehiet dem:

Gebiet des Grond-

wehaltsmivenus Dispersianhol

; Proben- cens | Proben- s Crrundme- [ Msper-

| Cichalt anzahl Mo 1210, anzahl Py X 1% ||:||I.~r|i\T-:||| :-'inn]siml'
0 52 o o0 | R S5 11,99 0,01
A0 20 2 70 12 1.5 22 11,66 .34
10 4 22 05 Al 0o 77 (.3 .69
S0 | 1 09 7 11 B0 .00 1.491
1000 ! 1 100 10 14 100 0,005 0.94

Gehiingen anndiliernd i Gebiet bekannten Vorkommens von Antimonitvererzung, die
zweile am Fusse des Tanges. Frestere st 30—=50 m breit und hat mehe oder minder
regelmiissicen Aulban, Ton Zeoteam der Anomalie cercichen die Sh-Gehalte 300— 1500
ppm und sinken regelmiissiz in Richtong zom Rand hin ab. Die zweite Anomalie,
die sich am Fusse des Tanges belindet istoweniger ausgepriigt i ihee Gehalie sind
elwa wm die HElle niedriger, Die Autoren dieses Beiteags nehmen an, dass es sich
im Falle der zweiten Anomalien um cine Verlagerongen teevigenen Materials von hiher-
aeleaenen Teilen des Gehiinges. wo  sich die Vererzungszone belindet handelt, und
deshallb lokalisiert diese Anomalie nicht direkt die Antimonvererzung, Die Gegenwart
anomiler Sh-Ciehalte mm Fusse der Gehiinge weist anl die Verwertungsmoglichkeit in
der ersten |':I:1|1[u~ der Fekondung und der Methode der Metallometrie an der Talsohle
hin,  Flichen mit Gehalten iiber dem
Cornmdgehalisnivean an Ag (AL, 130 sind
1 ) .IJ:I f | sehie niedreig und nnregelmiissig. wobel sie
k_. gegeniitber Shozum Hang hin verschoben
‘]IED sind und mit dem Antimon nicht korre-
lieren,

Die Verteilung des Cu st unregelmiissig
and seine hisheren Gehalte belinden sich
in den Gebieten der hischsten Sh-Gehalte.
Die Elemente She Coo Ag koreelicren unter-
cinander nichl. wovon auch die niedrigen
Werte der KorrelationskoelTizienten zeugen
[ Sh/Ag = 0.25: ¢ Sh/Cu = 0.3: r Cu/Ag
= ().25).

R# R! ﬁ!ff

[ | ) W Abb. 120 Flichenmiissiges Bild der Sh-Distei-
0-30  J0100  WOIVG vber 200 Sb ppm bution in Boden (Byhnicek',
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Das Studium der Schlichproben von Gehiingelehmen im Gebiet bekannter Vererzun-
wen zeitigte keine positiven Ergebnisse. s wurden keinerlei primiire oder sekundiire
Sh-Minerale Testgestellt. Tn. den Absehnitten mit anomalen Sh-Gehalten entnommenen
Schlichproben. wurde ein erhihter Gehalt limonitisierten Anteils (nierenférmiger Li-
monil, Pseudomorphose des Limonits nach Pyrit, limonitisierte Amphibole), welcher
55—70", der Gesamtmenge der schweren Fraktion der Schlichprobe ausmacht. fest-

gestellt, Laut ciniger Autoren N A, Cyvkunkova N, Ko Uljanov (1961). V., P

—_~— ]

.-f.-#-m.._._u:rwm_,,_

..o-‘_.-—u-n--r- bt oA »-urh“" "'-h shiemas..
e

a 0-90 100-AK0 150780 vher 190 CUPPm
& [+]
R - R
! " m

Abb. 13, Flichenmiissiges Bild der Ag-Distri-  Abb, 14, Flichenmiissiges Bild der Cu-Dis-
bution in Biden (Ryvhbnicek). tribution in Bioden (Bvbnitek).

Tabelle 8 Die Sh- und Ph-Gehalte im sehweren Anteil der Schlichproben

[ Probennummer i Sh (ppm) Ph (ppm}

| — . S— R
RI/1E schwerer Anteil insgesamt 205 63 f
RITI/1E paramagnet. Fraktion bis 0.5 A 352 30
BRI/ 18 paramagm, Frakt. iiber 0.5 68 | 36

i

A
| RTIL/3% paramagm. Frakt. unter 05 A [ 270 68
IVTT3% paramagm. Frakt. diber 0,5 A 160 29
S A
» A

RS paramagm, Frakt, unter 0, 780 51 |
SIS pacamagm. Frakt. iiber 0,5 67 50
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Fedoreuk (1964) wird Sh, Ag. Pb in der Zone der Hypergenese in bedeutendem
Masse durch Sorption an Limonite gebunden, Diese genannte Tatsache kann als ciner
der Prospektionshinweise angewendel werden, Durch die Analyse der schweren Fraktion
der Schlichproben wurde festgestellt. dass sich Sh hauptsiichlich in der paramagnetischen
Fraktion bis 0,5 A konzentriert, die vorwiegend aus Limonit gebildet wird. Die Gehalte
an Sb sind in dieser Fraktion annihernd doppelt so hoch wie in der paramagnetischen
Fraktion iiber 0,5 A (Tabelle 8).

$b.u. | Ag
m

P
330 4

1860

JIg

250

200 A

150

100

B2

Abb. 15, Die Sh-, Ph- und Ag-Gehalte in Baden im Gebiet des bekannten Antimonit-Verer-
zungs-Vorkommens Ryvbnicek, Profil R TIL
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Im Abschnitt der vorausgesetzten Antimonitvererzung (Gebiet Kriziea) wurde ehen-
falls eine Sh-Anomalzone, 50—80 m breit mit Sb-Gehalten maximal bis zu 500 ppwn,
festgestellt (Abbildung 16). Zusammen mit Sb korrelieren die erhéhten Pb- und Cu-
Gehalte. Anomale Cu-Gehalte. befinden sich allerdings auch ausserhalb der Sh-Ano-
malien. Silber korreliert, dhnlich wie im Gebiet Rybniéek, mit Antimon nicht.

pom S30
Sy |4
P ¥
JOM-10
Mot as

200 + 20

1y 15

Jo+ 5

Abb. 16, Die Sh-, Ph- und Ag-Gehalte in Biden des Gebietes voraussetzlicher Forlsetzungen

t=]
der Antimonitvererzung, KriZica, Profil P. L
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Abb. 17. Die Pb-, Hg- und (

Gehalte in den Biden ausserhall der Antimonitvererzung,
Misarsky Ostrobee, Profil M IL
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Die Distributions der Elemente, den Profilen dureh die einzelnen Gebicte nach. (Ryh-
nicek, Abb. 15, Krizica. Abbildung 16, Misiesky Ostrobee. Abbildung 17) weist auf
cine dhnliche Verteilung von Cu. Mg so in Gebiet mit. als auch ohne Antimonitverer-
zung hine Eine untersehiedliche Disteibution erfiber She das imo Gebiet Misirsky
Dstrobee nieht festgestelll worde (Gebiet ansserhalb bekannter Zonen von Antimonit-

vererzungen). Die Profile wurden stets durch die Zone in graphitischen und graphitisch-
aktinolithischen Sehiefern, senkreeeht zue Straktuerichtnng und it Gebiet Misaesky
Ostrobee teilweise aueh dureh Amphibolite gelivhit,

Seldussfolgerung

I. Antimon konzentriert sich in Biaden. im Gebiet von Sh-Vererzungsvorkommen. in
hedemtenden Mengen,

2. Die Boden-Metallometrie ist ecine geeignete Methode zur Ermnitthung sekandiver
Dispersonshile bei jeweiligem Vererzungstyp, Da sich zu den cegebenen geologisehen
Bedingungen ausgepriigte Dispersionshife bilden die verhiilinismissiz eng sind. ist es
notwendie die Entfernung der Probenentnahmestellen an den Profilen zwischen 5—10 m
2 withlen,

3.Sh. Cu. Aw konzenteicten sieh in einer Tiele unter 30—=50 cm. Phonimmt mit zu-
nehmender Ticefe leicht ab.

A0 T der sehweren Freaktion der Gehiingelehme konzentieren sich die ans primiiren
Vorkommen bekannten Erzminerale nieht. Ino den Gebieten sekundiiver Sh-Dispersions-
hisfe sind die Limonitgchalte erhihi.

5. Die Sh-Gehalte sind in den Limoniten hoeh und koreelieren mit den Sh-Gehalien
in den sckundiiren Dispersionshoflen,

6. Beim Studium der sekundiiven Dispersionshofe an den Vorkommen bei gegebenen
weologisehen Bedingungen geniigt es vollauf. die Sh-Disteibution zu verfolgen, Im
Hinblick aul die Gegenwant ciner Ph-Mineralisation. kommt anch die Ermittlung der Pb-
Distribution in Betracht, Die Verlolgung des Cuo das laufend im Nebengestein vor-
handen ist. hrachte keine giinstigen Frgebnisse.

7. Die Nachweisgrenze des Showmnss bei der analytischen Methode mindestens 10 ppm
hetragen. da bei verdeekten Lagerstitten auch diese Werte bedeuntsam sind,

Q. Bei der Interpretation der Ergebnisse ist es notwendie dem detaillierten geomorpho-
logischen Bau grosse Aulmerksamkeit zu sehenken,

9. Die geochemische Prospektion anhand der Boden-Metallometrie ist. nach kleinen
Korrekinren. nueh aul andere Gebiete der Vorkommen von Sh-Vererzungen anwendbar.

Uhersetzt von F WALZEL.
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