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JOZEF VESELSKY*

AKZESSORISCHE MINERALE GRANITOIDER GESTEINE
DER KLEINEN KARPATEN

(Abb. 1—8)

Knrzlassus I Dahmen  dieser Avheit werden die Ergebnisse des
Studiums der qualitativen und quantitaven Vertretung akzessorischer Minerale
in granitoiden Gesteinen des Klein-Karpaten-Kristallinikums dargelegt, Anhand
der Methode dere sehweren Feaktionen wurden bis 2o vierzig akzessorische Mi-
nerale in den Grandtoiden  der Kleinen Karepaten festgestellt. Thee mengen-
: Vertretung wurde in g/t angegeben. Obzwar einige Tatsachen der ak-
zessorischen Minerale Tiie cinen Hybridisationsprozess sprechen, kann bislang
nicht vom gesamten Komplex  der Klein-Karpaten-Granitoide als  hyhriden
iloden wesprochen \\'l'l'lll‘uf da der Grossteil der Varietiten dieses Kom-
plexes nicht den Nusdruck eines solehen Prozesses aulweist,

Peswme: B pamxax avoit craTbs NoOKasbiBAIOTCH peaysibTaThl KOJHUECTBEHHOIO
1 KAUCCTBEHHOID M3YUEHNA AKUCCCOPHBIX MMHEPANOB 1 UPAHHTOMIHLIX NOPOLAX KPH-
ranauueckoro Maccusa Mannix Kapnar., MertonoM meuzenenus muiensx  (paxunit
Ouio onpeneneno 1o 40 aKICCCOPHLIX MHHEPAJIOB B MAJOKAPHATCKHX TPAHHTOMIL 1%.
HX KOJAHYECTBEHHOE COOTHOWEHHE TNokasaHo B r/r. Hecmorpa na 1o, uto Hekoropue
(arTel 0 AKUECCOPHBIX MMHEPATAX TOBOPAT O npoueccax rufpHansaliiy, 1oKa Henbaa
TOBOPHUTE O LEJAOM KOMIJICKCE MAJNOKAPHATCKUX TPIHHTOMIOB K1K O THOPMIAHLIX TIpi-
HUTOMAAX, NOCKOABKY BONBLIIAN HACTH 3TOr0 KOMILICKCA HE YKA3LIBACT H1 SCHLle
MpoARAEHHA 3TOID Npolecea,

Den geologischen Bau der Kleinen Karpaten studierten bereits viele Mutoren. Das
cingehendste Studivm. zumal des Komplexes von keistallinen Gesteinen, vorzugsweise
von  Giranitoiden die den dominierenden Anteil des Klein-Karpaten-Kristallinikinms
bilden. fitheten J. Koutek, V. Zoubek (1936) und neverdings vor allem B, Cam-
el (1959, 1962), B, Cambel. . Valach (1956) n. a. durch.

Das granitoide Massiv der Kleinen Karpaten, das aus postkinematisehen granitoiden.

in verhiilinismiissig hisher gelegene Teile des sedimentiiven Mantels vorgedrmgenen Ge-

steinen intrusiven Charakiers besteht, bildet nahezo zwer Drittel des kristallinen Gesteins
der Kleinen Karpaten, s erstreckt sich von Bratislava bis in das Gebiet von Casta
in nordéstlich-siidwestlicher Richtung, Dieser granitoide Komplex bildet keineswegs
die Mitte des Gebirges, sondern nur dessen siudistlichen Rand und wird im Gebiet
zwischen Pezinok (Bising) und Pernek von einer 4 km breiten Sehichtengrappe kristal-
linen Schiefers, die ecinen aul den Verlaul des Gebirges senkrechte Richtung einnimmit,
unterbrochen, Sie teilt das gesamte granitoide Massiv in cinen siidwestlichen Teil, Bra-
tislavaer Massiv genannt (fex hesitzt die Form eines rechteckigen Karpers von der
Liinge ca. 20 kmound der Breite 6—8 ki der sich zwisehen Bratislava und  Pezinok
erstreckt, und  den nacdistlichen Teil. genannt Modeaer Massiv,  Letateres hat die
Gestall emes ovalen. nach Norden hin sich verbreiternden Korpers, Der Komplex
kristallinen Schiefers. der sich zwischen diesen beiden Massiven befindet bildet jedoch
keine in grissere Tiefen reichende Barriere, sodass diese in der Tiele ein Ganzes bilden,

TRNDreo Jo Veselsky, Lehestubl  fiie Geochemie an der Natuewissenschaltlichen
Fakultiit der Komensky-Universitit, Bratislava, Paulinyho-Totha 1.
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Als Beweis Tie den Zousammenhang dieser beiden Teile gilt nach B Cambel und
JoValaeh (19560 die Tamsache, dass in den kristallinen Schiclern zwischen Pezinok
und Pernck zahleeiche Geatnitgiinge des Charakters von Ausliulern und Pegmatite. oder
unregelmiissice Apophvsen granitoiden Gesteins existieren, Ungeachtel dessen. dass
das Beatislavaer und Modeaer granitoide Massiv nicht als zwei genetiseh verschiedene
Gesamtheiten betrachtet werden, spricht man von zwei Massiven, zumal mit Riicksichi
aul die Gebrivchlichkeit ciner solehen Einteilung, aal das selbststindige  begrenzte
Aultreten beider Teile der granitoiden Masse als anch i Hinblick aal die petrographi-
schen und petrochemisehen Untersehivede, die cingehend besehrichen werden zumal in
den Arbeiten von B Cam bl (1950, 1956, 1950, 19620, In den Kleinen Karpaten
wurde palvnologiseh das paliozoisehe Mier des metumorphen Sehiefermantels und das
variseische Aller von Intrusionen des geanitoiden Magmas bestimmi. Das variseische
Alter der Granitoiden der Kleinen Karpaten bestiinigte anhand  der K A-Methode ).
Kantor (19540 der das karbonisehe Altee der granitoiden Intrusionen und Pegmalite
bestimmte, Diese Feststellungen bestiitigen die diltere Ansicht von N Zoua be k 119361
dass Tir Kerngebivge, und somit auch Tie die Kleinen Kaepaten dominierender Prozess
der variscisehe, magmatisch-orogene Zyvklos war 1 Buday, Bo Cambell Mo M oa-
hoel 1962,

Die granitoiden Gesteine der Kleinen Karpaten werden als Gesteinskomplex: serogenen
Typs charakterisiert (B0 Cambel 190590 B Cambel Jo Vialaeho 19561 der bei
der Verwirklichung  variscischer Faltung in bedeutende Eotfernung von seinem \u-

tochthone gelangle. wo er sich bildete, da an keinem Ort des kleinkarpatisehen INristalli-
nikums an die Oberfliche Migmatite teeten, die Merkmale von Gesteinen triigen. die
ans Liclen autochthenen Gebieten, wo sich das Magma hildet stammten.

Vom intrusiven Clhineakter geanitoider Komplexe der Kleinen Karpaten zeugt laul
B, Cambel, J. Valach (19560, dass diese Komplexe seharl begrenzie Kontakie
gegenither den Nachbargesteinen haben und geisstenteils disharmonische Kirper und
lokal auch kleinere, mehr oder minder konkordante Tntrusionen in den keistallinen
Sehicfern bilden, Die Texturen der granitoiden Gesteine sind aueh isometrische un-
orientierl, ohne separate Orientation der Mineralbestandteile und Beweise der Anatexe
sind selten. Die Ausdehnung der Minerale in den Gesteinen und die Mineralzusammen-

selzung dieser Gesteine ist verhiilinismissig homogen mit allmiihlichen Schwankungen.
Nebulitische Texturen sind vereinzelt. Der periplutonische Kontaktmetamorphismus
der kleinkarpatischen Granitoide. die Granitisationsstufe und die Verspatung der Mantel-
vesteine st relativ sehwaeh und  hitafig st eine typische Kontaktmetamorphose  zu
heobachten. die die Bildung von Hornlelsen und biotitischer Fleeksehieler im Gefolge
hat. Die Stufe der periplutonischen Metamorphose sinkl mit zunehmender Entfernnng
von der Kontaktstelle sehre raseh ab. Die Prozesse der Metamorphose beriihren vor allem
nur isochemisehe Verinderungen, Stivkere Hybridisation und Migmatisation ist verein-
zelt und teitt nur dort zutage (B Cambel J, YValach 1956). wo leukokratere apli-
tide Granite in die Schicler-Serie durchdrangen, T Ganzen ist die Differenziertheit
des Massivs wenie markant und wenig manniglaltig, Gelinfig sind leukokeate Differen-
tiale,

Die Abnalme der Geanitproben, die biindig im Anhang charakterisiert werden, erfolgte
vorwiesend an kiinstlichen Aufsehliissen. zumal o Steinbriichen, wo die Gesteine am
wendgsten von sekundiiren Veriinderungen. vor allem von Verwitterung - betroffen
waren. Die Menge der abgenommenen Proben betrug jeweils 10—15 kg. Bei der Proben-
abnahme und -vernebeitung, sowic bei der Auswertung hielt man sich an Grandsiitze.
wic sic Vo V. Lijachovies Ao Do Rodionoy (19610 vorschlagen. Die Probe


http://ze.lt

AKZESSORISCITE MINERALLE 117

wurde im Terrain aus kleinen Gesteinsstiicken (von der Grisse 50—150 @) aul ciner
FFliche von 200—300 m= foermierl. Die Verarbeitung der Proben bestand in Zevkleinern
und Mahlen aul eine leinere Kiornigkeit als 0.5 mm. Nach dem Brechen des Gesteins
wurde nach dem Vierteilungsverlfahren die Probe zur chemisehen Analvse abgzenommen.
Weiters wurde die Probe zu Tinl Kormigkeitsklassen die dem Gesetz der Gleiehlilligkeit
entsprechen gesiebt und der Prozentsatz der Uberzerkleinerung (< 0,063 mm) cemitlelt,
der aneh imoungiinstiesten Falle cin Finltel der Probenmenge nicht itbereagte, Die
Durchspiilung der cinze

nen Siebelraktionen erfolgte an einem zubereiteten Anreiche-
rungs-Labortisch. zum Unterschied von jenen Autoren. welehe die Schwemmung in
ll['l' H{'hflli‘ li"l'{'hrl"lfli'l'll \\‘i{' l“l'.\' }{ i{ HL | | il | ||||l| \\. \\': | ¢co I{ sS0on f!(}l:-'}} AN
sehlugen, Beim Schwemmen am Aoreicherungtisch wird cine hishere Anreicherung der
Probe crreicht und der VerlustkoelTizient ist hedeuatend |Iit‘l|r'i;u'r' als bei der Hpiiillng
in der Sehale, Der VerelustkoelTizient wurde bhestimmt dureh die Trennung des leichteren
Anteils am Anreicherungstiseh mit Bromolorm: er iiberstiee den Wert 1.3 nicht. Der
sehwere Anteil, cewonnen nach dem Sehwemmen. wurede von den Resten der gesteinstea-
venden Minerale mittels Bromolorm getrennt (CHBry p = 2.08),

Der gewonnene sehwere Anteil. der zur Bewertung des quantitaven Bestandes alkzes-
.'*'”I'i."['ll[‘l' .\IilH‘['“Il' ||r|l] \\'l",:'!‘li {Il'lI Il‘il'll[l'r'l'” Il[{‘lllirili”lifl” !J('[' _\Iil!l'i'illl‘ \‘I‘I'\\'l'”(ll‘l
wuorde, wurde nach der Trennung der Ferromagnetika noch mit Methylenjodid (C1
p =234 in zwei Fraktionen sortierl. welche der Trennung dureh den isodyvnami

‘_!J‘_!.

ien
Magneten bei verschiedener Feldintensitiit: zu paramagnetischen und - diamagnetisehen
Mineralen unterworfen wuorden,

Die angewendete Methode zur Gewinnung des Schweranteils ermiglichte ausser der
leichteren Tdentilikation akzessorischer Minerale und deren Bewerlung des quantitativen
Bestandes, noch die leichtere Gewinnung monomineraler Freaktionen (zumal durch das
Abscheiden anhand des stereoskopischen Mikroskopes) zum Zweeke des cingehenden
Studinms der physikalischen und chemischen Eigensehaften der Minerale, Die Methode
crmiglicht die Gewinnung geniigend objektiver und vergleichbarer Frecbnisse betrells
Vertetlung

alzessorischer Minerale 0 verschicdenen  granitoiden  Gesteinen  eines
Nomplexes. als aveh mehrerer Komplexe  gegencinander, Die angefliihete Methode
crmioglicht den Materialgewinn zu weiterem mineralogischgeochemischem Studinm wie
7. B.ozur Bestimmung des absoluten Niers von Gesteinen durch die Kern-Geochrono-
logie anhand der akzessorischen Minerale (Vo Vo Ljachovie 1961,

Die quantitative Auswertung der Vertretung der cinzelnen Minerale wurede bei den
Praben anhand dee Methode nach Vo V. Ljachovic, A0V, Rodionoy (1961)
durehgefliithet, Die Testgestellien Mengen  akzessorischer Minera

¢ owurden in g akzes-
sorischer Minerale pro © Gesteins ausgedreiickt. Die angegebene Methode wuarede nicht
nure deshalb auseewiihlt dass anhand ihrer vergleichbare Freebnisse gewonnen werden.
sondern aneh deshall, dass bei der Feststellung und - Nuswertung des Gehaltes an
akzessorischen Mineralen der Sehweranteile als Ganzes aus den cinzelnen Proben
antomabiseh gebivgsbildende Minevale (zamal Glimmer) eliminiert werden, die bei der
Separation in den Schweranteil gelangen, Diese Methode, obzwar wegen der grisseren
Anzahl von Berechnungen arbeitsaulwiindiger. spicgelt: hesser. wenn auch nicht die
absolute Menge akzessorischer Minerale in Gesteinen wider, so doeh deren verhiilinis-
missigen Anteil. wober die Emplindlichkeit der cigenthichen Methode geniigend  gross
ist. Der tatsiichliche (absolute) Gehall akzessorischer Minerale kann bislang  anhand
keiner Methode hestimmt werden und dies zumal aus dem Grunde der Teinen Ver-
wachsuneen sehe Kleiner Minerale ingr

sseren. vornchmlich gebivashildenden Mine-
alen,
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I.I ])( Hr' I. ]Jl( Gehalte akzessorischer Minerale

T Akzesso- 1

. .| 2 4 5 6 | 7
rische Proben- AT/6S L B0JGR Qfl’j', a1/G3 a6/63 27/63 A6/6G3
Minerale  nummer AN AT A -JV IV -V -1V
Amphibole i s ‘ 1,21 0,66 143 | 043 Y 02 | 074
“)\mnllj el ' = | il | 1,20 = | il i
Magnetit 73,64 25,60 81,30 | 275,00 81,12 37,04 42506
Titanomagnetit 0,26 | 4063 — | 5,20 1,51 — 5.0
Zirkon 6,78 ‘ 13,72 9,22 12,40 14,05 8,56 8,05
Apatit 1266G,62 | 113401 | 1756,20 © 1208,53 | 1887 81 I 807,79 | 119363
Hmenit 48,15 | - | 23,18 428,50 | 533 | — | —
Titanit 772 | — [ 1,62 2.30 | 1,52 477
Monazit 012 | 014 011 | 035 0,25 0.19
Orthit 0,20 034 | 002 1 040 : 01,86 095
Bervll 0,006 = | = i - i oL ar
Nenotim {055 0,27 0,73 0,15 0,03 0,35 (.28
Frmalin = - | 0,11 0,90 0,26 0,64 -
Kassiterit 0,07 | — | 0,06 | 0.18 — — =
Pyrit 60,581 851 = 0.4 8,53 16 204
il (.68 0,45 0,64 1,40 0,21 0,23 1.06
Anatas - — — | - . — _
Scheelit 003 | — - 0.03 — 005 = —
Pyrehotin = = | = e —_ 0,11 s
Arsenopyril L ! = | A | i =5 0.13 o
Stanunin - — I 0,01 | == = | = | —
i:hn!lwp} rit — | 0,30 — 0,36 (1.55 -
Antimonil 0,15 0,85 - - 0,13 0.48 —
Sphalerit = == 023 | = — — —
Cialenit - = — | e | i | L o
linmatit — 020 @ — I 0,45 — .80
Ielvin? oy 0,02 — ! et | — — -
firanate 15,17 5,87 77,02 | 172960 ' AT234 ! 17,68 f.52
Fipidot GAT 14353 4,00 146,04 13,16 A A8.61
Stauralith 0,005 0,002 — ! = = == 2
Andalusit — — — — — — —
I‘i‘”l_fln:mil. 0,008 == — —_ 0.009 o
Spinell 0,05 006 | — 0,04 = 0,02 .04
?.{1n|'\|-§l-l|' 0,20 0,08 0,32 0,40 0,65 P —_
Limonit (Goethit?) 7.68 10,40 | 2872 3,50 37,08 803,52 A0S
Tinn . — | = | 0,002 _ _ — |
SheOcker | 007 007 | — | = 0.08 0,05 =
Uiipsstein il I e | - = 0,28 =
0,02 - - | — — 0,30 -
.02 | . . ] = , 0.07 | 012 I

Vievzeichnis der Proben

Ovdnomgsonmmmer T Tnventarnunnner 47 G50V,

Novmaler mittel- bis grohkiveniger Granit, Grosser Steinbrach Pod Beeliom (Kote 26850 a
der rechten Seite der Steasse Iarlova Ves Ihevin,

Oedinmes-Nre. 20 Invent-Ne. D060V,

Norader mittelkieniser Greanit, Letzier Steinbroueh hinter der Kote 1563 an der rechten
Seite e Strasse Iarlova Ves Ihevin,

Ordnnngsmmmer 30 Tovent-Nreo 8650V,

|\[|II|||\l’rlilllllr quarziger ||||pp:|H||||1|1||'|’|"|‘|' Cranodiorit. Bratislava — Zeleznia Stadienka,
crster G nul\lunlnuuh im Tal des Baches Bystrica,

Ordnnngs-Nr, Tovent-Ne, H1/GS-V,

MEII:-Ii\iirnigvr :|||:|l‘r,ig_:t>|' :Inmu-l;_-lilnllu-.rigl'r Granodiorit, Steinbeoch bei der Kapelle etwa

1
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MINERALE

Ill'l'

in weanitoiden Gesteinen der Kleinen IKarpaten (in g 1)
b 9 1 11 | 12
5260 AT/63 26/6:3 2860 1963
N <IN SAY o 4 SR
0.57 0,44 0,52 — 15,48
— — - — !Iw’_’
55,50 73,72 | 32,12 22,83
1.71 = = =i
12,11 1392 14,98 16,80

Lan1a.an 1ARANT 15443 14835
e i e, 0n.0s .
S0 1.21 251 1,23 -
nis AL = — 0,12
014 il 0,026 AN -
[INAR (il — —

021 (TN B — 0,24 (1NN
.2 .14 .04 012 0,24
0.06 02 —- 001 —
AR a2 12097 28145

.32 %) 1002 A6

e = = 0.2

I _ = 0,02 —
(L30 118 1,37 — -

— — 012 0,84 -

= s - 0,003 —
== 0.72 - 0.01 —
0. — — == =+

= [ =1 0,32 0, —
357 916 483,44 | il 101.43
A48 16552 13.53 . 1,08 20,74
0.2 — — — —

— 163 — 0.71 —
207 42.08 A0S.05 142,79 207,00
0,002 = —_ = _

= = — 018 —
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Feinkieniger quarziger doppelglimmeriger Granodiorit. Bratislava, Risslers™  Steinbruch
am Beree Briczky,

Ordnungs-Ne. 9. Tnvent-Nre. 37 G3-0V,

Parphyriseher Granit bis gquarziger doppelglimmeriger Granodiorit. Jur hei Bratislava am
Nordeand des Nestich, am Fosse des dstlichen Hanges unter der Durg,

Ovdnungs-Ne, 10, Tnvent.-Nr. 26 6G3-JV,

Feinkirniger e (Granitfazie beim Kontakt mit der prodoktiven erztra-
venden Zonel Marvianka, Dach Gmolinsky potok, am westlichen Hang des Bevges Malinsky
vreh,

Ordnungs-Ne. T Invent-Nre.o 28 G3-1V,

Leukokrater Gang-Granit (eakokeater hvdreo- auto-metamorphierter Gang-Granit), Dorinka
200 m owestlich des Forsthauses Horvitka,

Orndungs-Ne, 120 Invent-Neo 10 G-V,

Leukokrater Gang-Granit, Gemeinde Pila, im Tal des Baches Kamenny potok, etwa 3000 m
'h[“]ll\\'l'.\l[il'll lJi'.\' i"i]l'.‘;l!l.'lll}il'ﬁ }Ilil"lli’] Ijil;l {\\-l'ﬁllil'll |||’|' \\.;l?‘!‘"l'l'['?‘l'l'\"‘i|'.';',

Ordnungs-Nr. 13, Invent-Nr, 23 G3-0V,

Mittelkieniger hiotitischer Granodiorit. Harmonia bei Modra, Verlassener Steinbroch im
Taul des Baches Zlinbok unteehialh der Kote 4677,

Ovdoungs-Nr. 14, Invent.-Nr. Ga-IV,

Mittelkieniger biotitiseher Granodiorit, Thavmonia hei Modea, wittlerer Steinbruch Velky:
lom i Tal des Baches Kamenny potok an der rechien Seite der Streasse nach Piesok ober-
EIII”I :ll'\ \\-.'I.\_\I'l'f'i'.‘-['l"\'rriI'.\'.

Ordnungs-Nr. 15, Invent-Nr, |8

AMutometamorphosierter quarziger Granodiorit. Gemeinde Pila, im Tal des Baches Kamenny
}mln[a. sitdlieh des I\-"\"“.\-' buk bei der Kote 4350,

Ordnunes-Neo 16, Tnvent-Neo 17 G3-0V,

Mittel- bis grobkirniger Albitit, Gemeinde Pila, Tal Pailanski dolina, westlich des Forst-
hanses Iobyvla, etwa 330 m nordwesthich der kote 3580 (Berg Baranie

kokrater

roliv,

Dureh die Anwendung der Mathode der sehweren Fraktionen gelang die Feststellung
und Tdentifikation von vierzig akzessorischen Mineralen e den studierten Granitoiden
der Kleinen Karpaten CTab. T Die grosse Menge Testgestellter akzessorvischer Minerale
hestitigl die Richtigkeit der Methodenwahl sowie des gesaomten Arbeitslortganges und
der Operationen. Bei der Bestimmung der Minerale kamen ansser den geliinfligen
optisehen Methoden anhand von Tmmersionspriiparaten. noch die risnlgenometrische
Mathode nach Debey-Seherrer, die Spektralanalyse. mikrochemisehe Priiflungen und
andere Methoden zue Anwendoung, In den bisherigen Arebeiten. vornehmlich in jenen
vonJ, Koutek, V. Zoubelk (19361 B. Cambel. . Valaeh (1U56): M, Misik
9550w, o ber welehen die Feststellung akzessorischer Minerale anhand von Diinn-
sehliffen oder von Sehlichproben des Eluvioms (ML M igik 19550 bewerkstelligl
wurde, worden nngeliihe 200 akzessorische Minerale in den Klein-Karpaten-Granitoiden
bestimmt was die Ansicht bestitier, dass die optischen Methoden e das Studinm
der Vertretung akzessoriseher Minerale in Gesteinen nicht ausreichen, In der Slowakei
wirden anhand der Methode kiinstlicher Sehlichproben mit Schwemmen der zerkleiner-
ten Gesteinsproben in der Schale veporide Granitoide (D o vorka 1963 D.
MHovorka P lvozdara 1964) und Granitoide der Gebirge Mali Magura, Mala
Fateao wnd des Beraes Treibee (D TTo v o ek o 19658 hearbeitel.

In den Proben, der nach der Methode der sehweren Fraktionen eeforsehten 16 Typen
von Cieanitoiden der Kleinen Karpaten. wuorden akzessorische Minerale identifiziert und
quantitativ. bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tab., | angefiihet,

Zivkone warden inoallen Proben festgestelll, Sie besitzen verhiilinismiissig aule
iiomorphe Begrenzung (Abh, 1) mit vorwiegenden  Formen 1000 TTTOE und 311
[inlig ist der szickonaetige™ Keistalltyp mit den itberwicgenden Formen (HH0) sowie
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Dipveamiden 1L Selten sind Kristalle vom Typ des Lgespitzten Bleistifts™. der Form
B Dominierender Typ des Zirkonkristalls ist der Hyvazinth, charakterisiert dureh die
Lntwicklung des Primas HOOU undd HHTH und seltener mit den weniger entwickelten
Flichen HLOF und U3 Die Farbe variiert und dindert sich von Tarblos iiber gelblich.
lichtrosa, braunrosa bis braun. In o der Regel sind Kleine Keistalle dunkelnuanciert
gelirbl, Einige Zirkone vom Tyvp des Cvazinths™. aber aueh des Lgespitzien Bleistilts©,
vor allem jene der Proben N 12 bis 16 sind dunklee geliieht und bergen in sich Inklu-
sionen (siche Abb. 1) oft von unrvegelmiissiger Gestall und von dunkler Farbe, iulig
sind parallel zur Verliingerung orientierle Finschliisse: diese haben die Gestalt kleiner
prismatischer Keistillehen mit divekter Auslischung, die im Sinne von V. V. L jaceho-
vie (1963) Tie Zickone der 1 Generation erachtet werden kinen, Soleh Kleine pris-
matische Zirkone von in der Regel heller Farbe wurden als Finsehliisse ime Apatit und
in Diinnsehliffen anch in Spaten und Glimmern lestgestelll.

IZs wurden auch teilweise oder auch giinzlich getriibte Kiener, Zirkone (Probe 3. 4. 8)
der vorwicgenden Formen 000 und [T beobachtel, Metamikie Zirkone  dunkler
Iiirbung die Tsotropie aulweisen. wurden in den Proben 5, 9

13, 14 und 15 beobaeh-
ausgeriistel mit Filtern
Ill'ﬁ 'I:\'I)".‘Q II"H ol “l':]ll,‘,.{l'-‘,fl'”l['l' I"n'”'l"' |“Ifi \\'l‘i.\'l'“ l'irll' \'{‘I‘}I.'"l]lIIiHI]lfiS.\'ig_" illl{‘ll.\';\'i'
Lauminiszenz anl.

tel: diese sind im UV-Licht des Lomineszenzmikroskops M1

Die Werte des Verlingerungsverhiilinisses (1 B bhewegten sich beime iiberwicgenden
Teil der Keistalle i Tntervall zwischen 2.0 and 3,00 Findge Iceistalle hatten ame Tatervall
zwischen 1O und 7.0 sich bewegende Werte, Nusserst selten waren Fille mit Werten dar-
ither (Max, D01, Zirkone. bet denen hiinflig der Werl des Verliingerungsverhilinisses im
Intervall zwischen 5.0 und 7.0 heobachiel werden Konnte, sind grissstenteils sehre klein,
schwaeh welirbt bhis Kl und sehe diholich jenen. welehe als Inklusionen von Zirkonen
der T Peviode. und zonmal o Spaten und Glimmern identifiziert woreden, In Glimmern
um die Zirkone herwm kisnonen pleochroitische Hiafehen Testgestellt werden: oftmals
wurden die Kerne dieser pleochroitischen Holehen ausser von prismatischen Kristallen
auch von ziemlich dsometeischen Kreistallen von etwas  dounklerer Scehatbicrung um
welehe herum die Ve

Lirhung der pleachroitischen Halehen intensiver war, gebildet,

Zonale Zirkone wurden zumal in den Proben 40 13 und 14 beobachtet, Die Zonalitin
isl. hitulig mehefach und untercinander nicht selten doareh cine Trithung abgeteilt, die
der kleinen Ausmasse wegen nicht identifiziert werden kann, Die Kerne werden von
Zirkonen  scehwiicherer  Tdentifikationslfirbung  aebildet:  manechmal  sind  sie dunkler.
ziemlich regelmiissig begrenzt (990 oft von anisotropem Charakter, Verwachsungen kamen
sehre selten vor (Proben 1040 120 14 and 150 sie warden von zwei dipyramidalen
IKristallen. nahezu der gleichen Grisse gebildet. die parallel verwachsen und gegenseitig
ein wenig in Richtung e-Achse verschoben sind.

A patib praktisch das verbreitetste: Mineral mit grisstem Anteil inden Klein-Kia-
paten-Greanitoiden. und nue in den Proben TL und 12 (Granitoide vom Gang-"T'vp!
bhewegl sich sein Gehalt v 150 g0 Gestein, Trotz mechanischer Zobereitung der Proben
bildet er hitnlig reine wliomorphe Siulehen (ADL. 20 vom diberwiegenden Grandiyp
HOTO wned der absehliessenden Form IO sowie der basalen Fliiche (0001, Keine Sel-
tenheit sind dsometrische Kovner und es bestiitigt sich das schon vordem (ML Moasi k.
1955) beobachtete Verhiilinis 2wischen stiivkerem und Kitezerem Habitas mit dem Verlin-
gerungsverhiilinis 1B — 1.0 bis 2.0 bei den Proben | bis T (Bratislavaer Granitoiden-
Massiv) v dem sehlankeren Habitos mit dem \-L'|'|£i|1;,1't‘|'llllf,fs\'t'l'}l:'ﬂtni.-: [/B>=2.0 und
nicht selien (Probe 160 hiher als 3.00 jedoch mit gesamtheitlich Kleineren Apatiten aus



% % o0peo
s °°B

Abb, 1 Zivkon (Prabe 40 hvazinthiseh

nl Abbe 20 Aparie Probe 80 Klaree prismiatiseh

|||‘i_~l|:.‘|ti_~1'|ll'l' tzirkoniseher '|‘_\|:. Met: ltes wned isometrisel, stellenweise mit Trithungen
Iseistall vom Tap eines gespitzien Bleistiftes, e sehie Kleinen Tuklusionen, Verge, 42 X,

Voerer, 42 X, Folo L. Gsvali Foto 1. Osvald,

den Proben 12 his 16 (O odeaer geanttoides Mas<iv . Der DBrechonesindes, gemessen in

Imersionslissigheiten hewest sieh i Tateevall o= 163G Lhis LOAT e n. = 1.631
bis 1635 hei Klaven Apatiten, Sehwaeh gelblich wefiichie Npatite hatten o, = 1LG10O his
LG22 e o= 1605 his LGES Mitels vinteenometsischem Poalververlahreen nach

Debyve-Seherer wurde bewiesen, dass esosieh bei den Klaren Apatiten hisehstwahr-
seheinlich v Floorapatit handelt, Bei gelben Weistallen st das RantgendilTrakiionsbild
(0.

Vor allem o den Proben 12 bis 16 Kinnen Apatite mit 1

nahe dem des Podolits Capg POG G
sehliissen heabachiel
westden, deren Charakter sehe \'l'l'r«i'|li|>ril~|r:|r'Ii'r:' 151, .\"f_{wlﬂvil: Kkiinnen .\[mli]l‘ mil Iin-

sehlitssen Toleendermassen charakterisiert werden: cin Teil der Karmer st klar, mit

dunklen Finsehliissen, deren Gestalt viellach veachmiissies inoder Mitte der Kestalle

oder an deven ooy o U hereinstimung it der Nosdehoung des Apatits gedelint ast.
Die Apatite it Kernen weisen Pleochiroismus an!
oo lehitl
sehwiry o

€ schwarzhraun, graubraun. ¢ licht-
sdinzlich ranchbraun bis dunkel. Tast
bt ond aueh verhiilinismiassie geteithte. undurehsichtige Apatite: vom

ann his j_"l’lll!il'l]. Nicht selten sind

Charakter ciner granblonen eedigen Masse it den Nozeichen ciner Teinen, Iiieelehen
iholichen pizmenticrenden Materie, Solehe Apatiie teeten hiinlie als paramagnetische
Apatite aul, s welang nicht, den Charakier der pleachroitischen Kerne 2o kliren.
Aus den Proben 306 and O woreden veine Apatite sossepariert: i thnen woreden die
Cehalte X TRaOky hestinant (Probe 3= 02200 Pe 6= 043" P, 0= 034", Deim
NVerelereh e THa0)-

Lestinmmtien '|'H_.U-_-['.l-||:||lrn o Konstatiort werden, dass dhiese den o des Aebelt von

wehalie o Apatiten ans Greanitorden anderer Mass<ive mit dden
oo S emenoy (19630 verifTentlichten Dovehsehnitiswerten entsprechen,
Monazit i Form von taleheen griinlichen. bis gelberiinlichen Ivistallen mit
vlasigem, Tettigem Glhing der vorwiegenden Foem HHOO0 e o dens oftmals gut ent-
wickelten Formen JEOT and 0T worde sonsser der Proben 1O and T s allen Proben

gewonnen, Tvpiseh Tie die Ieistalle des Monazits ist die RilTelung an den Fliichen (1000
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(sieche Abh. 31 hiialig wuede Tritbung wnd gelbliche Anflige beobachtet, Bei klaren
Iristallen wuorden keinerlet Tonklusionen Testgestellt, Ino Tmmersionspriiparalen wies or
cinen hohen Brechungsindex = 1L.78000 ¢ine hohe Doppelbrechung and sehie sehwa-
chen Pleochroismuos der gelblicnen Nuaneen anl, Separieet ans den Proben 3 und 16
worde er dem eintgenometischen Studivm unterzogen wnd - cindeutie identiliziert.

Nenotim koo in Form von idiomorphen Keistallen and den Brachstiieken einer

niedrigen tetragonalen Dipyeamide "Abb.o 40 mit gor entwickelten Formen 1011 von

honigeelber bis sehmutzigeelber Faerbe vor "Probe 161 raver teat er ool in Form von
sehmutzigweissen aetvithten prismatischen Keistallen mit den iiberwicgenden Formen
OTOF v (0T T inmersionsmilion i<t oer einachsiz. positivomit hohem Breehungs-
index n = L7800 vndd hoher Doppelbrechong, Tneinigen Kormeen mit dipyvramidalem
[abitus sehwacher Pleochroismus der sehwachaelben his gelben wen (Probe 8 und
LG Woarede v in Probe 10 micht Testaestell,

L 9

Formalin kommt in sehe geringen Mengen vor vnd wuorede inoden Proben 1.2

und 7 onieht Testgestell, Am hiialigsten kKommt ee vor in Form von Brachstiicken von dun-
Kkelblaver Farbe Chndigolith (Probe 30 40 8. seltener bis sehwarz (Sehoel oder von
bravner Farbe mit glasicem Glanz, von hoher Tiete and sehwachem Pleochroismus
blaner bis sattblaver Farben und bei dunkleren Typen der lichtbeaunen his braunen
FFarben  (Probe 1610 Selien sind siiulige Neistalle mit ivpischem dreicekslarmizem
Sehinitt und sehwacher vertikaler Rilfelung, To kleinen Mengen wurden opake Inklu-
stonen in den Tuemalinen beobachtel.

O rthit komme noe in gevingen Mengen vor und nure in den Proben 14, 15 and 16
crhisht sieh sein Gehalt this T—15 g0 Fre kommt in Form von Brachstiveken und eil-
weise in Form von stickeren Tilelehen oder Siinlehen (A, 50 vor, Eeist von brauner
bis schwarzer Farbe mit hitufigen eitlichbraunen Rinden, Durehsichtig nur an ditnneren
peripheren Briichen mit beaunen bis dunkelbraunen IFarbsehatticrnngen von Pleachrois-
mus. A hiinfigsten teitt er isolrop anl. was von seinem melamikien Zerfall zenet.

Titanit Seine Menge veriiert bedeatend. Die Farbe der Keistallbeuchstiiecke mit

Abh, 0 Monazit (Preobe 9 talelige Kreistalle Abb. 4 Nenotime (Probe 3. il!itrnln]'|1]|{"
mit Avpischer Riffelung, Verge 42 X0 Foto eteagonale,  dipyeamidale Kreistalle,  V
I, trsaqpld. A2 %, ot L. s aldd
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oltmals erhalten geblichener Umbiillung and Fliiechen (LTTL (100 und - ke Tormigem
Abschluss von der Form (111 reicht von lichigelh bis granbrann, Hiulig sind Ver-
wachsungen mit Magnetit (Probe 1600 Weist sehwachen Pleochroismus von gelben,
bis zu leichibranunen Nuaneen aul.

Butil—Anatas, Kleine Mengen Butils worden in allen Proben in Form Teiner
siinliger. oft ovaler (ALL, Groan der Oberfliche Teieht koreodierter Keistalle gold-rosafar-

Abb, 5. Oethit (Prabe 16, grobkienie mi Abb. G Botl Probe 16, die am hiiufigsten
: vorkommenden  Kristalle mit ovalem  Abh-
O, Verse, 42 %, Foto L, Osvald, sehiluss  und  halbmetalligem Glanz, NVergr,

A2 % Fato L. O sy ald,

hen bzw, von roter bis satteoter Fiecbong Testaestellt, Beobaehtel wurede ein sehwacher
Pleocheoismus der hriiunlichen bis eithichen Noaneen, Anatas war zugegen in Forme von
craublaven Keistallen dipyvreamidalen Habitos mit tvpiseher Riffelimg an den Iliichen
(L1 die i die Form stulenartiger Absiitze iiherging,

Seheelitwarde mit e des Lamineszenzmikroskops N2 (Filter UFS) in Form
von milehig getritbten Kioenehen festgestellt. die im UN-Lieht Klae blau aufleuchteten
und deven mikrochemiseher Test aul W opositiv ansficl,

Goranate Die Farbe der Granate war lichtrosa, rosalarben, honigeelh bis britunlich-
rosia, Finzelne Granate (Probe 41 hatten deutlich aeanatfarbene vote Firbung, Hiulig
werden sie von Biotit und Titanit iiberwachsen, In o den Proben 12 bis 16 liessen sich
opakte Tnklusionen und oftmals deformierte Kristalle mit gut entwickelten Formen 1 10}
beobachten. N hitali

ten wiren Kreistalle von der Form 1106 seltener jener 12111 zu
sehen. Die Granate. die in versehiedenen Mengen vorkommen, Tassen sich rinlgenomet-

viseh als solehe der Mmandin-Spessartinrethe zugehi

iee charakicrisieren, Yom primii-

anate kann die heobachtete hinlige Assoziation
covil, zomal in doppelglimmerizen Granitoiden,

Amphibole — Osanit Die Amphib Hovertrelen  VorZugswelse von
cemeinem Amphibol mit intensivem Pleochroismuos @ gelbriin bis griing ¢ griin bis
brsiunlicherinn, In den Proben 4 und 12 wurde ein ziemlich idiomorphes Mineral (AbD.

ven fongmatischen! esprong der G

des Ciranats mit Mh

L.

Cowerd

71 von rhombiseh-prismatisehen Habitas Testgestellt, Fs it graugriinlich mil sehwachem
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Pleochroismus @ = schwach griinlichgelb, v = grangriinlich, Das rinlgenometrische
Dilfraktionshild. identiliziert anhand der Tabellen von J. V. NMiehejev (1957) lautet:
Osannil erg j:f.\l,‘_'.’. YR |"t';j_|“l|'r-_r.““\i_u(.]-_rg.

Kassiteril, Zinn Kassiterit woarde nur in geringen Mengen (Probe 4 und 81 in
Form  kleiner ovaler Wornehen mit vindenférmiger Absonderung vithichbranner his
brauner Firbung Testgestellt, Weniger hiialig waren Kreistallbrochstiicke mit pyramida-

Abb, 7. Osannit (Probe 41 dickialelice  Abb. 8 Zinn (Probe 8), Plittchen und  Kii-
Kristalle  mit opakten Inklusionen, Veror, gelehen, Vergre, 42 X, Foto L. Osvald.
42 %, Foto L. Osvald

e prismatischen Habitus von gelblicher Farbe, Tn den Proben 4 und 8 wurden in
ciner kleinen Menge von Kiornern ditnne lichtgraue. schmiedbare Plittchen und Kiigel-
chen metallischen Zinns (Abb. 80 gelunden: anhand der qualitativen Spektralanalyse
mittels Lasersteahl wuorde die Anwesenheit von Zinn bewiesen,

In den sehweren Anteilen der Klein-Karpaten-Granitoide wurden des weiteren iden-
tliziert: Magnetit, Titanomagnetit,. Hmenit (in Form von tvpischen taleligen Kristallen).
Pyerhoting Pyrit. Arsenopyrit. Chalkopyril, Stannine Galenit und Sphalerit. Desgleichen
wurden identifiziert und ansgewertel: Timatit, Leukoxen und Limonit (Goethit), zumal
als Pseudomorphosen nach Pyrit, Vertreten sind aveh Minerale der Epidot-Klinozoisit-
arappe (n Tab, 1 oangelither als Epidot), Bervll wurde vornehmlich bei der Kontrolle
der Teichten Fraktion Testgestelll, T Sehweranteil der Probe 2 wurden lichthonig-
larbene bis briunliche. durchsichtice Kigelehen von glasigem Glanz ermittelt. die
aptisch mit Helvin iibereinstimmen, Dieses beevllinmhaltige Silikat kann jedoch nicht als
liir cindentig bewiesen erachtel werden,

Die qualitative und quantitative Vertretung der cinzelnen akzessorischen Minerale in
den erforschten Granitoiden ist in bedentendem Masse untersehicdlich und variiert in
ziemlich breiten Intervallen, Finige der akzessorischen Minerale wurden in sehr geringen
Mengen nur in einer Probe festeestellt (2. B, Galenit in Probe 8 Helvin in Probe 2 u,
i), Andere Minerale warden noe in cinigen Proben gefunden, Tn allen Proben wurden
[olgende akzessorisehe Minerale cemittelt: Magnetit. Zirkon, Apatit. Rutile Granat und
Iipidot.
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Fiie die Probengruppe | bis T (Granitoide des Bratislavaer Massivs) kann aul Grand
der konstatierten qualitativen und quantitativen Gehalte an Chauptsichlichen™ Mineralen
dic Zirkon-Granat-Magnetit-Apatit — Assozintion akzessorischer Mi-
nerale eingeteill. werden, Inoeinzelnen Fillen  Probe 4 und 100 die Zivkon-Magnelit
(Hmenite Probe 41— Granal-Apatit-Assoziation: Tiie dic Proben 12 bis 16 hingegen
(Granitoide des Modraer Massivs) st die Zirkon-Pyrit-Apatit-Epidot-
Magnetit- oder dic Zirkon-Apatit-Fpidot-Pyrit-Magnetit: (Probe 161-Assoziation
akzessorvischer NMinerale charakieristiseh.

Wie aus Tab. | ersichtlich, ist die Vertretung der cinzelnen Minerale und ihee gegensei-
tige Bezichun ziemlich kompliziertzes kann jedoch im ganzen Tolgende Bezichung beo-
bachiet werden: fiie die Proben T—11 (Gratinoide des Beatishivacer Massivs haben im
grossen saureren Charakter), st die gesteigerte Menge Apatits und Granats charakle-
ristisch. T Falle der Probe | ound vornehmlich dem der Probe 4. wurde aueh cine
erhithie Menge idiomorphen Hmenits, Monazits, Nenotims und cin breiteres (zumal was
die Buntheit heteifft) Vorkommen von Sulfiden konstatiert. jedoch beweat sich dieses
in kleinen bis unseheinbaren Mengen, Apatite. Zickone nnd Grante in dieser Proben-
gruppe sind von liehierer |

wange. haben aber vor allem eine miichtigere Entwicklung
gegenither dicsen Mineralen in der Gruppe der Proben 12 bis 16, wo zumal bei den
Apatiten aber auel bei den Zickonen nicht nae heobachtet werden kann. dass sie kleiner,
sondern aueh ditnner sind Cdas Verlingeransverhiiltns vergrisserl sich eindeatia), Fiire
die Probengrappe 12— 16 (O odeaer Massive ist die Fehishung des Gehaltes an Magnelit
and  Fpidot. vor allem aber von Payeit sowie von Tianomagnetit. Titanit und Rutil
charakieristisch. Kennzeichnend st die Abwesenhieit von Himenit in der Grappe der

Proben 12 his 16, Inoden Geamitoiden des Modeaer Massivs kann ein erhishter Gehalt
Zirkons heobaehtet werden, der i ganzen dunkler gefiebt st und 6fters kleine Zirkon-
lristiillehen cinsehliesst, Die Proben 12 his 16 beinhalten cine relativ kleine Menge
Cornades die i alleemeinen Kleine Aasmasse haben Kleiner als OO0 mm), Bei den G
nitoiden der Proben 12 bis 16 kann eine echihite Menge Opethits. zumal aber Limonits
(Goethits) heobachtet werden, der grissstenteils Pserdomorphosen nach Pyrit bildet.
[nteressant ist im Falle der Proben 13 bis 16 ein ziemlich gesteigerter Sphaleritgehalt.
Bei diesen Proben (13—16) kann vor allem cin erhithter Amphibolgehalt festgestelll
werden, der im Durchselmite die Menge 200 @1 nicht iibersteigl. Dieses Mineral wird
aber nicht als tvpisehes akzessorvisches Mineral hetrachtet und sein Gehalt kann auch
hisher sein als Testgestellt wurde,

Die Frage von Zeit und Bedingungen der Keistallisation akzessoriseher Minerale im
Fntstehungsprozess der Gesteine ist bislang in der Literatur nicht genug cindeutig und
belviedigend erkliirt worden, Einer Ansicht nach sind alle akzessorischen Minerale oder
wenigstens the Grossteil das Produkt der Frithkeistallisation (. D Semenova, 1933
L Lavsenund A, Poldevaarn 1957 1. Sehermerhorn 1958 u, o).

Fin bedentender Teil von Nutoren verteitt wieder die Ansicht, dass die akzessorischen
Mineeale (ihee dGibrige Menge) in den Endstadien des Formierungsprozesses des mag-
nulischen Gestemes keistallisicren, wobei der Prozess der Kristallisation innerhalb eines
ziemlich hreiten Intervalls physikochemiseher Bedingungen verlinft, Diese Bedingun-
gen konnen von rein magmatiseh bis hydrothermal reichen (LD, Batieva, I V. Bel-
Kov, 1953 7. A Kozoneceov, 195G W, W, Moorhouse, 1956; 5. D, Turowv-
sk 19561 O P delisejpeva 19600 und OO L Matkovskij (1965) sprechen
die Ansicht ans. dass die akzessorischen Minerale withrend der gesamten Kristallisations-

zeil der intrusiven Gestetne und deren allmiihlichen Wonzenteation in den letzten Pro-
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dukten des magmatischen Prozesses entstehen. Diese Ansicht wivd umlangreeicher be-
wiesen von den Aotoren LV, Nosvreeve S0 D Tuorovskij (1968 und sie beur-
teilen. dass die akzessovischen Minerale wiithrend des gesamlen Formierungsprozesses
der Gesteine, L by des magnudisehen. ponenmatolithisch-hvdrothermalen. als aueh der
sekundiiven Prozesse entstehen.

Sehr eingehend belassen sich mit der Sukzession von Mineralen zumal die Nebeiten
von S, D0 Turovskip (19560 und zusammen mit vielen Mitarbeitern wie Ao AL
Konjukov (1956, V. N Kreivoluekaja (19561 LV, Nosyrev (1963) unler-
scheidet er geundsiitzlich zwer Haupteruppen akzessorvischer Minerale: ol die aus jenem
Material entstandenen Minerale. welehes das Magma aus seinen tiefen Quellen milge-
lithet hat. by Minerale, die aus Material entstanden, welehes vom Magma aus benach-
ht’”'il'“ {:l'.\“'i”l'u :155‘||'||“i|']'| \\'”l"ll'”,

Zur ersten Gruppe zithlen vor allem die Minerale folgender deei genetischer Tyvpen:
[ Minerale. die withrend iheer Keistallisation entstanden: in diese Grappe kimnen fol-
gende i den studierten Granttoiden ermittelte: Minerale cingereiht werden: Magnetil,
Titanomagnetit. Apatite Hmenite Titanit, Oethite. Monazit and teilweise Zickon  (Zirkon
der L Perviode — Teinkeistallie cingeschlossen in Glimmern, Spaten. Apatit und  vor-
nehmlich in Zickonen der T Periode s 20 Minerale, die withvend des pegmatitisch-pneu-
maolithischen Stadivms entstandens imnerhallb welehes die NMinerale aus der in Inter-
stitien cingeschlossenen gasformizen Phase keistallisioren and welehe gegen Eonde des
Auskreistallisicrens sich zu magmatischem Gestein veriindern, Ino dfese Grappe kilnnen
i Sone von S0 D0 Turovs ki) (1968 cingerciht werden: Zickone (dee T Pertode —
der Grossteil und in Forme gut entwickelter IKeistallel, Bervll, Xenotime Turmalin,
Iasstterit Hiimatit. Pyreit ond Botl 3. Minerales entstanden aus hydreothermalen Lissun-
cen. die hitnlie noch daveh Hitehtige Komponenten and Spurenelemente gesiittizl sind,
Solehe Losungen treten nue o Interstitien aol. In diese hvdrothermale Grappe kiinnen
alle hier crmittelten Sullide cingereiht werden fu zwar Pyechoting Chalkopyreit,. Antimo-
nit. Sphalerit und Galenit, weiters auel Scheelit,. Anatas sowie Barvi. Gipsstein und
INalzit.

Minerale, die als Resistat vom Magma ans benachbartem Gestein absorbicrten Mate-
rials beteachtet werden kitmnen, sind in den studierten Proben wenig verteeten. Tierher
kiinnen cingereiht werden vor allen im Sinne von Mo M sk 1955 D0 Hovorka
196231 Staurolith, Audalusit and Spinell, 5. DL Tuourovskig (1956) reiht in diese
Gruppe cindeutig aueh Granat ein, Der Ursprung des Granats wird neuerdings auch in

Granitoiden als endomagmatisch. bzw. als metasomatisch betrachtel, Binige Autoren (M.
Misik 195D Hovorka PoHyvozdara 1964: V. V. Ljachovid¢ 1967: D.
oy orka D63 uoa0 beteachten Greanat ganz oder zum Teil als Resistal des dureh
das Magma assimilicrten Pasioonctamorphikoms: dies @il zumal fie die hybriden Gra-
nitoid-"Typen.

Newerdings verweist VoV, Ljaehovie (19682 aal die Tatsache, dass die Zosammen-
selzung der Granate aos Granitowden almandin-spessartinisch ist (es herrseht die Alman-
din-Komponente vori. und je nach Gehalt an Spurenclementen kann Granal zur Lisung
der Fragen der Genese jener Granite hinzogezogen werden, die ithn beinhalten, Auaf
Grund der Analvse der mittleren Gehalte an (

wanaten in den etnzelnen Granitond-
Typen kommt VoV Ljachovic (1968) zu dem Schluss, dass der Minimalgehalt an
Granat charakier

tisch ist fiie alkalische und hyvbride Granitoid-Typen. und die Maxi-
malgehalte fie die leukokeaten. Spiitere Prozesse und besonders die Greisenisation, [iih-
ven 7w cinem erhihten Granatgehalt: in diesem Granat hereseht jedoeh der Spessartin-
Bestandteil vor der Mmandin-Komponente vor. Doppelglimmer-Granite beinhalten die
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bis dreilfache Menge Granats im Ve

tleich mit Biotit-Graniten, Diese Bezichung kann
auch an den studierten Granitoiden der Kleinen Karpaten beobachtet werden. Die
hichsten Gehalte an Granaten der Almandin-Spessartin-Reihe kisnnen bei den Proben 3.
A und 5 beobachiel werden. die mittelkieige doppelglimmerige Granodiorite sind:
desgleichen bei den Proben 10 und 12, welehe leakokeate Granite darstellen. Einen
bedeutend niedreigeren Granatgehalt kann man bei Probe 16 konstatieren: diese stellt
mitlel- bis grobkiirniges Albitit dar, was desg

cichen die IFeststellung von V. N, I;j acho-
vie (19681, vom bedentend gesenkten Geanal-Gehalt i albitisierten Granitoiden. be-
sliitigel,

Ausser den erwithnten Gruppen ermittelier Akzessorien kann im Sinne von S, D, T o-
rovs ki (1956), noeh die Gruppe der sekundiiren akzessorischen Minerale ansgeglio-
dert werden, In diese Grappe von Mineralen. welche unter dem Finfluss postmagma-
tischer Veriinderungen, sowie auch unter dem von erztengenden Lisungen entstanden.
kinnen vor allem Tolgende Minerale eingereiht werden: Tamatit, ein Teil der Sulfide.
Karbonate, aber in unserem Falle vor allem Ep'dot. Limonit (Goethit?). weiters
Osannil. Lenkoxen, Zinn, Sh-Ocker und gegebenenlalls anch weitere Mineraloe,

Durch cinen hohen Gehalt an Epidot (Minerale der Epidot-Klinozoisitgruppe und
Limonit, zeichnen sich vor allem die Proben 12 his 16 aos, Diese Tatsache spricht dafliie
dass die granitoiden Gesteine des Modraer Massivs viel stiicker von den postmagma-
tischen Prozessen betrolTen wuoreden als die Granitoide des Bratislavacer Massivs, Die
Gegenwarl von Lenkoxen und der Sh-Ocker kann desgleichen in Zousammenhang mit
postgenctischen Nerinderungen, zumal der Titan and Shoenthaltenden Minerale, ge-
bracht werden, Vo S, Koptev-Dyornikov wnd Kol in V. V. Ljachovie
U670 beteachten Snin Greanitoiden Fiie komagmatiseh, die Abwesenheit seiner Lager-
stittten in- hybriden Granitoiden jedoch, Tir das Resultar negativen Finflusses hybrider
Prozesse. ¥V, V. Lijachovie (1967) bringt das Vorkommen von Sno oin Granitoiden
i Zusammenhang mit cinem erhihten Turmalingehalt: dieses. wenn anch nicht sehr
klare Verhiilinis kann hicr an den Proben 4 und 8 beobachtet werden, in welchen die
hivehsten Turmalingehalte Testgestellt wureden, Das Vorkommen von Osannit in den

Proben 4 und 12 kann mit der Umwandlung von Pyroxen in Zusammenhang gebracht
werden, Uralitische Amphibole beobachiete in sehweren Fraktionen der Klein-IKarpaten-
Granitoide aueh M, M sk (1935), der aul ihre Gezenwart hinwies.

Fine dee Hauptaufgaben des Stadivms der Mineralogie und Geochemie akzessorischer
Minerale von Gesteinen st die Gewinnung von Fakten, welehe zusammen mit dem Stu-
dium von Geologie und  Petrographie bei der Liosung von Fragen der Genese dieser
':l'.‘dl';lll' hl'”i'll .\'“II"I‘,

VoV Ljaehovie (1967) charakterisiert anhand der Lrgebnisse des Studiums von
MM STk (1955), durchgelithet an den schweren Mineralen des Eluviums der Klein-
Karpaten-Granitoide, den Komplex der Granitoide der Kleinen Karpaten als hyvbride
Granitoide, Zo diesem Sehluss kam V. V. Ljachovie (1967) aul Grund der Gegen-
wiarl pleochroitischer Kerne in den Apatiten. Diesem Autor zufolge zeichnen sich hybride
Ciramitoide, zumal bei deren Kontakt mit Kalksteinen und ihrer teillweisen (oder giinzli-
chen) Assimilation, dureh eine erhishte Menge Titanits, Granats, Apatits und Epidots
aus, Bet der Assimilation des granitoiden Magmas des Schiefermantels kann laut 'V, V.
Lpaehovie (1967) magmatischer Granat oder Andalusit entstehen. Dies wiirde auch
den hier gemachten Tatsachen iiber die Vertretung dieser akzessorischen Minerale in den
studierten Granitoiden der Kleinen Karpaten entsprechen.

Iiie hvbride Granitoide ist die Gegenwarl von Sillimanit und Spinell ebenfalls charak-
tevistiseh, wie auch die erhihte Menge Magnetits, Orthits, aber auch Zirkons. Hiufig
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simmen mil dem erhithten Magnetitgehalt, in hybriden Granitoiden Tita-
nomagnetit: beobachten. der als tipomorphes Mineral hybrider Granitoide. Ausdrock
cines grossen Ti=Ubersehusses in hvbreidem Magma, beteachiet wird.

Kann man. #

Die bedeutende Menge der anwesenden Minerale Apatit. Hmenit. Epidot aber auch
Tianit und Orthit. welehe i magmatischen oder postmagmatischen Stadium entstan-
den. erleichterte die Strenung der Elemente der Gruppe Seltenerden aber auch von Nb
und T, zumal als isomporhe Beimengrungen in die Gitter dieser Minerale: dies beein-
teiichtigte die Bildung eigentlicher Minerale dieser Elemente. was wiederum cin typisches
Merkmal hybeider Granitoide ist. Fiie hybride Granitoide ist auch der niedrige Gehalt,
aber oftmals aueh das Felilen soleher akzessorischer Frzminerale wie Wollramit. Chalko-
pyrit Kassiteril, Galenit. Molvhdiinit und teilweise aueh Sphalerit eharakieristich.

s st bekonnt dass dureh die Assimilation ime Granitmagma Fisen angerelcherl wird,
was nicht nure 2o ciner Steigerung des Gehaltes an Fe-Ma- gebivgsbildenden Mineralen

fithet. sondern auch zur Entstehung eines erhishten Gehaltes von Magnetit und Pyrit
NN, Ljachovie 1967). Eine solche E
bhen 12 his 16 heobachten (Modraer Massivi, die cinen erhishten Gehalt der angeliihrien

seheinung kan o man vor allem bei den Pro-

Minerale aulweisen.

Vergleicht man die obenangelithelen Tatsachen mit dem Charalter, dem qualitati-
ven und gquantitativen Gehalt an akzessorischen Mineralen in den studierten grani-
toiden Gesteinen (Tab. 11, so kann man zu dem Schluss gelangen. dass vornehmlich
bet den Proben 12 his 16 (Modraer Massiv) ime Hinblick aol die eemittelten Assozia-
tionen der Nkzessorien, sowie auch aul den Charakter der Inklusionen in ihnen (zumal
bei Apatit und Zivkon' von Assimilationsprozessen und dem hvhreiden Charakter der
erforsehten Gesteine gesprochen werden kann. Weiters sind hier vor allem verhiilinis-
miissig hohe Gelalte Magnets, Tuanomagnetis. Pyrits v Epidots. sowie auch
erhithie Gehalte an Zivkon und Titanit, Bei den Proben | bis T st dies wieder vor
allem der hohe Gehalt an Apatit und Greanal. Bei manchen Proben dieser Grappe ist
dies wieder der bedeatend hohe Hhmenitgehalt (Probe T bis 30 vor allem aber 4).
sodass diese chenso Tie den hyvbriden Chavakter ciniger Geanitoid-Typen des Bratisla-
vaer Massivs sprechen kinnen.

Der Tanptieil der geanitoiden Gesteine der Kleinen Karpaten wivd nicht fiie hybrid
angeschen (B Cambelb oV alach 195G B Camb el 1959, 1962 u, i) auch wenn
hier Tokal hyvbride granitoide Gesteine aoftreten (Gebiet Jue bei Beatislava und  Bra-
tishava),

Die Klein-Karpaten-Granitoide werden ime alleemeinen fie Granitoide  intrusiven
Charakters beteachter und Tiie deren severogene Merkmale sprechen viele Tatsachen,
welehe Gegenstand des Studinms vieler Nutoren waren und die Beweise, welehe diese
Autoren anfitheen bestiitigen durchans nicht den hybreiden Charakter des gesamten
Nomplexses der Granitoide der Kleinen Karpaten, Nor ein weiteres cingehenderes Stu-
divne zomal cin mineralogisch-geoehemisehes mit ciner Verticlung des geologiseh-petro-
logisehen Studivms des gesamten Keistallinikoms der Kleinen: Karpaten kann helfen,
die Probleme der Genese der cinzelnen Tyvpen granitoider Gesteine zu losen,

Aul Grund der bisherigen Felorsehung der akzessorischen Minerale der Nlein-Iar-
paten-Granitoide kann im ganzen gesagl werden, dass es sich hier ume einen kompli-
zierlen _'..'l-ru‘hi‘rllis:'|1—gi'lu'li»-i']u'n |\‘n!|!pil'x {_"I‘:Inilni:]n-n Ciesteins handelt. bet deren 1nit-
stehung sich sehre manniglaltige Prozesse abspielten and dies vor allem bei der Fntste-
hung des granitoiden NMag

nas. wie anch hei deren Inklusion in die Superkrustal-Serie,
Daber konnte es lokal 2o einer Assimilation der Superkreustal-Servie dureh das Magma
kommen und zure Uberarbeitune dieses Materials in veeschicdene Stulen, T Sione der
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Frkenntnisse von V. V. Lijachovie (1967, kinnen aul Grund der Testgestellten
Assoziationen und des Charakters der akzessorischen Minerale Assimilationsprozesse
in erhithtem Masse vor allem bei den Granitoiden des Modraer Massivs (Probe 12 bis
16) vornusgeselzt werden, Die Hybridisation ist im Bratislavaer Massiv aul Grond der
Assoziationen uned des Charakters der akzessorischen Minerale weniger ausgepriigt, Fs
i<t notwendig, diese Tatsachen mit dem Charakter des Auftretens der genannten Massive
und deren geologisehen Positionen. die iiber ihren intrusiven Charakier aussagen. in
Zusamimenhang 2o bhringen,

hersetzt von L WALZEL.
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