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ERNEST MECHACEK*

MIKROELEMENTE IN FLOZEN DES KOHLENBECKENS
VON HANDLOVA—-NOVAKY

(Abb. 1—1)

Kurzlassung: In der Arheit werden die Ergebnisse des Studiums von
Mikroelementen in Kohlenaschen und  Kohleschiefern aus  Kohleflézen des
Kohlenbeckens von Handlovi-Noviky dargelegl. Insgesamt wurden 180 Analysen
ausgewertet, Studiert wurde das Verhiilinis zwischen den Gehalten an Mikro-
clementen und dem makropetrographischen Kohlentyp, die Bezichung der Ge-
halte an Mikreoelementen zum Aschengehall, die Korvrelationsverhiiltnisse zwi-
schen Mikroelementen und Aschengehalt, die vertikale und laterale Verteilung der
Mikroelemente in Kohleflizen, sowie der Einfluss der Abtragungsgebiete aul den
Gehalt an Mikroclementen, Vermittels quantitativer Spektralanalvse wurde die
Disteibution von B, Ba, Sr, Ni. Co, V, Cr, Ph, Sn, Mo, Ge, Ga, Ag und Be ver-
lolgl.

Peswrme: B paGore npusoaarces pesyabTaThi M3yMeHHs MHUKPOSJICMEHTOB B IETLIC
YA W YIrodbHBIX CHAHUEBE M3 yroJbHBIX CJA0EB TaHILJOBCKO-HOBALIKOID YroJbHOTO
Baccefina. B ofuwem Guino ofpaborano 180 ananuson. Mayuanace saBucuMocTb Meskay
ColepiKaHUEeM MHKPOGJNEMEHTOB M MAKpONeTporpaduyeckuM THIAM yTaf, 3aBHCH-
MOCTH CONCPIKAHHA MHKPOIJNEMEHTOB M CONEPYAHUA Nelesa, KOPEAALHOHHBIE B3AHMO-
OTHOMEHMS MEXIY MHKPO3NEMEHTAMHM M MEKIY COACPKAHHMEM Menena, BEPTHKaIbHOE
W NaTepHajAbioe PACHPOCTPAHEHIE MHUKPOBJIEMEHTOB B YFOJBHBIX CHOAX M BIMAHHE
ofinacreit cHoca Ha Mx colepikanue. [lyTeM KoneuecTBEHHOIO CHEKTPANBHOTO aHANH3A
Mut npocnenmnn pacmupenne B, Ba, Sr, Ni, Co, V, Cr, Pb, Sn, Mo, Gz, Ga,
Ag, Be.

Kurze geologisch-lagerstiittisehe Charaliteristil

Das Kohlenbecken von ITandlova-Noviky bildel cinen Teil der innerkarpatischen De-
pression. die infolge gebirgsbildender Vorgiinge in der Oberkreide entstand. Das Lie-
vende des Beckens wird zum Teil dureh ein Keistallinikum, zum Teil durch das Meso-
zotkum der Mantelserie von Chot und Krizna und teilweise vom Paliogen gebildet, [m
Baden begann die Eraptividtigkeit, deren Material (vorwicgend basischen Charakters —
verschicdene Andesittypen) die Hauptquelle fiie jenes der Seesedimente der unteren vul-
kiniseh-deteitischen Sevie worde, Inodiesem Teil entstanden infolge der Verseichtung
in cinigen Teilen giinstige Bedingungen Tiie die Ablagerung  von Torfmooren.  aus
welchen Kohlenfloze entstanden, (Oberbaden bis Sarmat), Nach der Ablagerung der
Flize i oberen Sarmat kam es zor Sedimentation der sogenannten Schotterformation
und zum Vulkanismus nach der Ablagerung der Kohlelloze, der im iiberwicgenden el
der Lagerstiitte von Handlovia. und im siidlichen und nordastlichen Teil von Noviky im
Iangenden zue Geltung kam.,

Ancder Lagerstiitte von Handlova sind in der produktiven Schichtenlolge zwer Flize
ausgebildet. welche sich in siidlicher Richiung (Gebiet Cigel) zu einem miichligen, ein-
heitlichen Floz verbinden, An der Lagerstiitte Noviaky st praktiseh nue ein Fliz und
lokal 1m novdistlichen Teil der Lagerstiitte ein bedeutungsloser Fliz im Hangenden
ausgebildet,
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Das gesamte Gebiel wurde vor allem in Richtung NO-SW von einer Tektonik germa-
nolypen Charakters betrolfen,

Dice Mineralisation der Flize ist abwechslungsreich, jedoch nicht intensiv. zumal was
die Lagersstiitte Handlova beteifft. Im Fliz von Noviaky wurde Chalkopyrit, Realgar.
Auvripigment, Gipsstein. Chalzedon und Pyeit festgestellt, An der Lagerstitte von Han-
dlova sind dies Konkeetionen Pyeits und Markasits, und als syvngenetische Beimengung
wurde Quarz, Granat, Biotit, Muskovit Testgestelll (F. Cech und Koll. 1969). Tn der
IFlivz-Zwischenschichtenfolge belinden sich Pelosiderite.

Von den makropetrographischen Kolilentypen iiberwiegen an der Lagerstiitle Noviky
hemidetritische Typen, in geringem Masse komimen Nvlite und xylitische Hemidetrite
vor, An der Lagerstiitte Handlova (Cigel inbegrilfen) iiberwiegen xylit-detritische und
detrit-=xylitische Typen in der Ortho- und Metaphase, In geringem Masse ist xvlitische
und Gelkohle vertreten,

Die Distribution von Milkroelementen in Kolidenascelien

L Gebiet von Handlova-Noviaky worde die Distribution der Mikeolemente in folgen-
(Il'Il ‘:[‘I)El'[l']l 5[||||i|'|'l:

a) In Handlova worde die Disteibution der Elemente im Iound 1L Flize and zwar in
[oleenden Absehnitten studiert:

1. Fliz: ) das Gebiel siidlich des Ustlichen Faederschachtes. by das Gebiol siidlich
des Sivdlichen Wettersehachtes, ¢ das Gebiet nordwestlich des Siidlichen Wettersehach-
tes. ) das Gebiet des IV, Abhsehnittes SWAY des Berges Maly Grie,

1. Floz: o) das Gebiet astlich des UOsthichen Fordersehachtes zumal das Gebiet des
Mien dstlichen Schachtes), b das Gebiet siidlich des Ostlichen Wettersehachtes, ¢ das
Ciebier zwischen dem Velky Geieound dem Siidlichen Wetterschacht. b das Gebiel
novdwestlich des Siidlichen \Wetterschachtes (V. Absehnitt, ¢f das Gebiel noedwestlich
des Siudlichen Wettersehachtes (IV, Abscehnitt).

L T Gebiete der Lagerstiitte Cigel wuorde der Chiemismus der Kohlenasehe und der
Zwischenlliz-Tone aus den Abschoiten LT und TH stadiert,

¢ Im Ge |m[ der Lagerstiitte Noviky wurde der Chemismus des Hauptflézes und orien-
Herungsmissig auch jener des Flozes im angenden der Gruben Bana Mier und Bana
Mladez studierl.

Die Gehalte an Mikroelementen in Kohlenaschen wurden statistisch ausgewertel, um
cin: Gesaomtbild vom Charakier der Verleilung des Mikroclemente in Kohlenflézen zu
erhalten, Von den statistischen Daten wurden ermittelt: das arvithmetische Mittel (%),
der Median (Mer, die Minimal- und Maximalgehalte, die am hiialigsten aulteetenden
Werte. die Standardabweichung (3), der Variationskoeffizient (Vg0 der x*Test, der
Dy -Test der Do-Test und zure Bestimmung des Verhiilinisses zwischen dem Aschen-
wehalt der Kohle und dem Gehalt anc ! n. der KorrelationskoelTizient (r).

Die Mikroelemente in Kohlenaschen wurden studiert in Bezug zum makropetro-
graphischen Kohlentyp. zum Aschengehall, zue vertikalen und lateralen Verteilung der
Mikroelemente in den Flizen. Weiters worden die Beziehungen zwischen den Mikro-
elementen verlolgt.

Die Flivze des Isohlenbeekens von Handlovia-Noviiky weisen cine reeht bunte Assozia-
tion an Elementen aul, Tnsgesiont wurden in den Kohlenasehen und Kohleschiefern 32

aites Testeestelll, wobei die Lanthanide nieht bestimmt woreden, Ausser den geliali-
wen Elementen worden Testgestellt: Ba, Se. T Maos Beo Cue V. Zos Phy Mo, Sne Niw Co,
Ag, Cr, Goe Ges s, Lic WL BL Gl She Ze and BL Finige der obengenannten Flemente
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MIKROELEMENTE IN FLUZEN 315

| & |3 kommen nur vereinzell vor (2. B, Li, Cd, Sh
&8 E u, i), andere hingegen, sind in Kohlenaschen
g B geliiufige Elemente.

.o =] = o

EE ‘En'; Von den obengenannten Elementen wurde
ESg5 bei finfzehn die Distribution auf Grund der
g_fu“::}ﬁ quantitativen Speklralanalyse verfolgt und
~28= zwar bei B, Ba, See Nio Co, V. Cr, Ga. Ge,
‘Q-_:' é g Ph. Sn. Mo. Ag und Be. Mikroelemente l'i.n~
Fg |'§~3 den sich in Kohlenaschen und Kohleschie-
z fern vorwiegend in lolgenden Konzentratio-
E'ﬁ> = nen:
;i_: & | E 0.X % — B. Ba. (Sv). (V)

| £ 5 0.0X % — Sr. V. Cu. (Cr). (ND)

g 0.00X % — Cr. Ni, Co. Ph. Cu. Mo, Sn
= unter 0L0ON % — Ag. (Sn)

vercinzell Tinden sich meist in Konzentra-
tionen unter 000X % Ga. Ge und Be,

Die statistischen Granddaten e die ein-
zelnen Lagerstiitten befinden sich in Tabel-
le 1. Die Histogramme der Hiuligkeitsvertei-

| lung der Mikroelemente befinden sich in

== = 222 === Abbildung 1. Die statistischen Daten werden
=R | = ~ nur Tie die acht hiiufigsten Elemente ange-
! liihet. Bei den dibrigen Elementen werden

nue X der minimale, der maximale und der

= = meistvorkommende Gehalt angefithet. da die

j i i Gehalte dieser Elemente grissstenteils unter

der Nachweisgrenze der angewendeten NMe-

thode. néimlich der quantitativen Spektral-
analvse. liegen.

= L1 L (1 Die \".r‘l'!uivlnng' der (_;I"h]-'ll[f‘ an ,\[ilu'!wlr'-

menten in Wohlenllizen ist in den meisten

Fillen lTognormal mit grisserer oder gerin-

| gerer Asymmelrie.  Die  THistogramme der

I 1] 111 Fii [ 1] [Hduligkeitsverteilung  haben in der Regel

' 2—3 Maxima. die bis aul jene des Flozes

von Noviky. unausgepriigt sind. In einigen

Fillen kann auch die lognormale Hiulig-

L R A0 L B il AN . . , A
BRB | SAmS @RA | keitsvertetlung der Elemente nicht voraus-
veselzl werden,
Die Me-Werte sind in der Regel nicdriger
_ als X, was aul cine grissere Streuung der
G . | : : . : .
= | | Werte in Richtung zu hisheren Gehaliswer-

ten der Elemente hin weisl.

IHandlova

Noviky
Cigel

.\;n'flk_\_'

s

(i

77 -



316 MECHACEK

Die Unterschiede awischen Minimal- und Maximalgehall der Elemente sind gross,
S0—100-Tach und dariiber. Die Streuung der Werte innerhalb der am hiufigsten vor-
kommenden Gehaliswerte ist ebenfalls gross. 5—20-Tach. Tn cinem solchen Fall charakle-
visiert den Dorehsehnitisgehalt der Me-Werl besser als X Die grosse Streaung um den
Mittelwert ist Tiir Kohlenflize 1vpiseh. Sie wird verursaeht dureh den untersehiedlichen
Aschengehalt in Kohlen der in Flizen des Kohlenbeekens von Handlovia-Noviky zwi-
schen 1.5 und 45 %y sehwankt (bei Kohlenschiefern his zu 85 %), durch unterschiedliche
mineralogische Zusammensetzung fremder Aschen, den versehiedenarticen Charakter des
Gesteins im Abtragungsgebicl, durch die primiiven Gehalte an Mikroelementen in den
Pllanzen, die unterschiedliche Sorptionsfihigkeit der makropetrographischen  Kohlen-
Lypen, durch zivkulierende Grundwiisser und sehliesslich kann in diesem Gebiet auch
die Zubringung von Elementen durch hydeothermale Lisungen nicht ausgeschlossen
werden (Nithe der Erzlagerstiitte von Kremniea).

Die grosse Strenung der Mikroclemente wird aueh durch den Variationskoeffizienten
helkriiltiglt, der sich bei den Mikroelementen zwischen 60 und 200 % bewegt. Niedrigere
Werte des VariationskoefTizienten  weisen lithophile Elemente (Bo Ba. Seroaal, die
verhitlinismiissig leiecht migricren und die oftmals Bestandteil Tremder Aschen sind.
Hahere ¥V " 0-Werte haben Frez-Elemente. die die Fihigkeit besitzen, sich zu eigenen
Mineralen zu grappicren oder verhiilinismiissig leicht von organischen Stolfen, gege-
benenlalls von Tonsubstanzen sorbiert zu werden, Bei den Flementen N1 Coo V., Cr
beweel sich V% zwischen 75—200 %, Der VariationskoelTizient hat hei den Flizen von
Handlovda und beim vercinten Fliz von Cigel nicdvigeren Wert heziiglich Lithophiler
Flemente (6G0—=70" 41 wohingegen heim Flivz von Noviky die lithophilen  Elemente
hishere NV " g-Werte haben (80=200"41. Bei den Frez-Elementen ist cher eine enlgegen-
veselzle Tendenz zu beobachten, Dies wilt vor allem Tie den vercinten Fliz der Lager-
stiitte: Cigel. wo der VO Tiir Erz-Elemente die Werte zwischen 100—=200 4 erreichlt.
withrenddem  er bei den Flizen  von Handlovda und beim Fliz  von Noviky
T0—100 % hat.

Der 7= Test und der Dy=Test (hetde Teste Tiie cine Nuswahl. worde als Kriterium
der gleichmiissiven Verteilung der Gehaltswerte angewendel, Da Tite siimtliche Elemente
in den Aschien der Flize von Handlova und jenem von Noviky gilt, dass 32 = x2 0.05
und D= Do 0005 ist. wied die Nullhvpothese abgelehnt und es kann behauptet werden,
dass die Elemente inoden Flizen nicht cinmal annithernd  gleichmiissie verteilt sind.
IHingegen gilt i den vereinten Fliz der Lageestiitte Cigel. wo Tite die Mikroclemente,
Cr ausgenommen gill, dass y? < % 0,05 und Dy < Do 0.05 ist. dass von einer annii-
hernd gleichmiissigen Verteilung der Mikroelemente im Kohlenlléz gesprochen werden
kann, Dies teitt auech i den Thstogrammen der Hiuligkeitsverteilung  der Elemente
zulnge, wo die Maxima der Lagerstiitie Cigel niedrig sind.

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse des Do-Testes angelithet (Kolmogorov-Smir-
nmovseher Test [ie zwer Gesamtheiten), Im konkreten IFall wurden getestet die Paare

iz Handlovi — vereinter Floz Cigell Flioze Handlovia — Floz Noviky, vercinter Fliz
Cirel — 1oz Noviky, Beim Do-Test wurde eine Antworl aul die Frage gesucht, ob die
~ » - = t =l

withlweise Verteilung der Hiinfigkeit sich nicht statistiseh hedeatend unterscheidet, ob
heide getestele Gesamtheiten ans einer Auslesegesamtheit stammen oder nicht,

Die Nullhvpothese vod somit e Wahescheinlichkeit. dass die Auslesen einer Grond-
vesamtheit entstammen, kinn bei den Lageestiitten Handlova und Cigel bei den Mikro-
clementen N Co und Ca zagelassen werden, Bei den Mikroelementen ¥, See B. Ba und
Semiissen mindestens zwei Quellen vorausgeselzl werden, Diese Tatsache weist darauf
hin, dass die Cu-Gehalte im Handlovaer Teil des Beckens vom Melaphyrgestein im
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Tabelle 2, Dy-Test fiir zwei Gesamtheiten (Kolmogorov-Smirnovscher Test)

Handlovia—Cigel

: Cigel—Noviky Handlovi—Noviky |
Dy D005 Dy D,.0,05 D D005

| Ni [ 0,182<0.297 0,464>0,318 | 047120240 [

| Co I 0,321 <0,325 0.130<0.311 - 045250243
| Cu 0,1:33<0,297 0,461>0,318 | 0,483>0.243 '

\ | 21>0207 0.243<0.315 . 0440>0,238
Cr 0.420>0),204 0.175<0,318 0.AGA>0243 !
B ' 01,505>0,29 ' 0,A77>0,314 0,315>0.240 -
Ba 0.333>0,200 0,4546>0,315 | 0,456>0,235 |

[ e 0.150>0,207 0,255<0,319 0,383>0,243

Licgenden beeinflusst warden. aul welehes stellenweise divekt der T Fliz von andlova
und der vereinte Floz von Cigel aulliegt,

Beim Paar Cigel — Nowviky besteht eine Ubereinstimmung beim Co und die Para-
meler fiie Ni stehen sich nahe, Beim Gesamtheitspaar Handlova — Noviky muss bei den
rz-Elementen die Nullhypothese verworfen werden und es wird hier hehanptel. dass
die Erz-Elemente nicht ciner Grundgesamtheit entstammen.

Diese Bezichung zwischen den Frez-Elementen in Kohlenllozen weist aul mehrere
Quellen der Frz-Elemente hin, wobei diese Quellen unterschiedlichen  Fez-Elementon-
Gehalt anfweisen. Aul Grond des oben Angeflitheten kann vorausgeselzt werden. dass
im 'T'eil Novitky des Beekens im Abteagungsgebiet neben Vulkaniten andesitisehen Cha-
raklers. im grandsiitzlichen Ausmasse auch keistalline Gesteine von Zine zue Gellung
kamen. dic an Erz-Elementen dirmer sind. Dies wird aneh durel den hiheren Gehalt an
Mikroelementen Phound Ge im Absehnitt Noviky des Beckens gegeniiber jenem von
IHandlova bekriiftigt, welehe Mikroclemente tvpiseh fiie saurere Gesteine sind, Tm Han-
dlovaer Teil des Beckens (Lagerstiitten Handlovi, Cigel) heeinflussten die Gehalte an
liie saurere Gesteine typischen Frz-Mikroclementen (Ni. Co. Cu. V. Cr) die Gesleine
mit anniihernd gleichem Gehalt dieser Elemente, und dies neovulkanisehe Gesteine ande-
sitischen. und basi

schere Gesteine melaphyrischen Charakters.

Die Nullhypothese kann nicht verworfen werden heim Ceound v odes Paares Cigel —
Noviky.

Bei den lithophilen Elementen ergab der Dy-Test andere Frgebnisse, Die Nullhy-
pothese muss hier bei allen Panren abgelehnt und angenommen werden. dass die Aus-
withlgesamtheiten der cinzelnen Lagerstéitten nicht einer Grandgesamtheit entstammen.
Fine Ausnahme bildet Tediglich Sr. bei welchem eine Ubercinstimmuneg zwischen den
Lagerstiitlen Cigel' und Noviky besteht, Von den lithophilen Elementen B, Ba. Sr kann
angenommen werden. dass sie in den Flizen aus verschiedenen Quellen entstammen. Tm
Iandlovaer Teil des Beckens wurden ihee Gehalte beeinllusst dureh Neovulkanite
andesitischen Charakters, das Mesozoikum (dureh Melaphyree und miglicherweise auch
durch: Karbonate) in Cigel' var allem durch das Gestein im Liegenden  (niedrigere
Gehalte an lithophilen Elementen) und im Teil von Noviky des Beckens in erster
Linie von keistallinem Gestein von Ziar und von Neovulkaniten. Eine Rolle spiclten,
vor allem bei der Disteibution des B, aueh hydrothermale Lisungen.

[n Tabelle 3 sind die Korrelationskoeffizienten ciniger Mikroclementenpaare ange-
fiihet. Die Korrelation ist sehr unterschiedlich. Die Korrelationsverhiilinisse zwischen
den Mikroelementen sind besser im Teil Noviky des Beckens als bei den Flozen von
Handlovda und dem vereinten Floz von Cigel. Beim Floz von Noviky bewegen sich die
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Tabelled Koreelationskoelfizienten fiie cinige Paare von Mikroclementen

-_I Landlova

| r Cigel Noviky
-, | LFez | IL Fla igel RO
| Ni/Co ' 0657 | 0,536 0,754 ! 0,753
| Ba/Sr 0661 0,587 0.355 0.867
! 13/Ba 0,423 f 0,712 0,507 0.598
| B/Se , 0,142 | 0,690 0.580 01,653
| 13/Cu 0,445 | 0,055 —0,012 11,500
BB/Ni 0,272 | 0,334 0,364 046G
V/Ni 0,322 | (0,384 0,209 1.676
V/Cr 0,269 | (L4006 0,517 (1468
V/Ca 0,120 0,224 0,426 0,557
V/Cu 0,177 0,232 0,233 0,640
Cu/Co 0,290 0,370 0,741 0,710

Werte des KorrelationskoelTizienten zwischen 0,46 und 0.87, hingegen im Handlovaer
Teil des Beckens zwischen 0,00 und 0.75.

Im gesamlen Becken besteht eine gute bis sehe gule Korrelation zwischen Ni/Co
und Ba/Se (Abb. 2, 3). Aul die engen Bezichungen dicser Elementenpaare wiesen hereils
. Leutwein, Ho L Rasler (1956) hin, Den genannten Auloren zulolge. die
mehrere Lagerstiitten bewerteten. iiberwicgen die Gehalte an Ba in der Regel jene an
Se. und jene an Ni dicjenigen von Co, EFine dhnliche Bezichung besteht auch im hier
erforsehten Gebiel, Nur bet der Lagerstiitte Cigel hat der KorrelationskoelTizient Ba/Sr
einen niedreigen Weret, Nhnlich dem Do-Tesl, weist aunch der Wert des Korrelations-
koelTizienten Ba/Se aul cine wahescheinliche Mengung  des Abtragungsmalerials  in
diesem Gebiet hin,

Fine gute Korrelation bestehit zwischen B/Ba und B/Se. Die Korrelationsverhiiltnisse
awischen den Erz-Elementen (ausgenommen Ni/Col sind schwach oder es besteht iiber-
haupt keine Korrelation, Bei einigen Elementen st aber ein gewisses Verhilinis der
extrem hohen Gehalte zu beobachten. Hohe Ag-Gehalte (iiber 500 ppm) bestehen in
Proben mit hohen Gehalten an Ni und Co, sowie Mo und Sn.

Kine cute Korrelation besteht zwischen V/Cr und Cu/Co beim 11, Handlovaer Floz.
was augenscheinlich dem Einfluss des Gesteins melaphyrischen Charakters zuzuschreiben
isl, das sich stellenweise direkt im Liegenden des Flizes belindet.

Mikroelemente und makropetrographische Kohlentypen, Kohlenschiefer

Die makropetrographischen Kohlentypen beeinflussen die Gehalte an Elementen in
Kohleflozen nicht in grundsitzlichem Masse. Die Unterschiede zwischen den Durch-
schnittsgehalten in den makropetrographischen Kohlentypen sind gering und betragen
im Grossteil der Fille nicht mehe als 152004 (Tab. 4). Zieht man die lateralen Verin-
derungen der Elementengehalie und die unterschiedliche Verteilung der Elemente in den
Flizprofilen in Frwiigung, so kann der Einfluss des Kohlentyps bei allen Elementen
(nusgenommen Ge) beinahe ausgeschlossen werden. s wird vorausgeselzt, dass die
Gehalte an Mikroclementen mehr vom Aschengehalt beeinflusst werden, da Kohlen-
sehieler und Fliz-Zwischentone grundsiitzlich niedrigere Gehalte Tast aller Mikroelemente
aulweisen.

Die xylitischen Kohlentypen des Handlovaer Teils des Beckens sind an Mikroelemen-
ten am reichsten und haben die hischsten Gehalte an B, Ba, Cr. N1, Co. Snound Ph. Die
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detritischen Kohlentypen haben héhere Cu- und V-CGehalte, Die gemisehten Kohlentypen
haben im Durchsehnitt grésstenteils Gehalte, die zwischen jenen der xylitischen und
detritischen liegen. Die Unterschiede der Durchschnittseehalte sind allerdings gering.

Grossere Unterschiede bestehen bei den Mikroelementen zwischen Kohlen und Kohlen-
schiefer. Die Kohleschiefer der Handlovaer Floze haben um die Iilfte niedrigere
Giehalte an Ba, Sr, V, Ni und Mo. Sie haben jedoch cinen erhishten Cu-, Ph- und Sn-
Gehalt und um die Hilfte héhere Ce-Gehalte. Die Gehalte der iibrigen verfolgtem [le-
mente sind annithernd gleich.,
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An der Lagerstiitte Cigel, die die Fortselzung der eigentlichen Handlovaer Lagerstiitte
darstellt, ist die Bindung an die makropeteographischen Kohlentypen unterschiedlich.
Zwar haben auch hier die xylitischen Typen die hichsten Gehalte an einigen Elementen
(Cr, V. Ni. Cul. jedoch sind die Gehalte bei den dibrigen Elementen grandsiitzlich
nicdriger (B, Bal oder dhalich wie bei den detritischen Kohlentypen, Hiofig haben

Tabelle 4 Grundangaben iiber die Mikroelemente in makropetrographischen Kohlentypen

‘ X)’litc Detrite
‘ | o | Minim.- : Mauligster  Maxim.- 2 ‘ Minim.-  Hiufligster | Maxim.-
[ = gehalt | Gehalt eehall gehalt | eehalt cehalt
. . | . o - i
Handlova 1880 | 660 ‘ 1700—)3000 | 3000 | 1900 | 230 GOD— 3000 <4000
Cigol [ 471 300 400— 800 1120 975 510 00— 1000 1410
| Noviky | 2400 1o | 150— 400 830 2000 70 100—)3000 »3000
[ Handlova, 1300 560 | 900—2500 1 )3000 | 1550 | 300 700— 2200 3000
Cigel | 570 520 | 520— 660 660 844 350 A50— 1000 1820
Noviky | 245 120 150— 300 550 1470 | 100 150— 2500 §3000
I |
Handlovi| 820 L5000 850—1300 1480 720 | 100 50— 1400 2000
Ciuel 747 340 ‘ 440— 1000 1480 605 140 | 230850 1150
[ Nowviaky | 320 | 100 120— 300 830 1000 80 120— 1500 ):m”“i
| ||.-...'l|.n-;1] 110 20 ! A0—100 44D | 8D =5 | 20— 100 200 |
| Cigel | 750 30 | 30—100 1o | 65 10 20— 100 200
Noviky 30 | =H 20 30 a6 =h 10— 40 30
: ' | | '
Mandloval 70 | =5 20— 60 20 | 30 | =5 | =10—350 70 |
(el | 30 =0 10— 20 20 | 15 =~ =10— 30 A0 |
Noviky | 14 = | =l | 60 2% =] =5— 40 90 |
| Handloval 390 40 1 A0—=100 | 1410 530 80 | 150— 1000 1350
| |
| Cigel [ 280 A0 80 540 180 | 80 80— 300 850
| Novaky | 270 30 40— 120 490 | 250 <10 | 40—300 | 490
I Handlova| 105 | =10 | 20—80 260 ‘ 65 b 20— 110 ‘ 450
Cigel | 25 30 | 30 1 60 | 40 | =5 10— 110 210
} Noviky 1o | =10 =10—20 20 | 68 =5 20— 70 | 110
|
I andlovs l‘ 155 200 60—40 2090 | 220 30 | 50—300 1290 |
Cigel ‘ 145 40) 50—200 | 290 ‘ 88 30 60— 130 190 |
Noviky 20 10 10—130 | 10 |73 10 20— 80 280
| |
|
Handlovi .| 40 - ‘ 10— 40 | 70 25 — 10— 30 30
Cigel 20 ‘ == 0—20 | 20 20 — | 10=20 30
| Nowviky 76 — 0— 10 =10 a2 0 10 20— 100 280
| | | [ | |
Handlova| 37 — | 10=50 | 245 Ry E— 20— 40 00 |
Cigel 25 - | =0—40 50 23 - 5— 25 50 |
Nowiky 15 — ‘ 0—-20 | 20 23 = | 0— 40 70
Handlovi a0 | — =h— Al 50 =10 —_ | 0—10 A0 ‘
Ciwol 25 — =5— 40 | 50 25 — | =5—30 50
Noviky |15 0 | o0—10 | 10 | =5 — ~5 <5 |
| : '
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jedoeh die gemischien xylitisch-deteitischen Tvpen die hischsten Gehalie (2. B. B. Ba,
Sr. Sn),

Der Chemismus der Fliz-Zwischentone des Bergwerks Cigel st bedeutend  unter-
schiedlich, Tm Verhiiltnis zu den Durchsehnittswerten dee Elemente in Kohlenasehen
der Lagerstiitte Cigel, haben die Fliz-Zwischentone B-Cehalte die 10 mal niedriger und

auns den Logerstiitten Handlova, Cigel und Noviky (Gehaltsangaben in ppm)

| xvlitische Detrite

s heirs Kohleschieler
detritische Nyvlite Kohloclitelr

- Minim.- [ Tiauligster inim.- = Minim.- | Hiiuligster Gehalt |
* sehall i Gehalt | aehalt | X | wehalt Gehalt Maxim.-
| g [ LB . | I
e - _ = - : —

0060 170 H00—=33000 =4000 1200 260 | 00— 800 43000
L1275 570 ‘ S00— 1100 2450 260 | 130 | 200— 300 330 |
1800 95 15033000 13000 L15 | - | 110—-120 i

|
‘ L1190 350 ' 00— 2500 33000 | 600 | 360 A00— 1000 13000
1100 720 [ 850— 1200 1780 720 ‘ 200 A00— 1400 2000
070 ‘ 100 | 15033000 33000 50 — 30 —
|
710 200 o H00— 1500 33000 300 60 150— 1000 1480
320 | 520 [ A60— 1170 | 1350 | 85 30 S0— 100 690
1120 a0 i 120— 2000 I 13000 | 85 o 20—=9H0 —
| | | |

L0 | =0 | 30—110 GGt I 75 =20 20— 100 210
AH i 20 | 30— 50 70 a5 =) 3050 60
25 =) | =10-30 50 — =5 =520 20
,.I.:I =h 10— 20 230 a0 =D 10— 50 120
17 =h 10— 20 a0 20 =) | 10— 30 40
20 =D | =5—Al) 80 = =D =5—10 10
480 =20 80— 700 1910 310 20 150—550 740
210 110 1 10— 140 160 140 G0 130—180 180
16O =10 G0— 250 740 — a0 1 50— 70 70
4o =0 30— 250 450 135 =0 70— 220 330
| e 10 20— 70 100 40 10 HU— 60 G0
i Al =10 | 20— 110 360 — 20 20 20
| 210 ] 60— 250 1660 253 70 00— 300 790
125 () 80— 120 130 590 20 120— 700 080
i ) | i} 10— 100 170 | — 20 20— 160 160
35 — 10— 50 140 | A0 =10 10— 50 70
20 — 0—20 S0 20 — =) —
75 — 10— 120 790 s S — o=

40 . 20— G0 140 % | =5 | 5— 50 70 |
20 = ) 5— 40 40 ~10 - =10 . 20
39 - | 0— 50 60 e - _ | _
15 — | 10—40 30 20 o ~5— 40 | 90
506 =) | =H— i) 140 =h — =3 —
15 — i — 10 — — — —




3?2 MECHACER
Sr Abb. 3. Korrelationsverhiilinis zwischen Ba
3000+ .~ und Sr in den Kohlenaschen an der Lager-
_ stiitte Handlovd, Cigel und Novaky. I —
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Sr-Giehalte die 3 mal niedviger sind. Niedriger sind auch die Gehalte an Be, Cr, V, Ni,
Ag, Snound Mo und zwar 2 bis 2,5 mal. Die Floz-Zwischentone haben demgegeniiber
ungeliihe wm die Halle hishere Ph- und Cu-Gehalte. Be, Ga und Ge wurden in Fliz-
Zavischentonen nicht lesigestellt.

Im Fléz von Noviky bestehen in detritischen Kohlentypen die héchsten Gehalte an
Mikroelementen und dies bei B, Ba, Sr, Cu, Pb und Mo. Nylitische Kohlentypen haben
die grissten Gehalte nur bei V und Ge, Die Gehalte der gemischlen Kohlentypen liegen
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zwischen denen der Detrite und Nylite, In Fusiten sind die Gehalte an Elementen nicht
erhiht und bewegen sich um Werle, wie sic in der Nachbarkohle, aus welcher der Fusit
separiert wurde, gefunden wird,

Gehalte an Mikroelementen und Prozentsats an Asche in Kohleflizen

Finige Autoren [F. Leutwein, H. 1. Rasler (1956). VI Bouska (1960) und
andere] teilten die Elemente, die in Kohlellszen vorkommen nach deren Bindung an
die organische Substanz oder an Tremde Aschen cin. Die Einteilungen der einzelnen
Autoren unterscheiden sich voneinander ziemlich, da diese jenes Verhiilinis in bestimm-
ten Regionen verfolgten, 1.0, Podelko (1963 selzt aul Grund des Studiums des
Chemismus von Kohlenaschen des Transbaikals voraus, dass bei der Anhiiulung von B
in Kohlen die Sorptionsfihigkeit der Kohle und das Milieu in welechem die Sedimenta-
tion stattland, die grisste Rolle spiclten. B. I Smirnov (1971 meint. dass die
Gehalte ciniger Mikroelemente im Yerhiilinis zum Alter der Kohle stehen.

Beim Kohlenbecken von Handlova-Noviky ist das Verhiilinis zwischen Aschengehall
und Gehalt an Mikroelementen in beiden Teilen des Beekens verschieden (Tab. 5), Diese
[Tnterschiede gehen auch aus den Korrelationsverhiilinissen zwischen Aschengehalt und
Gehalt an Mikroelementen hervor,

I [handlovaer Teil des Beckens sichen die Gehalte an Mikroelementen in keinem
Verhiiltnis zum Gehalt der Aschen, Bei Kohle mit hohem und niedrigem Aschengehalt
lndet man niedrige und hohe Gehalte an Mikroclementen. Legl man den Durehsehnitts-
werlen an Mikreoclementen, S-prozentige Intervalle von Asche zu Grunde. so sinken die
Gehalte an Ba, Se und B leicht und Cu-, Ph- und Cr-Gehalte steigen leicht mit zunchmen-
dem Gehalt an Aschen. Die Be-, Ni-, Co-, V-, Ga-, Ge-, Sn- und Mo-Gehalie sind vom
Gehalt der Aschen unabhiingie. Die angegebene Einteilung der Elemente im Verhilinis
zum Aschengehalt, gehit auch im Grunde auns den unterschiedlichen Gehalten dieser Fle-
mente in den Kohlen und Kolenschielern hervor.,

Bei der Lageestiitte von Noviky st das Verhiilinis zwischen Gehalten an Mikro-
clementen und prozentueller Verlretung der Asche in Kohlen bei fast allen Elementen
sehre prignant. Die B-, Ba-. Sr-, Ni-, Co-, Pb-, Cr-, Sn- und Mo-Gehalte sinken und die
Gehalte an V ound Cu steizen leicht mit zunchmendem  Auftreten von Aschen, Die
Gehalte an Ge und Ag sind im Durchsehnitt gleich und vom Gehalt an Aschen unab-
hiingig. Die Kohleschieler (3 Proben) haben nur etwas niedrigere Gehalte als Kohle,

Beim Studivm  der mineralischen Beimengungen von Kohle (separiert aus 10 kg
Kohle) wurden in Flozen keinerlei Minerale des B, Ba und Sr gefunden (F. Cech und

Tabelle 5 Korrelationskoellizienten zwischen Aschengehalt und Gehalt an Mikroelementen

l Handlova | I

# - — Cicer Noviky |
! | LFz | ILFlez | o, | Movaky ‘
| Asche/B 0244 | —0204 | —0475 ‘ —0,002
Asche/Ni _ 0.116 0098 | —0.091 —0143 |
Asche/Co 0,070 0.056 003 | —0195 |
Asche/Ba 0,177 —0,301 I 0,011 —0,621
| Asche/Se —0.170 —0.380 —0.322 0491
| Asche/y | 0,259 0.351 0,154 0043 |
Asche/Cr 0288 | 0,401 0214 | —0148

Asche/Cu 0181 0,017 0,305 | —0,189
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Koll. 1969). Deshalb kann angenommen werden, dass ein hedeutender Teil dieser 1ile-
menle an die organische Substanz, in Form organogener Verbindungen oder sorplions-
miissig gebunden ist, s ist aber wahescheinlich, dass ein Teil dieser Elemente in den
Mikrohaarrissen der Kohle in Form von Mineralen gebunden ist,

INin dihnliches Yerhiillinis zwischen Gehalt an Mikroclementen und Aschengehalt in
Flizen geht auch aus den KorrelationskoelTizienten hervor, Die KoreelationskoelTizienten
(Tab. 6) haben im grossten Teil der Fille einen sehe niedrigen Wert und die Gehalte an
Aschen und Mikroelementen korreliveen miteinander praktiseh iiberhaupt nicht, Nur bei
oinigen Flementen ist eine indivekie Koreelation zwischen Gehalt an Mikroclementen
und Aschengehalt markanter. Dies gilt vor allem Tiie B. Seound Baan cinigen Lager-
stiitlen, ine sehr sehwache direkte Korrelation ist zwischen einigen Frez-Mineralen im
Handlovacer Teil des Beckens zu beobachten (V. Cr. Cul, deren Gehalte in wesentlichem
Ausmass von Gesteinen melaphyrischen Charakters im Licgenden beeinflusst worden
sind.

Die Distribution der FEleniente in den Flizprofilen

In vetikaler Richtung ist die Disteibution der Elemente anreegelmiissig, ITno cinigen
Profilen dindern sich die Gehalte an Elementen nicht (20 Bo B Baineinigen Teilen des
Flizes von Noviky), aber im Grosstedl dee iille sehwanken die Gehalie an Elementen
bedeutend. Der iitherwicgende Teil an Elementen hat die Tendenz, sich im unteren Teil
des Flizes oder im oberen Teil zu konzenteicren, withrend der mittlere Teil in der Regel an
Mikroelementen am firmsten ist, Finige Elemente haben in den Flizprolilen konstanten
Gehaly (Tab, 7, Abb. 4).

I der Handlovaer Lagerstitte. an der sich zwei Floze helinden, konzenteieren sich die
Spurenclemente mehe im 1L Flize bis aul Moo dessen Gehalte ime oberen Fliz sind.
(iross sind die Konzenteintionsuntersehicde nicht, Die Dispersion der Gehalte ist praktiseh
gleich und neben niedvigen Gehalten finden sich in beiden Flizen anch hohe Gehalte
an Spurenclementen,

Hohere Konzentrationen im 1L Fliz haben Bao See Cee Phe Coound Sn Ime 1 Floz
sind die Konzentrationen von ¥ ound Mo erhisht. Die Untersehiede der Gehalte sind
allerdings Klein (une 10=30 %), Die Vertretung der iibrigen Mikroelemente ist anniihernd
gleich, In den durel beide Floze gefiihrten Profilen von THandlovia konzentriert sich der
Grrossteil der Flemente im oberen und mittleren Teil des 1 Flizes und im mittleren und
unteren Teil des 1. Flizes (B, Bao See V. Cuound Mo). Einige Elemente konzentrieren
sich nure im unteren Teil des 1L Flozes und die Gehalte sind in den dibrigen Teilen des
FFlivzes anniithernd gleieh (Cr. Ph) und andere Elemente (NI, Co) konzentrieren sich vor
allen ime unteren Teil beider Flize, Die iibrigen Mikroelemente haben im gesamten
Profil dureh beide Flize annihernd gleiche Gehalte (Sn, Ag. Ga. Bel.

Sehr markant konzenteieren sich im unteren Teil des 1 Flizes Cr. V. Nio Phound Cu.
wis offensichtlich mit dem Charakter des Gesteins im Liegenden im Zusammenhang
steht, anl das der L Fliz 2o liegen kam.

Tin SW Teil des THandlovaer Teils des Beckens an der Lagerstiitte Cigel. wo nur ein
Fliz entwickelt ist. weist die Disteibution der Elemente im Profil hihere Geselzmiissi
keiten aul. Die Spurenclemente sind im oberen und unteren Teil des Flozes konzentrierl
a7, In diesen Teilen des Flizes sind die Gehalte an B, Ba, Se, G, ¥V, N (Col, Ca
and Snin einigen Fillen bis zu 50—60 %4 hiher als in den mittleren Teilen des Flibzes.
[Theraus ausgeprigl ist die Bindung an den oberen und unteren Teil des Flozes bei B.

-
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Ba, V. Co ound Sn. Die Co- und Mo- sowie auch die Ga- und Be-Gehalte sind im
gesamlen Flozprolil anniihernd gleich,

Im Fliz von Noviky kozentrieren sich Spurenelemente in den unteren Teilen des
I'lzes und zwar Ph, Cuo V.o Nio Co. Mo und Ge. Uberaus markant ist die Konzentration
des Ge an der Sohle des Flozes. Die Ge-Gehalte der Sohle bewegen sich in xylitisehen

Tabelle G Durchselimittsgehalte dee Mikroclemente in Kohlenasehen mit unterschiedlichem
Aschengehalt (Gehaltsangaben in ppm)

'n 51 5210 | 10—15 | 15-20 | 20—25 | 95-30 | 5Pe. | iiber 50

5 Pr. |13 Pr. 5 Pr. 6P | 4Pr GPr. | 30-50 | 9P |
B 1860 2170 2715 2670 3020 2200 840 | 1300
| Ba 830 | 1535 2440 1440 1395 | 1770 | 745 1055
St 005 1060 870 1 G40 065 625 200 490
Ni 275 | a0 75 0| 100 |70 | 103 | 65 |
oo | o 8 | 3 30 50 50 65 4> 45
20 | 197 135 85 85 190 300 ‘ 30| 195
2|y 425 205 530 | 73 145 490 A0 275
Z | e 95 | 4 | 50 120 75 ‘ o | 170
I’h 30 20 25 a0 45 200 30 25
Mo | 45 33 38 G 42 ‘ 36 A3
Sh 3| 1| 2% . 15| 3 25 2% 20
Gie ? ? ? ? ? ? ? ?
0=5 | 510 | 10-15 | 15-20 | 2035 | 25-30 | 30—35 | tiber 35 |
L Pr. | AP 6Pr. | 4P A Pr, 3 Pr. 3Pe. | HPr. |
: ; , :
3 570 1000 842 1107 | 436 1505 | 1200 328
Ba 870 1210 643 1180 600 | 035 | 1260 | 675
Sr 520 930 | 648 90 ‘ 630 | 35 | 280 | 540
Ni 70 70 4l 50 |70 | 150 95 35
.. |t <30 %) 23 7 | 30 | 325 | 38 12
T e | 280 18 95 75 817 | 155 | 1200 380
2\ 40 145 218 285 | 122 | 620 | 135 136
Cr Sp. 45 67 | 65 | 87 | 65 | 86 42
PL | <30 | <30 15 <30 2% | <30 30 20
[ Mo Sp. 20 |18 2% | 30 25 12
Sn 40 a0 38 25 Sp. | 50 | 20 20
[ Ge ? | ?o ? ? ? T P ?
I |
bis 10| 10—15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 iiber 30|
Y Pr. | 14 Pr. 12 Pr. | 10 Pe. | 8Pr | A Pr. |
! |
3 >3000 ‘ >3000 1850 508 a0 | 120 |
B >3000 2205 855 320 260 | 15
[Se 2410 ’ 2070 7500 | 240 185 03 .
i 32 36 | 2 20 17 ‘ 13
T o | 23 30 15 18 | 11 Sp.
= | Cu ‘ 102 71 63 A 80| 80 .
ERAN 135 | 320 ‘ 205 155 102 175
= | Cr A0 65 56 206 16| 20
rh | 78 5 20 15 15 | Sp.
| Mo | 20 ‘ a3 18 15 |0? ?
St ? 102 ? 102 > | ?

G | ? 107 102 10y | ':' | ?
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L0

und xvlitisch-detritischen Kohlentypen zwischen Spurengehalten (5—10 ppm) bis 67
ppim. im Durehsehnite zwischen 15=20 ppm. Inoden mittleren Flozteilen wuarde Ge nore
vercinzell Testgestelll, meist nur in Spurenmengen und in den oberen Flizieilen wurde
G diberhaupt nicht gefunden, V. Nio Co. Mo, Phound Cu haben in den unteren Teilen
des Flizes bis um 50 %% hishere Gehalte.

Ba. Seound Cr kumulieren sich vor allem tim mittleren Teil des Flizes, wo die Gehalte
fast um das Doppelte hisher sind, B. Az Be und Stosind ime gesamten Flozprolil bei-
nahe gleichmiissig vertrelen,

Iim Gebiet Novaky wurden aus der Greube Mladez aueh cinige Proben des Flivzes im
Hangenden analvsiert, Die Gehalte an Elementen anterscheiden sich ime Durchscehnit
wenig von ihren Durchsehnitten im Hauptliz von Noviky ausgenommen Cuo dessen
Gehalie bedeutend hisher sind.

Soleh eine Distribution der Spurenclemente in vertikaler Richtung in den Flizen des
IKohlenbeekens von Handlova-Noviky ist offensichtlich das Produkt der Migration der
Elemente in den Flizen withrend des Inkohlungsprozesses. Die mobilen Elemente im
wits

agen Milien konzentricren sich hauptsiichlich in den unteren und oberen Teilen
des Flozes (Cuo Nic Moo Gedowooes infolge Snderung des Milicus 2o iheer Auslillung
oder zur Sorption an die Kohlen- und anorganisehe Materie kam. Die in einem breiteren
phi=Intervall selie gut beweglichen Elemente (B Ba. Se)sind in der Regel aneh in den
oberen oder unteren Teilen der Floze wenig konzenteiert, aber die nterschiede sind
cering, da ihe Hauptieil nicht an der Sohle und dem Fiest aonsgelllt worde und sie <o
anch in die mittleren Teile Kaomen,

Vergleich des Chemismus der Asehen aus deme Handlovaer Teil wnd dem Teil von
Novily des Kolilenbeelions

Die Distribution der Elemente hat im Kohlenbeeken von Tandlovi-Noviky gewisse
wemeinsame Merkmale, da die Floze im gleichen geologisehen Zeiteanm and ime Grunde
inter wenig nntersehicdlichen Bedingungen entstanden, Ausser gemeinsamen Merk-
malen findet man hier aueh bedeatende Untersehiede des Charalkters des Flizes in
beiden Teilen des Beckens (versehiedencr Grad der Tnkohlung, versehiedene Anzahl der
Flize usw.). Bedeutende Untersehiede zwischen heiden Teilen des Beekens bestehen
auch beim Mikreochemismus der Asehen und bei der Disteibution der Spurenclemente
im Verhiilinis zum makropetrographischen Kohlentvp, zoe Menge der Aschen. hei der
vertikalen und horizontalen Vertellung dee Elemente in den Flizen, Diese Unterschiede
werden verursacht dureh den unterschiedlichen Chemismus des Gesteins ime Liegenden.
den versehiedenaretizen Chemismus der Gesteine o den Abteagungsgebieten, dureh den
Chemismus der zickulicrenden Grondwiisser und dureh versehiedene Finwirkung hydro-
thermaler Lisungen.

Die Flize des Handlovaer Teils des Beekens weisen ber Tast allen Elementen in den
Aschen der Kohle hithere Gehalte aul, Grissere Untersehicde bestehen ber den Flemen-
ten N Cre, Coo Coe V. Bae Bee Sowelehe von der Kohlenmaterie gut sorbiert werden
(Coo V., Ceo NI Colound ber Elementen. welehe in grisseren Konzentral’onen in den
Gesteinen melaphyreischen Charakiers im Licgenden vorkommen (Cu. Ce)oanl welche
die Handlovaer Flize im sivdlichen wnd sivdéstlichen Tell des Beekens auflicgen (T, S -
naly 1964),

Ion Teil von Noviky des Beekens sind hihere Ph- und Ge-Gehalte. deven Ursache
bei den verwitternden Gesteinen von Ziar licgen kann, Grosse Unterschiede bestehen
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auch im Vorkommen des Aso das hishere Gehalte im Teil von Noviky des Beekens als
in jenem von Handlovia aulweist.

Die Unterschiede der Gebalte an Elementen in den makropetrographischen Kohlen-
tvpen sind gering. Die reichhaltigsten an Spurenelementen sind die xvlitischen Kohlen-
tvpen (vor allem in Handlova) and die deteitischen Tvpen (hauptsiichlich in Noviaky).
Fin ausgepriigler Unterschied besteht zwisehen dem Mikeochemismus der Aschen aus
Kohlenschiclern und ans Fliz-Zwischentonen, welche in einigen Fillen bedeutend nied-
rigere Gehalte an Spurenclementen haben,

In den Flozprolilen konzentrieren sich die Elemente vorwicgend im anteren Teil des
Flizes, in geringem Ausmass im oberen Teil des Flizes, Fine markantere Konzentea-
tion der Elemente im unteren Teil der Flize hesteht beim Teil Noviaky des Beckens.
cine geringere beime Handlovaer Teil des Beckens, T Fliszprolil besteht cine regel-
miissigere. Verteilug der Elemente beim Fliz von Noviky (und Cigel) als bei den
Handlovaer Flizen, wo die Gehalte an Elementen ime Proli aueh aul kueze Entfernun-
ven bedeutend selhwanken.

In den Handlovaer Flizen koreelicren die Gehalte an Elementen m't dem Gehalt an
Aschen in der Kohle im grossen nicht oder aber sie korrelieren nue sechwaeh., wiihrend
hingegen im Floz von Noviky die Korrelation zwischen Aschengehalt und Gehalt an
Spurenclementen in den Asehen sehe markant ist.

Selilussfolgerungen

Die geochemische Felorschung, welehe in den Flizen des Kohlenbeekens von Han-
dlovia-Noviky durchgelithel worde setzte es sich zum Ziel Toleende Feagen 2o eeliintern:
die Wirtschaltlichkeit ciner eventuellen Gewinnung von Mikeoelementen ans Kohlen-
aschen, den Einfluss des Gesteinscharakters ime Abtragungsgbeit aul den Gehalt an Fle-
menten, den Finfluss des Aschengehaltes und des makreopetrogeaphisehen Kohlentyps
anl den Gehalt an Mikroclementen. die Taterale und vertikale Vereteilung der Mikro-
clemente in den Kohlenflbzen,

Die Gehalte an Mikroclementen sind geving (his aul B oand i cinigen Abseho ten
Cul. sodass cine rationelle Nutzung nicht in Fewiigung gezogen werden kann,

Das geochemische Studiuvm der Disteibution von Mikroclementen erbrachie jedoch
werlvolle Angaben von der Verteilung der Elemente und iiber den Finfluss verscehie-
dener Faktoren aul ihren Gehalt,

1. Die Distribution dee Mikroclemente in Kohlenflizen wurde vor allem vom Charalk-
ter des Gesteins i Abteagungsgebict beeinllusst (hishere Gehalte an Fez-Elementen, die
i basisehere Gesteinstypen ime Tandlovaer Teil des Beckens gebunden sind. wo  die
Gehalte an Mikroclementen heeinflusst worden von melaphyrischem Gestein i Licgen-
den und neovalkanischen Gesteinen andesitischen Charakiers. hisheren Gehalten an Frz-
Flementen die Tive saurvere Gesteine tepischer sind — Geo Pho— im Teil von Noviky des
Beckens),

20 Die Unterseliode i oder Verteetung dee Mikeoclemente ime Handlovaer Teil des
Beekens (Lagerstiitte Handlova, Cigel) und dem Teil von Noviky des Beekens weisen

davaul hin. das heide Beekenteile sehon zue Zeit der Ablagering der Flize wenigstens

teilweise voneinander getrennt waren: eine gewisse Konmunikation zwischen den heiden

Beekenteilen kann aber nicht giingich ansgesehlossen werden, Ingewissem Sinne wird
auch die petrographische Ereforsehung der Kohlenlloze bestitigt (15, Ceeh, 19 Pel-

rik 19700
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3. Die Gehalte einiger Mikroclemente wurden offensichtlich durch hydrothermale Li-
sungen beeinflusst. Hier handelt es sich vor allem um B, aul dessen hohe Gehalte auch
K. Bened, 7. Fojtrik und J. Kralik (1965) hinwiesen, Ebenso kann der hohe
As-Gehalt (die Distribution des As wurde nicht studiert) hydrothermalen  Lisungen
zugeschrichen werden. Die Quelle der hydrothermalen Lisungen ist im leklonischen
Bruch von Magura oder im vulkanischen Gestein des Kremnica-Gebirges zu suchen
(Kremnica-1rzleldstrukine).

4. Die Distribution der Elemente in den Kohlenflézen ist ziemlich unregelmiissig und
die Unterschiede der Gehalte an Mikroelementen sechwanlkt betriichtlich selbst aul kleine
Intfernungen hin.

5. Die Bindung der Mikroelemente an die makropetrographischen Kohlentypen st
anniithernd gleich, Bestimmite Steigerungen der Gehalte sind bei xvlitischen Kohlentypen
zu beobachten, Kohlenschicler hingegen haben grundsiitzlich niedrigere Gehalte an
Mikroelementen.

6. Die Mikroclementen konzentrieren sich vorzugsweise in den unteren und oberen
Teilen der Flize.

[Thersetzl von 15, WALZEL.
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