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In the contribution meso- and micromet&orological characteristics o£ 
soil temperature in moderately dissected relief in the drainage area of the 
MoStenlk are submittod, námely on the basis Of 5—il2 days’ expeditional 
measurements In 1975—1977.

Pôdna klíma je jednou zo základných vlastností pôd ako komponentu fyzici 
kogeografického prostredia, ktorá bezprostredne vplýva na mnohé prírodné 
javy í výrobnú činnosť človeka. Významnú úlohu zohráva pri pôdotvornom 
procese, v polnohospodárstve pri výkonnosti poľnohospodárskych strojov, pri 
použití agrotechnických opatrení, pri raste, vývoji a úrode rastlín a pod., a 
preto pôdnu klímu možno pokladať za prírodný zdroj územia a skúmať ju 
v geografickom aspekte.

Z jednotlivých prvkov pôdnej klímy sú hlavné dva, a to teplota pôdy a vlh
kosť pôdy, ktoré navzájom súvisia a podmieňujú sa.

Naším cieľom je zistiť mezometeorologické a mlkrometeorologické zvlášt
nosti v chode teploty pôdy v mierne členitom reliéfe. Pre tento účel sme spra
covali výsledky expedičných meraní, ktoré sa uskutočnili v rokoch 1975 (20.— 
27. 8.), 1976 (4.—7. 5., 17.—27. 8.) a 1977 (22.—26. 2.J v povodí Mošteníka. 
Išlo o povodie s mierne až stredne zvlneným reliéfom (sklon prevažne 2—10°) 
v západnej časti Strážovských vrchov (mapa 1).

Pri expedičnom meraní sme merali teplotu pôdy na staniciach na dne doli
ny, na rôzne orientovaných stráňach a na vrcholových plošinách. Ich roz
miestnenie reprezentovalo pozdĺžny profil doliny Mošteníka (stanice 3, 6, 8) 
a dva priečne profily, teda profil v hornej časti povodia (stanice 1, 2, 3, 4, 5] 
a profil v dolnej časti povodia (stanice 7, 8j. Druh a typ pôdy jednotlivých 
meteorologických staníc (ďalej MS) uvádzame v mape 1.

Teplotu pôdy sme merali pôdnymi teplomermi, a to v povrchovej vrstve pôdy 
a v hĺbkach 2, 5, 10 a 20 cm, kde sa nachádzajú dôležité podzemné orgány 
á základná časť koreňového systému rastlín. Táto vrstva pôdy je zároveň 
dobrým ukazovateľom mikroklimatických, resp. mikrometeorologických roz
dielov teploty pôdy. Merali sme aj teplotu povrchu pôdy, a to tromi teplomer
mi, ktorých nádoby s ortuťou boli spolovice pokryté pôdou a spolovice boli 
voľné.

Merali sme vo dne, a to každú hodinu (od 6. do 21. h) v dvoch 10-minúto-
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Mapa 1. Povodie Mošteníka s vyznačený
mi meteorologickými stanicami (• 1—8). 
Druh pôdy: H — hlinitá, IH — Ilovohlí. 

nltá, PH — 'piesočnatohlinitá.

Typ pôdy: Ho — hnedá pôda oglejená, 
H — hnedá pôda, R — rendzina.

vých sériách, ako aj v noci, a to v jednej 10-minútovej sérii (o 22., 01., 04. a 
05. h] na staniciach 1, 3, 7 a 8.

Na termický režim pôdy v členitom území vplýva celý rad faktorov. Je to 
predovšetkým reliéf, ktorý vytvára rozdiely vo vlhkosti pôdy, v radiačnom 
režime a vo výmene tepla v rôznych formách reliéfu, ako aj na stráňach rôz
nej expozície a sklonu. Nemalý význam majú aj mechanické zloženie a typ 
pôdy; ďalej je to počasie, ktoré sa zúčastňuje na tvorbe termických rozdielov 
pôdy v členitom reliéfe.

Vplyv týchto faktorov na priestorovú zmenu teploty pôdy v povodí Mošte
níka sme sledovali vo vzťahu k mezoreliéfu a mikroreliéfu.

Mezometeorologická charakteristika. Vyjadrujeme ju teplotnými rozdielmi 
pôdy, ktoré vznikajú vplyvom základných foriem reliéfu — doliny, strání a 
vrcholovej plošiny. Použili sme na to predovšetkým dve teplotné charakte
ristiky, a to priemernú dennú teplotu (ŕ) a maximálnu dennú teplotu (tmax)) 
v tab. 1 na MS s nočným pozorovaním aj minimálnu teplotu pôdy a
dennú amplitúdu teploty pôdy (t^j.

V tabulkách 1—3 uvádzame rozdiely v teplote pôdy, ktoré vznikajú vply
vom rôznych foriem reliéfu za jasného a zamračeného počasia (denná oblač
nosť < 2 desatiny a > 8 desatín).

V jasnom, prevažne tichom anticyklonálnom počasí [poveternostná situácia 
Api a A]^ sa pomerne výrazne prejavili teplotné rozdlelý na povrchu pôdy 
(tab. 1) i v povrchových vrstvách pôdy (tab. 2). Podľa t boli v auguste 1975 
v porovnaní s dnom doliny relatívne najteplejšie stráne SW, na povrchu pôdy

1 Podľa typizácie synoptikov HMO [3]. 
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Tab. 1. Rozdiely [°C) teploty powchu pôdy medzi dnom doliny (MS 3, MS 8) a ostatný
mi formami reliéfu v auguste 1975

Miesto
(číslo stanice)

Jasné počasie Zamračené počasie
Ař ^ řmax Ařrnin Ařa Ař iAřmax A řmin Ara

dolina (3) — stráne SW (2) —3,2 —8,5 —0,3 —4,6
dolina (3)—stráne NNW (4) —1,3 —3,1 0,8 —1.3
dolina (3) — vrchol (1) —1,4 —2,9 0,2 —3,1 0,8 —0,6 —0,1 —0,5
dolina (8) — vrchol (7) —0,9 —0,3 0,4 1,9
dolina (3) — dolina (6) —1,4 —5,8 0,3 —3,2
dolina (3) — dolina (8) —1,1 —3,0 0,0 —3,0 —0,3 —3,2 —0,3 —2,1

Pôdna vlhkosť v mm
0—5 cm 10—20 cm 0—5 cm 10—20 cm

dolina (3) , 19.9 43,9 18,6 36,3
stráne SW (2) 9,0 19,4 8,1 12,8
stráne NNW (4) 14,0 27,2 12,7 26,8
vrchol (1) 6,9 20,7 6,4 18,9
vrchol (7) 13,8 23.6 13,3 21,7
dolina (6) 8,0 15,2 7,8 15,0
dolina (8) 9,2 23,4 9,1 22,6

_V ysvetllvky
t — priemerná denná teplota pôdy, řmin — minimálna denná teplota pôdy, tmax 
maximálna denná teplota pôdy, ta — denná amplitúda teploty pôdy.

Tab. 2. Rozdiely (°C] priemerne] denne] (t) a maximálne] (ímax) teploty pôdy medzi 
dnom doliny [MS 3, MS 8] a ostatnými formami reliéfu za ]asného počasia

Miesto
(číslo stanice)

Ař Ařmax
2 cm 5 cm 10 cm 20 cm 2 cm 5 cm 10 cm 20 cm

má] 1976

dolina (3) — vrchol (1) —0,8 —1,1 0,0 0,2 —5,1 —4,5 —0,9 0,4
dolina (3) — dolina (8) —2,2 — 2,7 —1,8 —1,9 —3,6 —6,1 —2,4 —2,2

august 1975

dolina (3) — stráne SW (2) —3,8 —1,8 —3,0 —2,3 —8,7 —6,3 —5,3 —2,9
dolina (3)—stráne NNW (4) 0,1 —0,6 —0,5 -0,6 0,7 —2,7 —1,3 —1,0
doiina (3) — vrchol (5) 0,1 —0,2 —0,4 —1,0 —1,2 —3,5 —1,6 —1,5
dolina (8) — vrchol (7) 0,0 —0,1 0,1 —0,4 0,2 —0,4 0,0 0,6
dolina (3) — dolina (6) —2,3 —2,3 —1,8 —1,6 —4,6 —5,4 —2,7 —2,0
dolina (3) — dolina (8) —0,7 —0,9 —1.2 —1.2 —1,0 —3,3 —2,5 — 1,6

august 1976

dolina (3) — stráne SW (2) —1,7 —2,0 —2,0 —1,6 —7,4 —5,0 —3,0 —1,8
dolina (3)—stráne NNW (4) —0,8 —0,4 —0,4 —0,1 —2,9 —2,4 —0,2 —0,1
dolina (3) — vrchol (5) —1,8 —1,4 —1,5 —1,3 —4,9 —3,4 —2,5 —1,6
dolina (8) — vrchol (7) 1,4 1,1 1,2 1,1 2.4 3,4 —0,2 1,2
dolina (3) — dolina (6) —0,4 —0,6 —0,4 —0.6 —3,2 —3.2 —1,7 —0,6
dolina (3) — dolina (8) —1,7 —1,5 —1,9 — 1,4 —4,9 —5,8 —3,1 —1,9
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o 3° a v 20 cm hibke o 2°. Stráne expozíciou NNW mali tiež vyššiu t ako dno 
doliny, a to o 1° na povrchu pôdy a asi o 0,5° v 20 cm vrstve pôdy. Aj ostatné 
formy reliéfu mali teplejšie pôdy ako horná časť doliny na MS 3, ktorá leží 
blízko potoka, má vlhkejšie a preto chladnejšie horné vrstvy pôdy. Svedčia 
o tom aj údaje o pôdnej vlhkosti v tab. 1.

Vo dne podlá v auguste boli teplotné rozdiely základných foriem relié
fu na povrch pôdy značne väčšie ako noidla t; oproti dnu doliny boli 
stráne SW vo dne teplejšie o 5°, vrcholová plošina a stráne NNW o 3° (tab. 1). 
V 20 cm hlbke podlá boli teplotné rozdiely medzi dnom doliny a ostatný
mi formami reliéfu asi o 0,1—0,6° väčšie ako podlá t, to značí, že stráne SW 
boli v relatívne najsuchšej 20 cm hlbke teplejšie asi o 2—3“ ako dno doliny 
na MS 3 a asi o 1—2° ako stráne NNW (tab. 2).

V noci za jasného počasia sa na povrchu pôdy neprejavili termické rozdiely 
medzi vypuklými a vhĺbenými tvarmi povrchu. Podlá řn,jn vrcholová plošina 
mala v auguste povrch pôdy približne rovnako teplý ako dolina, rozdiel bol 
0,2“ (tab. 1). V hĺbkach 5 a 10 cm bola pôda v doline o 0,3 a 0,4° teplejšia 
v porovnaní s vrcholovou plošinou (MS 1], kde zrejme nastáva intenzívnejšia 
strata tepla v dôsledku vyžarovania v otvorenejšej polohe.

Vo dne boli povrchové vrstvy pôdy na vrcholovej plošine teplejšie a v noci 
o niečo chladnejšie ako v doline; denná amplitúda teploty pôdy bola potom na 
vrchole väčšia ako v doline, a to asi o 3° na povrchu pôdy a o 1,5° v 20 cm 
hĺbke.

Pri zamračenom počasí za poveternostných situácií B, NEc a SWca teplotné

Tab. 3. Rozdiely (°C] priemerne] deoinej (f) a maximálne] (řmax) teploty pôdy medzi 
dnom doliny (MS 3, MS 8) a ostatnými formami reliéfu zo zamračeného po'časia

Miesto
(číslo stanice)

Af Aímax
2 cm 5 cm 10 cm 20 cm 2 cm 5 cm 10 cm 20 cm

a' u g u s t 1975

dolina (3) — stráne SW (2) —0,1 —0,9 —0,9 —1,6 —3,3 —1,8 —1,7 —1,2
dolina (3) — stráne NNW (4) 1,0 0,4 0,4 —0,2 0,2 —1,6 —0,4 —0,1
dolina (3) — vrchol (5) 0,9 0,3 0,4 —0,3 —0,6 —1,6 —0,3 —0,3
dolina (8) — vrchol (7) 0,7 0,4 0,6 0.3 1,5 0,9 0,7 0,3
dolina (3) — dolina (8) —0,2 —0,7 —0,6 —1,0 —2,6 —2,5 —0,9 —0,9
dolina (3) — dolina (8) —0,2 —0,4 —0,6 —0,9 —1,4 —2,6 —1,5 —0,7

august 1976

dolina (3) — stráne SW (2) 1,5 1,0 0,2 —0,6 0,4 —0,1 —0,3 —0,2
doilina (3) — stráne NNW (4) 2,1 1,7 0.5 0,2 0,5 0,5 0,2 0,7
dolina (3) — vrchol (5) 1,6 1,2 0,5 —0,4 0,0 —0.2 —0,2 0,1
dolina (8) — vrchol (7) 1,6 1,4 2.1 1,4 1,6 1,7 1,4 2,4
dolina (3) — dolina (6) 1,5 1,0 0,5 —0,2 —0,2 —0,3 -0,2 0i,6
dolina (3) — dolina (8) 0,2 0,2 —1,0 —1,1 —1,2 —1,4 —1,4 —1,7

február 1977

dolina (8) — vrchol (7) 0,4 0,2 0,9 0,4 0,9 1,2 0,9 0,2
dolina (3) — dolina (8) 0,0 0,2 —0,4 —0,3 —1,3 —1,0 —0,8 —0,3

150



rozdiely pôdy medzi dnom doliny a ostatnými tvarmi reliéfu boli málo výraz
né. Týka sa to predovšetkým t a V auguste 1975 bol povrch pôdy podlá 
t teplejší v doline, a to asi o 0,5—1° ako na vrcholových plošinách a stráňach 
NNW. Aj za zamračeného počasia mali v dôsledku väčšieho globálneho žia
renia (aj napriek spektrálnemu pohlcovaniu vodnou parou) najteplejšiu pôdu 
stráne SW, a to v porovnaní s dolinou o 0,3° na povrchu pôdy a o 1,6° v 20 cm

Obr. 1. Denný chod teploty pôdy (°C) v doline a na vrcholovej plošine za jarného
počasia (august 1975).

1 — dolina (MS 3), 2 — vrcholová plošinla (MS 1), — 3 — dolina (MS 8).

hlbke. Vo dne podlá však povrch pôdy bol najchladnejší v doline, a to 
v porovnaní so stráňami SW asi o 5° a s vrcholovou plošinou asi o 0,5° (tab. 1).
V 20 cm hlbke teplota pôdy bola vo dne najvyššia na stráňach SW a v dolnej, 
širšej časti doliny (MS 8), t. j. asi o 1—3° oproti hornej časti doliny (tab, 1, 3).

Zvláštnosti režimu pôdnej teploty v členitom reliéfe sú badatefné aj v den
nom chode. Obrazy 1 a 2 ukazujú denný chod teploty v povrchových vrstvách 
pôdy, ako aj jeho rozdiely za jasného a zamračeného počasia v doline i na 
vrcholovej plošine.

Teplota pôdy má výrazný denný chod s maximom v denné hodiny a s mini
mom v noci, resp. v skoré ranné hodiny. Týka sa to predovšetkým horných 
vrstiev pôdy. So zväčšením hĺbky sa denný chod teploty značne vyrovnáva.
V 20 cm hĺbke bol rozdiel medzi najvyššou a najnižšou hodinovou hodnotou
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za jasného počasia 2—4°, za zamračeného počasia 1—2°. V povrchových vrs
tvách pôdy holi tieto rozdiely podstatne vyššie, a to v 2 cm hlhke rozdiel me
dzi najvyššou a najnižšou hodinovou teplotou za jasného počasia bol v auguste 
16—17°, za zamračeného počasia 8—10°.

V dennom chode teploty pôdy je zreteľný vplyv reliéfu v celej povrchovej 
vrstve pôdy. Podľa obrazov 1 a 2 bola v auguste najteplejšia pôda v dolnej,

■c
22

Obr. 2. Denný chod teploty pôdy (°C) v doline a na vrcholovej plošine za zamračeného
počasia [august 1975).

1 — dolina (MS 3), 2 — vroholová plošina (MS 1), 3 — dolina [MS 8].

teda v najnižšej časti doliny na MS 8 a najchladnejšia prevažne v hornej časti 
doliny na MS 3. Na vrcholovej plošine (MS 1) bola teplota pôdy za jasného, 
tichého počasia vo dne relatívne vysoká, t. j. približne rovnaká ako na 
MS 8, v noci však vo všetkých hĺbkach pôdy asi o 0,5° nižšia ako v doline. Za 
zamračeného počasia vplyvom relatívne väčšej rýchlosti vetra (3—5 m/s] sa 
na vrcholovej plošine viac ochladili najvrchnejšie vrstvy pôdy, teda asi do 
2—4 cm, pôda tu bola chladnejšia ako v doline, v porovnaní s MS 3 asi o 1°, 
s MS 8 aj 2°.

V nástupe maxima a minima v dennom chode teploty sa vplyv reliéfu ne
prejavil Maximum teploty pôdy sa dostavilo v 2 cm hĺbke za jasného počasia 
o 14. h a minimum v skorých ranných hodinách o 4. resp. o 5. h; s hĺbkou sa 
nástup maxima a minima oneskoroval, a to na každých 5 cm asi o 1 h.

Mikrometeorologická charakteristika. Vyjadrujeme ju pomocou teplotných
gradientov (-^^-°C/cm] povrchových vrstiev pôdy (h =2—5 cm, 5—10 cm. 

Ah
10—20 cm, resp. 2—20 cm] v základných formách reliéfu za jasného i zamra
čeného počasia.
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Je známe, že při povrchu pôdy při všetkých druhoch pôd vzniká tenká vzduš
ná, suchá vrstva, ktorá v podstate určuje rýchlosť prenikania tepla z povrchu 
do pôdy. Je] tepelná vodivosť je menšia ako pri nižších, vlhkejších vrstvách 
pôdy. Táto nehomogenita povrchových vrstiev pôdy z hľadiska tepelnofyzikál- 
nych vlastností sa odráža v hodnotách teplotných gradientov.

Podľa obrazov 3 a 4 nastáva řýchy skok v teplote pôdy v hornej, 2—5 cm

C15

" ■ -----sa.-------- ------

05 ...

Ař3. Denný chod teplotného gradientu (—-7—, °C/cm) v pôdnom profile v dolině
Aft

Obr.

(MS 3) a na vrcholové] plošině (MS 1] za jasného a zamračeného počasia (august 1975).

pôdnej vrstve; teplotný gradient mal v tejto vrstve maximálnu hodnotu vo 
dne za jasného počasia, napr. v doline na MS 3 1,7°, za zamračeného počasia 
1,1°. V nižších pôdnych vrstvách s väčšou tepelnou vodivosťou bol teplotný 
gradient menší, napr. na MS 3 jeho maximálna hodnota bola vo dne za jasné
ho počasia v 5—10 cm 0,4°, v 10—20 cm 0,4°, za zamračeného počasia 0,3 
a 0,2°.

Z porovnania teplotného gradientu za jasného a zamračeného počasia vy
plýva, že jeho hodnoty závisia od množstva tepla, ktoré sa dostane na po
vrch pôdy. Vo všetkých meraných vrstvách pôdy teplotný gradient bol väčší 
za jasných ako za zamračených dní. Za daždivého počasia je teplotný gradient 
veľmi malý. Názorne to ukazuje obr. 5, išlo o daždivý deň (21. 8. 1976], keď 
spadlo od 6. do 16. h asi 9 mm zrážok. Ich vplyvom sa vlhkosť pôdy na jednoť- 
livých MS značne vyrovnala; rozdiel medzi relatívne najsuchšími stráňami 
SW a najvlhkejšími stráňami NNW bol v povrchovej, 2—5 cm vrstve 4 mm, 
v celej, 2—20 cm vrstve 13 mm. Za týchto vlahových pomerov teplotné gra
dienty boli š 2—20 cm vrstve v jednotlivých formách reliéfu značne vyrovna
né; v hodinách s dažďom rozdiely teplotného gradientu medzi najsuchšími
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stráňami SW a ostatnými formami reliéfu boli iba 0,4—0,08'’. V hornej, 2—5 
cm vrstve denný chod teplotného gradientu dažďom bol značné narušený. 
Možno povedať, že pri daždivom počasí sa vplyv reliéfu v teplotných gradien
tech povrchových vrstiev pôdy takmer neprejavil.

Na diferenciáciu teplotného gradientu v členitom území vplýva reliéf a ex
pozícia strání predovšetkým za jasného počasia. Padla obrazov 3 a 4 najväčší

10 20 cm

Obr. 4. Denný chod teplotného gradientu ( Af
Ah

‘’C/cm) v pôdnom profile na strá

ňach SW a NNW za Jasného a zamračeného počasia [august 1975).

kladný teplotný gradient bol 2,5v 2—5 cm vrstve na stráňach SW a najmen
ší, 0,8° na stráňach NNW. V rámci tohto rozpätia sa teplotný gradient pohy
boval v doline (MS 3) a na vrcholovej plošine (MS 1). V spodnej, 10—20 cm 
vrstve pôdy bolo poradie teplotných gradientov pozmenené: najväčší teplotný 
gradient (0,6°) zostal na relatívne najsuchších stráňach SW, najmenší (0,2°) 
bol v najvlhkejšej časti doliny na MS 3. Medzi ne pripadli teplotné gradienty 
na stráňach NNW (0,4°) a na vrcholovej plošine (0,3°). Ukazuje sa, že roz
dielne hodnoty teplotných gradientov v členitom reliéfe súvisia za jasných 
dní v hornej, 2—5 cm vrstve pôdy s rozdielnym príjmom slnečnej radiácie, 
v nižšej, 10—20 cm vrstve s rozdielnymi vlahovými pomermi.

Za zamračených dní pri postupujúcej brázde nízkeho tlaku k E bol v 2—5 
cm vrstve pôdy najväčší kladný teplotný gradient 1,6° na záveterných strá
ňach SW a najmenší, 0,4° na návetemých stráňach NNW,s relatívne najväčšou
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rýchlosťou vetra [3—5 m/s). V záveternej čästi doliny na MS 3 bol teplotný 
gradient 1,1° a na otvorenej vrcholovej plošine 0,6°. V 10—20 cm vrstve pôdy 
neboli v teplotných gradientech H’ozdiely (0,3°).

Vplyv expozície strání na teplotu pôdy ukazuje obr. 6. Znázornili sme na 
ňom vertikálny profil teploty pôdy na stráňach s prevládajúcou expozíciou SW 
a NNW za jasného a zamračeného počasia.

-0,3

Obr. 5. Denný chod teplotného gradientu ( °C/om) v pôdnom profile v členitom

reliéfe za daždivého poCasia (august 1976].
MS 1 — vrcholová plošina, MS 2 — stráne SW, MS 4 — stráne NNW, MS 8 — dolina.

Ráno o 7. h a večer o 21. h pri ochladenom povrchu pôdy boli najnižšie 
teploty v 2 cm hlbke pôdy a najvyššie teploty väčšinou v 20 cm hlbke. V ostat
ných hodinách s hĺbkou teplota pôdy ubúdala, pričom za jasných dní bol vo 
vrstve 2—20 cm najväčší teplotný rozdiel na stráňach SW, popoludní ohrie
vaných o 15. h (14°) a na stráňach NNW o 11. h (9°). Za zamračeného poCa
sia pripadol najväčší teplotný rozdiel 7 a 5° na stráňach SW i NNW na 11 h. 
Výskyt najväčšieho teplotného gradientu v 2—20 cm vrstve o 11. h súvisí 
s rozdielnymi teplotnými zmenami na povrchu pôdy v 20 cm hĺbke počas dňa. 
V 2 cm hĺbke teplota pôdy stúpala od 7. h za jasných dní o 12—16°, za zamra
čených dní o 7—9°. V 20 cm hlbke boli teplotné zmeny malé; teplota pôdy sa 
od 7. h. zvýšila iba o 0,1—0,5°.

Zmienime sa ešte o zmene vertikálneho rozdelenia teploty pôdy počas dňa.
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z obrazov 3 a 4 vidieť, že v denných hodinách v priemere medzi 8.—16., resp. 
17. h. vyskytovali sa v jasných i v zamračených dňoch kladné teplotné gradien
ty, t. j. s najnižšími tepiotami v spodnej, 20 cm vrstvě pôdy. Od neskorších po
ludňajších do ranných hodin [v priemere medzi 17. až 8. h) teplotné gradien
ty holi záporné, pri nich teplota pôdy s hĺbkou stupala.

V závere poukážeme na denný chod rozdielov medzi teplotou vzduchu vo

16 18 16 18 20 22 24 18 20 22 24 18 20 ?2 16 16 20 'C

Obr. 6. Vertikálny profil teploty pôdy (°C) na stráňach vo vybraných hodinách za 
‘ jasného a zamračeného počasia (august 1975).

1 — stráne SW (MS 2), 2 — stráne NNW (MS 4).

výške 50 cm (í^“), teplotou pôdy v 5 cm (ts) a v 20 cm hĺbke (ŕ2o}. Podlá ta
bulky 4 boli rozdiely v máji za jasného počasia —ts) a —ř2o) kladné
v denných hodinách, v priemere medzi 8. až 18. h, čo odpovedá vyššej teplo
te vzduchu ako pôdy. Maximálne rozdiely (ŕ^“—ts) boli vo dne a dosiahli naj
vyššie hodnoty 6,1° v hornej časti doliny (MS 3). Rozdiely (ř^°—tzo] boli ešte 
väčšie; vo dne asi 10°, v noci 4—7°. V auguste boli rozdiely teplôt vzduch— 
pôda menšie, čo súvisí s väčším prehriatím pôdy. Najväčšie hodnoty —fs) 
boli v doline na MS 3, a to vo dne 4°, v noci —6°. Hodnoty lŕ°—Í2o] bolli v po
rovnaní s májom vo dne taktiež menšie (7°], v noci však pri silnom poklese 
teploty vzduchu vyžarovaním boli väčšie (7—8°). V zimnom období (vo fe
bruári] pri zamračenom počasí boli hodnoty —ts) a (f’°—t2o] malé, väčši
nou do 1°. Ich záporné znamienko svedčí o tom, že teplota pôdy bola teplej
šia ako vzduch, s výnimkou 1—2 h okolo obeda.

Zhrnutie. Teplota pôdy v členitom reliéfe s miernymi stráňami a malými vý
škovými rozdielmi, maximálne 120 m, je určovaná rozdielnymi pomermi vo vlh
kosti pôdy, v slnečnom ohrievaní a vo výmene tepla v rôznych formách reliéfu 
a na stráňach rôznej expozície.

V povodí Mošteníka bola podlá vykonaných expedičných meraní najteplejšia 
pôda na relatívne najsuchších stráňaoh SW a najchladnejšia v hornej časti 
doliny, kde sú vlhké pôdy. Za jasného počasia v auguste bola priemerná den
ná teplota na stráňach SW v 2 cm hĺbke o 3° a v 20 cm hĺbke o 2° vyššia ako

156



v doline. Ešte väčšie rozdiely v teplote pôdy v jednotlivých formách reliéfu 
boli vo dne, v noci sa rozdiely podstatne zmenšili. Oproti dnu doliny boli 
stráne SW vo dne teplejšie o 5°, vrcholová plošina a stráne NNW o 3° ako 
dolina.

Pri zamračenom počasí teplotné rozdiely medzi dnom doliny a ostatnými 
tvarmi povrchu boli málo výrazné. Pôda v doline bola podlá priemerných den
ných teplôt teplejšia asi o 0,5—1° ako na vrcholových plošinách a stráňach 
NNW. Najteplejšia pôda bola na stráňach SW. Vo dne podlá maximálnych te
plôt najnižšia teplota pôdy bola v hornej časti doliny, v porovnaní so strá- 
ňamí SW o 5°. Pri relatívne väčšej rýchlosti vetra (3—5 m/s) boli najchlad-

I í5«_řs\*
Tab. 4. Denný chod rozdielov medzi teplotou vzduchu a pôdy I ^5,_v doline a na

vrcholovej plošine za jasného a zamračeného počasia

Miesto 
(číslo 

stanice)

Nad
mor
ská 

výška 
v m

Hodina

1 5 7 9 11 13 15 17 19 23

a) jasné počasie (5.—7. 5. 1976)

dolina (3) 356 —6,1 —5,8 0,7 6,1 6,1 4,9 5.1 4,0 —1,4 —6,0
—6,8 —7,5 —0,3 7,1 9,4 10,1 9,8 7,8 1,1 —6.4

vrchol(1) 464 —1,5 —2,0 0,8 3,9 2,7 1,2 —0,2 0,1 0,4 —1,5
—2,6 —3,8 —0,,2 6,2 8,7 10,3 9,5 7,6 4,1 —1,5

dolina (8) 300 — — 0,1 2,6 2,9 0,0 0,1 0,0 —1,5 —

—1,5 5,3 9,8 9,3 9,1 6,9 1,5

b] jasné počasie (21 a 22. 8. 1975)

dolina (3) 356 —6,3 —5,7 —2,3 3,1 4,0 1,4 1,5 0,3 —4,3
—8,3 —8,4 -4,4 2,6 7,2 7,2 6,4 3,9 —2,8

vrchol(1) 464 —3,6 —3,5 —1,0 1,2 1,1 —0,3 —0.7 —0,7 —1,2 —

—6,7 —6.8 —3,5 2,2 6,2 6,4 5,5 3,3 —0,4
dolina (8) 300 —4,6 —3,8 —2,2 0,8 0.8 —0,6 —0,9 —0,7 —5,0 —

—8,5 —7,8 —4,2 1,6 6,8 6,9 6,1 4,0 —3,9

c) zamračené počasie {23. a 26. 2. 1977]

dolina (3) 356 0,2 —0,1 —0,4 —0,2 0,7 —0,1 —1,3 —0.9 — 2,0 —2.6
0,2 —0,1 —0,4 —0„3 0,9 0,6 —0.5 —0,4 —2,4 —3,4

vrchol (7) 380 0,2 0,0 —0,4 —0,1 0,5 —0,9 —0,9 —0„7 —1,2 —1,6
—0,5 —0,5 —1,0 —0.,7 0,5 —0,3 —0,5 —0,5 —2,0 —2,9

dolina (8) 300 —0,8 0,6 0.4 0,7 0„9 —0,3 —1.2 —0,4 —1,2 —1.2
—1,4 —0,2 —0,3 0,0 1,7 0,7 —0i,2 —0,4 —2,2 —3,1

(50 — teplota vzduchu vo výške 50 cm nad povrchom pôdy,
ts a /20 — teplota pôdy v hlbke 5 a 20 cm.
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nejšie povrchové vrstvy pôdy na vrcholovej plošine, v porovnaní s hornou čas
ťou doliny o 1°.

Vplyv reliéfu sa neprejavil v nástupe maxima a minima v dennom chode 
teploty pôdy.

Reliéf a expozícia strání vplývajú na diferenciáciu teplotných gradientov 
predovšetkým za jasného počasia (obr. 3 a 4). V povrchovej vrstve 2—5 cm 
najväčší teplotný gradient bol na stráňach SW (2,5°) a najmenší na stráňach 
NNW (0,8°). V spodnej, 10—20 cm vrstve bol najväčší teplotný gradient (0,6°) 
zasa na stráňach SW, najmenší (0,2°) v hornej, vo vlhkejšej časti doliny.

Naše výsledky nemajú ešte všeobecnú platnosť, predstavujú pomery v pôd
nej teplote v príslušnom ročnom období za uvedených poveternostných situ
ácií.
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MaprHTa Kypnejiosa

O TEMnEPATYPE nO^Bbl B YMEPEMHO PACMJIEHEHHOM PEJIbEOE

TeMnepaxypa hoheh b pac'iJieHeHHOM pejibe4)e c nojiorMMH CKJioHaMH h HeÔOJibuiWMH otho- 

CHxejibHbiMH BbicoTaMH (flo 120 m) Haxo;iHTca B npHMoň aaBHCHMOCTH OT pe>KHMa yB;ia»(HeHK3, 

OT cojiHe^Horo Harpesa, xenjiooÔMeHa pasHbix (j[)OpM pejibe^e h ot aKcnoamiHH CKJtOHOB.

B ÓacceŽHe peKH MomxeHHK, corjiacHO npoHaseaeHHbiM sKCnejiHUHOHHbiM HSMepeHHHM, Han- 

Ôojiee xenjibie noHBbi naxoÄflxcH na HaHôojiee aacyuiJiHBbix í03 cKjionax h Hanôojiee xojiOÄHbie 

noHBbi — B yBjía^cHCHHbix Mecxax BepxoBba äojihhbi. B acHyio aBrycxOBCKyio noro;i,y cpeflHHH 

,aHeBHaa xennepaxypa na K)3 CKJionax na rjiyÔHHe 2 cm na 3° h Ha rjiyÔHHC 20 cm Ha 2® 

npcBbimajia cooxBexcxByiomne xcMnepaxypbi .b jiojiHHe. Bo;iee anaHHxejibHbie paaHHiíbi xcMne- 

paxypbi noHB Ha oxaejibHbix (jiopMax pejibe4)a naÔJiiOÄajiHCb ahcm, xcm BpeMeneM nan hohbio 3xh 

paSHHItbl CymeCXBCHHO nOHH3HJIHCb. rio CpaBHeHHIO c flHHUteM aOJIHHbl, Í03 CKJIOHbl ÔbIJIH 

jiHCM Ha 5°, BepujHHHoe njiaxo n CC3 ckjiohh na 3® xenjiee hcm ^ojiHHa.

B nacMypHyw noro^y paaHHija xeMnepaxyp Me^^y ;iHHmeM aojiHHbi h apyjiHMH ^lOpMaMH 

pejibe4)a Majio BwpasHxejibHa. CpejiHiia AHCBnaa xeMnepaxypa nOHBbi b aojiHHC na 0,5 — 1° 

xenjiee hcm na BepuiHHHOM njiaxo h na CC3 CKJionax. MaKCHMajibHaa xeMnepaxypa noHBbi 

H3MepeHa na 103 CKJionax. CaMbiií hhskhm MancHMyM jujcehoh xeMnepaxypbi noHBbi b Bep- 

XOBbHX HOJIHHbl HB 5° HHH<e HCM HB K)3 CKJIOHBX. TeMHepaxypa CBMblX npOXJLBÄHHX nOBepX- 

HocxHbix cjioeB no'iBbi npH oxHOCHxejibHO ôojibinoH CKOpocxH Bexpa (3—4 M B ceKyHfly) na 

BepiuHHHOM njiaxo 6biJia na 1° HHX<e neM b BepxoBbHx äojihhh.

B HacxynjieHHH MancHMyMa h MHHHMyMa jiHesHoro pe^HMa xcMnepaxypbi nOHBbi bjihhhhc 

pejibe^ía ne naôjiioflajiocb.

Pejibe4> H 3Kcno3HiíHH ckjiohob bjihbiox Ha jiH4)(í)epeHiíHaiíHio xpaÄHeHxoB xeMnepaxypbi 

npeHMymecxBCHHO b Hcnyio norony (pne 3 n 4). B noBepxHOcxHOM 2 — 5 cm cjioe nojiyneH 

MaKCHMBJíbHbíň xpaflHeHx xeMnepaxypbi Ha K)3 ckjiohbx (2,5°) h MHHHMajibHbíň na CC3 ckjio- 

Hax (0,8®). B HH»HeM 10—20 cm cjioe nojiyneH MaKCHMajibHbíň rpaÄHCHx (0,6°) hb K)3 ckjio- 

HBX, MHHHMa.nbHbIM (0,2°) B hOJiee yBJíaJKHCHHblX BepXOBbHX ÄOJIHHbl.

3xh hbmh nojiyqeHHbie peayjibxaxbi eme ne npMoôpejiH oÔiííhh xapaKxep, ohh npeflCTaB.nHK)x
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co6oň jiHuiL pe^HM leMnepaTypLi no^Bti b ;iaHHbix MexeopojiorHqecKHx ycjioBnax h b ítaHHoe 

BpcMB ro^a.

Phc. 1. UHeBHOŽ XOÄ TeMnepaTypbi no^Bhi (°C) b jiojihhc h Ha BepujHHHOM njiaTO b acnyio 
norojiy (aBrycx 16^75).
1 — ÄOjiHHa (MS 3), 2 — BepiuHHHoe njiaxo (MS I), 3 — ÄOJiHHa (MS S).

Phc. 2. /IneBnOH xoä TeMnepaxypbi no^Bbi (°C) b ^ojinne u na BepuiHHHOM rijiaxo b naCMyp- 
Hyio iiorofly (aBxycx 1976).
1 — ÄOJiHHa (MS 3), 2 — BepuiHHHoe njiaxo (MS 1'), 3 — flOJiHHa (MS 8).

Phc. 3. ZIhcbroh xoä rpa^neHxa xcMnepaxypbi (—r - , °C/cm) b no'iBCHHOM npod>HJie b aojiHHe
An

(MS 3) H Ha BCpuiHHHOM njiaxo (MS 1) b Hcnyio h nacMypHyio noroay (aÓrycx 1975).

At
Phc. 4. TIhcbkoh xoä rpaÄHCHxa xcMnepaxypbi (■

Ah'
°C/cm) b noHBeHHOM npo^íHJie na K)3

H CC3 CKÄOHax B HCHyio H nacMypHyK) noroÄy (asrycx 1975).

Phc. 5. jiHeBHOH xoä rpaÄHenxa xeMnepaxypbi ( ^ , °C/cm) b nOHBCHHOM npo^íH^e b paCH^e-

HeHHOM pe.xbe^e b ÄO>KÄÄHByK) noroÄy (aBxycx 1976).
MS 1' — BepiuHHHoe n^axo, MS 2 — 103 ck^ohbi, MS 4 — CC3 ck^ohbi, MS S — 
ÄOÄHHa.

Phc. 6. BepxHKa^bHbiň npo4>HÄb xcMnepaxypbi nOMBbi (°C) na CKÄonax, b onpeÄCJieHHbie Hacbi, 
B aCHyio H nacMypHyK) noroÄy (asrycx 1975).
Z — K)3 cKÄOHbi (MS 2), 2 - CC3 ckäohm (MS 4).

Kapra 1. BacceHH pcKH MomxeHHK c MexeonyHKxaMH (• L—3).

Cocxas nOHBbi: H — raHHHCxaa, !H — H^HCxo-r^HHHCxaa, PH — necnaHO-r^H- 
HHcxaa.
THH noHBbi: Ho — óypaa r^eHcraa nonsa, H — 6ypaa noHBa, R — penaanna.

TaÔÄ. 1. PasHHua xeMnepaxyp (°C) noBepxHOcxH noHBbi MCJKÄy ÄHHmeM äoähhbi (MS 3, MS 8) 
H ocxaÄbHbiMH (|)OpMaMH peÄbe(|)a b aarycxe 1975 r.

TaÔÄ. 2. PasHHua (°C) cpeÄHen äkobhoh (/) h MaKCHMaÄbHoň (řmax) xeMnpaxypu noHBw
Me>KÄy ÄHHmeM äoähhh (MS 3', MS 3) h ocxa^bHbíMH ^opMaMH peÄbe^a h acHyio
noroÄy.

TaÔÄ. 3. PasHHiía (®C) cpeÄHCH ÄHeBHoň (O h MancHMa^bHOň (řmax) xeMnepaxypw noHBbr
Me>KÄy ÄHHmeM ÄOÄHHbi (MS 3, MS 8) h ocxaÄbHbiMH 4>opMaMH pcÄbc^a B nocMyp-
Hyio noroÄy.

TaÔÄ. 4. ^HeBHOM xoä paaHHu Me^Äy xeMnepaxypoň BOSÄyxa h no^sbi

^50 — xeMnepaxypa BOSÄyxa Ha Bbicoxe 50 cm hsä noBepxHOCXbio noHBLi, 
ts H Í20 — xeMnepaxypa noHBbi Ha XÄyÔHHax 5 h 20 cm.

riepeBOÄ: Jl- npaBÄOBa
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Margita Kurpelová

ABOUT THE SOIL TEMPERATURE IN IMODERATELY DISSECTED RELIEF

The soil temperature in a disseoted relief with moderate slopes and small height 
dlfferences, maximum 120 metres, is determined by different conditions in soil moist- 
ure, solar warmlng and heat exchange in various relief forms as well as on slopes 
with different exposition.

In the dralnage area of the Mošteník, according to the expeditional measurings, the 
warmest soli was on the relatively driest SW slopes and the coolest one in the upper 
part of the valley.^ where humld soils are sltuated. In a dlear August weather the 
average daily temperature on SW slopes in the 2 cm depth was by 3° and in the 20 cm 
depth by 2° higher than that in the valley. Still greater differences in 'the soil tem
perature, as to the individual relief forms, were in the day, while in the nlght the 
differences were lower substantlally. In comtrast to 'the bottom of valley, the SW 
slopes were warmer by 5° in the day and the summit pJateau as well as the NNW 
slopes by 3° than the valley.

In a clouded weather the temperature differences between the valley bottom and 
the other surface forms were only little expresslve. The soil in the valley, according 
to the average temperatures, was warmer approxlmately by 0.5 — 1° than that on the 
summit plateaus and on the NNW slopes. The warmest soil was on the SW slopes. 
In the day, by the maximum temperatures, the lowest temperature of soli was in the 
upper part of the valley, in comparison with the SW slopes by 5“. At a relative gre- 
ater speed of wind (3—5 metres per sec.) the surface soli layers on 'the summit pla. 
teau were coolest, in comparison with the upper part ot the valley by 1°.

The influence of relief did not manifest itself in the onset of maximum and mini
mum in the daily regime of soil temperature.

The relief and the exposition of slopes exert influence úpon the ditferentiation of 
temperature gradients above alll under clear weather (Figs 3 and 4). In the surface 
layer 2—5 cm thick the greatest 'temperature gradient was on the SW slopes (2,5°) 
and the smallest on the NNW slopes (0,8°). In the base layer 10—20 cm thick the 
greatest temperature gradient, námely 0j6°, was in tum on the SW slopes and the 
sm'allest one, námely 0.2° in the upper, more humid part of the valley.

Our results háve not yet got a generál validity, they represent the conditions in 
soil temperature in respective annual periód and under the weather situations men- 
tioned.

Fig. 1. Daily bousehctld of soil temperature (°C) in the valley and on 'the summit 
plateau under a clear weather (August 1975).
1 — valley (MS 3), 2 — summit plateau (MS 1), 3 — valley (MS 8).

Flg. 2. Daily household of soil temperature (°C) in the valley and on the summit 
plateau under a clouded weather (August 1975).
1 — valley (MS 3), 2 — summit plateau (MS 1), 3 — valley (MS 8).

Fig. 3. Daily household of temperature gradient ( Af
Aft

°C per cm) In soil profile

in the valley (MS 3) and on the summit iplateau (MS 1) under clear and clouded 
weather (August 1975).

Fig. 4. Daily household of temperature gradient ( —, °C per cm) in soil profile
Aň

on the SW and NNW slopes under clear and cdoiuded weather (August 1975).
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Fig. 5. Daily household of temperature gradient ( At
Ah

°C per cm) in soil profile

in a dissected rellef under a rainy weather (August 1976).
MS 1 — summit plateau, MS 2 — SW sloipes, MS 4 — NNW slopes, MS 8 — 
valley.

Fig. 6. Vertlcal profile of soil temperature (°C) on the slopes in selected hours under 
clear and clouded weather (August 1975).
1 — SW slopes (MS 2), 2 — NNW slopes (MS 4).

Map 1. Drainage area of the Mošteník with meteorologlcal stations marked (• 1—8). 
soil kinds: H — loamy, IH — clayey-loamy, PH — sandy-loamy. 
soil type: Ho — brown soil gleized, H — brown soli, R — rendzina.

Table 1. Differences (°C) in the temperature of soil surface between the valley bottom 
(MS 3, MS 8) and the other rellef forms in August 1975.

Table 2. Differences ("C) in the average daily (ř) and maximum (ímax) temperature 
of soil between valley bottom (MS 3, MS 8) and the othelr forms of relief under 
a clear weather.

Table 3. Differences (°C) in the average daily (/) and maximum (řmax) temperature 
of soil between the valley bottom (MS3, MS8) and the other relief forms 
under a clouded weather.

Table 4. Daily household of differences betlween air and soil tempenaature
ř50 - řs 

' řSO _ ř20 '

ř^o — air temperature in the height of 50 cm above the soil surface, 
ts and ř2o — soil temperature in the depths of 5 and 20 cm.

From the Slovák translated by A. K r a ] C í r
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