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ANTON PORIBSIKY®

SUR LE PROBLEME DES EAUX MINERALES DES CARPATES
OCCIDENTALES ET LE BESOIN DE COORDONNER LEUR RECHERCHE
DANS LE CADRE DE I’ASSOCIATION CARPATHIENNE BALCANIQUE

RNDr

Deatislava, Stelinikova ul, 41

A

(Fig. 1)

Roé s d: Le tereiloire de la Hln\';lquil- est trés viche en caux mindérales ol
thermales. Sur une supeeficie de 49000 km® on avait enrvegistee plus de 1400
sonrees UX O mintr: thermales et hyperthermales. La Slovaquie doit
cen caux minérales et thermales &l strocture géologique el tecto-
©.

celle
nigque v

Les  méthodes 'rl"n]m"iigun-e et wéophysigues  modeenes procurent aussi de
nouvelles eon -l struen l'vuintr:qill‘ el permeltent d'etudier plhius
o détadl les :umhhmu hydrogtologiques  des Tormations  zéologiques  indivi-
duclles. 11 Tt ausst introduire de nouvelles méthodes de recherches hividro-
weologiques ot géochimiques dans T orecherche des eaux minérales, thermales
ainsi que des caux hyperthermales, Une attention plus geande doit ¢lee consacréee
A Pocenrenee des dsotopes individuels dans les canx minérales ot a la part de
Fean Towrde dans T gquantite totale des eaux m
individuelles,

wheales el thermales des sources

Fansuite b gquestion actuelle de laorecherehe des canx minérales et thermales
est st L classification géochimique e halnéologique unilice, Les elassilications
nationales actuelles des eanx minérales ot theemales demandent une générealisa-
tion et unifieation.

Les problémes mentionnds ne peuvent plos ctee eésolus dune manicre isolée.
seulement sure les tervitoives individoels, mais il Taut cheveher a0 les résondee
dun aspeer plus dendu, par exemple méme dans Teoendee de PAssociation
Carpato-Balkanique.

.

Peaiwrme: Teppuropua Chopaxuu HeoOLIKHOBEHHO 00raTa MHHEPANBHLIME il
repMansHuiMu sonamu. Ha npoerpancrse 49 000 km® aaperscrpuposano cspime 1400
HCTOYHHMKOB MHHEDANBHBIX, TEPMAJABHBIX M FHIPOTEPMAajbHBIX BOX. 33 ato GorarcTsd
MIHEPAABHRIMM M TCPMUIBHEIMH BOOAMM, TAKME KaK H THAPOTEPMANBHBIMH BOAAMM
Crnopakus Moxer OwTh GAaronapHa NeCTPOMY TEONOTHYECKOMY W TCKTOHHYECKOMY
CTPOCHHID.

Hopeitmue reonorudeckue o reopusuKasbHble METOAB MPHHOCAT M HOBble (GaKThi
0 T'eoNOrHYecKoM CTPOEHHH M [AI0T BOSMKHOCTH noapofHoro MaydeHus ruiapores-
JIOCHHECKHX  YCAOBHI OTHENBHEIX Teojoruueckux ofpasopanuit. [lpu mccnenosanpn
MMHEPAJBHBIX M TEPMAJLHLIX BOL KAK M BONL THIPOTEPMIJBHBIX, NOJKHLL TAKKCe
BBONMTBCH  METONL [HAPOTEOADIHMECKDID M redxuMudeckoro neenenosauua. Heas-
NOAMMD yAeAHTH 0CoDOE BHUMAHME HAXMKICHMIO OTHCABHLIX H3OTONOR B MUHEPIAL
HEIX BOIAX ¥ CONSPKAHMIO TAMKCAOH BOAB # ODIIEM KOJAHYECTBE MUHEPAABEBIX M TEp-
MAaJAbHBIX BOIL B OTIEJBHBEIX HCTOUHHKAX.

Iajice TakMme BECHMA AKTYAABHBLIM BONPOCOM HCCACNOBAHMH MHHEPANLHBIX H Ten-
MAJHBIX BOM HpjseTca ofuias resxuMicieckas o GAnbHEOIOrMMECKaH KaaccHPUKALMA.
CoBpeMeHHYI0 HAPOMHYI0 KJAcCHPHKALMIO MHHEPANBHEIX i TEPMIJbHBIX Boid Heobxo-
AMMO TIPHBONHTE B 0OLIEM M OOBCOHHCHHOM TLAaHEe.

Boumenpupenesioie npofaeMel Heb3d YiKe PelIaTh HIDAMPOBAHHO HA OTLCN:HLIE
TEPPHTOPHAX, HO HYKHO UX pemaTe B Gojee wWHpoxkoM Micmrafe, HANPUMEP n PaM-
xax Kapnaro-Bankauckoil reonorideckoil acconsiHiL.

Porubs ko, Clnstitut wéogeaphique de PAendemie des seicnees de Slova-
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Les Carpates Oceidentales qui par lear straeture géologique ei lear Slendoe géographi-
que se lent substanticllement au tervitoive de Ta Bépublique Socialiste Slovague,
Forment un eéservoir naturel Tondamental de grandes gquantités deans mindrales el
thermales. Les recherehes géologiques el hvidrogéologiques des années eéeentes permi-
renl Pacquisition de nombreuses expériences nonvelles dans la recherche des eaux
minceales ol thermales qui Tacilitent o précision des théories sue lear orvigine. aceumala-
tions el ascensions el Penoncintion des peevisions de Poceurrence des enus hantemen)
thermales, Les eanx minéeales o theemales assiment an eole de plus en plos important
dams la thérapie comme vessourees pour le teaitement de nombrenses maladies. puis
connme caux polables curatives of de tables elles sont un Tactenr remarquable dans Ta
eréation du omilien de vie e dans unoavenie proche les cans hiaatement thermales
deviendront un ¢lément énergétique important. On peat dive anssio que le temps
Sapproche. Torsque les caux d un hant degee deminéealisation deviendront une res-
source de malitres premicres,

Sur le tereitoire de la Slovaquic dune superficie de 49.000 km® on o pu enregistrer
jusqu’a present plus de 1400 sourees des eaux minérales, thermales et hyperthermales,
NatwreHement que celles=ci remontent &l surface. o sonl eaplées par puils perecs
dans les aires de sources dont T situation el o eépartition couvre géographiquement
presgue tout le teevitoire. Lo nombre indique des sonrees minérales ol thermales dhune

virriation géoehimique et thérapeutique tees diverse doivent Teur origine & nne compo-
sition géologique et teetonigque du territoire extrnordinaivement varié et a élargis-
sement géographique el stenetaral des unités géologiques el géographiques individuelles,

Le but e ee eapport n'est pas ladeseription déaillée de e composition: géologique
des ':"“'l""]"’“ Oceidentales, Une viche litéeature acceessible existe sure elle [ des auteurs
vemargqualiles. Tes pionniers de I seienee géologique slovague. tels que Do A nd e
suve M, Mahel, J. Bystricky, O Fusin, T. Buday, J. Senes ol
drntres, Les expériences el les résultals contenus dans Tes ouvrages géologiques. teetoni-
ques el géophysiques Tondamentanx sont appliques tres atilement par tous les hydro-
viologues slovagques el par tous les centres de travanx |l}'|[I'n;.{l"t1|l},‘_"i:;m-r&. tant dans co
qui est du ressort du Burean: Géologique Slogacue (Slovensky geologicky arad). ainsi
quen dehors de T,

[es onveages publics qui traitent des problemes hydrogeologiques régionanx de base
sappuient dans Fensemble presque tous sue les connaissanees généeales de T priorite
des voches carhoniques du Mesozoique dans Ta Tormation des canx minérales. thermales
et hvperthermales, 11 Tant souligner L position dominante des voches earbonigques tria-
siques dans o sphéve de Lo Tormation quantitative et de Faccumulation des eanx
minérales of thermales, mais il ne Tautl pas négliger non plus dans ce sens Pimportanee
des roches eristallines. do Paléogine ot du Neogtne, Sionous dludions les canx comme

une souree de o géosphire el comme une partic du constituant géochimigue de I

nature, alors Ia o ion de a ||1l.’|||]i1|'- est o seulement un Tacteur secondaire, La ten-
denee moderne de Pevaluation hydrogéologique des vastes unilés tervitoriales concentee
son attention en géndeal soe L eépartition tervitoriale des unités géologiques el lectoni-

ques individaelles of de lene position géologique déduit les lois hvdrogéologiques ainsi

que les pred ons quand A Lnoqualite el laquantite des eaux mincrales. thermales ol
hyvperthermales,

Loetat actuel de Pinvestigation hiyvdrogeologique of géochimique du tereitoive. en voe
desaostruelure tectonique compligoée er extraordinnirement varice. ne permet pas
cneore deoeréer un sehéma caractéristique dune théorie anifice pour T eatégorisation
elle-mcme. des canx minérales ef thermales, r||li esloIvpigque an lerritoire des (‘..‘ll’p.‘ltm
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Oceidentales, Ceoprobleme doit se résoudre ausst par I coopération avee les llats
voisins el dans le eadre de Fentitre Association Carpatienne Dalkanique, Le hesoin de
celle cooperation. par excemple dans les régions du Flvseh se pose surtoul avee la
Pologne. Tanl sur notre tervitoire ainsi que sur celui de o Pologne il v a une abon-
danee des caux mindérales pareilles. on possédant des valenrs géochimiques presque
parcilles. dont la Tormation provient de deux ypes chimiques el génétiques Tondamen-
tnx — des caux eesidoelles de L mer er des eaux do type continental, Parmi les
premicres on comple surloul les eaux alealiques salées, iodobromées. parmi les secondes
les caux acidulées do Flvseh, Souvent ces denx tvpes se rencontrent. s'enreichissent de
conslituants gazeux ol se métaimorphosent en tvpes des caux mélangés, comme sonl par
exemple Tes caux alealiques salées acidulées de Bardejov. Un autee fait dCune coopéra-
Hon necessaiee est T coordination de Lo vecherehie et de Fexploitation des eaux hyper-
theemales dans Ta partie centrale du bassin danubien. On avait prouve Fexistence for-
tement agquense de Tao parctie du bassine pannonien des deux eotés do Danube. avee
Faceumulation viche des caux hyperthermales qui sont Cune hante conteibution ¢en-
nomigue tant pour o Tehéeoslovagquie que pour la Hongrie.

On constale en général que sur le territoire des Carpates Occidentales il s'agit des
canx minérales mélangées, plus ou moins mélamorphosées au caractére predominant
dec el ou el constituant ehimique. gazeux ou thermal, On peuat le dire de Toutes les
régions aux sources avee des débils cleves, Cependant. plus le débit on la température
des sources ou des puils sont plus petits. plus Fean sapproche par son caraclire au
Ivpe géochimique pur de son milieu de la eirenlation,

[ est aussi un [ait géndéralement connu gue des puits Torés dans les steaetures plus
anciennes, reconverles dunités Leetonigques el steatigraphiques plus jeunes. on oblient
d'habitude des débits plus grands el continus que de lears sources vauclusiennes natu-
relles. A ee sujet on possede de nombreux exemples: Piestany, Lacky. Patinee. Dudince.
Malinovee. ete. Dans les stractures non recouvertes. les débits sont tees grands au début
dans les puils des horizons forés, ils déeroissent graduellement. puis se stabilisent pour
une longue durée & un débit tout petit peu plus ¢leve par rapport an débit d'origine des
sonrees naturelles, Peavent servie d'exemple Bojnice. Sklend Teplice et autres. Si oon

venssil par les puilts & atteindre directement les lignes tectoniques qui sont les voies

duseension primairves. ensuile le débit angmenté peal éee continu.

On peul constaler aussi que les caux minérales Troides sont d'un débit beaucoup
plus petit que les caux thermales, exception Tonl les eaux minérales de Salarikovo, oi
le deébit déepasse 10 1/s et Tes puits des eanx minerdles forés récemment & Santovka sont
dudébit dépassant les 5 /s,

Dans les régions néogenes des Carpates Oceindentales. en Hongrie ainsi que dans les
aulres Flals, on rencontre des eaux thermales jusqu’a hyperthermales, qui d’habitude,
sonl hyperminéralisées. Le degre de la minéralisation de Feau dépend du milien pétro-

iphique el géologique et T température dua degré géothermique qui dans la plaine
danubicnne est de 17—=18 m par 1 °C. Par exemple & Dunajska Streda (basé sur étude
de Fauteur) pare les puils Torcs on avail eapté des eanx hyvperthermales des horizons des
araviers el sables pannoniens dans les profondeurs de 2300—2500 m. Le deébit du puits
A Fexutoire est de 16 Vso & la temperature de 86°C. la minérealisation  dépasant
G000 me/l. A Calovo des mémes profondeurs Te débit & Fexutoire est de 113 /s, & la
température de 96 °C0 T minéralisation presque égale. Dans les horizons sarmatiens de

L plaine Zahorska nizina (Taisant partie du bassin néogine viennois) il y a des horizons
Teaux mincrales d'nn débit plus petit. mais ils possédent une minéralisation plus
Clevie — exeddant souvent 12 000—=20 000 me/l.
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Covtains problenes relatifs i la reclierelie des canar ninérales

La détermination do déhit ot des parimelres de Tilteation des |:i|i|.~. |1}'i||‘lrg_f(-lr]n;_'iqm-s
individuels, comme sont les débits spéciliques. Tétat specilique aquens el Findicee de
Fordre de perméabilite. nous semble pas assez saisissante el représentative dans les puils
profonds qui eaptent les canx des espaces non homogenes el non limités. Les valeurs

données dépendent de nombreus Tactenrs inconnus. dosysitme e T Fissuration. du

nombre des Fissures. de leur sens tectonique et surtout de b profondear des puits,
Tenmmunt en considértion ees Taits il parait impossible de Torer un puits hvdrogéo-
logiquement idéal. au moven dugquel on pourrait évaluer les parametres rieels des
valeurs hyvdrogéologiques. ll\'i]l"llllil[lll"‘: el hvdreochimigques dune steneturee Teemée, dans
laquelle on trouverait un régime fermé de écoulement des caux. @ partie de Finfiltra-
tion des eanx atmosphériques. en passant par lear ceoulement en grandes profondeurs.

le métamorphisme. le rechaulfement. Faceumulation jusgqu’ Tear dmergence, La plupart
des puits actuellement fores, méme les soi-disant puits-nocud. de support ou de basc.
peaversaient dans lear profile vertical plusicurs unités ou séries tectoniques. plusicurs
Failles ou fissures teetonigques. ou e Tornge de certains puits fut senlement entamd el
terminé meme avant davoir teaverse b prolondenr Tinale. Des puits pareils on ne peul
pas Taire des conelusions qui seraient généealement valides. Dins Ihvdrogéologic un Tail

traditionnel $élait assez élabli que Lo pluparet des canx minérales e thermales émergent

Al sueface & Fendreoit du eroisement des failles, En Tait il existe de nombreases des
lités des canx minérales qui ne se situent pas foredment toujours au eroisement des

[ailles. De nombrenss
div

delles se trouvent sue les lignes des failles de o démareation,

il diverses unités steatigeraphiques of teetonigoes. parmi lesquelles le plus souvent
au moins une est Tavorable a Finfilteation et a0 Faccomulation des canxs minérales el
thermales, Denn thermale des stenetures plus anciennes vecouvertes de membres plus
jeunes, poussee par les pressions hyvdrodynamiques. elle cherche savoie de sortie par
les espaces d'une eésistanee plus petite. Lorsquelle L tronves elle se coneentre dans cet
espace ol Torme des sourees vanelusiennes dins le teraing quelqoes fois individuelles.

autres Tois dispersées  jusquiaus lincaires, Cerl quii celle cmergence Pean se

méclange avee Fean des horizons aquiléres des roches quielle traverse et quis sont aussi
tectonigquement désagregées. souvent par les mémes perturbations, loul en pouvant se
métamorphoser. De son type primaire génétique fondamentalle elle se change en lype
secondaire. Sue le territoire de Ta Slovaquice il v oo de nombreuses loealités el airves de
Fan & eote de
wee. Detelles Toealités vpiques sont par exemple Santovka — Malinovee, Dudinee.

sourees. dans lesquelles plusicurs types des caux minérales éme
I

[ station thermale de Bardejov. Liptovsks Jan el autees. On peat Fexpliquer théori-

quement par cerlaing cas. cest quiil sTagit de deax |||||I|- stratigraphiques avee la Tor-

mation de leurs propres eaux minérales aux propriciés chimigues primaires el ther-

males. Par exemple poar ee qui concerne Bojnice on Fexplique par e fait que IMaire des
sotrees contient un tepe dienn minérale plus Troid ¢ aux conglomerals et aux hrie Thes
des conglomdérals su

jcents e le Iy pe p|'|l‘- chaud prov ient de Faceumulation des dolo-
mites ol des enleaives sous-jacents, Une dilférenee géoehimigue encore plus grande
existe dans Faire de laostation thermale Santovka-Malinovee, ofe il y o deax types des
cans wéochimiques — celui de Malinovee est veprésenté par Feau hydrocarbonique.
chlorée. sodique. hypotonigque ticde, @ T températore de 27 °C0 e pll G50 1o €0
O85 me/l Te residu see 3986.0 mg/l Le second type est Fean minérale de table de
wre e TACC e pll GO0 Te
GOy 24000 me/Len Teeesidasee 250000 mg/l Les smalyses ehimiques des dens ypes des

Santovka qui est earhonique. de goat de vases L lempér:
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canx sonl indiguées dans les tableanx laoet b, Le troisitme vpe de Feaun Tut trouve
dans Lo localite de Bodzgov 15 kmoao noed de Santovkal. dont amindéralisation totale
dépasse G000 mg/l (ses analyses complétes n'onl pas ¢1¢ mises & la disposition. lors
de Pélaboration de ce rapport), Le premier tvpe de Feau sort divectement des ealeaires
mcesozoiques el des dolomites. le second des conches néogénes sarmaticnnes, A présent
ces denx caux sonl caplées par les puits Torés — o premicre pour les piscines des sla-
tions el L seconde est utilisée comme cau minérale potable de table sous le non connu
e Santovka.

De pareils problémes qui néeessitent une Tois Uétade de la strocture: géologique une
seconde Tois échange chimigue dlions. sonl nombreux en Slovaquie et il n'est pas
torjours certain, quelle est Finfluence qui joue le eole primaire. Trouver les réponses

doces questions néeessiteris encore un lemps assez long, car on pourra clabliv les con-

ditions des  différentintions chimiques et thermales expressives dans de nombrenses
localités des sonrees irrégulicrement, réparties. comprenant plusicurs groupes géndéliques
des caux minéreales of thermales. sealement en accord avee tons les problomes e
Fentier systeme earpato-balkanique et earpato-alpin.

Dans le cadree de Fintroduetion de nouvelles méthodes dans Ia recherehe hydrogéolo-
gique. il Taut mentionner anssi les méthodes de recherches les plus récentes. comme

sont les méthodes de diverses Tormes dessais radiométriques. strontiomélriques. isolo-

Ili(ll"‘ﬁ el I:l ['1'l'|1|'['{'ll|' (Il' ]il I”‘(“?"[‘“l'[' ol (Il' !l”i'i;.!in(' non .‘-i('l.lll'llll'l'll 1||' ]n'l [';llIilNll‘li\‘El["
des caux minérales of thermales. mais aussi e pourcentage de o présence de eau
lourde en elles.

Nous savons que de nombreuses véactions chimiques ont lien. sous la présence de
Ieau lourde. plus lentement. 11 est généralement connu que son volume dans les caux sou-
terraines angmente avee la profondear. surtoul aun contact avee les roches anciennes
métamorphoscées. le plus souvent avee les chlorides métamorphosés qui contiennent
un volume aceru des caux lourdes, Un second probleme important est Focceurrenee des
isolopes ainsi que de la radioactivite dans les caux minérales et thermales, Dans ce sens
de Uétnde hyvdrogéologique b géochimique des caux minérales et thermales. on pourra
dans Favenie chercher [a véponse aussi aux canses, encore peu connues. des effels
curalifls des eaux thermales ordinaives peu minéralisées, qui tirent Forvigine de leur
formation des roches eristallines ¢f du contact avee elles, ou éventuellement que la pre-
sence de Fean lourde ne permet pas leur enrvichissement en sels minéeaux. Mais il o'y
a pas seulement que ce probléme & résoudre. quoique considére primaire dans ses con-
seqquences de Patilisation des caux curatives, cependant. il nous

sle encore la question
de T géndese de ces caux, de Tardgion et des voies de lear ¢eoulement. Comme exemple
Jeoeite les eanx theemales & Piesfany. Lear région dCinfrilteation: sont les complexes
carbonates des montagnes de Povazsky Inovee, Cest & ces complexes que se lient leurs

voies d'éeoulement. Cest o en eux gqulest Faceumulation primaire de ces eaux. la s

on-
datre estosure Ia hase du néogine sous File thermale. On avail constalé par mesures
que les coux thermales & PiesTany possedent ane radio-activité plus grande dans le
talus thermal que dans Paceumulation néogine. oo Slovaquic on cherehe en géndéral

Forigine de Laoeadio-netivite dans les roches permicnnes.

Unautee probléme dans Teovecherche des canx minérales of thermales des Carpates
Oceidentales est Torgine de Ta présence de Fanhydride earbonique COy ol du gaz sullhv-
dreique TS en elles. o

Jestoun probleme tees difficile @0 eésoudree. mais dCantant plus
wrgent que T présence de ces deux constituants gazeux est considérable dans les eanx
mincrales et thermales des Carpates Oceidentales. Lac théorie sue Fovigine postvoleani-

que do GOy et de ses cmergences le long des lignes des Tailles. représentées surtout par
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O, oy nies semble etee dépassée a0 present. Semblablement plus aceeptable est Ty
théorie avanece par Mo NMalel que la plupart des COs prend licn par ladéeomposi-
ton thermale des carbonates dans les grandes profondenrs el par la décomposition des
carbonales en co-netion avee des acides organiques on anorganiques, n général Forigine
de a8 est atteibadce a L décomposition des sullates provenant des conches werléniennes
el des roches du keuper earpation sous laoco-netion des hacléries sullurces,

La classifieation et la typologie des eaux niinérales

ion internationale, mais surtoul dans e

U probleme tees sevicnx dans lo coopts
cidre de Association carpato-halkanique est Fétablissement du systéme tvpologique des
canx minérales ol thermales, On ne posside a0 présent anenn systeme elassiflieatoire
mondial unilic et 1egalisé. selon lequel chague hvdrogéologue. géochimiste et bhalncéolo-
aue pourrail, of partant des analvses chimiques des eaux. classilier les canx suivant les
memes eriteres of le méme degre de elassilication. 11 est nécessaire d¢laborer un systeme
classilicatoire unilic an moins dans le endre de PAssociation carpato-balkanique.

I Tehécoslovaguio un svsteme propree de elassilication des caux minérales el thee-
males, stipulé par les normes CSN 86 8000, est en vigueor, Dans le sens inlernational.
on peul le considérer aussi comme national, ear plusicurs Fiats do monde possedent

leurs propres svstémes classiflicatoires. Selon Tno norme tehéeoslovaque les eanx sonl

classilices, divisées el évaludes en lypes suivant lnominéralisation tolale. les principaux
constitunnts dtons. suivant le contenu des gaz dissous. les Tacteurs importants du poinl
deovae biologique ol pharmacologique, T pression osmigue. Ino tempéeature et laradio-
activite, On emploie conramment denx svstimes elassilieatoives: géochimique ot bal-
néologique. i Slovaguie pour Pévaluation ef Lo elassilication des eaux minérales el
thermales. par eaison dusage. on prefere leo svstéme balndologique  an systéme
atochimigque.

Les caux minérales of thermales de Taovégion des Carpates Oceidentales se divisent.
stivant les constituants chimico-phivsiques. en Lypes el sous-lyvpes suivanls:

1. Les euax acidulées ordinaires. 20 les caux salées ef acidulées authentiques, 3. les
A

vanx salées el acidulées hasiques. les caux acidulées-salées-terrenses. 5. les enux

acidulées glanberiques terreuses, 6. Tes caux acidulées salées lerrenses. 7. les eanx acidu-

lees platrenses hasiques, 8, les eaux basiques sullatées e acidulées, D0 les eaux lerreuses
authentigues. 100 les eaux acidulées terreuses carboniques authentiques. Tl les caux
acidulées sullatées terreuses, 120 les caux solfatées terreuses ameres. 130 les caux sulfa-

1ees, 14 les coux acidulées plitreuses, 15,

les eaux sulfhydriques ordinaires. 16, les
canx acidulées salées hasiques. terreuses plitreuses earhonigues, 17, les eaux salées
sullhvdrigques. 18, Tes caux salées hasiques sulfhydriques. 190 salées basiques lerreuses
carhoniques sullhyvdrigques. 20, basiques sulfhydriques, 210 tereenses carboniques sull-
hydriques. 220 terrenses plitreuses sulluredes, 28,0 platreuses sulfhydrigues. 24, caux
acidulées Terreuses, 25, caux acidulées salées basiques lerreuses plitreuses  ferreuses,
20,

20, terreuses Terrenses, 300 terreuses platrenses Terveuses, 31 viteiolées, 320 salées qodies

ces hasiques Teerenses. 27, basiques Terreuses, 28, basiques terreuses ferreuses.

hromdées, 330 salces basiques hromdées acidulées, 340 salées tevreuses iodées hromies el
Cantees non encore identilices,

Comme on pent e voir des divers types varies des caux minéeales indiqués plus
Lot il v a0 sue e tereitoire e la Slovaguie une considérable quantité de eelles-ci.
Nombrenses d'elles sont tellement tvpiques pour le territoire des Carpates Occeidentales

que O Foean ko (1964 sugaire de les indiquer comme types slovaques,
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Les tableaux anoexes noo 1, Tag b Le contiennent les analyses chimiques des ecanx
minérales et thermales les plus vpiques se trouvant sure le tereitoive de Ta Slovaqguie, Les
localités indiquées sonl topographiquement illusteées ausst sur la carle annexe de Ia
Slovaquie (Tig, 1.

La elassilication halncologique que nous indiquons plus loin est hasée sur le contenu
I sel ef sexprime par les ealions ol anions prédominants, voir tablean no. 2.

Selon cette elassilication balnéologique. les caux mincérales et thermales en Slovaquice
secdivisent en Y groupes fondamentanx: 1. les caux thermales ovdinaires. comme par
exemple celles de Bojnice, Rajecke Teplice. Vyhne, 20 les eaux acidulées ordinaives
caux carhoniques). comme par exemple celles de Magtinee. Bardejov el loule une
serie des autres loealitées — en Slovaquie elles sont les plus nombrenses. 3. les sources
des eaux salées ef acidulées qui se divisent en dantres 5 sous-groupes. Parmi elles
complentl pi

< exemple Cigelka., Sobrance. Santovka. 4. caux basiques ol acidulées pro-
venant des localitées plus connues, Nimnica. Zatuecie. Daldovee. 50 les sources des eanx
terrenses o acidulées, parmi lesquelles on compte aussi les localités de Shiac, Liptovsky
Jan, Buzbachy. Salivikovo. 6. les eaux plitrenses of acidulées. parmi lesquelles on
compte Turcianske Teplice. Sklené Teplice. Kovicovi. Brusno. 7. les caux sullfhvdrigues
el sullurces et acidualées qui se trouvent a0 Piesfany, Smediky, Bojoice. Patinee. Dista.
Sobrance. Trencianske Teplice. 8. Tes canx Tereeuses el acidulées dans les localités e
Barcdejov, Mastinee. Korvinica. Baldovee., 9, les eaux iodées bromées dont les veprésen-
tants principaox sonl Oravska Polhora, Taostation de Bardejov. Ciz. Sobrance el Cigelka.

I Slovaquie & présent on exploite et on utilise therapeutiquement les eanx mincérales

el thermales des 17 stations thermales dCune importanee nationale: Picdfany. Dudinee.
INovicovi. Rajecke Teplice. Lacky, Ruzbachy, Shad. Koeviniea. Nimnice. Drusno, Ciz.
smrediky el Bavdejov. Comme caux mindrales de table ol enratives mises on bouleilles
sont celles des Tocalités de Lipovee (connue sous le nom de Salvitorka). Baldovee. San-

tovka, Korvtniea, Slatina, Zatdie (eonnune sous le nom de Fatea). Cigelka et MaStinee.

Comme on e voil. le territoire de la Slovaquie abonde en grandes quantités des eaus
mincrales er thermales de varidtes géochimiques el halndothérapigues les plos diverses,
Le probleme de lene vecherche est tres prétenticux el on peut dive que ¢est le probleme
de toute Association carpato-halkanigque. Ce pourquoi. dans Favenir, il Taul resserrer
davantaee I |'nnpt"|':|linn de recherches de tons les Fiats de I.I.’..lll'l}ill' Centrale ol
Oretentale,

Lexploitation des caux minérales et thermales, pae vapport & leur quantité, est rela-
tvement pelite, Cependant. il faut dive quielle est sullisante, dans la mesure actuelle
de leur connaissance. vue leur protection natureelle. poue éviter Te prélivement exeessil
des eanx des végions individuelles des sourees,

Les possibilite d'ocewrvence des eaua byperthermales

La stractieee géologique des Carpates Ocerdentales avee ses roches carbonates. hassins
néogines ol une riche leetonique erée toules les conditions pour Ia formation et Faceu-
mdation des coux hyvperthermales (o tempéeature dépasse 50 °CH Limportanee de
Futilisation des eanx hyperthermales poore économic nationale comme une source
denergie n'n pas hesoin d'étre soulignée. car ces canx sonl exploitées presque dans
chaque Fat on elles se trouvenl. Sur notee leeeitoire aussi ceos caux hyperthermales
sont utilisées depuis un temps assez long pour le chaolfage des stations thermales ol

des serves & Piestany et Turcianske Teplice.
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Tableauw 2

Composanl ionigque mval /| Type de Fean

17 salée
12 basique
14 alanberique
15 I lerreuse
| platreuse
16 Lamere
Ingﬂ 10 Terrense
/| 5 Tl is
my/ ) bromde
m/|l | sullurde
Composant gazeux e/l
e, libire m;_([‘l 1000 carhonigque-acidulée
11,5 libre my | 1 sulfhydrigque
Températuee de Pean o{; L
Jusiu’a 2 [roide
de 20 a0 S0 thermale
au-dessus de ol hivperthermale

Les sources principales et promeltenses des eaux hyperthermales sur le territoire de
I Slovaquie se concentrent surtout en deux formation géologiques. & savoir dans de
profondes struetures immergées des vroches mésozoiques earbonates et dans des régions
des bassins sédimentaires néogenes. Loealement ot avee des débits plus petits elles
Furent trouvées déji au conrs des anndées passées. surtout dans le cadre de larecherche
du pétrol brut dans les plaines Ziahorska et du Danube. Lo vérification définitive Tul
effectuce par le forage hydrogéologique 2 Dunajska Streda quiavait fait Faire Fantreprise
nationale Agroflizor. se basant sur Fétude Taite par Ao Porvubsk e (1969, 19700

Comme déji mentionné plus haot. e Torage avait atteint 25000 m- de profondeur. dans
lecquel on pompe Feau hyperthermale des graviers pannoniens dune profondeur de
23002500 m. Le débit a la sortie est approx. 161 G

s. la températore de Pean 86
I température du gisement 106 °C Un forage pareil vient de se terminer 4 Calovo, avee
des resultats aussi tres Tavorables. Ninsi on avait définitivement prouve la présence des
eaux hyperthermales dans la partie centrale de la plaine danubicnne qui setend e
long des deux rives du Danubes Une autre région prometlense enoceurrenee des eaux
hyperthermales est la plaine Zahorska nizina qui forme partic intégrante du bassin

neogene viennoi
Slovaquie de Flist

Les possibilités de leur oceurence existent aussi dans la plaine de la

Dans les straetures immergées du Mésozoique se trouvent loutes les conditions de
Foceurrence des eaux hyperthermales surtout dans le bassin de Liptovski et Turcinska
kotlina, puis sous les néovoleans des montagnes Keemnicko-stinvnicke du ecentre de Ia

Sloviquie, of celles-ci Turent Tordes dans Tes mines de Krer

el elles sortent depuis

longtemps de o galerie de Banska Stiavniea. Les conditions réelles de Tenr ocenrence
se tronvent anssi dans lnoeégion de Komarno — Stirovo, dans les bassin de Ziarska
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Tableau 3

Mine- | Produit de certains éléments
P L Produit | par anndée (1)
S Dbt rali- Tl !
Localité { /i L | ensel | O
| Jmin salion t/an |
i gfl ! [ 5 B I B | Li e
| | | b
| _— 1
Bardejov 30 4.9 75
Hnjui(:u 2000 0.5 777 ; 1.1
Cigelka [ 10 17,97 93 0,051 1 0,075 0,720 0,034
Dudinee | 1500 4,8 AT L1 | 0,388 |
' Kovitovi L1000 3 1555 5 0420 ;
| Lasky | 2000 6| 04241 0390 0,062
Nosice | 1000 10 D184
Oravska |
Polhora 2.5 50 64 0,174
| Piestany L8000 11 1.8 03600 2.7 1.5
| Rajecke ¢ [
:'I'vplicc | 150 (1,83 (4.6 I 0,040
| Sliad L2500 3.5 4536 14 0,065 | 13
Smrdaky | 1000 25 1244 | 1A 0,673 30,777 0,120 0,665
| Trend. [ |
{Teplice 1200 AGLE 1 0.5 | 0,220 0,5
Vyhne Al 1.1 237 | [
Vyiné {
Ruzbachy 5000 2.0 G480

kotlina, dans celui de Zvolenska kotlina et an contact des montagnes Strazovské vrehy
avee celles de Nitrianska pahorkatina,

Dans le cadre des recherches hvdrogéologiques et des pronostiques sur utilisation
des eaux minérales el thermales comme source de matiéres premiéres, aucune considéra-
tion nen avail ¢1¢ faite dans notre payvs. Dans avenir une plus grande attention
devea ¢tre pavée a4 ce probléme aussi pour la seule raison que, comme nous avons
déja mentionnd. la Slovaquie est riche en eaux avee une plus grande quantité des
sels minéraux solubles, parmi lesquels se trouvent cerlainementl ceux qui pourront
rendre un grand serviee 4 notre économie nationale. La quéstion de Pexploitation et
de Putilisation des minéralux comme sources de maticres premicres occupe le premier
rang aussi dans les aulres pays et puissances économiques,

Le tableau No. 3 ci-dessus donne le contenu des ¢léments de certaines sources des
eaux minérales en Slovaquie, ¢labord par V. Z v ka (19610,

Traduit par 15 BLISHO.

BIBLIOGRAPHITIL

BUDAY. T, et al. 1967: Regionalni geologie CSSR, dil 11 — Zipadné Karpaty 20 Ustin dstay

reologicky, Peaha G351 I

FRANKO, O, 1964: Problematika vyskumu termalnyeh vod Slovenska, Geol. prace, Sprivy
{(Bratislava), 32, p. 1231400

FIANIKO, O.—ZBORIL, L. 1969 Prispevok geolyzikalneho viskumu k poznanio Struktiar
termalnyeh vad v ooblasti Steedoslovenskyeh neovalkanitov. In: Zbornik prac 110 Medzi-
ndrodnéhio halneologického sympozia (Piedtany), po 175—100.




SURLE PROBLEME DES EAUN MINERALES 93

ITENSEL, et al. 19512 Balneogralia Slovenska. Slovenski akad. vied a umeni, Dratislava,
Adl p.

HYANKOVA, K.—KRBAHULEC, P=MELIORIS, 1. [969: Minerdlne a termdlne vody
LLevickey zeiedelnej linie”, Tn: Zbornik peae 110 Medzindrodného halucologického sympézia
(Piestany), p. 191=203.

HIYNTE, O 1963 Hydrogeologic CSSKTL Mineralni vody, CSAY, Praha, 797 p.

MATTEL, ML 1952 Mineralne pramence Slovenska so zretelom na geologicka stavbu, Stir
geol, vstav, Bratislava, 84 p.

MATEL M. et al 1967 Regiondlni geologie CSSHL dil 1T — Zapadné Karpaty 1. Usti, dstay
weologicky, Praha, 496 p

PORUBSIKY, AL 1960 Hyvdrogeologicky viskum minerilnyveh pramenoy v Liptovskom Jdne.
Manuseript. Geolond, Bratislava, 36 p.

PORUBSKY, A —HOLECAYOVA, 70 1967: Moznosti ziskania termilnyveh vod v Ziaei il
Hronom, Manuseript. ONY Ziae nad Hreonom, 24 p.

PORUBSKY, AL 1069 Slovensko, zem minesdlnveh o termalnyeh vad. Tn: Zhbornik prie 11
Medzindrodncho halneologického svimpozia (Pieitany). . 1)-20,

PORUBSIKY, A 1069: Hyvdrogeolosia o geochémin i['[ll'll]l] ststavy Trendianske Teplive,
In: Zhornik pric L Medzinde. halneologického svmpozia (Piedlany), p. 43062,

PORUBSKY. A —HLAVATY, Z—0BERNAUER. M. 1969: 1vdrogeologick: pnnliu lermiil-
nveh vad v RKalintinkove a ich vvskum, In: Zhornik prae 11 Medzindarodneho balneolo-
aickeho svmpozia (Piesltany), p. 208228,

PORUBSKY. A, 1969: Moznosti ziskania hypertermalnvel vod v Dunajske] Strede, Manus-
cripl, Geogrealicky astav SAV, Breatislava, 27 p.

PORUBSKY, AL 1970: Termalne vody neogénu Podunajske] niziny, Geowralickys casopis Slov,
akadl, vied (Beatislaval, 220 10 p. 3950,

PORUBSKY, A, 1972: The mineral and theemal waters of Slovakia, Geogealicky tasopis Slov,
akad, vied (Breatislava), 24, 2, p. 11A—110,

BACICIKY, M. 1967: Voda u!ul zedroy nerastuyeh swvoving In: Nevastnd suroviny Slovenska,
Usti, geologickys dread, Praha, p. A72—477.

REBRO, A 19690 Salubervimae pisthinineses theemas, In: Zhornik prac 1L Medzindarodncho
||.'||n:-.»lr.;rivlu‘lm svmpozin (Piestany), p. 41—A47.

SKVARKAL L. 1969: Termalne vody v oblasti neovalkanitov stredného Slovenska, Tu: Zhor-
nik prac |I Medzinidrodndho |:.|||n>nln'fn keho sympozia (Pieitany), p. 203,

TRACIK, P. 1967: Minerdlne a termélne vody, s Nerastod suvoviny Slovenska, Ustin weo-
logieky fiead. Prealin, po ASG—=472,

v paee 7. HOLECZYOVA,



