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DISTRIBUTION DER RADIOAKTIVEN ELEMENTE IN DEN
MAGMATISCHEN GESTEINEN DER STIAVNICA INSEL
(WESTKARPATEN)
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Waezlassune: T der Aebeit werden seaenseilive Beziechungen der Gehalie
des Thoviums, Urans, K s und S0y i Greanit von Vyhoe, in Banatit-
Intrusionen: und wichtizen Tvpen der Neovulkanite der Stiavinica-Tosel anter-
suehl, Aus dem Ve eomit cinem dilmlichen Stadinm, das vom Verlasser
e Neemniea-Gebirge durehgelilier worede, creeben <ich e

issnrk-
Dicse lp-
o der Sukzession dee Fruptionen,
ileer Parallelisation in versehicdenen valkanischen Territorien hzw. Aller Tntene
sionskiieper benutzt werden,

v Liesely
tens der Disteibution von Th and U in den maematisehen Gesteing
Kenntnisse kinnen hei der Lisung van 15

Peawwme: B pabore naua oueuxa coorHourenitii KOHUEHTPauM TOPHUH, yPaHd
st it Si02 B BRICHANCKOM TpanuTe, BAHATHUTOBLIX HHTPYSUAX I CAABHBIX THIAX
appysusneix nopon Ulrsseunkoro ocrposa. Ilpu cpasuenun ¢ nonobuwmM sicchie-
[LOBAHIEM, MDOBEICHHBIM aBropoM B KpeMHUUKUX ropax, a Take ¢ faHHBIMM, TIPil-
BRRHIBIMIL B JINTEPATYDE, Mbl BHIANM HEKOTOPHIE 3AKOHOMELHOCTH pacCUIpenis
Th u U. roropeie MOryr urnonbaoBaThes NMpH peweHid BONFOCOR NOCAENODATEN b
HOCTH 3PYOUMIA. UK MAPRIEABHOCTH Hil PA3HBIX TEPPUTOPIAX, a4 TAKKE B KaKOfi-
rO Mepe onpenenesius BOIPACTI WHTPYSHBHBEIX TeJl,

inleitung

Geophysikalisehe Methoden, als ein Hillsmitel bei doer Lisung der versehiedensten
geologischen Probleme. gewinnen stindiz an Bedeutune, Fine davon st die -
spekirometrvische: Feststellung der eadioaktiven Flemente — des Thoriums, Urins und
INalivms in den Gesteinen, Die Forschung der Distethution dieser Flemente in nig-
malisehen Gesteinen der Stiavnicea-lTnsel koiiplt an die dhnliche Stodie. die im Keem-
nica=Ciebivge durchaelithel worde (P O ndrea 19720

Dic Problem: der Tiefgesteine vom sog. Granit von Vvhne. Diorit und Geanodiort
von Banska Hodeasal und der Hauptivpe. von den Neovulkaniten wureden sama-
spektrometrisele analysiert, Die Analvsen wureden naeh dervon . Bartosek (106G7)
entwickelten Methode duvehgeliihet,

In den studierten Gesteinen wuorede ausserdem aueh S0y it HHITe von Neatron-
Aktivationsanalyvse Testgestelll L BavtoSek—1L Kafparee 1973, Die relative
Genavigheit dieser Methode hei der Bestimmume Si0y hetdior 1—1.5",

Aus dem Gebiet, das anl der sehematisehen Iarte  Abh, | dareestellt ist. wurden
die Proben ans den ol

higen Aushissen: Tiefholiruneen TTDS-G 0 Danska odroga .
B-1 und B2 0Suehda Noznieal — insgesammt en 1600 Proben. hembeitel, Al dieser
Karte sindd die: Stellen der Probenalimen Tnulfend mommeriert und  mil dem Svinhol
des Gestemstyps bezeichnel.

Dic auslitheliche petrogeaphisehe Bearbeitung worde von o Salat (1953 dureh-
aefiiher. mit dem geologiseh-tektoniselien Aulhau dieses Gebieles besehiiltier  sieh
Lo Bozloznik (19661 den sekundiven Umwindlingen von Neovulkaniten wiil-
mete Jo Foragd e 2o B0 Forgae 19660 Nalmerksambkeil,

Pram, Geall POl va Geolvzika ne pe. Beno, Jeéna 200,


file:///covul

CINTHINA

316
PV N
HLINICKA HORA SALEA
@CMI:BTOV % RERISTE
R ; ; 3-pa 36 BA
) , 31 KAMENNA PANKOVSKA HORA a7’ ; 4 Sk
HOLY VRCH 3 e R
£ > STEPNICA 8 ve
OSTRUZLA /

: H
KOSIN HRB Q
I

MASIARKA

KASIVAR -
Res KONCLAR
b

TREIBOLC y
BANSKY VRCH

%LUKAWCA <& &

laulende

\“‘l']\'l'lll['l'll'n.\

.\Illh l_ Hl'l“'lll:lli\"hl' ]\‘Hl'li' lil'[' ]’l'lill['l’l.'l]lllll' ||llll [h’/_('i['l.llll”u ‘l"“
Noer o des Typs der ElTusiveesteines,

Der Granit von Vvhine st nach Lo Rozlozn ik (19660 variszischen voroberkae-
Bonisehen! AMers. stark kataldasiort, Dioser Granit ist doreh seine: Kieper hei Vyhoe

and Kamenna doling hekannt, (Bezeichnung des Granits VG,

werden von 1. Rozloznik—J1. Salai

Diorit und Granodiorit von Hodruda
063 zu den sog. Banatit-Intrusionen cingereihit, dice an der Grenze Kreide=Terlid

larsmiselie Phaser entstanden, Die Proben von Granodiorit wurden aneh usser der

aberflichlichen Ausbisse) aus der Tiefbohrung THDS-G (Banska Hodrusal entnomimen

(Bezeiehnung von Diorit DL Greanodiorit GD.)
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Aus den Elfusiven wureden die Gesteine des neogenen vulkanischen Komplexes stu-
diert. Mit Riicksicht aul das Sukzessionssehema von L. Rozlozoik (1966) und
. Rozloznik—J. Slavkovsky (1968 wurden die Proben aus Folgenden
Tyvpen entnommen:

Pyroxenisehe Andesite | (BEAY)
Dazite und dazitoide Andesite D RY]
Amphibol-Biotit Andesite RN
Pyeoxenisehe Andesite 11 die sog. LGiplel-Andesite: Y
hvolite i

Rhyvolite worden aus dem ansser der sehematisehen Karte liegenden Gebiet, bei dem
Novdeand von Sklendé Teplice entnommen,

Pyroxenische Andesite T sind meistens propylitisiort, 1. Rozloznik — .0 ST
Kovsky (168 parallelisioren diese Gesteine mit Andesiten der 1 Grappe dee Frup-
tionen im- Keemnica-Gebirge. dem Sehema von 90 Fiala (1961, 19620 nach. Dazitoide
Audesite. Amphibol-Biotit Andesite und Dazite von Banska Stiavnien werden mit Grop-
pe- Hlacder Fruptionen und pyroxenisehe Andesite 11 vons Banska Stinvniea) mit der
Grappe HIL der Keemniea-Vulkanite naeh 1901 Tala (00GE 19620 parallelisier.

Viertedung von Thorivme. Uran wnd Walinm

Verteilimg von Thoriun, Uran ond Kaliom in den einzelien Typen von Neovilka-
niten: zeigen die Histogramme Abb. 203 und 40 Bei jeder der gewerteten Grappen der
Gosteine worde arvithmetiseher Mittelwert (X0 und mittlere Abweichung (gherrechnet. Die
Tiefgesteine werden in die Grappen | bis 3 cingercilit, die ElTusive in die fibrighlei-
benden Gruppen,

Aos dem Distributionsdiageamm des Th (Abh. 20 wird dentliel. dass die hiehsten
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Ahb. 20 Disteibution des Thoriums in den ein- e 6
zelnen Tvpen dee Neovalkanite: ¥ arcithimeti- ey £y ki
seher Mittelwert, nw — Zahl der Praben, 6 — 7 ¥
wittlere: Abweichoung, K — mittlere Konzen- el i 7
tradion in :'nl:<-|1|'['I'|ln'll1|t'l| "rl'u|)|w|| der = '-i'—""”"""" = =
sissgesteine des Weemmniea=Cebirges, Finzelne o 0
Typen stnd wie Tolet bezeichnet: | Grani n | 8
von Vyhneo 20— Diorite, 3 ol - el
h — ;l}l'-l\|'_!|'5.‘-1"'1|' \mh-‘&itz_- L3y — |'('x1:r1i— 3 clg
sehie propylitisierte: Andesite 16— Dazite. » . J——
I Amphibol-Pyroxen Andesite, 8 — pyro-
senisehie Andesite 11 so Liplel™ Andesite:, H n 20 a0

9 — Rhyvolite. = Thpm
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mittleren Gehalte die Grnodiorite (Grappe 30 zeigen. Dic mittlere Konzenteation sl
hoher, als bei dem Granit von Vvhne (Grappe 1L Die Diovite sind dann dareh die
niedrigsten Gehalte charakieristiseh.

Bei den Elfusiven sind ausser den statistischen Parametern der gewerteten Grappen
der Cesteine der Stiavaiea-Insel auch arithmetisehe Mittelwerte der Th-Gehalte, von
den entsprechenden Effusionen der Neovalkanite des Keemnica-Gebirges (K. nach der
Parallelisation von L. Rozloznik —J. Slavkovsky (1968 gekennzeichnet, 1
ist charakteristiseh. dass die Jungvalkanite des Keemniea-Gebirges an The reicher sind
als Frgussgesteine von Stianvnicn,

Die mittleren Th-Gehalte in den propylitisicrten pyroxenischen Andesiten I Grap-
pe D) sind niedriger. als bei nicht nmgewandelten Gesteinen (Grappe 40 Inoder Rich-
tung zu den saveren Glicdern von der Dilferentintionseeibie (die Groppen G, 7. 90 steigen
die Th-Cielialte.

Die clarkesehe Nonzentration des Urans ist ca A—>mal niedreiger. als heim Thoriun.

Das Disteibutionsdingramm von Uran (Abb. 30 zeigt ein dihnliches Verhiiltnis der
Konzentrationen unter den cinzelnen Gruppen dee Flfuzive, wie beim Th, s wibt

wieder cine Herabsetzung der U-Gehalte bei den propylitisierten pyroxenisehen Ande-
siten | gegeniiber den nieht vmgewandelten und das gleiche Verbiilinis der Wonzentea-
tionen bei den cinzelnen Tyvpen der Tielgesteine, NMarkante Differenzen der mittleren
L-Konzenteationen hinsichthieh der Noalkanite des Keemniea-Cebirges, zom Untersehied
von The existicren hier aber nicht. Die Verteetung K00 in den gleichen Grappen von
Gestemnen st aus der Abbo A4 dentlich, Der Granit von Nyvhine (Greappe 1 ist an Kalionm
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Al S Disteitbotion des Ueans in zelnen Abbe 4L ‘\'-_-{l—ni-ll'ihlllinrl in cinzelnen ‘II_\'III‘H
Typen der Neovalkanite, % avithimetischer der Neovalkanite, ® arithmetischer Mittel-
Minelwert, o mitlere Ahweichung, Dhie Be- werl, 6 — milllere .\|:\\|'il'|||1||;:. Die Bezeich-
ceichning der Tvpen der Neovalkanite wie nune der Typen der Neovolkanite wie hei

It AL, 2, \hi 2.



DISTRIBCTION DER FLEMENTIE S

retch, mit dem mittleren Gelialt von 57 5 a0 und relativ kleiner mittlerer Abweichung.
Frheblich propylitisierte pyroxenische Andesite (D (Gruppe 50 besitzen ein bisehen
herabgesetziere KoO-Gehalteo als Andesite (10 ohne Umwandlung, Das st oeine amge-
kehrte Frseheinung, wie bei den pyroxenischen Andesiten des Ieemniea-Gebirges, s
istowahesehemlich, dass die Kalivmmetasomatose in dem Keemnica-Gebiree cinen eini-
germassen unterschicdlichen Chavakter hate als im Falle der Elffusive von Stiavnien. wo
sich eine erhebliche Anreicherung von Kalium bei cinigen Proben von Bhvoliten
erweist (10—11 %, Ku0. siche Gruppe 9. Abb. 40,

Iine Uhersicht iiber die mittleren Konzentrationen der radioaktiven Elemente in den
cinzelnen Grappen der Gesteine mit dem Verliilinis Th/U. der gesamten p-Aktivitin ()
tie dureh U-Xquivalente angegeben st gibt Tabelle | (Bezeichnung der Gesteinstype
oletch wie Abh. 210

Tabelle o Gehalte dder eadioaktiven  Elemente (% — avithmetischer Mittelwerte, 5 —
mittlere Abweichung in den cinzelnen Typen der magmatischen Gesteine der Stiavnien-Insel

Th (ppm U (ppm o) (0 Thit” Qfl Aqv,
fieste- S ———— E
sy |
X g | % g | x| 7 X g g g |
| 0,67 1,42 1.7
a .53 1.86 (351
3 1.05 1.4 12,4 |
A I.A% 0,50 9.2
D 115 oA 2l 2
0 098 | 0,90 0. ).
7 1,02 1.39 0.4 0.
N 0.249 20 8.8 nAs

Cresetznidissigheiten der Verbreitung von Th o and U in den magmatisehen Gesteinen

Mit der Problematik der Bezichung von Radioakuivitit und Mier der geanitoiden
Gesteine belasste sich Mo Chlopacova (in . Bavtosek er oal. 1968, 1972),
Dicse Antoren sind zome Fotsehluss gekommen. dass sich genetiseh verwandie Typen
der Gesteine des gleichen Aers in versehiedenen Massiven oder verseliedenen Teilen
der Plutone duareh dihnliche Disteibution der eadioaktiven Flemente kennzeichnen. Die
i

Beatols
miissigk

strthution vichter sich nach bestimmten, bisher nicht eanz gut gekliivten Geselz-

. Die Nadioakuivitit der granitoiden Gesteine nutzen sie zu Korvelations-
7.\\'!'{'!\['”,

Ao T und U sind die Genndte oo eeichsten. die zom Tetzten tektomagmatisehen
Zyklus gohieen, mit dem grandsiitzlich die geologisehe Entwicklung heendet worden.
7. Bodie Th- und U-Gehalte i den granitoiden Gesteinen vom: Tatra-Nepor-Komplex
variszische postkinematisehe Tntensive! sind relativ niedeie, die Gehalte in gemeriden
Greaniten (Neetde-Allert verhiilinismiissig hoeh, Die Basizitie dee Gesteine beeinllusst
die Th- und U-Konzenteation. aber sie st nicht entseheidend,

Die Geselzmiissigheiten der Verteilung von Th und U werden marckanter doreh das
Studinm der gegenseiticen Dezichungen der Konzenteationen den Testgestellten Flemen-
ten, Aul der AbL 5 ist die Abhiingi

ket der Th- vnd WaO-Gehalte der Intrnsiveesteine
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der Stinvnica-Tnsel dargestelll. Wiilirend dje Sanatit-lntrusionen cine flicssende Beile
Heelder T und 11D bilden, liegt die Gruppe der Punkie des Giranits von Vvhne Feld 10,
ganz ausser dieser Abhiingigkeit. Wenn man die Beziehung KaO/1°
witrde man dihnliche Sehliisse orreichen, Noch dillerenzi
i die Tielgesteine (AL, G, Die

wicder cine selhstiindige Beilie, die

K,0(%)

untersuchen sollte.
st die Bezichung Th Si0,
Sanatit-Inteusionen (Diorite unl Granodioritel hilden
an The veicher st Die dlteren Tnirmsive des Ciennils

28
Th(ppm)

AbL. 5. Beziehong der a0 wnd Th-Gebalte in Intrusiven der Stinvnica-lnsel, 1T — Granit
von Vvhoe, 2 0

= = Lanodiorite, 3 — Diovite, | — Fold des Goreanits von Vyline, 11— Fold der
Diorite, 1T — Feld der Coranodinpite,

Thippm)

a0 +

————

52 54 56 58 50 52 G4 113 68 70

72 % Si0, (%)

\bho G Bezichung der Th- und SiO-Celmlte in Tnteusiven der Stinvuica-lnsel, | — Granit
von Nyvhine, 2 Granodiorite, 3 — Diovite, T — Feld des Craniis vor Vyhoe, 11— Feld der

Banatit-lotensionen,
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von Vyvhnoe liegen ganz ausser dem Feld dee Punkte von Banatit-Inteasionen, Die all-
aemeine Bezichung der Azididiit des Magmas der Th- und U-Gehalte ist aos der Lite-
vatue: hekannt. Diese Bezichung eewiihint 20 Bo Do Go e Deied (19690 and andere
Matorens Die Punktes die dem Granit von Vyhoe angehieen. deaten cher aul eine
umgekehete, als divekte Abhiingigkeit "y Th = [ (81040 hin. Die direkie Abhiingigkeil
besteht gewiholich sowohl hei den Inteasiven. als auch bet den Elffusiven eines Kom-
plexes. Die Frseheinung der amgekeheten Abhiingigkeit hiimgt walieseheinlich mit den
sekundiiren Umwandlungen des Gesteines zusammen. wo  bei eelativer Anreichering
dorel Si0y der Th-Gehalt unveriindert bleib Ton Falle des The zum Unterselied som 1.
Kann man nicht eine intensivere: Migeation von Th voraussetzen. denn Th st dureh
seine geochemische Natore wenig mobil, Aol den Abb, 7 wnd 8 sind dieselhen Abhiin-
wighkeiten [ie die Frgussgesteine der Stinvnica-Insel daraestelll,

Die Abhiingighkeit der KaO/Th (ABDL. 70 zeigt eine erhebliche Dilferentintion. Fine
untersehiedliche Lage  nehmen die propylitisiorten pyroxenisehen Andesite 1 cin.
ununterbrochene Rethe hilden die Effusive mit zonclimender Nziditie  Feld 1, In
cine bhesondere Gruppe (T veihen sich die waheseheinlich durel Koangereicherten
Andesite ein,

Die propyhisicrten pyroxenischen Andesite Tooder Typ von Tandd Dezeichnung von
Lo Rozloznik 1966 die im Geaph 7 cingeteagen sindd. sind stark vmgewandelt.
Die dunklen Mineeale werden iiberliaupt nicht hewaliet, Die Finsprenglinge von Feld-
spaten. sowie ein Tel der Mateise werden durvel i Gemiseh von Warbonat, Serieil
bzw. Opal ersetzl, Die Gesteine dieses Typs Giholich wie im Keenmiea-Coebirge) sind
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AbLo 70 Bezichong der KO- und Th-Celalie o Frgusseesteinen der Umgebnng von Banski

Stinvnica. | — propylitisierte pyrox’enisehe und  propylitisiorte Pyreoxen-Nmphibol Aodesite,
2 pyroxenische [ oond Pyroxen-Nmphibol Nodesite, 23— Dazite und dazitoide Anilesile,
A — pyroxenisehe Andesite 11 LGipfel™Andesite, 53— Nphibol-Biotit Andesite. 1 — Bhivo-
lite, I — Feld der wmgewnndelten Andesite, T — Feld der Differentintionseeihe von Neovul-

Kaniten, THE — Feld der dorveh KaO angercicherten Neovulkanite,
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meistens an Thovund U selie aene Man kann vorausselzen, wie ich sehon inomeiner
letzten Arbeit (P20 O ndrea 19720 20 beweisen versuchte. dass die Herabsetzung der
Gehalte sekoandie st und mit der Zersetzung dee Th- und U-enthaltenden NMatrix ver-
bunden wird.

Stark propylitisicrte Andesite der Stinvnica-lnsel werden dureh Ko entweder iiber-
haupt nicht oder noe miissic angereichert, Hihere Gehalte von Ko0) zeigen einige
Proben von pyroxenischen Andesiten Iomit einer niedreigen Stufe der Umwandlimg
uned einige Proben von Bhvoliten, Aul diese Tatsaehe mnss man anfimerksam machen,
denn being Studinm der intensiv amgewandelien Andesite des Kreemniea-Gebirges
wurde stiirkere Kalimmmetasomatose gelunden, ;

Der nichste Graph (Abh. 80 zeigt die Dezichung der Th-Konzentrationen und der
Si-Gehalte bei den entsprechenden Typen der Neovalkanite von Keemmien 'K und
Stinvnica (S1, Zweeks grosserer Ubhersichtlichkeit woarden in dem Graph noe avithme-
tisehe Mittelwerte der Th- und Si0g-Gehalte eingeteagen, Aus dem Graph Tolet dass
die Abhiingigkeit "y Th = "y (Si04 existiert. wenn man die Komplexe aus der
Region abgzesondert werlel,

Die mittleren Th-INonzenteationen in den Vulkaniten von Kreemmnica sind  allzemein
hishier. als in den Fragnssgesteinen von Stiovnica. in den Bhvoliten sogne 2mal.
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Abb. 8 Bezichung der mitteren The und Sios-Gehalte in den Haupttypen der ElTusive der
Uimgebung von Banska Stiavaiea (50 und des Kremniea-Gebirges (KL | — Basaltoide Ande-
site des Iecmmiea-Ciebirees, 2 |1_\I'I|'\l'lli.\'('|ll‘ Andesite T (von Banskia Stinvnical, im Kreem-
niea-Gebirge pyroxenisehe Andesite dee T umd 11 Grappe der Fruptionen der Sukzession von
oo Fiala (1961, 1962 nach, 3 — Amphibol-Biotit Andesite, im Kremunica-Gebirge Andesite
dev Grappe Hia der Fraptionen von 10 FPiala (1961, 1962, nach, 4 — Rhyolite. 1 —
Differenziationsreibe  der Neovalkanite von Stinvoiea, D — Differenziationseeilie der Neo-

vinlkanite des reemnie

a-Liehirees,
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Selilussfolgerungen
Die studierten Tielgesteine — Diorite. Granodiorite von Hodeuda cinerseits und Granil

Vi \-'\-Illlll ;ll"]l'['.\'!'itﬁ 7.|"|'P’.'('” lli'“ \'l'r'.-i:'lli('(l[.‘]\('ll {:I“II'-'I]\'“'" l]l'[' I}E.‘lll'il]”lii”l Vi IlI‘I'l |l||l!
sionen i Abhiingigkeit "y Th = [ (8i0s0 cine fliessende
Reihie bilden, sind Tiie Granit von Vyvhoe miedreigere Gehalte von Th und U charalkte-
ristisch.  Diese Wirklichkeit steht in Ubercinstimmung mit der Feststellung von
M, Chlupdactova (inJ. Barvtosek et al 1D6O. 19720, dass an Th und U die

L. Wihrend die Banatit-Inten

t;i':l”il”‘[ill' an I'l'i('ll-"l[‘” .‘3['11" I]i[' illl Il'l?_'l'[l :‘:‘l”lli““l 1|!'|' :l'”ll\_‘_’ih‘l'll{‘” I':lll.\\';l'l\'lllll:_"
der Eredkraste der bestimmten Steaktureinheit entstanden,

Untersehiede unter Th- und U-Gehalten sind also cine Folgerung des untersehiedli-
chen Alters des Granits von Vyhoe und der Banatit-Intrusionen, Die Verteilung von
Th und U in den Banatit-Intrusionen der Stinvnica-Insel ist dilinlich wie 2 B. bei den
gemeriden Gramiten, die Distetbution von Th im Granit von Vyhne kann oman mit den
Greanitoiden vom Tatea-Nepor-Komplex vergleichen,

Fine fessende Abhiingigkeit "y Th = T (Si0s) st tvpiseh sowohl Tie die Stiavnica-
Valkanite. als avch Tie die Freussgesteine von Iremmnica, Die Neovulkanite des Keem-
nica-Giebirges sind en 2mal reicher an Th als Effusive von Stiavniea, Die wirkliche
Lesache dieser Frseheimnung ast bisher nicht gut bhekannt, 1soast wahescheinlich, das
die Disteibution des Th oamd U in versehiedenen neovalkanisehen Begionen geselz-
mitssige sl

Die Angaben iiber die Th=Cehalte in den Intrusiven versehiedenen AMers und FlTusi-
ven von Stiavnica und Iremmnien Tasst Tabelle 2 zusammen. Die Daten iiher die Gehalie
in den Gemeriden und Tatea=-Vepor Graniten wuorden aus des Nebeit von Mo ChiTu poa-
cova lnJ. Bartedsek e al 19720 iibernommen,

Diorite der Stinvnica-Insel besitzen cine dhnliche Disteibution von Th. sowie die
pyroxenische Andesite dieses Gebictes. Granodiorit von Todrasa kann man mit den

Rhvoliten von Banska Stiavnien vergleichen.

Tabelle 20 Tabelle den Tntrosive und  ihee
entsprechenden

Frouss-Nquivalenten mit den gegenseiliz
h-Gehalten

Mittelbasische Gesteine Saure Lesteine
=60, Hi”-_, GO=750, Hili.:

T—15 ppm Th
Coranit von Vyhne, Granite und Grano-
divreite des Tatea-Vepor Kompleses

Variszische [

Intrusionen

1222 ppi Th
Gemeride-Geanite, Granodiorit von
Hodruda

Intrnstonen des Allers
Ineeide-Tertidr

G—11 ppm Th
Diorite der Stiavnica-Tnsel

Neovalkanite der
Pyvroxenische Andesite Rhvaolite Umgebung von
DBanski Stiavniea

1020 ppimm Th A0—=40 ppm Th Neovulkanite des
Pyvroxenische Andesite D Bhivolite und Bhyvodazite INremmnica-Gebirges



324 ONDIA

SCHRBIFTTEN

BARTOSER, 0. 1967 Stanoveni klarkovyeh koneentraei thoria, uramn o deasliku v hornindeh
pomoei wima spekivometen, Vestne Ustie ast seols (Pralic, 170 N 5, R AN E DL

BARTOSER, L —CHLUPRCOV A, AMSTOVICKOVA, No 1069 Petrogenesis and  straetureal
|m.~;itin|| ol small ;:r':!r1illli1| inlrusions o the aspect ol ]1l'||'ll1||!_\"\il';|| i, Shor, weol, visd,
i UG (Peahing, 9, S, 37500

BAIVTOSIN, ). CHLUPACON A M IASPAREC, 11972 Vizkum |lf'i|‘|n;{l‘l|:" Fadhioaktivity
slabe aktiviieh hoenin, Manvseript, Geofond Prali,

BARTOSER, Lo WASPAREC 11973 Stnoveni kysliko o kiemiko v horninach aktivaeni
analyvsou T4 MeN neatrony, Cas,ominers geal (Peadi T80 Nee 150 8180,

FIALY. I 0061 Geologicko-petrogealichy vizkum centeilng o fizni &su Ieemnickyeh hor
zan et 19551060, Manuseript, Geolond Beatishava,

FIALA I 1062 Chemism of the Neogene voleanites of the Keemnieke horvs Geaol prdee,
Speavy Bratishavao, 25-26, 5. 5—78.

FORGAC, 0 1966: Petrowealin o geochémin premenenyel hornin v Stinvnicko-hiodrsskom
vudnom obvode, Geoll priee, monoge, ser. (Bratislavao, D050 108150,

GUYPTII LD, 1y, 1968 Dhisteibution of i i P neons r'|n|||r|1-\l'\_ Cleol, Surv, Dull,
IWashington . 750, S, 02— 108,

ONDEAL L 1972 Disteibution des Thorinms, Urans und Kaliwms inoden Neovolkaniten des
Keemniea-Gebirees nnd e Granodiorit von Haodengn, Cas, miner, ool Preaha o 17,0 N Ay
S, ALS- 427,

ROZLOZNTIN, Lo 1966 Vskim hornin Stiavnického ostrova fasl steaticealing tektonika,
metalogendza, Manuseript, Gealond Breatishvi,

BOZLOZNTI, T SEAVINONVSIKY. 1 1068 Preispievok K postivenin tay, vicholovyeh ande-
zilov v G Stovenského steedoharie, Geol, prdess Speavy Beatisbaovae . Abe S0 U=,

BOZLOZNTIN, Lo—SALNT. L 1063 Steativealicko-tektonieka pozicin hanatiloy o Stiavnics
ko osteove, Shorn, ved pedie VST T Kodier

SALAT L 1904 Petrogealin o petrochs i ernptivoyeh hornin oblasti Hodensa-V v hine.

Goeal, pedee Deatislava o, G300 50 3500,

Zur VerilTenthiehong v|n|||'n||!1'|| v VL KATLOVSKY.



