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JÁ.N KOSTÄL1K* 

BEITRAG ZUR CHARAKTERISTIK UND STRATIGRAPHIE DER 
„TERRA CALCIS-BODEN" IN DER UMGEBUNG VON DREVENlK 

IN DER SLOWAKEI 

(Abb. 1-13) 

A b s t r a c t : In the time of Pliocene and intcrglacials of Pleistocene deep 
weathered sediments of rod colour were formed on travertines of Drevenik. 
['hoy belong ti> the group Terra calcis. 

The country Drevenik is the unique one as we can observe pcdological catene 
here — terra rossa — terra lusca — mull rendzinc, which had been evolved on 
carl mi lite sediments. 

Separate horizons had been studied mineralogically and niicromorphologically 
by the soil — expert. 

P e 3io Me: B njiHou,ene n HHTeprjiHunajiax njieiicTonena B oSjiacTH TpaBep-rii-
HOB flpeaennKa o6pa30BbiBajiHct npoÄyKTbi BbiBeTpuBauiiíi KpacHoro UBCí'a, OTHO-
CHMHe K rpynne terra calcis. TeppnTopusi flpeBeHHKa ÍIBJIHCTCH H3BeCTH0H 06-
jiacTbio noiBeHHOH Kalenu (reppa pocca, Teppa cJiycKa, MyjioBbie peHA3HHbi), KO-
Topue o6pa30BbiBajincb ua KapSoHaTHtix ocam<ax. 

B npeujiaraeMOH craTbe aBTop npHBOiiirr noqBenHyio, MHnepajionmecKyio H MHK-
poMop<J>ojiornqecKyio xapaia'epHCTHKy aaHHoii TeppuropHH. 

Einlciluiiii 

Die liíiden der Gruppc Tcrrac calcis in den Tsohechoslownkischen Karpat™ cnt-
wickolton sich tinier feuehlen unci warmen subtropischon Klima im VorlnuE des Ter-
tiiirs und der Intcrglazialc des Plcistozäns. Es handel l sich urn I'ossile Bodon l>/w deren 
Relikte. 

Auľ den Gebielcii. wo keine andcrcn palaontologisohon Zcugon crliallen blioben. 
slellen Bodcn der Klassc Terrac calcis pedostrnl igraphische Horizonte dar. die fur die 
pabiogeographische, paläoklimalischo, paläopedologisohe nnil s lral igraphischc Rrľassung 
des Pliozäns und Plcistozäns von Bodeutung sind. 

Die Lokalität Drevenik bei Spišské Podhradie (Kirclidrauľ) isl das einzige Beispiel 
in der Slowakci. wo wir in (\cľ s tral igraphischen Abľolge die Bodonbildungen auľ 
Kalksedinieulen (Trnvortincn. vormischt mil. Loss) verschiedeiien Zeitcn Irennen und 
charakteris ieren kíinnen. 

In diesem Beitrag wird cine grundlegende bodenkundl ichc Cliaraktcrislik des slu-
dierten Boden-Profils gogeben, crgänzl durch chemischc Analysen. Bônlgeii-Analyscn. 
tnikromorphologisclio Bescbreibung von wiebligen I lorizonlen unil clektronemnikrosko-
piseben Auľnahinen. 

Die n'iiitgenologisclien. mikromorpliologiscben und eleklronomnikroskopischon ľn le r-
suchungen wurden im luslilul ľiir Bodcnkunde der Rheiniscben Fridrieh-Wilholms-
Universitäl l ionu 1969/1970 durchgcľuhrt, wo Autor als Humboldl-Stipendinl mil dieser 
Foisehungsarboil besehäftigt war. 

[Jniv.-Doz. ľi.N'nr. .1. K o š ť á l i k. CSs.. Kabinel ľiir Undoskundc bei Lehrstuhl der 
Geographic Pedagogische Pakullät Prešov, IT.IS Košice. 
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Schrijtlum 

Die Travcrl in-Yorkommen von Dľcveník in der Zips wurden bereils in der \ er-
gangenheil von Geologen, Bolanikcrn und Archäologen crforscht. Von den geologischen 
Arbeilen siiul erster Unit: die Arbeiten von Kr. X č m c j c (1938. 194a) z •nnen. 
der aut Grund von paläonlologischen ľorsehungen dus pliozäne Alter der Iravcrl inc 
hustil I lial. Der Charakter uiid die Genese der Travert ine winl a u d i von I.. I v a n 

1943) und anderen klargestellt. 
Mil (lem Sludium der ľloiislischcii Besonderheil der ' ľraverl inc von Drcveník bc-

ľasslen sich sclion ľ'. I I a s z I i n s k V ('1852), Fr. N č m o j e 1027). .). S u z a 
(1030) u. a. 

Einigc eingchendere phylogcographische Analysen der xerolliermcn Mora deľ \\ iesen-
und Torf-Assotiationen der Zips wurden von .1. Š m a r d a (1961) durcligefuhrt. ľiir 
Drcveník nennl der Verľasser vor allcni Xerot l iermophylen und ersl danu die präalpincn 
und dealpinen Arlen sowie solchc der monlanen \\ aldslul le. 

Die Boden der Terra calcis befindet sieb in den Tschechoslowakischen Karpalen 
vorwiegend in den Kalk-Gebieten im Slowakiseben Karst, au f dem Muraner Plaleau. 
im Slowakisehcn Erzgcbirgc, in der Ľ m g e b u n g von Levice. Mira und Bojnice sowie 
auf dem Slratcnaer Plateau usw. Diese Bíiden worden ansľiilirlieher in den Arbeilen 
von I). A n d r u s o v — K. 15 o r za -- E. M a r t i n y — A. ľ u s p i š i I I !).">!). 
K. B o r z a — .1. C i n č u r a — E. M a r i i n y (I960). .1. K u h i š l a — B. M a r-
s c h a I k o — L. d o z 1 o z s n i k (1053), M. I. u k n i š (I 96a) u n d anderen erwiihnt. 

Kinrr speziellen Untersuchung der Boden aus der Klassc Terrac calcis in der l.okahiäl 
Drevenik widmen sich I.. S m o l í k o v á — V. L o ž e k i 1962). Terra rossa-Boden-
hildungen in Drcveník enls landen Ľnde des ľ l iozäns und in warmen ľerioden des 
All-Ploislozäns. Sic sind siallil isch-alliliselicn und allilischcn Charaklers. 

Dber die Bodentypen der Terra calcis-Biiden in der Slowakci selireiben .1. K u š I á-
I i k — Š. S e d l á k (1070). Aid Grund von analyl ischen Angahen setzen sic voraus. 
dass die Terra rossa-Bodcnbildungcn cine kolomorphe und hreeciosc Struktur mil Kao-
linil-Geliall halien. Hire Enls lcbung ľällt in die Perióde Pliozän-Altpleistozän. Die \ er-
ľasser untersclieiden zwischen ľussiler Terra rossa-Bodenbildungen und deren Rclikten. 

Charakteristik des untersuchten Gebiclcs 

Die Lokalitäl Drcveník hcfindcl sich im Gehicl von Podhradie, im Beeken von 
Hornád. Toktoniscli hildel sie einen Horst. ľ n l c r paliiogenen Scdimcnten (Flyscli) bc-
ľindet sich durch Verwerfungen (Riclilung W N W - O S O und NO—SW) in Schollcnform 
zerbroclícnes Mezozoikuui. Das auf einer Bruehkrcutzung auľlrelende Mincralwasser 
bildele cin mäelitiges Travert in-Kuppensys lcm. Die Lokalitäl Drcveník (K. 607) enlslan­
den im Oberpliozän. Xach und nach wurden in nordlieher Bichlung jiingere. morpho-
logisch ausgeprägtc Kuppcn d\. 607 und K. 632) mil der Zipser Burg 'Abb. 1) angelegt. 

In morpbologiscbcr l l insichl slelll die Travert in-Kuppe Drevenik einen Tafelberg 
d,-,ľ. der am Bande durch pcriglaziale Tätigkeil (Abb. 2) iiachgcfonnl wurde und leil-
wci.se verkarslclc, so dass Karstľornicn und cino Eishohle. die reich an arcbäologisclicn 
Arleľaklen aus dem Neolitbiklim isl. enls landen. 

| ) l l s Beeken von Podhradie als cin inverses Gebilde ( á 2 0 - 5 2 0 m Mil) slelll in klima-
l.isclier llinsichl einen Dbergang zwischen den warmen niedrigen und den kálleren 
hober gclegcnen Beeken i\fľ Karpalen dar. Kulsprechend den Angaben des kliinaliscbcn 
Alias der ČSSIÍ wurde in den .laliren von 1001 — 1050 auf der klimalischen Slalion 

http://wci.se
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Al)b. I. Die Tľavcrtinoiikomplex mil Zip.si'ľ Burg. Koto li. .\í í č a. 

Spišsko Podhradie (436 in Mi l ) die durchschnil l l ichc Jul i-Tenipernlur von 17 °C nud 
dm-clischnittliche J a n u a r - T c m p o r a l u r von — 6.2 °C g'oniessen. In deľ \'o»'etalionsperiodo 
bclriigt die T e m p c r a t u r L3,7 °C. Die hohc TcmporalurdilTcrenz zwisehen kälteslon und 
wäľinstcn Monal von 23,2 °C wird durch Winlerinversionen vonirsachl unci hcdingl 
cincn stark konl.inenlalen Charakter. 

Abb. 'J. Foto J. K o š f á l i k. 
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Der durchschnitt l iche IS'icdi*rschlíig (klimntische Station Levoča ca. 20 km von Spišskí'' 
Podhradie cntfcrnt) bclrägt im J a h r 5!)!) mm und im Winter L96 mm. Der Winter 1st 
troeken und kalí. der Sommei' zeiclmel sich durch bäufige Nicderschläge mil Gesvittern 
aus. 

Das Bodcngcographischc Bild wird erheblich durch den geologischen Aufbau des 
líeekens bccinflusst. Aid ilcni palfiogenen Flysch-Sedimenten sind sauer Braunerde 
l'jbergängc /.um f'dey und in den Depresionen ('deve vcrbreitet. Auľ den Lôsscdimenten 
befinden sich degradierte Schwarzerde und Pscudogley-Schwarzerde aus Lossedimcnten. 
Auľ den Travcrl incn befinden sich braunsehwarzc Mullrcndzina. graubľaune Mullren-
dzina aus wcichem Sinterkalk. oil mil einer tiefen Profilentwicklung. 

Floľisliseh isl die Lokalitäl Dreveník ein Naturschutzgcbiet, wo dealpine Arten mil 
pannonisclien veriniseht sind. Von ilen hedeutenden Arten kunu man Leontopodium 
alpinum nennen. 

Auf (len Bendzinen befinden sich Carer humilis. Sesleria calcctria. Slippa pennala. 
Diantkus carlhusiaiiorum. Anemone silveslris. Pulsatilla slavica. Alyssum saxalilľ. Dra-
ľocephalus austriacum. Carcv pedijormis forme slovenica. 

Charakteristik des untersurhten Projils 

Oil: Dreveník bei Spišské Podhradie 
Loge: Westlicher Toil des Traverl in-Steinbruches. ľliihe 580 m Mil 
Exposition: WesLen 
Ausgangsgeslein: Travert in 
Klima: (nach Alias ČSSB) Bezirk I!/,, miissig warm, mässig feuehl mil kaltcm Winter. 

Tal. Jahresniedersehläge 5!)!) mm 0 . T e m p e r a t u r : .Tuli I 7 . 0 0 C 0 . J a n u á r — 6.2 °C 0 
Kulturart: P inus silvcstris-Wald mil Gras-Yegetation 
Bodentyp: Mul lrendzina 

Darstellung des Projils — Symbole und Tieje der Horizonte 

Ap 0— 27 n u Farba (nach Munsell) 7.5 Y R ")'•'!. lehmig. Iiumos. kleinbroeke-
liges Gefiige. viele Wurzeln und ^Yu^mgänge. mil 20—30 °/o 
Gehall an Bruckstiicken des Travert ins, seharfe Begrenzung 
zuin C-TIorizont. 

f 2 7 — (iS cm 7.."> Vlí 7/3. lehmig. 5 0 % Bruehstucke des Travert ins mil 
Loss gemisebt. starké Reaklion mil FICI, scharfe Begrenzung 
zu m ľossilen B-Horizont. 

II Bľ íiS— 95 cm K) H 4—3/4. lonig-lehmig. Polyedergefiige, dichte Konsistenz. 
: i 0 % Geball au Traverlin-Skelelt. Beaktion mil HC1. scharfe 
Begrenzung zum C-TTorizonl. 

IT C 9 5 — 1 2 M cm 7.5 YR 7/2. lehmig. polyedrisehes Geľiige. 5 0 % cckigcs Tra-
vci'lin-SkelelI mil t.íiss gemisebt. Beaktion mil IK'I. scharfe 
Begrenzung zum Bľ-TIorizonl. 

Ml |',ľ W\- l'i!l cm 10 B V i . lebmig. mil aderformigen Absätzen von K a r b o n a l e n . 
kriimelig-polyedriselies Geľiige mil einigen Bruchstiicken von 
Travert in, sleife Konsistenz. Reaklion mil FICI. scharfe Begren­
zung zum ľ.-l forizonl. 

IM C, I I ! ) - - I S 2 cm 7.5 YR. 7/3. lonig-lehmig. schwacli polyodrisch-prismalisches 
Geľiige. sleife Konsistenz. 
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III C2 149—182 m i 2.5 YR '\ (i. Ichmig, ofl braungelb und brannrol gefleckl, po-
Iyedrisches Gefiige, 3 0 % Travertin-Bnieh.sluckc, charfc. 15c-
grcnzung zum Bft-Horizont. 

IV Bf| 182—247 cm 10 YI5 4/4, Ichmig. polyedrisc.h-prismali.sch slciľc Konsistenz, 
undciit l ichc Bcgrcnzung zum Mf-j-l lorizonl. 

I\ Bfo 247—340 cín 10 YR 5/4, Ton, prismatischcs Gcfiige, slciľc Konsistcnz, kar-
bonathalt ig, 3 0 % Travcrl in-Bruchslucke, scharfc Bcgrenzung 
zum Multergestein des Travert ins. 

Aiiswcrtiing der atudytischen Ergpbnis.se 

Das uiilľľsuclilc Profil stcllt cinen lieterogencn Komplex dar. der 2 íiissilc [Ioľizonlc 
cnthält , getrennl durch Travert inhi ldungen, die durch Kryolurhal ion gestori nud mil 
l.ossscilinienlen vermischt wurden. 

Die aiialylischeu Kľgebnisse zcigen cľliebliehe ľiitci'scliiedc der ciiizeliicu I ľorizonle. 
die vor allcm in deľ Konizi isaminenselzung. im T-Wert, im (lehali von A120 : 1, ľe-,( >:!. 
\\A ) nud Karbonal . ľerner im mikľomorpliologischcn und mineralogisehen Charakler der 
l lorizonle zum Ausdnick komineii. (Abb. 3, 4, Tab. I, 2. 3.) 

Dei'iibeľsle I loľi/.onl (Tiefe 0—27 cm) isl das Kľgebuis von ľezeíitcn pedogenelischen 
ľrozessen. lu der Korngrôsscnzusammcnsclzung slelll e r eiiieu Lehni dar, der auf den 
mil Líisssedimeiileii vcrmischlcn Tra\ erli i iablagerungen eatslaiideii isl. Dieser Bodcu isl 
karbonatbalt ig nud z.eigl alkalische Reaktion. hline hohe Sorplionskapazilät (T-\Yeľl) 
isl, durch die Arl deľ Ton-M ineralc und 
cinen eľhohlen (lehali an organisebeľ Sub-
slanz bedingl. ľ'.s isl deľ I limius-l (orizonl 
emcľ Mullľendzinc. 

Der ľezenle nud die ľossileu Hoden sind 
durch moľpbologisch iinleľschiedliche 
Scbichlen (Tieľen 27 — (i~ cm. 95—124 cm. 
14!)—182 cm) gelľcnnl. Sie zeiehnen sieb 
durch cinen eľhohlen (lehali deľ Slaub-
und sand -l-Yaklimi (0.001—0.05 mm. 
0.2.)—2.00 nim and iliiľch cinen hohen 
Kai-bonalgcball ((50.0—35.0 % ) aus. 
Die Scbichlen enlhal len a u d i elwas I .iis-
Malcrial. daher halien wir sie eigenllich 
ľiiľ ľleislozän. Sie sind in den (llazialen 
bzw. Sladialen cnls landen. Die ľľozessc 
deľ pcľiglazialcn Modelalion kommen bei 
ihlicu durch Kmstsprcngung und Ktyo-
liiľbalion zum Ausdľiick. 

In deľ Tiefe von (>S—!)5 ein uml 124 — 

Al.li. :!. Daľstclliui}. des Pmfils. I - Ap II,.-
ľizeíu. 2 - c i ini i/eni. :: - n isr n,,,;,,,m 
1 - 1 1 C íLoiizonl. . " . - I l l |!ľ l|,,,iz,,„|. ( i _ j ™ , [ V V V , 
IM C, Ihiľiznnt, 7 - 1 1 1 C, lloriz H - IV * i H J 2 .gggl 3S^M j.VZft 
ISl'l Ifoľizont, < ) - IV lil'., Ilmizmil. 10— Der r _ _ 

Trnv.-rtin Komplex. S. ESI ?.[H3 8.ES S. E S Y0.EB 

http://polyedrisc.h-prismali.sch
http://Ergpbnis.se


430 

• [ - l - l - l - I -

i -- i r. vr i r. i -

•zi 

15 

i 
~1 

'-. 

£ 

i 
X 

CC 

-. 

—. 

'•?'. 
--

x 

R 

C v- — X n —: X -M 
i r; •-' x —' —' i -' x x 

I I I I 

' sr i"' i-- x " c c; 

: 1 .̂' OCO*": 



BEITHAfi ZUB CHARAKTERISTIK 431 

Alih. \. Tcilíinsichl (les Pi'ofils in Drevcník (bci Spišské PodliradiVi. In der Miltc Tur 
fusca-Bodcn. Fotu J. K u š i á I i k. 

I'd) cm isl je cin ľiissilľľ Bodenhorizonl erhallon. deľ den morphologischen Mrrkmnlon 
enlsprechend cinen Komplex darslelt, deľ unlor ctcii pcriglazialen Verhällnisscn vcrlagcrl 
wnrde. Dicse ľossilen I lorizonlo sind soliokolandonbraun Ids y.iegelrot. Sic zcichnen sich 
dni'ľli cinen holioron Tongehall (5K/i — 6.1.0 % ) aus. sind kai 'honathallig ( 7 . 3 — 2 . 0 % ) . 
s " ' baben cine alkalischc Reaklion (pil 7.2) mil činom liolicn T-Wort (.'33.2—,'57.5). Ty-
pologiscli handoll cs sicli um Horizonte ľossilcr Bodon vom Typ Terra ľnsca. 

Der liefcrc Toil des Profils (182—340 cm) slclll cinen andersarl igen ľossilen Bodcu 
dar. der vim der Denudation in ciner lieľeu verkarsLeten Travorlin-Spalle gcsehiitzl isl. 
Er lial cíne sehokoladenbrauno ľarbo. Im Vcrglcicli mil der Terra ľusoa-Boden isl sein 
Tongehalt hôhcr ( 7 2 . 7 — 7 4 . 6 % ) , wodurch cr sieli der Korngrossenzusammonselzung des 
Tons nähcrt. E r isl karbonalhal l ig ( 1 . 0 — 6 . 5 % ) . schwarli liiimos. von alkalisebcr Reak­
lion (pil 7,2—/,3) und hal einen sehľ bolien T-Wcrl (44.2—41,0). Die unlcľsuehlen 
Lagcn slellen die Horizonte B und l! | von činom ľossilen Moden des Typs Terra rossa 
dar. 

Obwohl die physikalischen Eigenscliaflen nielil dynamisr.li. d. h. nich I im Jahres-
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Abl). S. Die RiintgRiuliagrammc aus cinzclnen 
Ilorizontcn. 

al>lauľ festgestelll warden, sind Unterscliie-
(lc zwischcn dom rezenlen Bodcn des I yps 
Mullrcndzina and den fossilen Horizonlcn 
evident. 

Die rezcnlc Mul lrcndzina hat infolge 
des Gehalts vim Travert in skelett einen 
niedrigeren ("lehali von K N. MKK. RYK, 
ausgcdruc.kl in Gewiehlseinhcilen. Infolge 
nines erhohlen IIumiisgohalt.es lial die 
Mullrcndzina einen crhohlcn (lehali von 
ľ(> Kil. I % "iid I'S ( 1 5 . 8 5 % ) . Zwischcn 
den ľossilen Horizonlcn (Terra ľusca and 
Terra ľossa) warden keinc wesentlichen 
I ínlersehiede ľeslgeslelll. 

http://IIumiisgohalt.es
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Mineralogiselie < liarakterislik 

Die ľonlraktion ( 0 < 0,001 m m ) , die den rcprosenlaliven l lorizonten enlnoninien 
wurde, wurde rontgcnologisch mul clektrononmikroskopi;;cli unlersuclil. Die Ronlgon-
Analyscn wurden nach der von Dr. II. B o c k m a n n angewandlcn Mclhodik im 
Inslilut ľiir B o d e n k u n d c der br. \Y. Univcrsiläl Bonn. diu-eligcfiUirl. Die Rônlgonauľ-
nalimen erfolgten mil der „Miillor Mikľo I I I " mil Pbilips-Xablrobrgoniomeler und auto-
matiselier Registricrung (Cu-Ka-Slrablung). Die Diagrammc wurden mil ITilľe der 
AS'ľM-Kaľtci und deľ Slruklurbcricbtc (Slnir lure Reports) nusgewerlel. 

Das Rontgendiagrnmm deľ Fraktion von < 2 ," ergänz.l nnsere Eľkennlnisse iibor die 
Zusnmmcnsctzung der Minerále in einzelnen I loľi/.onteii (Abb. ľ>). 

Die oberslen Korizonlo (Tieľe 0—27 cm. 27—(ÍS cm. 68—95 cm) besilzen eine glcieb-
massig /.iisnminongeselzlo Mineralgarnitur von Quarz, Ulil. Kalzil und Poldspiilen. abor 
mil zunel imender Tieľe kommen ľTydroglimmor und Kaolinit hinzu. Im lieľoľcn Profil 
m i l Ausnalinie deľ Tieľe von IS2—27'i cm) ei'sclieinen Reflexe von (Tlori l . Monl-
moľillonil. Iíalloysit und von Fe-l lydroxidcn. 

I'.in ergänzendes Bild von deľ angeľiihľlen Zusammense lzung und der (íoslall deľ 
Minerále in den einzelncn lloi'izonlen bringl das eleklľonenmikroskopische Studium 
Abb. (i. 7. S. í). K), 'ľah. 'i). 

I M h c I I ľ \. Krgcbnissc der dekl miiciiiiiiknpskonisclicii Ľnlcľsiiclninucn 

I lauptbe.slaadleilc \ebenl>cslandteile Spil i-cn 

1 
1. II 
1. M. 
1. II 
1. M 

II 

II. K 
Na. M. 1 
K. E 
K. K 
K. II. K 

II. 
K, 
II; 
II. 
Hi 

K 
o 

i . O 
0 
,Q 

[ [oľizont 

0-27.-in 
•J7-08 cm 
<i8—95<:in 

bil)-182 cm 
27<í—.Vil) cm 

Eľklärung der Abkuľzungcn: E — Eiscnmiiicral, I — lllil. 11 — [•[ydroglimnu-r, I la — [-Ialloysil, 
K — Kaolinit, Q — Quarz, M — Aíonlmorillonit. 

Mikromorpkologisclie Bcscltrcibung von (iiisgc'wälillcn Horizontal 

ľ ľobe Xľ. I. 'ľieľe 0—27 cm 

Deľ Humus und Fc-baltigc [Torizonl lial eine dunkolbrauno ľ'arbe. Kinzelne Mikro-
aggľegale mit Bľuclisl íicken von Mineialen sind diiľch l lunius- und Kisen\ orbindungen. 
wenigor duřeli Kalzil zu grossoren unregelniässignn und kugelľiiľinigen Aggregnlen locker 
verbunden. Die Aggregate sind voneinander gelrennl. 

l lunius isl moistens ľein. manebmal grobor verteilt. Orgnnisclie Resle sind reieb 
vortrelon. 

Im Mineralskclett werden vor allem Quarz, boldspätc und Kalzil verlrolen. Das Bo-
denplasma isl aiisľlockung. Optiscb isl es niclil oľientiert. Abb. I I . 

ľ ľobe Xľ. 2. Tieľe 2/—(ÍS cm 

Deľ Horizon! stelll ein mil l.i'iss vermiscblo.s Tľa\erl insubsl ľal dar. Durcli mikro-
morpbologiscbes Sludium wurden sekundiire ľ"oľiiien von Kalzil und von l'V-Mn (Uc-
bule (nacb R. B r e w e r ) ľeslgeslelll. Das vorsickernde. koldensiiiiľeballigc Wasseľ 
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Abb. (i. Elcktronenmikroskopische Aufnahmen Al)b. 7. Elektroncnmikroskopische Aufnahmen 
von Terra calcis-Bodcn von Drevoník. Ap- von Terra calcis-Bôden. C-Horizont, 27—68 cm. 
Horizont, 0—27 cm. Ubcrwiegend Ulil, Ncbcn- Ubenviegend Ulit, Hydroglimmer, Neben-
bcslandteilc: llvdroglimmer, Eiscnmincral, bcstandtcilc; [Ialloysit, Montmorillonit, Kaoli-

Kaolinit, Quarz. Vergr. 38 000 X . nit, Quarz. Vergr. 380110 X. 

vcrursaclil líci den Traverligen Korrosionen. Dor sekundáre Kalzil hal sich kugelľôrinig 
abgcsctzt. (Abl>. 12.) 

Probe :\T. .".. Tieľe 6 8 - 9 5 cm 
Der ÍS-I lorizonl hat braun-gelb-rotc Farbe. Dimklere Flächcn sind duřeli Fe-Agglo-

merationen verursacht. Vcrcinzoll haben sieb Mikrokonkret ionen \'on einer unrcgcl-
miissigen mid konzentrischen Form gebildel. Mikroaggregate sind zura Untcrschicd von 
don hoheren [Torizonten vnn ciner hoheren O r d n u n g und wenlen vor allem durch ein 
Plasma von Fe- und Tonsubstanz verbunden. Man kan nur vereinzelt durch Kalzil 
\ c r b u n d e n c Anliäuľungen von Ton-Plasma nachweiscn. An tlvn Poremvänden wurde 
vereinzelt eine optisc.be Orientierung des Plasmas beobachtet . Es gibt wenige organische 
Bcsto. Kalzil isl mikrokrislallin in den Poren is t es shirk korrodiert. oft liegl es in 
Kugcll'orin vor. In den Poren Findel man vercinzelle Bruchstiicken des Fe Plasmas der 
Terra ľusca-Bóden. 

Probe \ r . ;">. Tiefe I ' i ' i - I ' i ! ) em 
Dieses liefer gologonc Terra I'usea-Malerial iilmell sell ľ dom voľhergehendcn. Die 

Delailauľnalune slelll das braungelbo Bodonplasma dar. lediglich entlang der Pnren 
kanu es voreinzell zur Anhiiufung von Fe-Ton-Plasina koinmen. Die Mn- sowie verein-
zell die ľV-Konkrrliiinen liilden Kugolformen (Abb. 13). 

http://optisc.be
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A 1)11. !). Elektronenmikroskopische Aufnahmen 
\on Terra calcis-Boclcn. Ill (^-Horizont, L49— 
182 cm. Ubcrwicgend [Hit, Mydroglimmer, 
Nebenbeslandteile: Kaolinil, Ilydroglimmcr, 

Eisenmineral, Halloysit, Quaarz. 

Probe Nr. S. Tieľe 274—310 cm 
Das Materini isl inľolge des Fe-Gelialles dunkel-mlbraun gefärbl. Das Bodenplasma 

entlang dcr Poron isl optiscli oricnlicrl. Vereinzell bildcl cs kugelformige Agglomera-
tionen. die wenigcn Porcn sind klein, eng and spaltenartig. sic sind sekundár mil Kalzil 
fuisgefullt. Die wenigcn M n-halligen Gcbilde sind nicislcns klein und kiigelfdnnig. 

Die bcscliľicbcnc Schiehl stclll den B-horizonl ciner Terra rossa-Bodenbildungen dar. 
die i m Oberpliozän entstanden und während des Inlerglazials Giinz/Mindel allmiildicli 
stark verandcrl wurde. 

Disliimsion der Ergchiiissc 

Aid Grund der Krgebnis.se dcr lTntersueliiing dcr Lokaliliil Drevcnik bei Spišské 
Podhradie kann ľestgeslelll werden. das bier die Bodentypen dcr Terra calcis-Bddcn 
autochthon und fossil sind. Sic sind unmitte lbar aid t\rn Karbonal-Traverl inen enlslan-
den. 

Die Bodentypen Terra ealcis-Boden entstanden untcr sehr warmen medilerranen Kli-
maverhnltnisscn. die I'asl cinen sublropisehcn Charakter aul'weisen. Dies zeien Angabcn 
von \\ . S z a l e r If).)'!) dcr aid Grund von phytopaliionlologisehen Bel'unden in 
Krose.ienko bei Czorszlyn in Polen (ca fiO km X von Drevenik) ľiiľ ľ'.nde-Terl iär (Plio-
zän) folgende klimalische Werte angib l : 

VI>I>. 8. Elektronenmikroskopische Aufnahmen 
vim Terra ealcis-Boden. II Bf-Horizont, 68— 
•5 em. [Jbcnviegend [Mil, Montmorillonit, 
I [ydroglimmer, Nebenbestandteile: Kaolinit, 

Eisenmineral, Halloysit, Quarz. 

http://Krgebnis.se
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M i l ) . III. K lekl ľ i i m i k m s k o p i s d i c Aul 
nalmien vmi Terra (alcis-Uóden. IV l i lVl lo 
ľi/.ont, 271 —'.W) (in. (Jberwiegcnd Ulil. Mont 
itioľil Loui 1, VCIMII lx-st.i ml Ii-i I c : Kaolinit, Ily 
ilľogliinnieľ. I\is<'niiiiiiľľ;il. Ilallovsil, Oiiarz 

Vcrsr. :i8 000 X. 

Juli-Temperali ir ra + 2 9 °C (heute + 15°C, + 16°ľ.) 
.Tanuar-Tcmperalur + /i — + 5 ° C (lieute 0 °C) 
Jahrestempuratur + 1 7 - + 1 8 ° C (hcutc + 6 — + 7 ° C ) 
Jahrcsnicdorschliifío 0 l;")00 mm (heutc 750 mm). 
[m Vcrlauf des ľlrislo/.äns weeliselten warme mul kallc Peiioden. Diesem Weelisel 

entspreehen a u d i (lie Knlwickliinjr mul deľ Charakter dur milersuchten Hoden bzw. 
Bodensedimenle. 

Aiis der l.njiiTimfí der Terra rossM-Roclcnbildungťn und Terra [usea-Bíiden in der 
Lokalita!, Dreveník scldiessen wiľ auľ ilirc c'lironolojiiselu1 I SodcuUiii"'. 

Die Terra rossa-Bodenbildunfíon enlslanden auľ dem Travertin des ľliozäns. daher 
kann sir leilweise syiigonetiscli scin. Hire Knhviekluiif; begann bcrcits im ľliozän und 
endete in warmen ľerioden der (nlerglaziale im alien lizw. millleren ľleistozän (Gun/ 
Mindel bzw. Mindel liissl. 

Im oberon Teil der 'ľerra mssa-BodonbiWIimgen licl'inilel sieli Liissmalerial vermisehl 
mil, perij+izial jíesldrlen 'ľraverlin. Diese obore Yermisehungszone entsland in kallen 
ľerioden des ľleislozäns (Mindel- l)Z\v. Riss-Glazial). Wiľ belraeblen diesen lioden-
gemi.sľhl mil W. I.. K u I) i e n a (IDófi) als liodensedimenl. 

Alih. I I. I liiiiiiislioľi/.niil deľ ľ.v.ľiitcii Mull-
ľondzine. Ap-llm-i/ont. D—21 nn. 111 der Milto 
die orgaiiiselie Kestc. \ers:rOssiining (i'i X-

Foto .1. K o s ť á 1 i k. 
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A l ) b . 12. K o ľ ľ o i l i c ľ U ' T ľ a v o r i n - K e r u e . C-Tínri-
z o u l . 2 7 — (>S r m . L i n k s n n l e n in deľ ľm'i 
M i n e r a l l .nhl ini l in .\;idrl ľoírn. D e t a i l v c r -
^ľŕisscnniii* .")•'! X l>ei X X i k o l s . I'ľl<> .1. (! n v-

I í k. 
AM.. I.-!. Dctiul i iuľ i ia l i i iu ' . I l l BMIor i/ .onl 
L2/ 1 -I49tan. Vergľôssening (i4 X . ľ o l o .1 

K o š f á I i k. 

Lin hdherer Horizont slelll einen ľossilen liľanncn Bodcn dav. den wir ľiir Torrn 
fusca-Boden halien. Er isl in cincni warmcn Inlerglazial Mindel Kiss l>z\v. Riss-Wiirm 
entstandcn. Im ľolgendpn kalten Zeitabschnilt wurdcn elipse Terra fusca-Boden durch 
Solifluktion erlieblieh reduzierl. Von i\ry rczenten Mullrendzina isl sie durch cine mil 
Traver t inbruehstucken s Lark vprmischle Lossablagc abgclrennt. 

Auf den Weehsel der kliinalisehen Bpdingungpn im Vcrlauľ des Plioziins (ľeuelitere 
ľerioden weehsellen mil Iroekpneren I nnd des Pleistozäns weisen Ergpbnissp der mikro-
morphologischcn Untersuchung hin. Wir selzen voraus. dnss die Enlwicklung von Terra 
rossa-Bodenbildungen elappenarl ig verlieľ. 

In der ersLen Phase waren [ lydralc von Al nnd Ee meislens vennisehl in Eorm einer 
feine Suspension, oder in Form einer kolloidalen Eosung. l 'her die Bildung von Celen 
enls tanden direkt Kaolin-Minerale nnd Oxidhydra le des ľ'.isens. 

Einc zweile Phase wird duřeli Bpwpgung und Yerlagprung in der Bodenmasse ge-
kennzeiehnel. Auf den Diinnsehliľľen kann die horizontále und vertikále Verlagprung 
bpobaehlel; werden. Es enlsland pin hľeeeiiises Geľiige. in welcliem Teile der Terra rossa-
Bodpnbildung gul prkpnnbar sind. 

In (]cľ mineralogischen /usanunenselz iu ig wunlen keine wpspnllichen l ínterschicdc 
heohaehtel . Das Hauptminera l isl lllil. Mil /unphinpn der Tieľe kommen H y d r o g l h n m e r 
und Montmoril lonil vor. Als Xpbenmineralp wurden Kaoliuil. Ep-Oxide und vercinzpll 
Halloysil ľesigesielli. 

Der Kaolinit im tieľoren Profilteil 1st slark verwitterl und hat pseudohexagonale 



438 KOSTALIK 

F o r m c n . Sein Vorkommcn und seine Formen wciscn auf die hxis lenz warmer unci 
fcuchter Vcrhiiltnisse im Zipser Gebict ini V'erlauf dcr Interglazialu des Pleistozäns bin. 

Die unlei'siiehleii Eossilen Bodenhorizonte stcllen lcdiglich Reste von miichtigcn B-IIo-
rizontcn deľ Terra rossa-Bodenbildungen und Terra fusca-Boden dar, die unler pcriglu-
zialen Bcdingungcn crheblich reduziert wurden. 

Zusanwwitfassuiig 

Drevcnik liei Spišskí'' Podhradie isl eine paleopedologischc Loknlitiil in den Tschccho-
slowakiscben K a r p a t c n . wo untcre inander die Bodentypen Terra rossa-Bodenbildungen. 
Terra fusca-Boden und Mullrendzina erhalten sind. 

Dei Terrae ealeis-Biiden sind ents landen in deľ Zeitspanno vom Oberpliozän bis zuin 
Inlerglazial Riss/Wiirm. Sie halien siallilischen Charakter. Sie sind fossil-autochthon. 

Das Vorkommcn von Terra fusca-Boden in deľ Lokalität Drevcnik isl bisher deľ 
níiľdlielisle Punkt in den Tseheehoslnwakiselien Karpaton. l ine Entwieklung unler heuli-
gen klimatischen Verhältnissen ist wenig wahrseheinlich. Aus diesein Grundc sind die 
Ansiehien vim .1. W e r n e r (1958, 1959) in der Karpatcn nich iibertragbar. 

Die ronlgcnologisch und elektronenmikroskopisch vorgonommenc I nlersuchung deľ 
Tonmincra lc besliitige aueh das Vorkommcn von Kaolinit deľ in den bishcrigen Aľheiten 
(K. I! o ľ z a — .I. C i n c u r a — E. M a r i i n y 1969. E. M u c k c n h a u s e n I9(>'i 
u. a.) fur das Plioziin rcpriiscnlaliv war. 

Deľ Vci'fasser mochlc a u d i auf diese YYeise seinen Dank fur allsciligc I Idle des Prof. 
Dr. E. M ii e k e n h a u s e n. Dircklors des Institut ľiiľ Bodenkunde deľ Fr. VS. I ni-
vorsilnl Bonn, aussprcchen. 
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