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BUDOLE DOV

DIE GEOCHEMIE SEDIMENTARER KARBONATGESTEINE
(DIE MANTELSERIE DER HOHEN TATRA UND DIE MITTLERE TRIAS
DES SLOWAKISCHEN KARSTES). DIE DISTRIBUTION VON
Ba, Ti, Mn, Cu, Ag, Pb, Ni, Cr, B, V, Y

(Abb, =11

Nurzlassung: Das geochemisehe Stadivom dee Elemente Tio Mn, Cu
Aec Phe N Ces Do Y und Y der sedimentiiren Karbonateesteine dee Mantelserie
der Hohen Taten and der mittleren Trins des Slowakisehen Karstes zeigle, diss
alle cenanmten Elemente tmit der mielicl Nusoahime von Ag und teilweise
Mo ood Y0 hauptsiichlich an die tonige | wn Riiekst
des Gesteins gebunden sind, vespe an die an Tone sebundenen Bestaondteile. Die
sewonnenen Angaben indizieren cine Klimatisehe Feaktioniernng des Veehiilinisses
Mo T welehes Tie die s humiden Khimas merklich hiaher st als e die
ariden Klmas, wid die mighiche onteolle dee Salinit des Milieos aol Gehalte
thilos mit der Ton-Freaktion  von Dalomiten des

ktion des nnlislic nides

an Bodas sorus:
feiihidiagenetiseh

I st
1 Typs verbunden st

Peawme: Teoxumuueckoe uaydenie sxemenros Ba, Mn, Ti. Cu, Ag, Pb, Ni.
Cr. B. V. Y » ocaxounpix kapBonatsnix noponax rarpuasoil ofoxousn i cpennero
Tpuaca ChAoBALKOro Kpaca MOKA3aJM0 4TO BCE YHOMAHYTHIE BACMEHTE (C BO3IMOKHLIM
wckaueniem Ag n ouactuuso Mn ow Y) csasanbl TAasubiM 06padomM © riMiicToil
dpasuueit wepacrsopumoro ocrarka. [lodydennble TAHHBIE MOOKAABIBAIOT KAMMATH-
ueckoe dpakunonnposanne coorsowenus Mn/Ti, koropoe nns gaunanseeix THION
BIGKHOTO KIMMATO 3HaunTenbno Goaure, dem y apunuoro. Ha ocnose conepmanus
B mowno nrusonurts kowrpons coxsmoctu cpeast. Ero comepikaHile CEAZAHO NOUTH
HCRIIDUITENBHO ¢ TAMHUCTON dpakuueil 10T0MHTOB PAHHE AHATEHETUHECKOTO THIL,

Finleitung

Indiesen Aretikel der an die geochemisehien Angaben des vordem verdlTentlichien
Beitrags JJo Nedizer — B Demovie 1969 ankniipl. werden die Spurenclemente
B T Mo Coc A Phe Nic Cee B Y und Y sedimentiiver Karbonatgesteine der Man-
I(‘!-\'"l'i" I’l'r' Ill}h{‘ll 'llilll"II ||||l[ |Il'5 Sil}\\';ll\'iﬁ"hl’“ I\‘f!!'.\'ll'.\' B H

stiseh ausgewertel und
diskutiert (Se st Gegenstand eines separaten Beitengs ). Veizer— 1R Demovie —
o an 197100 Diese N

unlisslichen Rivekstandes. bzw, an die an Tone aebundenen Bestandieile aebunden.
[ it

roclemente sind vornchmlich an die tonize Fraktion des

Die Details diber Steatigraphie. Geologie, sedimentiive Petrologic. Tazielle Charkie-
vistile und Tektonik der studierten Gebiete waren nichi Cegenstand vorliegender Aebedl
und Kisnnen bei anderen Natoren nachgesehlagen werden Do N nd vasos (1064,
Mo Mahel =" Buday (962000 Kotanski (19610, L Veizer (1068
respein einem von unseren vorhergehenden Netikeln 0L NV edzer— 10 Demovie —
Jo e 19700 o der Mantelserie der Holien Tateas kitnnen vier mesozoisehe vor-
orogene Sedimentationszyklen antersehicden werden, die durel dihinliche tektonische.

Klimatisehe und Tazielle: Bedingungen charakiorisiorr sind. Zor Zeit des orston Sedi-

mentationszyklus Werfen—Norr hereselite heisses semiarides bis arides Klima, waohin-
gegen withvend des zweilen Sedimentationszyklus (Ddit—Lins' warmes his leieht homides

CHRNDe B Demovics Csen Geologisehes Tnstitat der Slowakisehien Mkademie  der
Wissensehalten, Deatislava, Obenneos miern 41,
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Klima dominierte. Der deitte (Dogger—Apt) und vierte Sedimentationszyklus AMb—
Unterturon) wird durel iiberwiegend warme bis leieht homide khimatisehe Voerhiilinisse
charnkterisiort, Das Sedimentationsgebiet des Slowakischen Narstes wird dureh dhnlilie
Klimatische Verhiilinisse wie die Mantelserie der Hohen Tatea wiihreend - des ersten
Sedimentationszyklus tvpisicet. jedoch istodie fazielle Faotwicklung  unterseliedlhicl.
Witheend das Gebiet der Hohen Taten dureh Tagunare kavhonatische Fozies charakie-
pisiort wird WL Veizer 19700 dominieren im Gebict des Slowikisehen Karestes nmfl-
detitisehe Tvpen (ML N aSi ke TH6G)

Die petrologisehe Charaktervistile der Taziellen Typen ist in Tabelle T oangeliiher vnd
das System. nach welehem die jeweiligen Gesteinstypen nunnmeriert sind. wivd inallen
Abbildungen and Tabellen verwendel, Die petrologisehe Beschretbung der cinzelnen
[aziellen Typen der Mantelserie der Hohen Tatea hasiert aul den sedimentologisehien
Stedien von . Neizer (19682 und 19700 und jene des Gebieles des Slowakiselien
[arstes. aul den Fregehnissen und Besehreibungen von L Bvstreieky (1964 und
AL Mahel fn M Mahel =T, Buday 19625, Angewendel worde die Klassifi-
Kation nach B Lo ol k01959 wnd 19621

Aualytiselie Methode aud statistiselie: Duswertin e

Die Spurenclemente warden unter Verwendung des optischen Spektrographen PGS-2
Bestimmit. Die Reproduzierbarkeit war e die cinzelnen Elemente wie Tolgt: £ 7%,
fite M.+ 129, Five Baownd £ 99 Fie T Fie Konzenteationen iiber 100 ppm. hzw.
o0y fie Mo, £ 0% e Do, & T e T 80 Tie Ceo £ 107y Tie Co,
Foay Fie Vound 5" Tie Y im Konzenteationsintervill zwischen 1O und TOO ppan.

Die statistisehe Auswertung dee Werte stivtzt sich aul die Bestinmmy des Mittel-
werles ir ,iv\\'i'i“',t‘“” Gesteinstypen, Die arithmetisehen Mittel deren Bl o-lge stalisti-
wehe Sicherheit. die Standardabweichungen. VaviationskoelTizienten. linearen Korreela-
ionen. dic Regressionslinien und deren 95 % g-ige statistische Sicherheit wurden nach
A Dennet and NoLe Franklin (1954 berechnet, Diecrrechneten Mittel
pned die 05 0 peige statistisehe Sicherheit Tiie das Minel. der VarintionskoelTizient und
die Standardabweichung sind in Tabelle 2 angefiiher. Die linearen Korrelationskoelfi-
tienten der diskoartierten Elemente sind i Tabelle 3. hzw. in Abb. 1. Die Strenungs-
dingrmme des Verhiilinisses der diskatierten Flemente zum unlislichen Biiekstand.
hzw. Ti sind in den Abbildungen 2—11 vernnsehaulicht,

Die cinzelnen statistisehen Werte warden nach folgenden Formeln herechnet:

- - Nj
‘\':
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lL=+¥F.
A
/ LN o
“ =1 NN
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X
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Us, vy — -



GEOCHEMIE SERMENTARER KARBONATHESTEING a1

wobei sind: %0 ¥ = arithmetisehe Mittel
.= 93" j-ize statistische Sicherheit der Mittel
Ni v = absolute Werte der genannten Proben

= Aozahl der Proben in der genannten Gesamtheit

I° = Studentseher Faktor
g = Slandardabweichung
Vo= VariationskoelTizient
re.y = lincare Koreelation von x und v,

Die Begressionsgeraden der Elemente wureden nach Tolgenden Formeln berechnet :
v—y=b,,(x —5
[ NExivi — (Zx) (Zyy) 9
yx ™ ) [ 1. V2 =r ’
NIy — (ZDx)* 0y

L i Y3

IV Xix; — %)
Oyx —(Zyir—aZyi—b Xxv)

a=y—hx
Dic statistisehe Sicherheit der Untersehiede zwischen den Durehselimitiskonzenteatio-
nen der-jeweiligen Taziellen Typen wurde anhand des Testes (W, Youden 1951
getestet. Die Normalitiit,. bzw. Logonormalitit der Disteibution der cinzelnen Elemente
wurde nach Z0 A Janockinag (1966) getestel:

N ‘
n o= - =3
ary
o
i .
h = =3
o7
wobetr sind pp = die Asvmmelrie
o= der Fxzess
arp = die Standardabweichung der Asvmmelrie
ars = die Standardsabweichung des Fxzesses,

Laut angefithrter Formel wird die Normalitiit dee Disteibution berechnet, Die Bereeh-
nung des lognormalen Typs der Disteibution erfolgte nach der selben Formel, jedocls
dureh ihe Logarithmiceren,

Die Distribution der in hilieren Konzenteationen vertretenen Flemente (Ba. Mo, Ti

Aul die Bindung von Bac Mo ound T3 an den unlislichen Ritekstand verweisen viele
Autoren (G W, Corvens 1940 AP0 NVinogreadoy o all 1032, N M. Sira-
chov etal 1956, 10D Goldbere—Go 008, Nevhenioas 1953 1L 1B Bo-
nov — AL FEemidkina 10500 A0 A Migdisoy 1960, 0. N Webher 1964,
oo Sehroll 19700 und diesen Trend bestiitigen aveh die hier erzielten Fregehnisse
(Tab. 30 Abb. 1020 3040 Das breitere Intervall der Daten im Falle Mu. deutet eine
gewisse Komplikation in dessen Disteibution an, Der Gehalt an Barinm steigl in Rich-
tung zu geisheren Fraktionen des unlislichen Riickstandes. wiiheend Mnoound Tioin

pelagischen Fazies und Dolomiten angereichert sind, welehe sehr Teinen unlaslichen

Ritckstand hesitzen, Diese genannten Tatsachen deuten ane dass die Zusammenselzung
der Fraktionen des unlishichen Riickstandes die Konzenteation dieser Flemente heein-
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FFazieller Ty

Tabelle 1.

Peobenanzahl

DAV

Alter

I il'hl'lll'['i li‘l nye

INtnssifilia-
tion ‘nach
. L Folk

1954, 1462

MANTELSERTE DER HOHEN TATRA

Merveelive Teinkirnise

frithilingenetisehe Trins

Dodomite

FFeinkiirnige Kalkstein U Anis

+ 1 Probe kaverniser Trias
Dolomit

Dolomitisierter lminier- nter-
ter und eekeistallisierter anis

INalkstein M'rins

Variahle deteitische, i —lias
oreanodetritisehe
Inatkstedne mit Lagen

von Hornsteinen

Iveinoidische Kalksteine PBajoeien—
Bath

Dosereer

Oherhath
nnd
Callovien

Feinkirnise  telseeisehe
neritisehe his pel
Inalksteine mit |
sehien Pisolithen

,:iw‘]u-
THIE

I]ul'_[l'_"l'l'

Malim—
.\Il‘nknlll

Feinkivenige pelagische
Ialksteine

Fetnlirmize helle
nreanodeteitisehe

Apt
INalksteine i

(Neokonn
Barremien

.\pl.

Dinkelgenne his sehware-
o Teinkienige  Kalkster-
ne il ITeven-
<leinen

sehwireen

Barremicn—

Dolonikein

Mikent

dalemiti-
sierter
Loralli-
seher
Sl

itherwie-
wend san-
i 13-
mikrite wd
Oomikrile

krinoidisehe
l;i||~||.'|r'il|>

Biomilkrit

Piomikeite
el Pel-
mikrile

st
Mantel-
krite

Iliﬂl

lerinoidisehe
Biomikeite
Mikeite

Petrographische Charakieristik der Taziellen Gesteinstypen

Chaeankter und Zusam-
menselznnge des unliss,

Riiek.

I, Fraktion > 2 u
20 Fraktion = 2 g
T =)
2 — [ Chloriy
i Iaalint

I — 10
Ta - It

I — Chlarit

I — nicht bestimmt
D]

= sethr niediie

[RITHIEN
Ouarzdt

Iy f"i’ltl_\'h’ll,
Muskovit,
[RETITHITIN
Lmonil
I'vrit, Zivkon,
Iutil

20 — it

b — Montmarillonit

T — OQuarz, Quarzil

e — Zivkon, Batil,
Clhiloit, THima-
1t

Sa — i

bho— Chlorit

¢ — Iaolinit

| = 1]

Tao— i

b — Chilori

[ — 1}

T — e Chlorit

| - )

2 — i

I — Quarz

o — i

B INaolinit,
Chlorit
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Tortsetzung Tabelle |

Ty

= : 5 |
= '.[I:Il'.‘l]\ll'l‘ II‘I(E /.ll.\'-q'llll-
menselzung des unlis,

INlasili
lon 1

= Besehreihiung Alter ; Iiiek. |
—= =] ' H |..1'||||i | |"“1[linr1 - 9 A |
= 050063 5 T
= Kol 196 20 Freaktion = 2 g |
s |
SLOWARISCIHTER KARST |
10 25} Fellgrane massive Oberanis Uit I — ) '
organodetritisele und Lidin Algen- 2 — el hestinnmt
Meenkalksteine | Mrins! biomikeite
' i
Il (B Femkarmice  Koolleakal-  Oberanis Mikrine, I — 0
ke mit Horosteinen | (Trias) Biomilkeite 2 — nieht hestinom

O — nicht vorhanden, & — in Uberzahl b — vorhanden, ¢ — Spuren.

Talielbe 20 Die statistischen Weete dee diskatioeten Flemente

Cat) 200 A2 4 0,94 H,72 1
| M) k(N D26 4 025 1.75 =l
u 200 st bdzlh ss 141

S Wil 4+ 37 284 100

13 A+ LT 132 s

M 141 4+ 29 220 |3t

i 171 + 27 204 (Y

(1] ~7a4+ 01 1.05 14

Ao ~ 04+ 02 1.7 404

I'h ~ 12407 a0 (]

Ni -G8 400 65,79 RIS

[ - AT+ 00 27,065 Y

r ~a34 |2 S0 71

v ~ 32 F 08 S8 184

¥ 238 ~ 07 4206 14,82 205

N — Anzahl der Noalvsen, i I, — Mittel plus 15 tees Verteaoensintersall Tive das Mittel,
Vo VariationskocelTizient, ¢ — Standardabweichung,

Musstc Obzwar Tant DL 1o Goeal (19601 T meistens an die wribere und Baoan die
feinere Freaktion des unloshichen Bitekstandes vebunden ast, weisen unsere Frachnisse
aul cin mmgekelivtes Verhiilinis hinge Der KoeeelationskoelTizient von T and anlislichem
Ritekstiond st hisher als bei anderen FElementen CTab, 30 Abhe 1 Diese Tatsache, als
aunch die Besaltate anderer Nutoren (A A0 NMigdisov 1960 und 1D Gold-
boereg—=Go O 5 Aevhenios 19980 indizicren cine selir enge Assoziation von
Titan und Muminivm, Nus diesem Grande kann T als indivekies NMass der Menge

an loniger Fraktion (= 2 @ imounlaslichen Biiekstand dienen, Der Ti-Gehalt als Mass
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Abbo L KoreelutionskoefTizienten der studierten Elemente, | — Korrelationskaellizient  mit

Cal), 2 — Korrelationskoeffizient mit MO, 35— KorrelationskoelTizient mit dem unlislichen
Riickstand (. B, 4 — KorrelationskoelTizient mil T4,

der Akkumulation der Menge feiner detritischer Fraktion in rezenten Tielscesedimenten
verwendeten auch GO O0 S, Arehenius ef al, (1950,

Der Gehalt an Baist entgegen dem des "Ti (Abb. 5 hisher bei Faziellen Typen mil
hitherem: Gehalt an grobdeteitiseher Frakiion des unlislichon Riickiandes. Demgegen-
iiber heinhalten Fazielle Typen mit feinkarniger Fraktion des unloslichen Rivekstandes
Found LD niedrigere Ba-Konzenteationen, Fine andere FrekBirnng wiire in der Begion des
Ursprungs des detvitischen Materials 2o sochen, Die Faziellen Typen 506 und 9 haben
cine mehr oder weniger. von den siidlich des sedimentiiven Gebietes der Mantelserie
der Tohen Tatea gelesenen Kordillicrenzonen abgeleitete deteitisehe Fraktion., wiihrend
andere Fazies meist von niedlichen Zonen beeinflusst sind (). Veizer 1OG3. Die
nespriinglich in Fewfigung gezogene Eekiiiang seheint wahreseheinlicher 2o sein. da die
Fazies 8. welehe den lateralen Squivalenten des Taziellen Typs O sehe nahe steht, keine
extrent hohen Da-Werte anlweist, Die Regressionsgerade wurde nue aulernnd  der
ihrigen O Fazies crvechnet, Dee exteem hohe Gehall an B s Faziellen Typs 5 kann.
zusammen mil dem sehe niedeigen Verhilinis Se'Ca. die Bindung cines Teils des Ba an
die karbonatisehe Feaktion des Gesteins indizieren. Jedoeh hestiitigen weder das Fehlen
von Bain o vielen Proben mit niedvigem Gehalt an anléslichem Riickstand L) V-
rer— R Demoyic 1969, noch dic aul die dingenetisehe Migeation des Ba hin-
weisenden Arbeiten diese Tnterpretation.

Die Distribution von Mu im Hinblick aul T CABDLL 61 verriit zwei Regressionsge-
raden. Alle Fazicllen Tvpen der nicdeigeren Regressionsgerade sind Sedimente der ariden
Periode. Die litoral-neritischen Taziellen Typen (050 800 anhand weleher die obere
Regressionsgernde errechnel wurde, stellen Sedimente der humiden Periode

ar. Die
viel hishere Mobilitie des Mo entgegen der o

es T dentet ane dass dieser Trend cher
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Abb. 2. Streaunesdingeramne von T zum
wnlislichen Rickstand, Die Tie die cinzelnen
Faziellen Gesteinstypen verwendelen Lahlen

cine dihercinstimmend mil jenen in Tab. 1.
angelitheten Tie die |Il‘|l’ll]ll_‘_‘i?~l']l[' Charakieris-
ik der Taziellen Gesteinsty Die wverti-
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durch die Freaktionierung des Muoals der des Tioveroesacht wird, Shnliche Trends der
Muo-Disteibution kiinen auch bei den Sedimenten der Bussischen Plaform beobachtel
werden (L B Ronov—A L Ermidkina 1959, Die klaren Differentiationen
zwischen den Gehalten an Mu in den Karbonaten in omiden und areiden Klimas und
die Tast gleichen Konzentrationen an Mo in Tonen versehicdener Klimatisehoer Typen
LB Ronov—=A L Ermiskina 19390 indizieren cine Bindung des Mnoan die
Karbonatisehe Fraktion, Beispiele von Mangananreicherung in Karbonaten bhesehreibon
aveh FUOT Manheim (09600 ML Hartmann (964 und I L W e d e pohl
19701, Die: Bindung ciner erhihten Mo-Menge an den karbonatischen Bestandieil
isst auch Jo Tlandaeek (1969 2.

Komplette Ca-Mu-Beihen Testers hei normaler Zinmertemperatue gelillier Karbonat-
losungen nach 0 B Goldsmith =D, Lo Geal (19570 sind ein Deweis djoser
fnterpretation. Die Upsache dieser Differentintion in der Distribution des Moo bilden
hichstwabreseheinlich die Herkunfto die Zusanmmensetzung und der Gehalt der konti-
nentalen Wissers wie dies LB Ronov— A L FEemiskina (1039 vornusselzen.
Die faziellen Typen 6 and 7 sind pelagisel. Die Angaben von 1L B3, Bonov — A, L
Formiskina (0959 indizieren den Finfluss des Klimas zosanmmen mit pelagischom
Sedimentationsmilicu. Mit Nusnahime der Malm-Peviode iberwiczender Teil des Ta-
ziellen Typs 700 dst diese: Deatung mit unseren Angaben dibercinstimmend. Einen ande-
ren miglichen Mechanismus hisherer Mo-Konzenteationen kisnnte die nicdrigere Sedi-
mentationsgeschwindigheit pelagiseher Sedimente mit wachsenden Mo- und Fe-Konzen-

trationen nahe oder an der Oberlliche dieser Sedimente darstellen, wie dies die hiinati-
tischen Pisolithe beim Faziellen Typ G indizieren. Dieser faziclle Tsp kann mit dem Typ
cammaonitico rosso”™ inoden Mpen W0 N eize e 19630 veralichen werden, weleher cine

seicht pelagische Fazies mit extrem niedeiger Sedimentationsgeschwindigkeit darsiell

JoNubowin 19650 Die sogenannten hiimatitischen Pisolithe kitnnen bis 7z cinem
gewissen Masse it cin Tossiles Squivalent rezenter Terromanganiseher Nonkrelionen
bhetrachter werden U0 N ez e e miindliche .\|illl'i|ur|;_r', woelehe inden Ill'llli;i'!'l1 liemi-
pelagisehen und pelagisehen Sedimentationszonen geliiufig sind. NMangan und Fe kimn-

Boppe = (01820081  gu = 17T 0 Fom Mn
e #00,

700k Mnsgm= 11052 571 (T - 160) +190

1o

nodes Baozome T
CULRIren W il‘ Iil'i .\IJII. -_j,

\hb, 5.

-

Mrpge ® [0 18 £052] (Tippa=308) +J)

Vbl G0 Strennnesdingranon von Mo ozn T o i I
Foeliinteruneen wiv b Abh, 2, b s 2 L
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ten el von externen Quellen herriiheen (Verwitlerung in Lmidem Wlima oder vul-
kanisehe Titigkeit, oder dureh Migeation von unten her infolge von Piedulktionshedin-
sungen in den unteren Teilen der Sedimente (Y. L Lot al 1969, D G0 Ly nn —
[0 Bonatti 1060 K. Bostriom et al 19690 Die Miglichkeit der hiologisehen
Extraktion von Mno bei pelagischen Foraminiferen, wie dies COW Correns 1941
und 1000 Wangersky —00 Jonesen 1064 voraussetzen. stellt Tive diese
Gesteine ecinen wenig walirseheinlichen und geeigneten Mechanismus dar.

Die Trithdingenctischen Dolomite (Fazies 1) sind andererseits zwe dlelsohine Sedimente
der ariden Periode, ihe Verhiltnis Mo T3 legt jedocel ime Balmen der Chumiden™ New-
ressionsgernde, Dies wird hochstwahreseheinlich dureh die teilweise Substitution des
Mn Tiie Mg und maglicherweise auch Fir Caoime Dolomitgitter o Goldsmith —
D, L. Geafl 196007, B Wildeman 19700 infolge ihres dihnolichen lonenhialh-
messers bewirkl, Die Bindung des Mnomit der karbonatisehen Fraktion frithdingeneti-
seher Dolomite st anch dorelr den Typ ihrer Koreelation mit dem unlislichen Riiek-
stand und dem MeO Tie karbonatische Gesteine des ersten Sediments tionszykins indi-
zerl,

Die Distribution der durch wiedeigere Konzentrationen vertretenen Spureneleniente

(. Ph. Nio Ceo VY. Ag)

\“{' \(lldl “In "'l'll-mlll{‘ll 1‘( menle |'||Il| \”‘“dhl”l' Vil \”' \\'['ll'l'll"«' [l.f‘]‘rli“lll'l'\\'l’i\'l'
an das Kalziteitter gebunden st weisen positive: Rorrelation mil dem unlislichen

S Cu
CPb PP ¢, g003(Ti-181) #7736

oL Pb= 0003 (Ti-181 +112
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3 Jog 5 o 2.7 -
S A “n
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l:? e
e ——— 4 o
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Riiekstand aul. Die KorrelationskoelTizienten mit i iibersngen allgemein die Werle
der Korrelationskoeffizienten mit dem unléslichen Riickstand. welehe die Bindung der
Spurenclemente mit der tonigen Fraktion indizicren (Tab. 30 Abb. 1) Aus diesem
Grunde werden die Daten Ticher mit T als mit dem unlaslichen Ritekstand verglichen.
Zicht man den Charakter der Angaben in Fewdigung, so stimmen Cu. Ph (Abb. 7). Ni
Abb. 8 und bei Ausklammerung des Faziellen Typs 9 aueh Ce (AL, O ziemlich gul
mit den linearen regressiven Koreelationen iiberein und dies indiziert. dass die Menge
der tonigen Fraktion (oder die organisehe Substanz und andere an Tone vebundene
Bestandteile). entscheidender. die: Disteibation dieser: Spurenelemente konteollierender
Faktor ist. Beim Cu kann hauptsiichliche Bindung an Sedimente mit hiherem Gehall
anorganischer Substanz vorausgesetzt werden. Beachtenswert ist die Beziehung der
Wonzenteationen von Co und Mo (D0 L Gora T 19601 bhrw, von Co ound Ba (13 1B e
vie lle TORLL Blei ist in eester Linie an die tonige Fraktion des unlislichen Riiek-
standes gebunden thauptsiichlich an Feakiionen mit eehisthtem Si-Gelalt and weiters
an die bitnmindse Substanz, Fs st jedoch auch cine hiogene Konzenteation miglich
N TL W oed e po i D 1956 und als isomorphe Beimengung im Aragonit. Der Gehali
anc Nicist o die Teinste Fraktion gebunden und zwisehen den Gehalten Mn=Ni bz,
Fe-Nihesteht cine divekte: Koreelation (D T Goea b 19600, Die Sehlussfolgerungen
stimmen diberein mit den Angaben von Ko T Woedepol ! (1936, M. N, St k-
hoov et al (195G I D Goldberg — G 00 S Nevhenius (1933, D, 1.
Goral (19600 . Fenner—A, Hagner (9670 G D, Cuetis (1969 und
anderen. obzwar DL Goea 019600 cine Bindung des Cr hauptsiichlich an die srol-
detritische Fraktion vornnsselzte, Die Steeaung von N (A, 100 Gst elwas erisser. Dies
Kann den Finfluss anderer Faktoren, 7 Bo den plEWert des Sedimentationsmilions
oder den Finlluss der organischen Substang CHL 1L Le Riche 19590 B K.
Prosltiakoy 195830 aul dessen Disteibution indizieren. Der Y-Gehall ist walir-
scheinlich an die tonige Fraktion des unlaslichen Rivekstandes gebunden (DL 1. Goeal
19601 7. Kukal (19640 fiihet jedoeh ans dass sich in Tielseesedimenten das Y i
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Kalzit pelagiseher Organismen konzentriert. Seine Strenung istin den studierten Ta-
ziellen Typen sehe hoeh CABL. 1L Allgemein wird cine positive Roreelation von Y
Tt cinem leiehten Ansteigen der Regressionsgernde offenkondig, Sehliesst man die
Dolomite (Tazieller Typ 1) von den weileren Erwiigungen aus (negative Roreelation
des Met) mit Y — Abb. ooso deuten die Daten mehrere Pegressionsgeraden. cine
positive Korrelation von Y und T five alle Tazielle Typen mit Asnahime von O ohis 7
und eine Begressionsgerade

die letzteenannten Fazies ane T ersten Falle st die
Y-Distribution mielicherweise in Abhiingigheit von der tonigen Fraktion des unlishichen
Ritckstandes, witheend im letzteren Falle die Aneeicherung dureh Substitution von
Y fiie Caoim Kalzitgitter oder dessen hishere Konzenteationen in der tonigen Fraktion
verursacht worden sein kann. wie dies 1. D, Goldberg—G. 005 Nerhenius
(1958 Tiir pelagische Tone feststellien. Diese Festistellung kann wut die hisheren
Y-Konzenteationen in den pelagisehen Taziellen Typen (6 und 70 und miglicherweise

}

anch in den kreinoidischen Kalksteinen des Taziellen Typs 5 erlintern,

Der KorrelationskoolTizient des Bozome unlislichen Riekstand - toder zum 0 is)
ihnlich dem des MgO sehe hoeli Tnounseren Proben ist 1) sozusagen ausschliesshich an
die tonige I

tion der Dolomite gebunden, Dieses Flement istomiglicherweise Tndi-
kitor der Paliiosalinitit. wovon viele diskutierte: Angaben ans der Literatur zeugen
(M. M. Shaw—DR. Bugey 1966, Do 1L Poreenga 1967 und 1L Harder
19700, Bor erselzt mil wreisster Waliseheinlichkeit A in der finsseren tetracdralen Posi-
stenteils des Wits (1L ITaeder 19700 Seine Wichtigheit
als Tndikator dee Paliosalinitit wurede jedoeh von Av A Levinson—J0 G Lud-
wielk (19660 bezweilelt, und deshally ist das Prablem noch nieht abgesehlossen. Das
Studinm der tonigen Meeressedimente zeigte (S0 Landergreen 1945, I ar
der 1002, A Frederickson—N0 G Reynolds 19601 dass der B-Gehali
in direkiem Nerhiilins zue Salinitit des Milicus and inindirektem A

tion der Tonminerale. o

ahiilinis zur INér-
ceit steht und vornmssiehtlich unabhiingie vom geologisehen Alter st Bor st auch

withreend der Dingenese sehe hestiindig and teilweise aueh witheend der Metamaorphose
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Al 100 Steenunesdineenmm von V2o T Bezilferong der Faziclien Gesteinstypen wie bei

Abb. 2.



GEOUCTTENMTE, SEDIMENTXRER KARBONATG FINE ;d) |

oG Reynolds 1963 19630, b Die Lisungen. welehe die frithdiagenetisehe
Formation der Dolomite vernesaehten waren hypersalinisehon Tyvps mit hohen
lonenkonzenteationen im Vergleich mit jenen Lisungen. aus denen die Kalksteine sodi-
mentierten faaeh T Thaed e e 197000 Die Bindung des B oan [eiithdingenetische Dolo-
mite kann diec Wiehtigkeit des Bors als ITndikator der Paliiosalinitn unlerstiilzen.,

Die Angaben iiber die Distribution des g sind sehr sporidiseh, DL Gorea b (1960
selzte seine Bindung an den Skeletteil der Ovganisnien vornus. hauptsiichlich Talls

dieser von Neagonit gebildet wird, Unsere Angaben deuten eine positive Korrelation
mit dem Catran (AL T Tab 300 jedoch kann wegen des L nvermiaeens ciner

tischen Bewertung tgrosse Anzahl von Daten mit Nullwert. haw, hael s der Nach-

lI['.\'

sliatis
weisgrenze)l keine eindeutige Aussage heziiglich seiner Bindung und Disteibution we-
macht werden. Seine: Bindung bleibt cin offenes Problem Tie oin weileres Stadian,

Seliluss

Das geochemisehe Stadivm der sedimentiiven Warbonatgestoine des Mesozoikims der
Mantelserie der Tlohen Taten und des Slowakisehen Karstes zeigte. dass die Distribn-
tion von M. 'TiL Ba. Co Phe N B G VLY und Az welehe meist lognormalen Typs
ist. ausser See mibglicherweise Agoand teilweise Mo ound Y fwelehe Teilweise v INare-
bonathestandieil des Gesteins abhin

gig sind i alleemein bestimmt wied douveh die Menge
an unlislichem: Ritekstand. hauptsiichlich dureh dessen tonige Fraktion oder durch die
an Tone gebundenen Bestandieile,

Beim Nergleich der Trithdingenetisehen Dolomite mit den Kallsteinen hemerkt man
cine Anrveicherung des eesten Typs an Mo, B oond Y. Die frithdingenctisehen Dolomite
sind oline Zweilel Sedimente der aviden Periode, ihe Verhilings Mn T liegl jedoch im
Rahmen dee lmiden Regressionsgerade. Dies istoam wabeseheinlichsten im Hinblick
aul die teibweise Substitution von Me. bzw, Ca durel Mo i Dolomiteitter. da diese
Elemente dhnliche Tonenhallmesser haben, Die Bindung des Boes an Trithdingenetische
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Dolomite kann die Wichtigkeit dieses Flomentes als Indikator der Paliiosa

ikt unler-
stittzen. Dies geht darnns hervor, dass die Losungen, die die Trithdingenetisehe For-
mation der Dolomite verarsaehten Chypersalinischen™ Ursprongs mit hoher lonenkon-
senteation wiaren. Der Geond Tie die Anreichernng des Y in INalksteinen trolz seiner
allgemeinen Bindung an Tonminerale ist withescheinlich die Folae der Diskeimination
des dolomitischen Gittertyps gegeniiber Y. wohingegen die Substitution des Ca durch
Y oim Kalzitgitter miglich ist. Die Daten veransehalichen auch eine Anreicherung
von T nnd unlastichem Bivekstand in diesen Dolomiten ime Nergleich 2o den Kalk-
steinen.,

Die pelagisehen Kalksteine sind i Nevaleich 2o den Titoeal-neritiselien Kalksteinen
angereichert dureh Mo Yo Phound miglicherweise Ti. Diese Anreicherung kinn dureeh

lingsi

ne Ablngernng dieser Sedimente vernesacht worden sein. was o eine erhishite
Sorption der Flemente durch die tonige Fraktion zure Folge haben konntes Demgesen-
ither besteht bei litoral-neritisehen Sedimenten eine Aoreichernng von Ba \ound
Der B-Werl wird jedoch nur von einer ungeni

nden Anzahl an Daten vepriisentiorl
und es ki ihm deshalb keine erhahie Aufmerksamkeil geschenkt werden, Das M-
Defizit in pelagischen Sedimenten ist allgemein bekannt, Weitere Elemente sind an - die
arobkirnige  Fraktion des unlishichen Ritckstandes  sebunden (Bal oder aber ihee
Disteibution wird doureh die Gegenwartl org

mischer Substanz N0 oder doreh aondere

IYaktoren heeinflosst.
Bei den anorganisehien oder biochemisehen Kalksteinen Tazieller Tvp 20 bestelit im

Versleich zo den litoral-neritisehen organodetritischen Ialksteinen cine Se-Anreichernng.
Fine Aneeichernng dureh andere Flemente st im Vereleich zu deren e

sern vermultlich
el den Ursprong deren unloslichen Riekstandes. der sehr feinkienig st hedingt. Die
sweite Grappe ist dureh Baangercichert. dader mnlisliche Riickstand grohkarmiger ist:
dies wirde vermutlich dureh dessen Substitution Tiie Cain cinigen Fazies 4 und 5o
Ph. was aber nieht aoseeichend anterlegt isto vernesachl.,

Beinm Vereleieh der Titoral-neritisehen organodetreitisehen Ialksteine der ariden und
Lumiden Periode. ist eine Aeeicherung am Baound Mncin den Kalksteinen der hmiden
Periode 7z hemerken. Dies worde waheseheinlich dureh Klimatische Faktoren vernrsachi.
Sowohl die erhihte Frosion und der Transporl erodierten Materials indie Sedimenta-

lionshassing, als aveh die saurere: Beaktion der Oberflichenwiisser. bedingten den
crhihiten M- nnd FesTrnsport. Tnounserem Falle war diese Frseheinung mit erhihter
peltoniseher Titigkeit und vertikaler Teilung des GCebietes verbunden, Five den Nickel-

wehialt hestehen wenig Beweises bisoaaf die

migliche Bindung an die organisehe
Substanz im teilweise cusinisehen Sedimentationshassin,
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