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ľ,ľix>!.K DKMOYH":* 

DIE GEOCHEMIE SEDIMENTÄRER KARBONATGESTEINE 
(DIE MANTELSERIE DER HOHEN TATRA UND DIE MITTLERE TRIAS 

DES SLOWAKISCHEN KARSTES). DIE DISTRIBUTION VON 
Ba, Ti, Mn, Cu, Ag, Pb, Ni, Cr, B, V, Y 

(Abb. 1-11 

k li r z í ; is s u n g : Das i reoehemisrbe S t u d i u m deľ Klemenle lía. Ti. Mn, ( u . 
ALI". Ph. \ i . t.ľ. Ií. \ unil ^ dcM- s e d i m e n t ä ľ e n Knľbnnalií 'esleine deľ M a titelseľie 
deľ I [ o h n i Tatľa und deľ miUlervn Tľias des Slow a k i s e h e n Kai'sles zei»-le. dass 
alio i í 'cnaiinlrn Klemente fmil der mojrlirben A u s n a b m e von Af> und tpilweisp 
Mu und ^ liiiuplsiiľlilicli au die Ionise Kľakli Iľs u n l o s l i r h e n IS i i ľks landes 
des ( ď s l o i n s g e b i i n d e n s ind. ľesp. an die au T o n e jjebu n d e n c n l ics land leilc. Dip 
fjiwoiiiícncn Anfíabpn indizieľen f ine k l i inat i sche kľakl ionicľunf í des \ eľbäl ln i sses 
Mn/Ti, Welches li'iľ du- l 'azics l i u n u d e n Klinias incľklich holler isl a s liiľ die 
ai 'idcn Klinias, und die mojrliclip Konti-olle der Sal ini lä l des Mil ieus auľ ( I c h a l l e 
au I!, rias sozusajren a u s n a l i m l o s mil der Ton-Fi 'akl iou von Dolomi lcn des 
Fľiihdiajľcnplischen ľyps v e ľ b u u d e n isl. 

P e 3 lo M e: FeoxHMHqecKoe n3yqeHne 3jieMeHToi Ba, Mn. Ti, Cu, Ag, Pb, Ni. 
Cr, B, V, Y B oca^oqHbix KapôoHaTHLix noponax TaxpHUHOH OSOJIOUKH H cpejmero 
Tpi-iaca CjiOBaiiKoro Kpaca noi<a3ajio qro Bce ynoMímyTbie sjieMeHTbi (c BO3MO>KHLIM 
HCKjno^eHneM Ag H nacri-mno Mn H Y) CBH3anbi rjiaBHLiM o6pa30M c IJIHHHCTOM 
{[)paKiineíí HepacTBopiiMoro ocTaTKa. IloJiyyeHHbie aannBie noKa3LiBaioT KjinMam-
ĽiecKoe i[>paKiiHOHnpoBaHHe ccoTHOineHHji Mn/Ti, KOTopoe HJIH cJaLinajibKbix Tunou 
BJia>KHOro KJiHMaTa 3HaqHTejibH0 ôojiine, qeH y apHflHoro. Ha oci-iOBe co/iep>KaH'-ia 
B MO>KHO nCHBOJlHTB KOHTpOJIb COJieHOCTH CpeflBI. El'O COiiep>Kai-II-ie CBH3aH0 no^TH 

HCKjiioHHTejibHo c rjiHHHCToíí $paKLiHeH JIO^OMHTOB p a n n e ÄHareHexHHecKoro runa . 
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Klima (loininiurtc. Dor dritlc Dogger— Apt) a n d viorle Sedimenlat ionszyklus (Alb — 
lintiM'luron) wind duřeli ubcrwiegend w a n n c bis leiehl luimidc klimalisehe Ycrhnltnissc 
charaklorisicrt. Das Scdimonlationsgebiel des Slowukischon Karsles winl (lurch alinhho 
klimalisclie Verhältnisse wic die Mantelserie deľ Uohon Tatra widirend des orslen 
Sedinienlal ionszyklus Lypisici-t, jedoch isi die I'azielle Fnlwioklung unlorschiedlich. 
Während das Gebiot der llolien 'ľalra duřel) lagunare knrbonalisehe Fa/.ies chnrakle-
risiert winl (J. V e i/. e r 1970), d o m i n i e m i im ('.obiet (les Slowakisclicn Karsles riľľ-
delilischc 'ľypen (M. M i š í k HKifi). 

Die polľologisebe Charakteristik der ľii/.icllen 'ľypen isl in 'ľabelle I angelulirt imd 
das System, nacli weleliem die jeweiligcn Ccsteinstypen ininimcriert sind, winl in alien 
Abbilďungen nud 'ľabellcn verwendel. Die potrologische Beschrcibung der einzeliien 
ľa/.iellcn 'ľypen der Mantelserie der l lohen ľ a l r a basicľl fiuf (len sedimcntologisclicn 
StudiíMi von .f. V e i z o r Í1968 and 1970) und jene des Coll ides des Slowakisclicn 
Karsles. nu f den Krgobnisson und Desclireibungen von .1. B y s t r i c k ý (19(541 und 
\1 M a h e l ' (in M. M a li c ľ — 'ľ. Ií u d a y 1968). Aiigewcndel. wurde die Klassiľi-
kation nach H. L. F o l k ÍI059 und 19(52). 

AiHiljjli.Sľliľ Mľlliodľ and slulistíxľliľ Aumvrrliinii 

Die Spuľonclcmcnle wiirdcn unter Verwcndung des oplischcn Speklrograpbon ľ(^S-2 
hesl immt. Die Roproduzicrbarkeil war ľiir die einzeliien Klemente wic ľolgt: + / n 
ľiir Mu + 12 " n fin- 15a und ± 9 " n ľiir Ti ľiir Konzcnlral ionen ľibeľ 100 ppm. bzw. 
+ L 2 % fiir Mu. + II " n ľiir 15a. ± 7 % ľiir Ti. ± 8 % ľiir Cr. + 10 n „ ľa,- Cu. 
+ (i0/,, ľiir \' und ± 5 % ľiir V im Konzentrntionsintcrvall zwisclien 10 und 100 ppm. 

Die slalislische Auswerlimg der Werle sliilzl sich auľ die Destininuing des Millcl-
weľles der jeweiligcn ('.esloinslypcn. Die řítil hrnci isehen Milici, deľcn ÍL") " ii-igc slalisli­
sche SicheiTeil. die Slniiduľdabwoicliuugcn. Vaľialionskoeľľizienten. lincarcn Korrela-
li„ncn. die Begrcssionslinien und deron 9.~> " ,,-ige slatistisebc Siclierhcil wunlen nach 
i; \. |»)(. | „ml N. I.. F r a n k l i n (I9;VÍ) bercebnet. Die errccbneten Mittel 
und die 95 0/()-ige slatistisebc Sicherhcil ľiir das Miliek deľ Vaľiationskoeľfizionl und 
die Slandnrdnbweiclmng sind in Tabelle 2 angeľuhrt. Die lincarcn Korrclntionskoeffi-
l i c . n u . „ der diskuľlicľlen Klcucnle sind in Tabelle .'!. bzw. in Abb. I. Die Streuungs-
diagramme des Yorhältnissos der diskutiorlen l í lemcntc /.um unloslichen Riicksland. 
| , / w . Ti sind in den Abbildungen 2—11 vcranscbaulicht. 

Die einzeliien slnlisl isehen YVcrle wunlen nach folgenden h'onncln hcľocbnet: 
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wobei s i lid: x. ý = arill imelische Milici 
I. = 95" . o-ipri* slalislisclic Sichcrlicil der Milici 

\j >j = absolute Werle der genannlen Probcn 
•N = Anzahl deľ Proben in der genannlen ď s a n i l h c i l 
ľ' = Sludenlsclier Faktor 
o = Standardabweicl iung 

\ = \ arialionskocľľizicnl 
rx y = lincarc Korrelalion von \ mul y. 

Die Regressionsgerndon deľ Klemcnle wiiľdcn naeli folgenden Formelu berechnet : 

y — ý = K v U - x) 
_ N 2 ľ x i y i — (jjxj) ÍJľvj'i ay 

a x 

V = 
+ F a,. 

V Sk,-*)* 

Oyx íh<^ By, - h iľxi VJ) 

a = y — li x 

Die slalistischc Sielicrlieil der Unterschie.de zwischen den Durelisclmiltskonzenlralio-
nen der-jeweiligen faziellen Typen wurdc anliand des l-Tesles (\Y. .1. V n u d o n 19511 
getestet. Die Norinalität, bzw. Lognormalität der Distribution deľ eiii/.elnen Flemenle 
wurde nach Z. A. .1 a M o e k i n a (1.966) gelcslcl: 

°/-| 

I, 
vy 2 

wobci sind y\ = die Asymmetric 
'/"•_> = der Kxzess 

<]'(\ = die Standardabweicl iung der Asymmelrie 
"Y2 = die Slandardsabweicl iung des Fxzesses. 

Laut angoľiihrtcr ľ'ormel wird die Xormalitäl der Dislribulion bereebnel. Die Bercch-
uun»- des lognonnalcn Typs deľ Dislribulion erľolgle nach deľ selben ľ'ormel. jedoch 
durcli ilír Logari lhmieren. 

Die Distribution tier in hôlwren Koiizentralioneii vertreleiieii Elemente (liti. Mn. Ti) 

Auf die Bindung von 13a. Mn mid 'l'i an den unloslielicn Riicksland vcrweisen vielc 
Autoren (C. W . C o r r e n s HKil. A. ľ. V i n o g r a d o v el al. I!)52, .\. M. S l r n -
c l i o v cl al. 1956. E. D. C. o 1 d b e r g — G. O. S. A ľ ľ h e n i u s 1958. I. I!. R O ­
H O V — A. I. I'', r m i š k i n a 1959. A. A. M i <> . l i s o v I960. .1. N. W e b e r 196a. 
F. 8 e h r o I I 1971! unci diesen Trend besliiligen a u d i die hier erzicllen Frgebnisse 
(Tab. .'!. Abb. I. 2. '.>. /\). Das breilere liilcrvall der Dalen im Falle Mn. deulel einc 
gewissc Komplikalion in (lessen Dislribulion an. Der (lehali an Barium sleigl in Rich-
tung /.u groberen Fraktionen des unloslielicn Biiekslandcs. während Mn mul Ti in 
pclagischen Fazics nnd Dolomiten angereicbcrl sind. uelclie sehľ ľeinen imloslichen 
Riickstand besilzcn. Diese genannlcn Talsaclien deulen an. dass die Zusammense lzung 
der Fraktionen des iinlosliclien Riickslandes die Konzenlrat ion dieser ľ'.leinenle beein-
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'ľ a b e l l u I. Pťlmjíľapl i i schc Charakloristik der fa/.iollon Gostoinstypen 

Charakter unci Zusam-

Bosehreil>un<í .VI tor 

Klassifika-
tion (nach 
li. L. Folk 
1959. I9(>2) 

nensetzuníí des unlos. ' 
ftiick. 

1. Fraktic 
2. Frakl'u 

•2 l " 

MA.XTKLSKUIK DHIÍ IIOMFX TATKA 

H) 

',() 

Mcľftclijír ľoinkornigc 
ľriihcliagenetischo 
Dolomilo 

Trin 

A i Fcinkôrnifie Kalkstein 
l + | Probe kavornosor | (Trias) 
Dolomil 

Dolomilisiorlor laminior- l'nli 
Iľľ unci ľokľislallisioľloľ anis 
Knlksloin 

í l o l o m i l l 

sicľlor 
(Trias) koral I i-

S C l l O ľ .' 

Biolil 

I - o 
Dnlomikril , 2a - Ulil. Chlorit 

o — Kaolinil 

Mikiit I - O 
2a - lllit 

h - Chloril 

1 — niehl hostimml 
2 — sohľ nioclri<; 

\ 21 I Variable clotľitisoho. 
organoclulritisoho 
Kalksloino mil l.ajroi 
vim 1 [oľlisloi ll('l) 

Bät — l.ias uborwio- la — Quarz, 
polici san- Quarzil 
clific Bio- b - Folclspal, 
iiiikrilo unci Muskovil . 
Ocimikľilo l lämatit. 

I. i l l looil 
r — Pvrit. Zirkon. 

liulil 
2a - lllit 

h — Monlmori l lonit 

Kľiooiilisľliľ Kalksloino Bajocion — krinoidisoho la — Quarz. Quniv.it 
Bath Biospnrilo c: — Zirkon. Rútil. 
( | } ( „„ | . r i Chlorit. Iläma-

l i l 
2a - l l l i t 

h - Chlorit 
ľ — Kaol in i t 

Fnnkornifío tioľsooisoho Oborballi Biomikril I — O 
iierilischo his pclagisehe unci -•' — ' " " 
Kalks loino mil hämalili- Callovion I' - Chlorit 
M'llľll ľ i s o l i l l l ľ l l | (Do""ÍOľ) 

Foinkornigo pelaiíiseho Malm 
Kalksloino Xookc 

Bioinikrilo I - O 
nnd Pol- 2a — lilii. Chlorit 
mikrilc 

8 19 Feinkornigo liollc 
organodol n lische 
Kalksloino 

Barreniion— moist 
Apt Manlol-
(I'l-ijoii) bioinikrilo 

— O 
- lllit 

Dunkoljiľiuiľ bis sehwni- , (Nenkom) krinoidisoho la - Quarz 
zo ľoinkiirniiío Kalkstoi- I Ban-einicn- Bioinikrilo 2a - lllil 

•lixvaiv.on í l o m - í Apt Mikrilo h - Kaolinil. MC Mill S < 

S l ľ i l l ľ l l 
Chlorit. 

http://Quniv.it
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Toitselzuii" Tabelle I 

Beschroib Alte 

Klasil'ika 
Ilon fnacl 

' : R. L. Kol U 
1059, I9C2) 

(l l iaraktľľ mul Xiisaui-
nícnscl/.linu' des unlos. 

Riiek. 
1. l'Yakllnn > 2 (Á 
2. ]"" i; i k 1 í c > r i < 2 u 

SLOWAKISCIIER KARST 

10 25 I lolljíiano massive 
oľjianodetľitisehc 
Alfíonkalksleiiie 

Obcľanis nirisl 
uiid l.athn j Algeu-

| (Trias) I biomikrile 

I - O 
licbl ln'Sli inml 

II I (i Kcinkornige Knol lonkal- O b e r a n i s M i k r i t c . I — O 
ke mil I Inľiisleiiieii (Trias) i B iomikr i le 2 — nielil bes l imni l 

_J L _l _J 
U — nichl voHiarulen a — in Ľlber/.alil b — vor l ia iu lcn. v — S p u i v n . 

T a l í r ! I c 2. Die s l; 11 i s l i s < • I u M i W ľ ľ t e der íl isku l icľicii Klomon It 

Call 
MuO 
u. R. 

Si-

l!a 
Mu 
Ti 

Cu 
•\íí 
ľh 
\ i 
lä 
ľ, r 
\' 
Y 

203 
203 
203 

228 
228 
22S 
228 

228 
228 
228 
228 
228 
228 
228 
228 

x + 

10.1-2 + 0.01 
2.11i + 0.25 
5.78 + 1.15 

2IÍI + .",7 
1Í) + 17 

111 + 20 
171 + 2 7 

- 7.3 + 0.1 
- O/i + 0.2 
- 1.2 ± 0.7 
- 0,8 + 0.0 
- 1.7 + 3.1i 
- 5.2 + 1.2 
- 3.2 + 0.8 
- 0.7 + 2.0 

0,72 
1,75 
8.18 

281 
132 
220 
201 

1.05 
1.70 
5.10 
0,70 

27.05 
8.01 
5.08 

10.82 

13 
81 

ľil 

100 
208 
100 
I 10 

II 
101 
130 
315 
585 
172 
188 
205 

X — Anzahl deľ Analysou, x + L — MiUcI plus 05 " n-ii;cs Yerlraiieiisintorvall ľiiľ ilas Milici, 
\ — Varialiouskoeffizieiit, a — Standardabwoiclump;. 

ľlussl. Oljzwar laul I). L. C. ľa ľ (1900) Ti meislens an die probere unci Ba an die 
leinerc l'Yaklion des iinlnslichon Riicksiancles jiebiinden isl. wciscn imscre Kruvlmisso 
aul t-iii iiiiigrkolirlps Verliällnis bin. Der Korrolal ionskoelTizicnl. von Ti mul imlosliehom 
lliteksland isl holier als bei anderen Klemenlen (Tab. '!. Abb. I). Diese Talsache. als 
a u d i die Resullale anderer Auloren (A. A. M i <>• d i s o v 1900 unci K. I). ( i o l d -
b e r g' — G. <). S. A ľ ľ b e n i n s l!).)8! indi/.ieren eine sebr en}>'e Asso/.ialion vmi 
ľilan und Aluminium. Aus dieseni G r u n d e kann Ti als indirekles Mass iler Menjío 

an lonin-ei- ľ rakl ion (< 2 u) im unlosliehen l íuckslnnd clienen. Der Ti-(lehall als Mass 
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Abb. I. Korrelalionsknofiizienton der stucliertcn Elemente. I - Koirolali.>iisk.,cffizí<-nt mil 
U U , l - koi-rdntionskocffiziont mit MgO, 3 - Koiľelationskoeľfi/.ionl mil den, „„loslichen 

Riickslaml (u. Fi.), 4 — KorrclalioiiskocHmciil mil Ti. 

der Akkumulnlion der Mengo feiner detritisebor ľ rakt ion in rezenlen Tiefseesedimenlen 
vcrwcndctcn iiuch G. 0 . S. A r r h c n i u s et al. (1951). 

Der Gehall an ľ.a isl entgogen dem des Ti (Abb. 5) holier bel faziollen 'J'vpen mil 
hoherem Gehall an grobdelri l iseher ľ rakt ion des unloslichon Rúektandes. Domgegon-
iiber bcinhalten ľaziellc 'ľypen mil ľeinkornigor Prnklion des nnloslieben Kiickslandes 
(y und II) niedrigoro ľJa-Konzenlralionon. Iíino anclere Krkläiiing ware in der Region des 
ľ r s p r u n g s des delrilisehen Materials zu sueben. Die ľaziellen ľypen .">. (i nnd 9 baben 
0 1 , 1 0 m c , l ť " I 1 ' ' 1 ' "onigor, von den siidlieh des sedimenlären Gel)ieles der Manlelserie 
deľ Kolien Tatra gelegenen Kordill ierenzonen abgeleitete delritisebe ľ rakt ion. während 
andere Fnzies moist von nordliehen /.onen beeinflnsst sind (.). V e i z e r 1968). Die 
urspriinglieh in ľ rwngung gezogene Krklarnng sebeinl uabrselieinlielier zu sein. da die 
ľazies S. welehe don latcralnn Äquivalonten des ľaziellen Typs 9 sebr naho slehl, koine 
extrém hohen ISn-Werle aufweisl. Die Regrossionsgernde wurde nnr auľgrnnd der 
ubrigen 9 Fazios erreebncl. Der extrém hobe Gehall an ľ.a des ľaziellen Tvps f> kann. 
zusammen mil ,le,n sehr niedrigen Verhältnis Sr/Ca, die Rindung eines Toils des 13a an 
die karhonalisehe l'Vaklion des Gesteins indizieren, jedoch besläligon weder das ľohlen 
von lia in viclen IVoben mil niedrigem Gehall an iinlosliehem Riickslnnd (.1. Y o i-
Z t ! / - R - D e m o v i e 1969), noeb die auf die diagenelisehe Migration des lia hin-
weiseuden Arbeilen diese Interpretation. 

Die Distribution von Mn Im ll inhliek auf Ti (Abb. (i) verräl zwei Rogrossionsge-
raden. Alle ľaziellen Typen der niedrigeren Regressionsgerade sind Sedimenle der ariih-n 
Perióde. Die litornl-neritiscben ľaziellen Typen (/,. 5. S. 9) a n b a n d welcber die obere 
Regressionsgerade crreehnet wurdc, slellen Sedimenle der bumiden Perióde dar. Die 
viel hoherc Mobilil/il des Mn ontgcgon der des Ti deutel an. dass dieser Trend eber 
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duřeli die Fraktionierung des Mu als der des Ti verursaebl wiľd. Abnliebc Trends deľ 
Mn-Distribution kfinen audi bei den Sedimenlon der Russiselien ľlal.lľorm beobacblel 
weľden (I. B. R o n o v — A. I. E r m i š k i n n 195!)). Die klaron DiľferenLiationen 
zwischen den (ieballen an M11 in den Karbonalen in lunniden mul aľiden Kliinas und 
die Fas I gleieben Konzontralionon an Mn in Tonen versrliiodener klimatiseber Typen 

'• B. R o n o v — A. I. l i r m i š k i n a 1959) indizioren eine l i indung des Mn au die 
kai'bonaliselie ľ ľ a k l i o n . Beispiele von Mangananreielieľung in Karbonaton bosebreiben 
aueb F. T. M a n h e i in (1961). M. I h i r l m 1 (I96á) und K. I I . W e d e p o b I 

1970). Die Bindung einer orbolilen M n-Mengo au den kai'honalisclien Beslandleil 
lässl aueh .1. II a u á e e k I 1969) zu. 

Komplette (.a-Mii-Ueiheu ľesleľ. bei normaler Zimnieľlempeľaluľ golalller Karbonat-
Ifisungen nach .1. Ií. (1 o I d s in i I b — D. L. C, ľ a ľ (1957) sind ein Beweis dieseľ 
Interpretation. Die ľrsaehe dieseľ Diľferenlialion in der Dislľ ibulion des Mn bilden 
lioelistwabrselieinlieb die l lerkunľ l . die Xusaininenselzung und der C.elinll der konti-
nentalen Wässer. wie dies I. I!. H 11 11 11 v - A. I. F ľ m i š k i n a (195!)') vorausselzen. 
Die ľaziellen Typen (i und 7 sind pelagiseb. Die Angabon von I. ľ>. R o n o v — A. I. 
I'- ľ m i š k i n a (19;)!)) indizieren den F.infliiss des Kliinas zusaininen mil pelagiscbem 
Sedinienlalionsmilieu. Mi l Ausnalune der Maltn-IVriode Uiberwiogender Teil des ľa­
ziellen ľyps 7). isl diese Doulung mil unseren Angabon iiboreinslinunetid. Kinen ande-
ren móglieben Meebanismus lidberer Mn-Konzenlralionen kíiuule die niodrigore SIM]i-
nionlalionsgesebwindigkeil pelagiseber Sedinienle mil waebseiulen Mn- und Fo-Konzon-
Iralionen nalie uder an der ()l>erfläebe dieseľ Sedinienle darslellen. wie dies die bämnli-
tiseben ľ isoli lhe beim ľaziellen Typ 6 indizieren. Dieseľ ľa/.ielle Typ kaun mil doni Typ 
..amnionilico rosso" in den Alpen (.1. Y e i z. e r 1968) vorglirlion werden. welclior eine 
seiehl pelagisebe ľ'azies mil oxlreui niodriger Sediinenlal ionsgosebw indigkoil darslelll 
'•'• A u I) o u i n 1965). Die sogenannlon hänialitisehen Pisolilbe konnen liis zu eineni 
gewissen Masse l'iir ein ľossiles .Aquivalenl ľezenleľ ľeľľoniniiganisebor Konkrelionen 
betraelitel weľden (.1. Y e i z e r. miiiulliebe M ilteilung). welelie in den beuligen liemi-
polagiselien und polagisebon Sedimenlalioiiszonen geläuľig sind. Mangan und Fe k fin n-
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len iiucli von exlonien Quellon lu-iiii 11ti-ii (Yeľwiltcľung in humidem Klima oder vul-
kanische TiUigkuit), oder durch Migration von unlen her infolge von Heduktionsbcdin-
gungen in den unlorcn 'ľcilen der Sedimente (Y. U. I-i c I al. 19(59. I). C. L y n n -
E. B o n a l t i 1905, K. B o s l r i i m c t n í . L969). Die Móglichkcit deľ biologischen 
Extrakt ion von Mn bei pelngischen ľ'oraminiferen, wie dies C. \V. C o r ľ c n s (19'ľl 
und P. .1. W a n g c r s k y — O. .1 o n c s c u Í19ÍV0 voraussotzen, stelll fiiľ diese 
Gcsteinc cinen wcnig wahľscheinlichen und geeigncten Mechanismus dav. 

Die friihdiagenelisehen Dolomite; ('ľ'a/.ics 1) sind andererseits zweiľelsobne Sedimente 
der ariden Perióde, iliľ Veiliiiltnis M n/Ti liegl jedoch im Bahmen der . .humiden" Kog-
ressionsgerade. Dies wild liochstwahrscheinlieh duích die tcilweise Substitution des 
M n fur Mg und móglicherweise aueh fiir Ca im Dolomilgitler (J. B. C o l d s m i t h — 
]). |,. G r a f i 9 6 0 , T. B. W i I d e m a n 1970). inľolge ilncs ähnlichen loncnhalb-
messers bewirkt. Die Bindung des Mn mil deľ karbonalischen ľrakt ion ľruhdiagoneli-
seher Dolomite isl aueh durch den Typ ihrcr Konela l ion mil (lem unldslichen Biick-
sland und deru MgO ľiiľ knľhonatische Cesleine des erslen Sedimentat ionszyklus mdi-
ziert. 

Die Distribution der durch niedrigere Koiizenlralioncn verlrclcnen Sinirenclcnientc 
(Cu, Pb. M. ("r. Y. V. Ag) 

Alíc vordem genannten Klemente (mil Ausnahinc von A g. welches mógliclierweise 
an das Kalzitgiller gebunden isl). weisen [xisitive Korrelalion mil (lem unldslichen 

* P b P P m

 C u = 0'003(Ti-18l) + 7'3ó 

| 0 _ Pb= 0 0 0 3 (Ti-181) + ľ 12 

• 3 JO 8 

c5 9 2 
f c 

300 500 700 ppm Ti 

Abb. 7. SLreumigsdiagľamm von Cu und Pb zu Ti. Beziffcľung deľ ľa/ielleii Gesteinslypen 
wic in Al>h. '1. 

] 0 0 3 0 0 500 700 ppm Ti 

AI>1). S. Slroinin"sdiagľaiii v„u \ i zu Ti. BeziiTiriiiig deľ tazicUcn Gcsteinstypcii wic in Abb. 2. 
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Riiekstand auf. Die Korrelationskocffizienton mil Ti iibpiragcn allgemein die Wcrtc 
der Korrelalionskoeffizicnten mil dem unlosliehcn Riirkstand. welehc die Bindung deľ 
Spurenclementc mil der tonigcn Fraklion indizipren (Tah. .'!. Abb. 1). Aus diescin 
G r u n d e wcrden die Dálen lieber mit Ti als mil dcm unlosliehcn Riiekstand verglipbpn. 
/.icht man den Charakter der Angabcn in Erwiigung. so slimmpn Cu. I'll (Abb. 7). Ni 
(Abb. 8) unci hľi Ausklamnierung des ľaziellon Typs 9 a u d i (V (Abl). !)) zicmlieh gul 
mil dva linoaren regressiven Korrelationen iibcrein und dies indiziert. dass dip Mengc 
<\rľ lonigpn ľrakt ion (oder dip organische Subslanz mul anderp an Tone, gpbundpne 
Bostandleilo). enlsclieidcndcr. dip Distribution dipser Spuronelementp kontrollierpnder 
Faktor ist. Beim Cu kann liauplsächliclic Bindung an Sedimente mil hohoreni Gehall 
an organisplipr Subslanz \'orausgesetzl wprden. Bcaclitonswerl isl die Bezieluing der 
Konzentrat ioncn von Cu und M n M). L. ( Í r a ľ I960), hzw. von Cu und Ba (R. R c-
v '' I I e 1955). Blei isl in ersler l.inic an die lonige l'Vaklion des unlusliehen Riiek-
slandes gebunden (hauptsäeblieh au l'Vnkl ionen mil prhohlpin Si-Gphnlt) und weilers 
an die biluniinosp Subslanz. lis isl jedoch a u d i cine hiogene Konzentral ion moglicli 

K- II. \\ c d e p o li I L 950) und als isoinorphe Reiniengung im Aragonit. Der Cchall 
an Ni isl au die ľcinsle l'Vaklion gebunden und /.wisehen den (iehallen Mn-Ni. hzw. 
ľ'e-Ni bestobI einc direkte Korrelation (D. L. C v a l ' I960). Die Schhissľolgerungen 
slimnien iiberoin mil den Angabcn von K. II. \V c d e p o h I (1956). M. N. S t r á k -
li » v el al. (I95(i). E. I). C. o l d b e r g — C. O. S. A r r h e n i u s (1958). I). I.. 
<i r a ľ (1960). ľ. P e A. I I ; i g n c r ÍI967). C. I). C u r i i s (1909) 
anderen. oh/.war I). I.. G r a ľ (I9(i0) einc Rindung des (V hauptsiichlieli an die gi-ob-
dclrilisehc l'Vaklion voraussclzlo. Die Slľcuung von Y (Abb. 10) isl elwas grosser. Dies 
kíinn den Kinfluss anderer ľ'akloľcn. z. B. den plI-W'crl des Sedimcnlal ionsmil ieus 
oder den Rinfluss der organischen Subslanz i II. II. I. c R i e h e 1959. B. K. 
V r o š 1 j a k o v 1958) anľ (lessen Distribution indizieren. Der Y-Gehnll isl wahr-
sehcinlich an die tonige Fraklion des unlosliehcn Riiekslandcs gebunden (D. I.. C, r a ľ 
I960). /.. K u k a l MKi'ii ľíiliľl jedoch au. dass sich In Tieľseesedimenlen das Y Im 

Abl). i). Sti'ciuiagsdingľiunm von ('.v zn Ti. Boziľľcriuif; der ľaziellcn (leslcinsl \ pen wie in 
Abl). 12. 
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Kalzil pelagisrlieľ Organismen konzenlriert. Seine Slreuung isl in (len sliidicrlen la-
/iellen Typcn sclír liocli ÍAbh. I I i. Allgcmein wird cine positive Korrelation von "l und 
r|'i mil činem leielilen Anslcigen deľ Regressionsgcradc oľfenkundig. Sehliessl man die 
Dolomite (ľa/.iellcľ Typ I) von den weitcron Krwiigungcn ans (negative Korrelation 
des MgO mil. Y — Ahb. 1), so denlen die Daten mohrere Regressionsgeraden. cine 
positive Korrelalion von Y ond Ti tur alle ľaziello Typcn mil Asnahme von 5 Ins ; 
unci eine Rcgrcssionsgorade ľiir die letzlgcnannten ľazies an. Im erslen Italic isl die 
Y-Distrihulion miigliclierweise in A.bhängigkeil von der lonigen ľ rak l ion des unlnslichen 
Riickslandes, wiihrend iin lel/.leren ľalie die Anreieherung duřeli Substitution vim 
Y fľiľ Cíi im Kalzilgilter odev (lessen lióliere Konzenlralionen in dec lonigen I'raktion 
vcrursaehl worden sein kann. wie dies R. D. í'r o I (1 1) o r g — G. O. S. A r r h e n i u s 
(1958) ľi'iľ pelagisehc Tone ľeslslelllen. Diese ľeslstellung kanu gul die hiiheren 
Y-Konzcnlralionen in den pelagiselien ľaziellen Typcn '(i und 71 unci miiglieherweise 
aucli in den krinoidischen Kalkslcinen des laziellcn Typs •) orläutern. 

Deľ Korrclalionskocľľizienl des l i /.nm unloslichcn Riickslancl íoclcr /.um Ti) isl 
ähnlieh (lem des MgO sehľ horl i. In unseren Proben isl D sozusagen aussehlicsslieh an 
die toiiige ľ rakt ion deľ Dolomite gebunden. Dieses Klement isl moglicherwcise Indi­
kátor deľ ľaläosalinität. wovon vicle diskutierle Angahen aus deľ Literatur zciigen 
(L) \| S h a w — R . B n g r y l!)(i(i. D. I I . ľ o ľ ľ e n g a L 967 und I I . I I a r d e r 
L970). Bor cľseľ/.l mil gnisster Wahľscheinlichkeil Al in der äusseren lelracdralen Posi-
tion deľ Tonminerale. gľdsslcnlcils des ll l i ls i l l . H a r d e r 1970). Seine Wiehtigkeil 
als Indikátor deľ ľaläosaliniläl wurdo jedoch von A. A. L c v i n s o n — .1. C. I . u d -

w i e k (1.966) be/.woiľelt. und (leshalb isl das ľrohlem noeli nielil abgcsehlosscn. Das 
Studium deľ lonigen Meeressediincnle /.eigtc (S. I. a n d e ľ g ľ e e n l íK. i . I I . l l a r -
d e ľ 1958. A. ľ. ľ r e d e r i c k s o n — R. C. K e y n o 1 d s I960), class der B-Gchnlt 
In direktom Vcrhällnis ziiľ Saliniläl des Milieus und in indirektem Yerhällms zur Kor-
nigkcil slehl und voraussiclillich unahhiingig vom geologischen Alter isl. Bor isl aueh 
wiihrend deľ Diagenese schr hesländig \nu\ leilweise aueh während deľ Metamorphose 
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! |,>- C R e y n o l d s l!)(i.'!. líKwa. I>). Die Losungen. wolehe die ľriilidingenetische 
Formation der Dolomite voriirsachlen waren . .hypcrsal iniscbon" Typs mil hobon 
lononkonzentralionoii im Vcrgleicb mil jencn Losungen. aus dcncn dip Kalksleine scdi-
inentierlen (audi II. II a i d e r 1970). Dip Bindung des IS an IViilidiagcnelisrlio Dolo­
mili' kann die YYichligkeil des ľ.oľs als Indikátor deľ Paläosaliniläl iiulorsliilzen. 

Die Angaben uber die Dislľibulion des Ag sinil sehr sporadiseh. I). L. (i r a ľ (J9(50) 
sel/.le seine Bindung an den Skelellleil der Oľganismen voraus. hauplsächlich falls 
dicser von Aragonil gebildel wird. ľ u s e r e Angaben deuleii eine positive Korrelation 
des Ag mil de,n CaO an 'Abb. I. Tab. ,'i). jedoch kann wegen des I n veritingons eiuer 
slnlislisehen Bewerlung (grosse Anzahl von Dalen mil Nullworl. bzw. harl an der Xaoh-
weisgronze) koine einilenlige Anssage bezuglich seiner Bindimg unci I ) is lnbnlion ge-
inacbl werden. Seine Bindung bleibl ein ol'lenes Problem fur oil) woileres Sliidium. 

Sclihiss 

Das geoehemisebe Studium der sedimentären Karbonatgesleinc des Mesozoikiiins deľ 
Mantclserie der llobeii Tatra unii des Slnwakischeii Karsles zeigle. dass die Dislribu-
| i l l n v , "> -M»- 'H- Ba. Cu. Pb. Xi. B. Cr. \'. A" und Ag. wclehe meisl lognormalen Typs 
isl. nussei' Sr. mnglieherweise Ag und leilweise M n \im\ V (wolebe leilweise voní Kar-
bonalbeslandleil des Gesloins abliiingig sind I. allgemein besliminl wird durch die Menge 
an iinlnslieliem Puicksland. Iiauplsiicblich durch (lessen lonige 1'Vakli der durch die 
an T o n e g e b i i n i l e n e n Beslau i l le i le . 

P.eiin \ergleich der lYuhdingenelisehcn Dolomilo mil den Kalksleinen bemerkl man 
eine Anreicberung des ersleu Typs an Mn. B und V. Die 1'ruhdiagenelisehen Dolomilo 
sind ohne Xweií'el Sedimente der ariden Periodo, ihr VerbiUtnis Mn Ti liegl jedoch im 
Kahmt-n der humiden Begressionsgerade. Dies isl ani wahrscheinlichslen im llinblick 
aul' die leilweise Substitution vor .Mg. bzw. Ca durch Mu im 1 )oloinilgiller. da diese 
Klemente ähnliehe lonenhalbmesser haben. Die Bindung des liors an ľruhdiagenotisehe 

ppm Y 

30-

Y=0'014(Ti-168) + 2V56 
5_ _ — — -

Y = 0'007(Ti-18l)+8'82 

Y= 0035 (Ti-138)+443 

100 300 500 700 ppm Ti 

AI.I,. II. SliTiiungsili.-ígľi.m.n v,„, V z „ Ti. UezilTmiiiir der ľaziellen (lesleinsl v,,en wie in 
Abb. li. 

file:///ergleich


352 DEMOVIC 

Dole,mile kann diu YYichligkeit dieses Elemonles als LndikaUir dor Paläosalinitäl unler-
stQtzen. Dies gehl daraus liervor, dass die Losungon. die die [ľulidingenotische For-
inalion deľ Dolomite \ erursachlen . .hypcrsalinischon" Ursprungs mil holier lonenkon-
zentration waivn. Deľ ŕ'.niml ľiiľ die Ann-idiomng des Y in Kalksteinen trotz seiner 
allgcmeincn Bindung an Tonminorale isl uahrscheinl ioh die Folge deľ Diskriminalion 
des dolomiliselien Cil lertyps gegeniiber Y. wohingegen die Substitution des Ca chircli 
Y im Kalzitgiller moglieh isl. Die Dalen voranschauliehcn aneli cine Anreieherung 
von Ti und unloslicheni I'.iieksland in diesen Dolomiten im Yorgleioh zu den Kalk­
stcinen. 

Die pelngisehcn Kalksleine sind im Yergleieli zu den liloral-neriliselien Kalkstcinen 
nngcrcicheia- diu-ľli Mn. Y. I'l» und moglielierwciso Ti. Diese Anreieherung kann duřeli 
langsame Ahlagening dioser Sedimente vorursachl worden sein. was eine crhohte 
Sorption deľ Klen,e,He duřeli (lie lonigc ľrakt ion zur ľolgo halien konnlc. Denigegcn-
iilxir lieslehl hei liloľal-ncľitisclien Sedinieulen eine Anreiehcrung von ISa. \ und 15. 
Der B-YVerl win! jedoch nu r von einer ungoniigenden Aiizalil an Dalen ľcpľäsenlicrl 
UIHI CS kann Ílmi dcsliulh keine erhohlc Aiiľmeľksamkeil geselienkl wordon. Das Mg-
Dcľizil in pelagischen Sedimenten isl nllgeniein bckannt . Weilcľc Elemente sind an (lie 
grobkornige ľrakl ion des unlosliclien Kuckslnndes gebunden í Bal oder abeľ ihľc 
Distribution wird (lurch die Ccgcnwarl oľganiselicr Subslanz ÍVl oder durch andere 
Fakloren beeinľlussl. 

Bci den anoľganischen oder biocliemisclien Kalkstcinen íľazicllcr Typ 2.) I.eslelil im 
Vergleich zu (len liloral-neril iselien organodetri l ischen Kalksleinen cine Sr-Anrei(dicning. 
Kine Anrcielicrung durch andere Elemcnle isl im Vcrgleicli zu deren Triigern vermulhch 
.lurch den Hrspning deren unlosliclien Buekslandes. deľ sel,ľ ľeinkornig isl. bedmgt. Die 
zweile C.nippe isl durch Ba angcreichcrl. da der iinlosliehe Biicksland grobkornigor isl: 
dies Nviinle v e m i u l l i d . (lurch (lessen S.ibslil.ilion ľiiľ Ca in einigen Fazics ', und ., und 
I'll, was uber niehl nusreicliend unlerlcgl isl. vorursaelit. 

ISeini Vergleich der litoral-neriliselien organodelrilisclien Kalksleine der ariden und 
bumiden Perióde, isl eine Anrcicherung um Ba und Mn in den Kalksleinen deľ liunii.len 
Perióde zu liemerkcn. Dies wurde wahrscheinlicli durch klimatisohe Fak loren vorursacht. 
Sowohl die erholile Erosion und der T ran sporí crodierlen Malerials in die Scdunenta-
lionsbassins. ids a u d i die saurerc Beaktion der Oberfläolicmvässer. bedingtcn den 
r rbohlen Mn- und Ee-Transporl. In unserem ľalie war diese Erscheiming nul crhohler 
tcktonischcr Täligkcil und verlikaler Tcilung des ('.chicles vcrlnindcn. Fiir (len .Xiekel-
fíchall bcslcben wcnig Bewcisc. his au ľ die niogliehe Bindung an die organ,sel,e 
Subslanz im leilweisc euxinisclien Scdiincnlal ionsbassm. 
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