GEDLOGICRY ZAB0NS TR — GE o010 CARPATIIICA D6 2 — BRATISLANV A NOVEMBER 1955 27,}

B CANDBEL — Vo SIMANER Vo REEINERTON A

UNTERSUCHUNG DER IN DEN KRISTALLINEN SCHIEFERN DER
KLEINEN KARPATEN VORKOMMENDEN ORGANISCHEN SUBSTANZ

Abbhe 1=20 Tajel

Nurzelas<une: Unter FEinsalz von zoe Oeienticrang dienenden geoehieni-
sehen Forselungsarbeiten worden der Aoteil ood die Zus
den Gesteinen des keistallinen Fundaments dee Kleinen arpaten di<pergicrien
anischen Substanz verfolgt Die Bezichungen  der qualitativ-quantitaliven
Zusanmunensetzung der dispersen organisehen Substang zoe lithologiseh iellen
Zusammensetzung der Sedimenteesteine. zuom Charakier and zur Toten tler
Gesteinsmeiamorphose sowie zure steatigeaphischen Finstalfung und  regionalen
Vertetlung des Gesteins wurden untersuchit,

nunenselzung der in

Tn den Gesteinen des keistallinen Fondaments der Kleinen Karepaten ist die
disperse organische Substany in Konzeonteationen von 0002 Lis 0.5 Gew, 0 Carg
cnthalten. Die disperse organische Substanz hefindel siel meist in cinen stark
fortgesehrittenen Stadivm der Kachonilikationsmetmorphose, Dee Tie die ei-
Ntative  vod  quantitative  Zu
seheidende Fakior st der Litholaziescharakior des Gesteins, Schon o den

mmenselzung  der orgonischen Substanze ent-

dureh sehwache  regionale Metamorphose  wmgewandellen Gesteinen st die
disperse organisehe Substing 2o cinen holien Gread Karbonilizier!,

Pesione: Tpu oMo OPHEHTHPOBOMHBIX FCOXHMUUECKHUX MCCAEIOBAHMIT IV~
JIMCh COZIEPsKaAHME M COCTAB PACCEAHHOIO B NOPONAX KPHCTA/IMYECKOro (hyHaaMenTa
Maneix Kapnat opranuueckoro sewiiectsa, Mccnenosanuch COOTHOLICHUS KAYeCT BEH-
HO-KOIMHECTBEHHOT O COCTARA AUCMEPTUPOBAHHOTO OPraHMYECKOr0 BEILECTBA M JINTO-
JA0ro-haumanbHOro CoCTaBd OCAJ0YHBIX MOPOA, XAPAKTEPA M MHTEHCHBHOCTH MeTa-
MOp(ho3a r. MOPOA @ TAKKE CTPATHI PAPHUECKOIT KnaccH(BHKALMK U PErHOHANBLHOIO
PACPeAeeHNA MOCTEIHNN.

B noponax kpucranauyeckoro ynaamenta Manwix Kapnart conepsures paccesi-
HOE OpPraHuYveckoe BELLeCTRBO B KoHueHTpauusx ot 0,02 no 8,5 peca Copr. B 6one-
LIMHCTBE C/IV4aes PacceslHOC OPraHHYyecKOe BEILIECTBO HAXOIAMTCH B BECHMA BLICOKOI
craiaun  yraeduuupytowero smetamopdosa. Pewaiounym  GakTopom  KauecTBEHHO-
KOJIMYECTBEHHOr O COCTABA OPraHWMYecKOro BELIECTBA SABAACTCH JANTODhaUMATLHLIH
xapakrtep nopoisl. Jlaxe u B HCIHAYMTENLHO PErMOHANTBHO-METAMOP(HUECKHX NOPO-
JlaX PACCERHHOE OPraHUYECKOE BELUECTBO NMPeodpalleHo [0 BLICOKOH CTaluM yrie-
(hukatmu.

fnder vorgelegten Aebeit hevichten die Natoren diber Untersuchungen der organi-
sehien Substunz, die cinem Destandieil dee den keistallinen Untergrund  der Kleinen
INarpaten anlbauenden keistallinen Sehiceler hildet. Die Sehieler der Kleinen Karpaten
st versehiedenartic und i versehiedenems Nasmass metamorphosiert. NMan Tindet
hier 51‘|‘i7.i[|r|'l}'][ill-, Hl'l'izil—i-.|l1lr|'ilplll\'||i1|-. hiotitiseh-
aranatisch-sillimanitischen aond staneolithisehen Zwei
denem Anteil an organiseher Subsia

whischen Glimmersehicleranes,

mnmeraneis, alles it versehie-
s treten hier Terner velative sehwiicher metn-
“l[ll‘]’l'l”.'*‘i[‘l‘l". “H'I]l' 1"[{"‘ \\'l'“i:_"f'f‘ [‘Ilﬂl'zi_‘_{" ]li‘““”‘l!l"i"ll' H"lli"r"l‘ fl]li: I}il' ,'_""”!l‘{,:i.\l'l”'“

Prableme des keistallinen Untergrnnds der Kleinen Iarpaten worden von B G-

1}
.
b b und Mitaeheitern inomehreren Nebeiten eelintert (5 Cambel 19540 1.

(oim-

Akademiker Peolc BNDes B Cam el Deses Geologisehes  Tnstitur der Slowalki-
sehen Nkademie der Wissensehalten, ol Cheaneoy mdern A1 883620, Dentislava: Tne, V. S0-
mein e ke CSen Geologisehe Zentealanstalt, Zweigstelle Benos al Mozarvtova Lo G010 00, Broo:
BNDe Vo Kleinertosias Natoewissenschaltl Fakoltio der Comenins-Universitin, 80100,
I’ir'flli!‘lfl\”, i’n’l”lj”l\'-ililﬂjl:l I.
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hel — 0 Valach 1956 T, Buday — B Cambel — Mo Mahel 1962
B.Cambel — 0O, Corna 19740

s set hier bemerkt, dass die in den Gesteinen der Ileinen Karpaten anwesende
oreanisehe Substanz bei der Metamorphose eine Dimplung des MetamorphoseefTekis
bewirkt, Deshall haben diese unter katazonalen Bedingungen in Anwesenheil orga-
nischer Substanz metamorphosierten Gesteine oftmalig das Aussehen dunkellarbiger
Phytlite heibehalten,

I Gebiet der Kleinen Karpaten vereliel die Metamorphose als komplizieeter and
kombinierte Prozess. Die tonig-quarzigen Sedimente mit hisherem oder niedrigerem
Gehalt an oreanischer Substanz und die inmitten aulteetenden Glieder der basisehen
Valkanite (Ophiolite) wurden vorerst einer regionalen fepizonalen) und hicraul ciner

periplutonischen Kontaktmetamorphose unterworfen. Die Intrusion vaviscischer grani-
toider Gesteine sehalfte in ihreer néichsten Umgebung metamorphe kitazonale Bedin-
cungen. was zur Bildung von Goeis and Kontaktmigmatiten [ithete: an entfernten
Stellen des Kontaktholes entstanden biotitisehe |’|1_\'|1ilr-. Im DBercich des Granodiorit-
massivs von Modra entstanden an seinem Kontakt (Gebiet der Gemeinden Harmania
und Dubovd) dretlich tvpisehe Kontakthornsteine, Fleekensehieler and Knottensehicler
mil Andalusit. weiter Biotithornstein, - Hoensteinphyllite und - Felane  usw. Aueh
die retrogeade alpine twektonische Metamorphose, die detlich die vollkommene  riiek-
."i{'l“'('il"“{ll' l.|'l'|\\'|'|||l||1||"|;_r [Il'.\' !:{'Hll'ill.\' Zur ]"“l;{'l' F“l“l’. |11'|'|'I. l(l'i.”l'!’:ril”.'“ VerEessen
werden.

Der organische Bestandieil der Gesteine und die Untersuchung seiner chemisehen
Zusammenselzung kinn uns cin Bild dariiber geben. wie sich die organischen StolTe
het der Gesteinsmetamorphose verhalten, wie ihee Umnwandlung und Versteinerung vor
Fi{'ll ,[.':”1‘_{' I‘:ﬁ i\l ,‘."h'i{'ilf:l“ri von l||ll'|'1'.\'.‘3l' FAl ||”t1'|'.‘§1|{"|{"1. \\‘il' l“[‘ [Il'gilni.‘;i']u' Hllll.‘“:i“y.
die Neokeistallisicrung  der metamorphogenen Minerale im Gestein beeinflusst. Die
nische Substanz des Gesteins kinn dee Spreecher und Triiger anderer. oft polyme-
tallischer. das Milicn charaktevisicrender Mikroelemente werden., was Tie die Metall-

,'.'.'l'lll‘|i|i1‘|‘ von  Interesse ist Die organische Substanz beeinflusst die |w|1'11;_"1'tlt'li:<{'f|t'
Fnlwickling des Gesteins aus der Sicht der Bildung des Bedox-Potentials e Milien.
wis wiederom die Wertigkeit der Elemente der Eiseneruppe beeinflossen und  dureh
Freigebung der hiogenen Komponenten (GO, TS, oreanische omponenten) die 3il-
dung von Warbonaten und Sulliden e Gestein intensivieren kann, Da die palyno-
logischen nnd mikropllanzen paliiontologischen Forsehu

asarbeiten heute cinen hohen
|“.nl\\'i{'|g|1|11;_f.~:s1:|m| crreicht haben, Kinnte das svstematisehe Studinm der nl‘;{;tlﬁ:&(’ht'll
Substanz im Gestein der Westkarpaten aueh fiie die Palynologie und Mikropaliontologie
aulsehlusseeiche Frachnisse lieler.

Man kann vornusselzen. dass mittels svstematischer Untersuchungen der organisehen

Substanz e den Gesteinen der Westhkarpaten manche ceochemische, lithologiseh-gene-

tisehe, steaticeaphische. paliiobiolosiselie und  mikeephytonaliontologisehe Probleme

aelost werden kKinnten, inshesondere Talls dicse Unteesuehungen an die geologisehen
Forsehungsaeheiten aonmittelbare ankniiplfen werden.,
= |
Wir sind uns dessen bewnsst, dass die vorgelegten Teilerzehnisse noeh keine voll-

stiindige Liosung aller cewiilinten Probleme bheineen. doeh zeigl auch dic relaniv ki
Anzahl der dourcheelitheten Analvsen, dass die echaltenen Daten Tie den Bedarel der
Coeologie verwertel werden Kilnnen.

Die hier hesehviehenen Nebeiten worden o Zusaomenarhbeit mit dem Geologisehen
Tostitat der SAWL Beatislavae mit deme Lehestahl Tiie Geoehemie an der Natuey
sehaltlichen Fakoliiit der Comenins-Universitiit,. Beatishocas und  mit der Zaweigstelle

=01
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der geologisehen Zentealanstalt in Beoo vorgenommen. Fs kamen die in der Zweigstelle

der Geologisehen Zentralanstalt o Beno gelfivehlichen aoalvtisehen Methoden nnd
Verfuhren zur Anwendone, Die analviischen Aebeiten worden von N K Tein e -
Lova durchgelithe.

Den organischen Komponenten der keistallinen Sehiefer der Westkarpaten  wuorde

hislang nicht die ithnen gebithrende Aulmerksambkeit gewidimet. obwoll die Anwesen-
heit dieser Komponenten im Gestein als wichtizes geochemisehes, Tithogenetisehes and
stratigraphisehes Mevkmal anzusehen ist,

ON wird die organisehe Substanz ime Gestein Tie Geaphit gehalten und das Gestein
als LGraphitsehieler hezeichnel. obwoll ihim cher die Benennnng CBitumensehiefer,
cdonkler Sehicler. dunkler Glimmersehieler und Goeis™ zostelien wiiede, Die Bezeich-

nung graphitiseh™ wurde oline optisehen and anderen Geaphitnachweis verwendel

und wir haben es hier also mit der gebeiinehlichen, aber unviehtigen Anwendong dieses
Termins Tie alle dunkellarbigen. oraanische Stoffe enthaltenden Sehielergesteine 2o Lun.

L Bereieh des keistallinen Fundaments der gesamten Westharpaten kommen dunkel-
Farbige. organisehe Substinz enthaltende Gesteine hekanntlich Tnfend  vor, In den
Kleinen Karpaten weisen vor allem die Sehicfer des keistallinen Fundiments von
Pezinok und  Pernck. sowie die Schicfer der aulliesenden Thrmania-Sehichienseric
cinen hohen Gehalt an organiseher Substanz anl. Der Sehiclerkomples ime Fundament

gehiet zum Silue-Devon. die Sehicfer der Hasmonia-Seric. die noch reicher an organo-

aenen Stoflfens vor allenr an pllanzlichen Zeefallsstolfen simd. werden nach den palyno-
logischen Untersuchungen von () Corna fin B Cambel — O, Corna 19740 in
dis Oberdevon his Unterkarbon gestelln,

Fine dihnlich erhishte: Verteetung von dunklen Sehiefern mit organischen Kompo-
nenten: sowie Lydit haben aueh die keistallinen Selieler ans versehicdenen Gebicten
des keistallinen Fundaments der Westkarpaten, In-erhishtem Aosmass gilt dies fie das G-
biet im Koha-Kristallinikum, feener Tie das keistalline Crandgebivee der Veporiden im
Gebiet der Keaklova-Zone, Wie ans den palvnologischen Feststellungen von O, Cornoa
persinliche Mitteiling hervorgeht. haben diese Gesteine, dhnlich wie in den Kleinen
Karpaten. cinen erhishten Gehalt an Zeefallsstoflfen geliissericher Planzen. was gleich-
zettig aul das paliiozoische Nier tgepsstenteils Sili=Devon bis Unterkarbon: dieses
Gesteins hinweist. Besonders viele dunkle Sehicfer Tinden wir vor allem i sehielri-
gen Paliiozoikum der Gomdriden,

Die Gesteine des jitngeren Paliiozoikums. Karbons und Perms sowie die Sehichifol-
men lllit .\I['I|'||‘}|I\'l'\"||‘|\'”|||H“'|| 5;11(' |'l'i|'|| HiN “f';.fil“i-‘"l'l"'“ 1\'11|||]Il|||l'|||f'|1. 1|U['h \\lll'll['“
dic organischen Bestandieile dieser Gesteine bisher nieht cinmal geol analvsierl. obwaohl

7o B bekannt ist dass sich die Ursnakommualationen ime Pern deatlich und die Reste

der organischen, vor alleny der pflanzlichen ZeelallsstolTe konzenteieren. Fine erhihie

Radioaktivitit der dunkelfarhigen Sehicler wurde aueh in den alipaliozoisehen Sehichi-
folgen des kristallinen Fundaments 7 Boin den Kleinen Kaepaten and anderorts
anmehreren Stellen heobachier,

Dieime Gestein dispergierte organisehe Substanz stelll cine quantitaliv: weniger he-
devtende. aber geochemiseh wichtige Komponente dae. Mil dem organisehen Subsieal

steht die Bitnmenbildung in genetisehem Zusammenhang: die organisehe Substang st

irs

cine wichtiger Fakitor dee Minerogenese und bei der Dingenese wird ihe eleiehlalls eine

wichtige Rolle zugesehivichen: geochemisehe Untersuchungen der oreanisehen Subsiang
Komumen hei der Sebichtung ond Komelation der Ablgerungen zue Geltung usw, Die
von PooDo Teask 0103200 B D Nassojevie (193500 00 M Hlunt — G W,

Jamieson UG wnd AD B Bonoy (1958 durchgeliiheten umlassenden U nter-
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stichungen hatten vor allem das Nalsochen and die Felorsehong von INohilenwiasser-
stolflagerstiitten zum Ziel. Andere Nutoren helassten <ich mit Spezialproblemen. <o
2 1 studierten TN Goeloman 19620 die oraanische Sabstanz der Iarbonat-
cesteine, 150N S w i 1063 die Homsgeochemie, Wo Do ool Fe — Do WO Beend
aadinoe. DN Woelte (1969 die Zosamumenselzong and den
Uesprong der orsanischen Substanz in der geologisehen Entwicklimgsgesehichie der
I,

Das charmbkieristische ennzeichen der 1||-|u~|wu rlen oreanischien Substanz s thee
chemischen Figenselhalten and die quantitative dezichung zue Mineralkomponente s
Sediments. Wiithrend  der Wohlenstol Tomit elaek 223—107 unter den Flementen der
Lithosphiire an 200 bis 25, Stelle steht, erhiiht sich in der Masse der Gesteine sedimen-
tiven Tvps (Tone. Sehiclers sein Anteil etwa 50 mal vod steht it el 1o achiter
Stelle Ninogreradoy 10620 Lant 1o Go W e ks (19330 der aus den durehiselminthi-
chen Gehalten an organischer Substanz in den Sedimenten (P Do Tras k0 1952

B Bonos 1953000 M Hhant 196210 M Gehmean 1962 die Gesionbmenae
der dispergicrten organisehen Substanz mit etwa SR—= 109 Testlegte, i<t i den abbia-
witrdigen  Lagerstiitten mineralischer Rohstolfe nue cine Broachtell Konzentviert: pach
diesen Berechnungen stellen die Wohlenlagerstitten anniihernd 5000 and - die Taed-

FO6D T Fossilisterinesyvon

Bllagerstiitien 1 G000 der cesamten dispergierten organischen Substang daes Do dis-
pergicrte Teil der organisehen Substanz ist cine geochemiseh sehre wichtize Nompo-
nentes er beteiligt sich an der Sehialfung der physikaliseh-chiemisehen Verhiiltnisse
Milien (plh el dnitiiert vor allem die anacroben mikrobiologisehen Vorgiinge wnd
datiert coergetiseh die thermodynamiseh nichistéchiometvisehen Beaktionen,

Die Faforschung der dispersen organischien Substanz breingt cine Anzahl von Proble-
men it sich. die mit den chemisehen Eigensehalten des orcanisehen Stoffe oond deeen
Sonderstelling e Syvstem der dibeigen NatuestolTe 0 Zosaomenhang stehen, Selr

deutlich komt die Dispersion der organisehen Substanzg ime Uherselnss der Mineral-

phase des Gesteins zue Geltung, Wegen der fiusserst Tabilen chemisehen Steakine der

meisten organischen Verbindungen kisnnen die letzteren i Uheesehuss dee Mineral-
L‘ulll[unlll-lllt‘ nicht als Individuen analvsieet wereden: her den chemisehen Analvsen
ovientiort man sich daher aul das Verfolgen von SSpaltprodokien der ime Gestein
vertretenen orginisechen Verbindungen, Dadoreel wird aber die Interpretation ceseliwert,
denn bei der Priiparation der Gesteinsproben werden neue Verbindungen syathetisierl
die in das Svstem der vespriinglichen organischen Molekiile eindringen. ohne dass ihr
influss eliminiert weeden kann, Aus denselben Critnden kann aoeh nach Eatfernung
|1l'.\' \'“l'lIt'l'r'ﬁl'l'll'“!li'“ .\Hl['i!:‘: ill'lb |'||.i|||'|'”|i.\'l‘ll[‘” 1\'U||||HI|"'“|I' l'|-|||' l“l‘l'lill‘ I‘lll'llli.\'['!l!'

Analvse der organisehen Verbindy v keine Anwendoung Tindens Angesichis der

verinderlichen Zusanimensetzung des finsserst komplizierten Systems corganische Kom-
ponenle Mineralphase™ kinn bheime gegenwiivligen Stand der Technik die allgemein
verbmele “i'|b['iHlllZit'l‘li.‘li’l\'l'il der cine untersehicedliche Streuung aulweisenden :ll1.'||}li-
sehen Daten nieht sichergestellt swerden, Dies heteil Tt vor allem die Angaben iiher der
Coechialt oo ThominstolTen and Biteonana, Daza komat bei beiden Kategorien von Nep-
Bindungen noch die uneinheitliche: in den cinzelnen Fachgebicten  Geochemie. Boden-
konde. Gesteinskunder oder Stanten aebeiinehliche Terminologie, was sehliesshich diza
Fither, s sich die Worrelation der an den einzelnen Aebeitsstiitten evhaltenen Feaels-

nisse sehre sehwier

westiallel,
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Theoretiselie Grondlagen

Dic geochemisehen Untessuchungen der organisehen Substanz o den Gesteinen de
Tsehechoslowankischen Karpaten beeuhen  aul der theoretischen Yorstellung - ciner
sehrittweisen Stabilisierong dee Molekiile der mit der Mineralkomponente des Sediments
g||'i('|'|7,l'ili;: I]l'FlElllii'l’ll'Il organischen Verbindungen, Die 5I:1|1i|isil'!'tln;: l-t'l'u|p:l i allge-
meinen in Bichtung zue Bildung von NYerbindungen mit einem gevingeren: Yoreal an
feeier Energie in den Molekiilen, Charakteristiseh hieeliie ist der Verlust der hetero-
genen FElemente. die Disproportionicrung des Wasserstolfs und die Bildung von ener-

gelisch dirmern, mit Kohlenstofl (Karbonilikation) oder mit Kohlenstoll und Wass
stofl Bitwminisicrungs, angercicherten Molekiilen, Unter natiiclichen Bedingungen gehen
beide Vorgiinge in versehieden intensivem Ausmiass gleichzeitig vor sich. so dass aueh
die: Produkte dieser Vorginge im Gestein in cinem stark veriinderlichen Verhiiltnis
vertreten sind, Der Gehalt und die Zusammenselzung der ::l‘;::lniwhr'll Substanz im
Sediment werden i wesentlichen von zwei Faktoren bedingl: priméie vom Charakier
des Ablagerungsmilicns. sekundiie vom Charakter und von der Intensitiit der Umbil-
dung der organisehen Substanz und von der Migeation der entstandenen Komponen-
len., |)i1‘ i'“l]l“hil(ﬂ i|[l {:l'}’:l"il] \'l'l':lll]'\l'l"“' I\'”'TIII”“('“E", l!i{‘ i}l‘i ||||ll'['ﬁl'llii'l”i('ill‘”.
Uimwandlungsgrad  in sita™ echalten bleibt, besteht aus den Produkien der Tortge-
seheittenen Karbonifikation  mit hochmolekularen Bitwmina und  asphaltiseh-leerigen
Stolfen. Die mobiles o i die g

derende Komponente, die ihe Fotstehanesimilion anter

wiinsligen Verhiilnissen verlisst, besteht aus gasformigen und i n INohlenwasser-

'\"ll”‘l'“ lllld s l'illl‘]ll I"ll |I|'|b Ii.“”i”.\'l”[‘rll ||||E] fll‘l' :1?"1"1““i_‘\l'h'll'l'l'lf_‘.’l‘ll \'l'['l\in(ll]”;_”‘l..
Die Zusimmenselzung der dispergiorten organisehen Substanz dindert sich infolge der
Stabilisicrung der organisehen Molekitle in Ubereinstimmung mit der Intensitit der
Finwirkung der Methamorphoselaktoren CTemperatue, Draek und mic der Tntensitiil
der Migeation der mobilen Verbindungen (V. Simdane ko 19600 1967,

et und Ziel der Bearbeitung

Bei den Untersuchungen der organischen Substanz in den Gesteinen des Kkeistallinen
Fundaments der Kleinen |{;1|’]l:|||'r| \'|'r'rl>|;_fl:'|1 wir den Gesamtanteil der l|i.~«'|ll'T';_ri|-1't('||
oraganischen Substanz und den Anteil der cinzeluen Glieder der genetischen Karboni-
likations- und Bitwminisicrungsreihen: der Touminstolfe, der Bitaminag and des stark
karbonilizierten organischen Substeats (Kerogens'. Dadiese Komponenten keine ehe-
miseh delinierten ndividuen sind. wuorden die Analvsen aul Gewichisprozente des in
der entsprechenden Komponente enthaltenen elementaren Kohlenstoffs umgerechnet.

e ||||.‘1lit:|]i\'|- Zusannmenselzung der orzaniselien Substane wird dureh die sa. INohlen-

stollhilanz. . L dueeh den Prozentanteil des elementaren KohlenstolTs der jeweiligen
Nomponente im Gehalt des elementaren Kohlenstolfs der gessunten organischen Suli-
stanz charakterisiert. Die chemischen Analyvsen der bituminisen Komponente wuorden

dureh o
Infrarol-
Ziel hei der Nuswahl der Proben war das Tolgende:
I, vine he

wehendere Uontersuchungen bei Anwendung  von Gasehromatogreaphic und

Spektroskopie ergiinzl, Laborativ worden 31 Gebirgsproben hearbeiter, Unser

i diher die qualitativ-gquantitalive Zousammensetzung dee dispergierien
oraanischen Substanz zu hieten.,

20 dlie qualitativen Xoderungen des organischen Materials o Abbingigkeit von der
Inthologisehen und von der Fazieszusammensetzung der Sedimenteesteine und vom
Ciehalt oo orveanischer Substanz 2z verlolgen,
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3 den Anteil und die qualitative Zousammensetzung der organisehen Substanz als Funk-
tion der regionalen Fakltoren zu untersuchen,

A den Anteil und die qualitativen Xonderungen der organisehen Substanz als Funktion
des Charakiers wnd der Tntensitiit der Unwandlung zu verfolgen.

o, die Abhiingigkeit der gqualitativen and guantitativen Zousaonmenselzong der organi-
schen Substanz von der Steatigeaphie Testzostellen,

Laboruntersuehungen

Ber den chemisehen Analvsen der dispergierien organisehien Substanz und der Bio-
ming woreden die von o S e sa L 09640 19690 anseearbeitelen Methoden angewandt.
Das Verelahren beruht aul der Bestimmung dee einzelnen Komponenten der organisehen
Substanz im Gestein nach Zerselzung des Karbonatanteils mit 109 jeiger Chlorwasser-

Il1i.‘il‘lli'll ."‘\lllbﬁl:lll?. \\'il'll -'ll:i Hllllll]li' lI{‘I‘ iIII h -

stoffsiiure. Der Gesamtanteil der or
stolfsteom ber 900 °C verbrennbaren Stolle bestimmt, Die 1]
ritcksehreitende oxydimetrische Titeation des alkalischen Gesteinsexteaktes (5" g NaO1l)

mil Chromsehwelelsiiure hestimmt (Cpyn e Die Bitnminae (G werden mittels Mikreo-

stolfe werden dureh.

werlen

clementaranalyse des Abhdamplreestes des Chlorolormextrakies aus dem dekals
Gestein nachgewiesen, Die enthaliene stark  kacbonilizierte  tanlishiche  organiscehe
Substinz (Kerogen. Coeo wurde aus Tolzender Bezichung herechnet:

(‘.I"I'.‘i = lim'g - |:|'Illiﬂ + ‘:hil
I:l'i (Il’l' .\Iikl'lIl‘ll'“l('"|1'”'1'Ifl|'|l}‘5l‘ 1\';““ l]l'[' .\“Hi'\-.‘;l’ll I]l'i I‘:i|'|\\'1'|ﬂ|',’\'(‘|| ARl I—_I. ||\;,’.' or-
miiglichende Mikroanalvsator CHS Taul Tschechoslowakiseher Patentsehreill Neo 123615
zum insalz,
Die Komponentenanalyse der Bituming — Nachweis des Gehaltes an Ulen, Tharezen
l”“[ .\D\flil;l“('”l'“ - l'T'IIIII_',f“' unler .\Tl\\'i'lllillll:_r l]l'.‘: I\'IJH\'!‘H|il1!11'”!'11 l'I”lillll.‘:l'hl'lﬂll:'l“-

vreaphischen Verfahrens G Smeral 1969 und mittels Mikroelementaranalyse des
vorn Lisungsmittel belreiten Flutionsmittels.

Die gaschromatogreaphische Analvse der Ulleaktion dee Bitnminag worede naeh der
modilizierten Methode von Do o A nderes er all (1973 und von DoV Vil o-
rovie und MoSaban (19720 duechgefithet, Die Analvsen wurden an einem JCARLOY
FRDBA Fraktovar 2400 T Siale — 1—1.3 mme @ 2 o Packong 2%, OV 17 VWIL
SOT00 mesh. FEamplindlichkeir 32 10 Telivo LD ml ming progeammicerte Temperatur
FTO—=300 °C 6 % min ond an cinem PERKIN ELMER Gesiit: Siinle T, @2 mm,
Packung Clhiromosorh W SE300 0.2—025 mme Trigerzas StickstolT 04 ml min vor-
wenennen,

Dice inlraroten Absorptionsspektven der Bitnmina worden nach Nbhdamplen des Chlo-
roforms und Lisung des Fxakis o Tetenchlormethan gemessen. Die Mesungen er-
folgten i O e dicken Kitvetten an eineme UR-20 Z1K1SS Tnlearol-Spekirogiaphen.
Zur Noswertung warden die Vergleichsspektren von Bellami (19710 verwendel.

I

Charaliteristile der dispers veeteilten organiselien Substan =

webnisse

Do Anteil und die Zosammensetzong der organischen Substanz in den Gesteinen
des Keistallinen Fundaments dee Kleinen Kaepaten sind fusserst vesiinderlich s es konn-

ten sehre hohe G -Ronzenteationen (Gestein mil elwa 4 bis diher 8 Gew, "0 Geslein
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mit erhdhtem Gehall etwa | Gew. @y igia)s mittelhohe Wenzentrationen 0.5 —
I Gew. s sowie Gestemn il ndedeigom Gehalt an organischer Substanzg il weniger
als 0.0 bis Hondertstel Gew, Uy orennisehon KohlenstolTs nachaewiosen werden. Sehr
verschicden st aoeh die Zosionmensetzong der dispergierten organisehen Substinz:
cin Teil des untersoeliten G

stetns enthilt stack. praktiseh vollkommen karbonilizieste
orginnisehe Substanz, die wiedernim iiber 99" 5 unlislichen Kerogens enthiilt: i den

meisten Goesteinen weist die oreanisehe ""Ilhﬁlulllf cin Torteescheittenes  Stadiom der

arhonilikationsmetmmorphose aul G elwi D0=09 "5 relativ, o ciner Kleine

5
ren Anzahl der Gesteinsproblem wurede cine bis 2o cinem niedreigeren Karbonilikations-
stardinm (e < 20" 50 umgewandelte organisehe Substanz vorgelunden, Der relative
Gehalt oo HoaoaostolTen and - Bitwming e der organischen Substang entsprichl in
reziproker Abhitngigheit dem Kevogenechalt G Deroerhishte Bitomeneehalt wivd
meist von erhihtem relativen HominstolTeehalt healeiter, Die Beeghimommmmae aller ana-
oo

vler Gesteinsproben haben den Charakier sehwerer Asphialtes Die paoschal o
|1l'll‘-i|lli1(|l' Nomponente der Bitnming sind die Asphaltene, Ule sind sehwiicher ver-
treten. withrend die Haeze cine Besleitkomponente dapstellen. Die Ule hestehen hanpl-
siichlich ans gesiithicien }:rqr‘:lfllini»«’ln-n INohlenwasserstolTen mit 13 his 300 Kohlen-
stollatomen pro- Molekinth (OKiadekan bis Trmkentan, Die hitumindse Komponente des
Letstallinen Gestetns enthith bis 2o 00 1070 Gew, "y aobundenen Sehwelels. Die -
agehmisse dee chemisehen Analvsen werden o Talel T ozosionmengelisst,

Die organiselie Substanz v ihrer Bezichung zuoe Lithofaziestyp des Gesteins

Ihe Abhiine
sierlen oreganmischen Substanzg von der Litholaziesansbildong des Gesteins wied  dureh
dic graphisehe Darstellung der Fa

ket der qualitativen vod quantitaliven Zusaommenselzung doer disper-

oz den
ceologischen aktoren i alleemeinen  Lithologie, Gesteinsmetnmorphose. Steatigeaphic

chisse i Nhbe oo e Beziehone

und regionale Glicderung woerden in Abb, 2 illusteiert,
Wie ans den BEreaebnissen heevoreeht, ist die Lithologie dee den Anteitl ond e
qualitative Zusammensetzeng  der dispergierten organischen Substanz entscheidend

heeinllussende Faktor, Die dunklen bis gravnschwiarzen Pelite (Graphitsehieler haben
cine pauschal holie Ionzenteation der dispersen organisehen Substanz and auehe die
l[lll]l\'ll']l. elwis ur'“l!]““”'”iﬂl'l'l'll F‘i'il]l'l‘l'l" \\'l"“‘;l‘ll l'i”l'rl |'|’!||‘i]l|['i| l‘ll'Il”“ i ”l‘_‘_’_‘”“i."l'lll'l'

Substang anl, Die geauen and hellen mittelkienigen Gesteine enthalten dagegen nure

Kleine bzw. Spourmenzen dee dispersen organischen Substanz, Diese Festellune steht
it den Unteesuchungen dee dispersen organischen Substanz der Sedimentgesteine in
den sehechoslowakisehen Karpaten and mit den vmlangreichen ausliindisehen Fop-
sehimesarbeiten N Stmanek 1974 P D Teask 10320 A B Bonoyv 1938 i
hercinstimmune, Aus den Freeehnissen Kann man ersehens dass die Konzentration
Cope cine Funktion der orngrissenverteilung des Gesteins ist: sie dindert sich inorezi-
proker Abhin

oheit vom Sandeehalt e Muttergestein, Preimdie hiinel sie von der

E)i”II'I'I'IIZII'I'H!I_‘_" l!l'.\' ?1t1ﬁl'|ilL len .\I:I.ll'l"l-'l‘h' l[II.{I ANEINY []l'll |I|!_\'.‘iiliil|i?ﬂ']I-l'hl'llli:‘il'lll'lI I"”l\'

toren abe die die Felinhung der organisehen Substanz e Kiistenteil and o zentealen
Teil des sedimentationseanms  Ahivagunesgeschwindichei. Umsehichione, ol b din-
Qe i; it|Hlfllﬂ'iv]wlli||"'l dindert sich aueh die l[l1:||ilr|li\'n- Jusanunenselznng e 'Ill.\'|!l'l'-".‘ll
organischen Sabstanz MiE Nosoabme dee hitwmingsen Pesmschieler aus dem Tangen-
:|:-|| der Tharmdnia-Serie (Gesteinsprobe 90 ast die organisehe Substanz der donkella-
Bicen his weansehwarzen Pelite CoGraphitsehieler zue Giinze Kaeboniliziert: der ero-

ceneehalt beteiiat 997009 0 eelativ, Die Bitomina and die ThaominstolTe steilen i
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Talel |

Die oreanische Substanz in den Gesteinen des Keistallinen Fondaments
der Kleinen Karpaten

Feliinterungen: A Metamorphose 15 Steatigraphie
I. Kontaki-N. 1. Fundament
Y I aemdnia-Serie
Karbon-Perm
L Glimmersehieler A Jiinger
e Phyllin
a3, Nieht |||vl.'|r1|nr|:|wt|

I“';_'i']l |l|
a Gineis

Prol Gew, "y 1m Gestein
rove
Np A 13 ( ) - )
I | | (" (" I [
| | arg res hum bit
| | 2 3 [IN N 0.05 0,04 0,012
3 b1 4 2 .48 047 Sp. 001
i 3 4 2 0,46 043 Sp. 0.
o i 2 2 0,66 0,63 — 0.0
[ | 2 a 0.21 0.20 0,005 0005
7 2h | 3 (.28 0.26 o 0,2
b 2 3 3 04l 0,34 —_ 0,02
i i 3 | naa2 RRA 047 002
1 22 3 | 282 | 280 n.n 0.2
I Dy | 2 0,45 Sp. 0.0
12 e 2 I A0 — 0.01
13 : : 4 4 .64 0,01 Sp.
14 4 4 .52 0,10 0,08
15 | 3 015 0.03 0,01
I | | A4 — 0.01
17 1 o] 0,003 (.0 | Sp.
I8 | 2 A2 | Sp. 0,01
19 | 0 0,249 0,02 0.004
k(! | 0 (11 005 0.01
.d | | 2 .34 — 0.01
| b4l | | 4.1 — N0l
23 | 1 (1N .01 | ol
24 2 0 0,19 0.01 0.01
a5 I ! 8.28 0.01 0,02
! 21 2 9 .08 Sp. 0.01
27 | o n.n7 . 0.002 0,008
28 | B 0.03 | 0,01 1,008
24 | 3 0.07 0.05 0,01 0.01
1] 2 i 1,241 IR} 0.04 0,06
3 I A 0,24 0.2 Sp. 0.01
32 2 3 3 0.0 0,28 0.04 0,13

diesem Gestein nue die vestlichen relativen 0.3—0.0" 5 dare. Die organische Substanz
der dunkellarbigen Sehieler von griberer Kornung s iilihicher Nature, Die dureh den
velativen Gehalt an HominstolTen chaenkierisierie Kacbonilikationsmetamorphose hat
das wleiehe Nusmiass wie bei den U|':t|1i|il}al‘hi:-fl-rlL die grishere |\‘£'||'nIIII;.’; des Muller

sl

ns kommt in der Zusiomenselzung der organischen Substanz dureeh eine kleine
Fehishung des Bitnmenanteils zom Ausdevek (G bildet 0.3—6.2% 5 des Gy -Gehaltes)

Deutlich unterseheidet sich hiervon der |[||.'||i|:1|i\'|- Bestand  der i den granen s
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4. Litholowie
. sehr dlmlilv_l‘i-lilv

20 dunkle Kivenigere Gesteine
SAogreaue bis helle minelkienige Gesteine
A

i Karhonangesteine

. . .I\-II-I_II_;IIIll:IIil'II:I!1'I]\‘.;l' . |
INohlenstolfbilang ! i

der Bitumina Gew. 1y |
- —— - S

Cres Lhium Uhie iile [arze Asphalte im it
IRY L 18.3 1495 [ G, —
HENH < 1 0. 240 12.6G (2.9 —
w37 0.1 3.2 30,2 10,7 0.0 (.00
0.7 — 0.3 9.2 195 Al —
5.0 5 35 RENH 15.7 a7 =
025 = 7:D 3.7 17.7 G0 0,006
w57 - ha 6.4 113.4 AT 0.005
80,8 XN 0.6 - ELi 6.7 0.014
9.7 - 0.3 125 16.4 ARl =
g8, 0.2 1.7 20,8 172 (HR (L.004
040 = 0,1 s 16.2 Al =
0.5 0.5 — 34,7 15.1 )2 —
3,2 20.0 138 T a2 A8.0 —
6 8.2 1.2 M8 14,0 A6, 1 (L00L |
094 . 0.1 == = — B
9.6 0.25 015 20.3 15.5 6G4.2 —
00,1 — 0,9 15.2 1:3.8 0.0 —
945 4. 1.4 a8.6 19 422 —
89,7 s 1.8 20,0 17.2 6.8 0118
D41 — 0.9 a7l 7.8 BHA 0195
4.7 — .3 400 0.0 a4l -
00,4 HE Tl 25.0 4.3 60.7 0114
6.8 Al 10,1 204 14.4 8.6 (.054
9.7 0.1 1.2 i = — — —
U8.7 0.5 1.8 17.7 17.1 n.n7
B4 3.0 11.2 0.3 (NN} =
270 244 28.9 15.8 122

724 113 16.3 328 12.9 0,089
051 1.9 no 14,9 27.6 —
o, | 1.0 2.9 12.2 245 0,005
4.3 1.3 A 13,2 | 14.5 0,002

hellen mittelkirmigen Sehiclern verteilten organischen Substanz, Die Umwandlone der
Substanz  reicht e (U9.G LI

relative ‘i
Yo Chum! 0 den grauen Servizitphylliten bis 2o den Anfangsphasen der

orainisehen von  starker Karbonilizien

(1.2
Iarbonilikation, Tie die 27.0% 4 Cooand 444 (O limmersehielergneis) charakioris-
Tes T -

relativie

tisch sined. Die Nbhiingigheit des qualitativen Bestandes der dispers verteilten organi-
sehen Substanz von der Lithologice teitt in diesen Gesteinen deutlich hervor and kol
mshesondere in o der Abhiingigkeit des Anteils des mobilen Teils der organisehen Sub-
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slanz von der Gesteinskirnune zae Geltung, Der Bitanienanteil i der Kohlenstolf-
bilinz der in diesem Gestein {lllr*pl'l'_'_"lli'l‘ll‘ll nl';::llﬁ.-:i’!u-ll Substanz sehwankt ime Berveieh
von (L15 Bis 2299 00 Fin geringerer als T peiger Anteil worde nue in ciner Geslteins-

probe taenner Teinkieniger stk gelalter: Serizitphyllits. Neo 1700 in der die Herah-

selzung des Ditnmenanteils mit der Filtelong des den untertriadischen i‘llln!‘?.ils‘n unler-

selagerten Biotitphyllits in Zusammenhang stehen diieftes vorgelunden. wiihrend divser
RY

Bitumenanteil inoder Bilinz des organischen Substanz dient als Beweis Tie densepi-

il i Grossteil der ontersuehten Gesteinsproben 10" g iihersehreiter, Der erhidhie

cenctischen Charakier dieser Bitmmina, wogegen die vorheresehende asphaltiseli-hae

zige Womponente anl Bitwmenreste naeh der Faigeation der maobilen, vorwiceend

KollenwasserstolThaltigen Womponente (Uler im Verloul der Gesteinsverdiehiung Tin-
weist (VD Simanek 19670 (Nel Talel 1 ound Abb, 1 oond 2,

Die organisehe Substanz in iheer Besivhung zur Region

Aus der primiie hedingten Abhiingigheit dee gqualitativen nd quantitativen Zusam-
mensclzung der disper

on orannisechen Substanz von der Titholaziellen: Gesteinsanshil-
eil ihrer

dung eehit die Abh cionalen Verteitlung hervors sie wird  dureh die

Vertrelung der cinzelnen |,il|1n|'.'w,'l|-.~l)']u-|| des Gesteins i den Teilregionen hestimmt,

Abgesehen von den Gesteinsproben Neo 16 and 25 helinder sich i den Gebieten von
Beatishaivin und Pezinok-Pernek das Gestein mit niedreigerem Gehalt an organisehen

Substeal o cinem weniger Torteeschreittenen Stadivm der Warbonilikationsmetamor-

shiose, Die Proben Nec 16 and 25 hestehen aus pyeitisierten Graphitsehicfern aus dem
I ]33 I

Ciebiel der Kleinkarpatischen syngenetischen Kiesvererzung, Diese: Ausnahme Kannomil
den besonderen genctisehen Bedingungen. unter denen die svingenetisehe Nererzimg in

der Periode des submarinen geosvoklinalen ophiolitisehen Volkanismuos vor sich ging.

sowie it den speziellen gemiissizgten Metamorphosehedineungen ime Thangenden der
Amphibolitlagen in Zusammenhang stehens o Gebiet vons Modea und Oresany fihel
die grissere NVerbreitung der dunkelfarbigen und grousehwarzen Pelite: cine regional
crhishie Konzentention der zu cineme hisheren Gead - karbonizierten organischen Sub-
stanz il sich,

Die disperse organische Substans wnd die Gesteinsinetaniorpliose

Dic Bezichungen zwischen der qualitativ-quantitativen Zosammensetzung der dis-
persen organischen Substanz und den Metamorphoselaktoren CTemperature. Dreaek, geo-
lowisehes Mier. Ablagerungstiele! in den sedimenteesteinen der tsehechostowakisehen
Karpaten wurden von N Simdnek (19740 untersucht, Fie doreh Regional — baw,
l\'nni.'lL[|1|1'I:|||||nr'|nhnt~|' t|||1j_"n~\\'.'|||r1|-|lv Gesteine wurde  dieses Problem \'m’l:‘illlli;: noch
picht behandel, Tn Hinblick aal das anteesuehte Gestein des Kleinkarpatisehen keis-
Gdivnen Untergrnnds kann das Problen anhand der o Talel 1 oangelitheten undin
.\llll. I_] ,‘_rl'n"llTlli.\'[‘II lI."ll'_'..’l'.‘ill"“ll'“ I':l'l'_’,'l‘llrli."'.\'l' }l{‘.\'|l|'il{'hl'|1 \\'['l'lll‘",

Nus den Eraebuissen el hervor, dass die Konzentration: der dispersen organischen
Substanz in den ke

Ulinen |:1~.<1|‘illﬁl)']il'r| woeder vom Stadium noch von der et der
.\|l'l:1|1|nr‘|n|llm- 'Hl‘_l_:’inn;tl-. |\'n|'|l.'|];|m('l.'|||1u|'|1ht=.~i{' .'Illhfillf_'igr stz der (|1m|il;|1i\'t- Bestanl
des organischen Anteils zeigl chenlalls keine korrelierbare Bezichung 2u den Mela-
marphoselalkioren. Diese Bezichung st durveh den antoehthonen Chiaeakier der disper-
sen orginisehen Substanz hedingt, waobei die Abhiingi

theil vom Sedimentationsregine

Lzew. von den sedimentologiselien Verhi noder primiire entscheidende Fakuor st
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s wird mit Becht voransgesetzt, dass die: Metamorphose des Multergesteins nur zu
seringliigigen Xnderungen im Gehalt an disperser organischer: Substanz fithren Kann.
Bei der anacroben Umbildung der organischen Substanz gehen Abbauprozesse der
heterogenen Ilemente. _\l'lmmli:-iii‘l‘tm;: und Kondensation der Hirl;::', sowie Stabilisie-
rungsvorgiinge in der Struktue der organischen Verbindungen vor sich. Der Prozess
in der INohlenstofl-
hilanz der organischen Substanz charakterisiert: der KohlenstolT teitt in eine stabilere

als Ganzes wird durvel den ansteizgenden Anteil von Kerogen

res!

Struktur der organischen Molekiile ein und. abgesehen von Verlusten ander Masse, mil

Aer die Bildung der emigeierenden gasfirmigen bzw, Tliissigen Produkie dotieet wird.

bleibt sein Antell unveriindert,
Die Fors

er dispe

chungsarbeiten haben die Abhiingigkeit der qualitativen Zousammenselzong
n organischen Substanz von den physikalischen Faktoren dee Metamor-
phose gezeigh. In Sedimentationsheeken mit erhaltener Muflagerung der Sedin

e wid
Ih
den Ansticg des Kerogenanteils und dureh das Absinken des HominstofTanteils o der
KohlenstolThilanz der organisehen Substanz mit Ablagerungssticle und mit dem geologi-

diese Abhiingigkeit dureh den Ansticg der Karbonilikationsmetamorphose. o he dure

schen Alter des Mutierzesteins., ;.'.'l-Iil'llnm.‘ivlmv!. I den ter en Decken der tsehechoslo-
wakisehen Karpaten ist die disperse organisehe Substanz in 1000—=4000 m Tiefe zu 95—
9994 karboniliziert, In den Gesteinen der mesozoischen bzw, paliiozoischien Altersstufe
werreicht die Karbonilikations dieses Ausmass sehon in Tiefen anter 1000—=2000 m 1V, S i-
manek 1974, Wie aus den Untersuchungen der Gesteinsproben aus dem keistallinen
Untergrund der Kleinen Karpaten hervorgeht, weist die disperse orgamische: Substang
die gleiehe Tortgescheittene Karbonilikation schon in den sehwach metamorphen bis
sehielvigen hzw. phyllitisierten Gesteinen (Mariataler Sehiefers Phyllite. vl Tafel 1.
Abl, 20 aul. Inoden Tortgeschreittencren Stadien der Regionalmetamorphose  erlolgte

sanscheinend nue das WNachformen™ dee chemischen Strakine des unldslichen Werogens
sz Fadprodukt — Graphat. In diesem Zusammenhang ist die Tatsache inferressanl.
dass. mit Nusnahme der Permsehiefer aus dem Thngenden der Thiemdnia-Serie
(Gesteinsprobe Neo 910 die aneh in den sehwael metamorphen Gesteinen (Phyllite)
in grossen Mengen verbreitete organische Substanz praktiseh ginzlich Kaebonilizier)
ist tals Greaphit beziechnete Sehielert, Der erhidhte relative Gehalt an HuminstofTen
in |'i!|ij_l'l‘|1 stark dureh Kontaktmetamorphose lIII'I.I‘_"l'\\'-'IIlIil'“l‘.N' Gestein, Goeist hew,
sehwaeh metamorphen (Glimmersehiefer Gesteinen diielte allochthonen Ursprung ha-
e, Dafiie spricht aueh der gleichzeitiz erhiéhte relative Gehalt an epigenctisehen
Bitumina. dee mit den grisheren und mittelkirnigen Gesteinen in Verbindung stehi.

Die organisehe Substans in iheer Bezielung zum geologischen Mier des Gesteins

I untersuchien steatigeaphischen Bereieh (Paliiozoikum — Mesozotkum) kann zwi-
sehen dem Anteil und der Zosommenselzune der dispersen oroanisehen Substanz aad
des Mutter
,'_'l'.l":_"l \\'l'l’ll(‘”, \\-il' HAL B ‘l"” I':!'f_’.“'hl’];.\'.‘;l']\ 1]"[' l'hl'”li.‘i('lll'” .\ll:ll_\'.\'l'l\ l']'.\'il'l‘l“i'li |“! AS

dere steatigeaphisehen Finstal steons keine delinterbaze Bezichung Test-
I
Talel 1 ound Abb, 20 enthiilt das Gestein des Grundgebivees je nach dem Lithofazies-
charalkier L0383 Gew. "y Core o primiieer: Abhiingigkeit von den lithologischen
Figensehalten  weisen die Konzenteationen des organisehen Substeats aneh o den

Gesteinen der Harmonin-Serie (0.0 —4.9 Gew, "y O sowie in den ins Permo-INarbon

orp’
cestellten Gesteinen (LA—=08 Gew, U bedeutende Sehwankongen aul, T den jiingeren
Gesteinen sehwankt die Konzenteation der dispersen organisehen Substanz noe sehwaceh

OA—0G Gew. "o Noeh die qualitative Zosanmmenselzung der dispergicrten organi-
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schen Substanz, dhnlich wic ihee Konzenteation. ist sele vedinderlich, Aus den l<reeh-
nissen kann gesehlossen werden, dass i untersuehiten steatigeaplhischen Dereich des
kristallinen Fundaments dee Kleinen Karpaten der A essfakior noe von tnlereeord-
neter Bedeutung ist.

Sehilussfolaerunsen :

Lo den Gesteinen des keistallinen Untergennds der Kleinen Kaepaten st die dis
: |
prrse organisehe Substanz in Konzentrationen von 00,0225 Gew, ", Copg enthalten.

20 Die disperse orgimisehe Substang wird grisstenteil in einem stark fortzeschrittenen
Stadivm der Karbonilikationsmetamorphose voreelunden.
S Der Litholaziescharakier des Gesteins ist Tie die qualitative and quantitative Zosame-

menselzung des organisehen Substang dee peimdie entseheidende Fakior,

i Diedispergierte organische Substanz wird sehon in den dueel sehwaehe Negional-
metamorphose mmaewandellen Gesteinen zo ecinem hohen Ged kacbonilizier, Die
angewandte Methodik crmielicht es jedoeh nieht. die weiteren Phasen der Cesteins
metamorphose in der Zosammenselzong dee organischen Substang 2o verfoleen,

2. Die Rolle des geologisehen Miers des Gesteins bei der Umwandhimg der organischen
Substanz ime Bereich der Kleinen Kaepaten konnte anhand der durehaelileten wro-

hen analytischen und noe e Ovientierung dienenden Forsehanesaeheiten nichi

auseeichend genan ausgewertel werden, Die verwendele Methodik, die ne die vene-
tischen Fadalieder der Umwandlune der orginisehen Substang verlolate, war nieht
wenug emplindlichs wm die: Netenuntersehiede des paliontologisehen. mittels palyio-

logischer Untersuchungen von 0O Cornd nachzewiosenen oreanisehen Materials

unterscheiden zu Kinnen, Zu diesem Zweek wollen wiv in der niichsten Avheitsetappe
cingehende chemisehe Analvsen der cigens hieeliie separierten organisehen Kompo-
nente durehliihreen.

G Ohwohl es wegen der geringen Nnalvsenanzahl nieh mielich war alle, das Ziel
unserer Forschungsarbeiten  darstellenden Probleme 2u losen.  konnte [estestelll
werdens dass bei systematisehen Untersuehungen der organischen Substanz die po-

tenziclle: Mogalichkeir Desteht wertwolle Forsehuneseraehnisse 2o erhialien. die aoeh

fite den Geologen von Tntereses sein worden,
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cenchemisehen Untersuehune

Ao der IV, Toternal, longe-

Petragraphiselie Besclieeibung der Gestetnsprolien

Neso L Dueel Kontakimetmmorphose umeewandelte Horsteinfleeksehicler der [eminin-
Serie. Steinheneh hei den Wesspereen e Tal des Flusses Camenny potokts Gemeinde
Harmdni,

Biotil, Sevizil, Fomushowitisierter Andalusite OQuarz, Feldspat, Fiseno-
Substanz, Der Bionit st teils aosgebleicht wnd teils moskowitisieer, mehe
Ckreistallonmmisel, ansgebililer. ovientiert. Die Qnirz — und Feldspatermoblasten
Len eine I Gast von ascimal 002 e mdndmal 003w meistens KO8 mome Die
deenoxide, bew, das Kohlenstolfpigment haben Kormgrbssen von (L0] i= 00 o In
weanehen Lagen belinden sich grosse Muskovite von 000w L

Ne, L Ma aler Sehicler — Lias . Steinbeneh — Gemeinde Marianka, Sehe dunkles. diinn-
<ehieleizes Giestein, Die steaktne ist blastopelitisch, Yoo den Mine | Serizil, Kar-
honate. Fisenoxide ond M Bilder cin von den
simel it Ialzitgrano-

Zusannmenselzn
sy oraanisel

nder we

w005 e Breeite,

canostde anwesend, Die organisehe Subs

Fisenosiden sehwer unterseheidbares Pioment, Die jiingeren KHile
Dilasten ausgeliilln,

N A Mavioaler Sehicler. Gemeinde Peenek. hinter den Gebiinden Neo 2820 Besehreibung
wiee bei Gesteinsprohe Nee L
Nes 0w Feinkirnizer servizitiseh-chloritiseher hiotitiseher Pl i Der weiter westlich welagerte
Sehicfevkomples der Harmania=-Sevie: beim Kontakt mit dem keistallinen Fundaoment. Hakde
des Goldstollens™ Tal eabd doling. bei dee Titte Koliba, Der Phvllit enthithe grdssere
Chiaez-Porphyroblasten, e INoblenstolTkomponente st in Gestalt von 001 mme grossen
Ao lngeen zeesteent, Der Biotit ist gedsstenteils ehlovitisierl.

N G Dunkelaenner Flecksehieler dee Taemonia-serie. Hegerhans Jlugelkar heim Wasser-
Behiilter oberhally der vewen Hitte, Granoblastisch-lepidoblastisehe Straktoes mit eekenonbavem
llastogenen Chareakier dee Sedimentskomiponenten, die cinzelnen Brochstiieke dee Min
inshesondere die des Quaezess sind noehe oicht okeistallisi

['flll'.
el Do Biotin st xenoblastiseh
i il e Porphiveoblin<ien
vische Substang konzenteierr sich o voterhrochenen Streilen vor
allome doet. woo Glinomerminerale cebibider werden,

N 70 Duonbellebizer Sehielfer mir helleme Steeifens Kontakt mil dee Themonia-Serie. Pezi-
noke-Caglas Tal Lbeahi dolina von der Hinne Galiba hisozoe e JIablos, 4000 m

sehwaeh aoseebildet o von Kleinen Vessungen and vers
tdes Mushowits, Die o
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westwiiels. Biotitiseh-sevizitiselier Phyvllie mit Sekeetionsadern von teilweise weanohlastiseh
zevlallenem Quarz. Nonessungen der Granoblasten: 0222020 e Das Grandeewebe hestehd
aus serizitisicrten Feldspaten aid Quarez, Der Sevizit hildet ein sssten hes Gelleeht Tang-
ner Individuen, in denen sich aretlich senoblastiseher Muskowit zu bilden beginnt, Die
shornnester simd e

whmal his 03 moune gross, Die organische Substang i<t in Forn
vor winzieen Anhiia g O e zersteeut wnd konzentreiert sich vorwicgend anl dlie
clzten Feldspatbmeen oder hililer Fogliche Stecilen.

Dunkellarhiges ditnnsehielviges Gestein, Peon, i Hangenden der Harmanin-Serie
utd e liegenden der Quarzite, Gemeinde Dubo Wee  siidostwiiets vomn Hegerhaus
Clogelka, Weseinsehnin etwa 200 w0 von der Urlauberhiite.

Nee O Bitnminiser quarziger und  servizitiseh-quaeziger Sehicler mit wellizen Lrisseren
Ouarzkivenern, aus dene Licgenden der Quarezite Perm? L Heoerhians Clneelka™, olwn
vom Hegerhaus, Wee oberhalh des Neobaos, Wegeinsehnite: Der Quarz bilder i Felidspa-
Ouarz-Grondeewehe: Nester oder Binsaezogene Lagens Das IohlenstolTpigment bilider durel-
seliende Streifen,

Nec 100 Bitaminiser Arkosesehiclfer, wabeseheinlich Pern, unterhally der antert eindisehen
Quaezite. Gemeinde Dohovie Hegerhans L Fogelk — Woer bermaol vom Neobau bheim
Quarzithlock. ctwa J3000m von Nenbau, Quarziges Gestein mit ceanoblastisehen zeefallenen
wriisseren uar l[i:’l;u-ll, mil greiisstenteils serizitisierten Feldspatteiinmmern, i Zement aueh
Tonminerall: wodlie siel das oreganisehe Picoent hinder.

Nec L Quarzige ~l'rJ/lI|-||1 [IIIIIII[I\I'\I‘ dmphlnllll che Phvthive it Biotiteelikten, Gemeinde
Marvianka, grosser Steinhroel. isch-chlovistischer dinphtoritischer Phatlin, e Mus-
kowit-Porphyroblasten sind zoe Ginze o paellel wlelldrmee A vzerlallen. Die
Caezite sind unzeetviimmert uind bilden Nesper letehmdssiver NGrner von 02003 nam
D liness iehe ol isoneteisele, 004002
vzl Blorvitisiorl und muskowitisiert.
Nec P2 Typiseher diinnsehiefviger hitnminiser hiotitisch-scrizitiseher Sehiofer der i|‘||r|m||||

o e organisehe Substanz bildet
crosse Anhiinlongen, Der Biotie istoeelikt, hei

Serie mit blastopelitischer Geandimasse. Oberdevan bis Unterkaebon, Untere Kalksteinernbe
Hemdnia — Dolinkovsky veeh, Die bitnningsen Sehicler hilden Awischenlagen zwischen
den Kalksteinen und sweisen Spuren von Sulliden aul. Biotitiseh-serizitiseher quaezizer fein-

Kiveniger bis pelitischer Sehiefer it hiheren kristalloblastisehen Quarezlagen von 00— 140
INornerdsse. Die Grondmasse selbst st feinkivenie his ||||~Iu|nl|l:~:|| mit hiheren Bioti-
keistalloblasten. Chilorit ist ehenfalls anwesend, Das NolilenstolTpicment ist an cinhirnige
Corundimasse wehbunden.,

N B3 Bitnmindser Kalkstein, waheseheinlich Mittelivins oder Lins, Grosse Kalks<teinerolbe
i Tal LCajlanska Heaba doling Westseite des Flusses, Tal Tleabs ddoling, Pezinok-faj
Pelitischer feinkirnizer dunkler Kalkstein mit aneleiehlaufende Dagen bildenden DRSO e
Prementstreeilen Blastopelitisehie Steakioe, Voo den Klnstiselen Mineesden sindd opake Mine-
vl i weringliigiver Menge aneh Ouarz anwesend.

Nec VA Bitwmindser dunkler Kalkstein. wabieseheintich Minelivine oder Lins, Ialksteinhrneh
hei e Steasse ame Band des Steinbrenehs — wnterer Teil, Tl Heonbs doling - Chstseite der
Hanptsteasse Pezinok-Peenek. Drelsehnitliele INoengrisse des Nalksteine — 008 mn, Die
wrivsseren i st aneist isometeisel oder Finglich wnd Bonellae Das donle Mament
der vrwanisehen Substang in Form von Steeifen oder nestfiemizen Mohiinlfungen konzenteier
wilaren Bawme oder aul be wen i Kalkstein, Fs o warden
ateh grissere Stiicke wlleer 021000 v Kalksteinkirner angeteoflfon,

Nee 150 Serizitiseh-biotitiseher Glivmersehieferpliv i ot Geilw eise maskow jisierlen [Bioti
nid servizitisiceten Feldspaten, sehwael metimorphie
Pernek. Steasse Baba-Pernek, 3000 0 oberhall des

sieh aul den o e

i wross

fstallines Fundament von Pevinok und
artenhanses: Die Feldspate blichen woe
=05 e meist 008 X 002 o, Dias
en Logens inshesondere an den Fntste-

in Belikten erhalien, Ivorneriisses  does hnezes o
NabidenstolTpicment konzenteiert <ich in <tecilenne
lingstellen von Biotic il Servizitsenoblasten,

Nec G Bitvmondser dunhler E

a serizitiseh-chiloritischer Sehicler, mil ditnnsehiclviger
Texturs Halden des Nusostin-Stollens, produkiive pyeitfivheende Sehichienfolse, Stesse Pezi-
nok-Baba. Die Groodmasse st einkienis, der Grdssenonmdnn von LOE e die Hinsen-
[ormiieen [‘}II.'H'/J'II]I.'III]Irll:l'll <im0 e wrnss, | s '\n|1|'|'r|~In|T]l|"|n|||J N
wit der Selieleenng wolioer. Die Cuarze sindd Keistalloblasiiseh Tan
vl Servizil sind snwesend, Der Kohlens<tolf Bilidet i werstrentes |
Chereinstinimuong mit der Sehiclerung in Biindern Konzentriert.

nslitend
e Chilorie, Glinmer
wient, das sieh in

Nec T Phivlite des keistallinen Fundaments, sehwiel verersl, Sms unterhally der
Devin e Donanaler, Do Teingefiltele serizitisele Pl lin entl

Uochlovitisierten unid
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ten Biotit. Die KohlenstolTkomponente hildet in der serizitischquarzigen Grandmasse Anh
funeen, Die Adern des Sckretionsquarzes si von Kohlenstolfpigment. Dieser Quarz hat
Iorngrissen von (LT —1.0 mm. Pyreit oder Fevsetzungsprodulkte sind anwesend,

18, Bituminiser Quarzschicfer in dee Zone der metamorphen pyreoklastischen Produlkte.
bung des Krematorinms von Lan Wee zum Steinhreach, Waldeand, Die Quare-
wer sind von zweierlei Grosse. Die grossen INirner enthalten in den Sekretionsiiderchen
Biotit und Muskowit, Die Teinkirnige quarzige Grundmasse  (Korngrisse etwa .00 mmy)
enthiilt Serizit und Muskowitneubildungen, Chlorit. Das Kohlenstolfpigment ist an die Zer-
Fallsprodukte dee Feldspate gebunden, Die mit KohlenstolTpigment angereicherten: Lagen sind
verhiiltnissmiis kontinuicrlich,

Ne 19, Dunkelgrnuer Gneis, Steinbeueh beim Kreematorinm der Gemeinde Lamac, Biotitiseh-
wranatischer Staurolithgneis von geanoblastisch-lepidoblastischer Struktoe, im Gestein sind
wrosse Biotit- und Muskowitporlveoblusten. die cinander hiufie durchwachsen, Stanrolith
und  Febloser Nimphibol sind chenfalls anwesend. Der Biotit ist stark pleochroitisel und
zonal, Die ('[liill"f,i_'_"—rl'|l|r-p.'lli',n- Grundmasse enthiill zerstreates Pigment der or ischen Sub-
stanz, das stellenweis Doime Biotit und inanderen porphyvroblastisehen Mineralen einge-
selilossen ist. Auel Fisenoxide bzw. Sullide sind anwesend. Die Quarzkiener bilden anch
pigmentlreie Xderchen und Linsen, Die Quarzkiener der Mateix Tiegen in der Grisssenordnung
von 00L—=10 mm. Die Korngrisse des Biotits betriigt O.0—10 m
Ne. 200 Dunkler biotitiseher Phyllie, Halde unterhalb des Pokli
fay Tal von Modra, Die Norng der Teldspatig-quarzigen Grundmasse des Biotigphyllins
licgt um 0,04 . Der Biotit e b durehschnitlich 0.04—0.08 mm Finge, Pyrit st
anwesend. Das Kohlenstoffpigment i-;l sletehmiissig im ganzen Gestein verteiln

Neo 21 Dunkler biotitischer Phvllit. Tal von Modei bei der Gemeinde Kuehy i, Berg ober-
halb des Stollens im Tal, Quarziger serizitisch-biotitischer Phyllit mit Wechsellagerung von
grobkirnigen Quarzgranoblasten. Korngrisse (L08—02 wun, Die Feldspate sind zersetzt. Dic
organische Substanz ist Pigment in den Lagen des blasto-pelitischen Grundbelags gela-
werl, Der Biotit bhelindet sieh im ,\hf:ln_‘_::-:-l:uli.lilu seiner i'illl\\'i:‘|i|ll1|{.':, Aber anch hier findet
man wrosse Biotitkirner von 0.6 mm Durelin
Nee 22 Quavziger Teldspatiger dunkler Sehicler mit Muoskowit-Porphyeoblasten, 200 siidost-
wiirls vom i.ip[ll des Gajdod-Beres, Dergriicken, Gebiet der Gemeinde Kochyna, Die Mus-
kowite sind bis 0.3 nun lang, Die Feldspatkiener sind giinzlich serizitisiert. 1 reich vertr
Kohlenstolfpigment bildet oft in der wenig Feldspat enthaltenden quarzigen Grund-
se zusammenhiingende Lagen, Nmphibol wod Pyeit sind gleichfalls anwesend. Der Quarz
hat eine Korngrosse von 0.2—037 mon Die Pyreitvorkommen konzenteieren sich aol den
Amphibol.

Nreo 2L Biotitischer quarziger Phyilit
-

llense Cemeinde Kuehy-

b1 bl i

T3

meinde Horne Ovesany bei dee Kapelle am Dorf-
nd. Der biotitisehe Phyllit ist stark quarzhaltic, dee Biotit st xenoblastiseh und  dureh-
ichst den Muoskowit, Die Feldspate simd teilweise serizitisieel, Die mittlere Korngrivsse
el 0.04A—=000 e Das Kohlenstolfpigment st ungleichmiissiz vereteilt und - bilder

he
Anhiiulungen.
Ne. 24,0 Die in Ubergangs

e aunltretenden Schicler der Harmonia-Serie sind  teilweise
celaltel. Muskowitisch-biotitischer Glimmerschiefer mit Relikten klastogener Feldspate und
Quarzrelikten. Travniky, Finsehnitt des sivdostlich von Dolany ans dem Tal des Rozdrov-
shv-Ilusses « reviicken fihrenden Weges, Norngrisse des (O o: 0.2 mm. Das Grund-
cewebe st serizitisch  muskovitiseh ood biotitiseh, Der Biotit wurde nachiriiglich  musko-
witisierl. Die klastogenen Komponenten der Feldspate und des Quarzes weisen keine undu-
lise Auslisehung aul. Die Sckretions mobilisicrung des Quarzes witd durch granoblastisehen
Zeelall der gredsseren. bis um 035 mme Durchmesser ereichenden Kioener nicht gestiet. Das
Kohlenstolfpigment bildet kleine Anhiiulungen (004 mm Abmessungen). die sich vorwiegend
anden Stellen sekundiiver Mineralzerselzung Konzentrieren, und bildet aueh kontinuierliche
| n.

N 25, Bituminiser
unterhally des Mis:
wied Pernck, Bitaming
den Ou

dunkler quarzitischer Schiefer (biotitischer Metaguarzit), alte  Halde
daba-Pernelk.  kristallines  Fundament von  Pezinok
\fl‘llt[ll Uit reichem Gehalt an organischen Pigment, das zwi-
sehe \lhll‘lll'lll (Ouarzkorngrisse 0.08—=03 mm) zusammenhiingende Lagen und
netzlirmige . Akkomulationen  bildet, Vereinzelt  sind kleine  Muskowit—und  Biotitksrner
senoblastischer Nushildung anwesend.

Neo 260 Knotensehicler der Harmdnia-Serie. biotitischer Feldspatphyllit, Bere Dolinkovsky
vieh westlich der Hiahenkote Neo 3820 Gebiet der Gemeinde Haemania, Die Korngrisse der
Cornndmasse betrdigt i Mitel rund 0,04 mme Die Porphyroblasten mit Biotit und Muskowit
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Die Feldspar—sowie die Andalusitkrner sind - zum Grossteil
e, Ein Teil der Gesteinskomponenten ist aueh klastogener
tim Gestein Weehsellagerung von grobkirnigeren
iwen Lagen und Teinkirnigeren, o tenteils Feldspat enthalienden Lagen, die ilich
stk zersetzt sind, Der Andal Ll hoan mehrveren Stellen wut evhallen und  ereeicht
bis 2o L4 e I Muskowite sind 025 mm g, Die oreanisehe Substanz
st verhiiltnismiissie sehwach verteeten und gleichmiissie verteilt,

Ne. 270 Biotitiseh-chiloritischer dinphtorvitischer Phyllit. Zahoeska By steica. Steinhench bei den
Lethelingsheimen, L Biotitphyllie ist der Biotit ziemlich stark ehlovitisiert. segebenenfalls
ausgebleicht (haneritisicet, Die Fledspate sind zore nae se erl wmd thee Reste blichen
nur in Belikten erhalten, Ino den Tinsenfirmigen Quarz ihen die Oua
DO3—0.02 i Giedsse, Die grosseren Nester haben Quarzkioener von 020003
wrivsse. Der Quars mechaniseh nicht zeestiel,

Neo 280 Biotitisch-granatischer Glimmersehieferphy it Steassencinschnitt zwischen der Ge-
meinde Lamad and der Glashiitte. etwa 3000 w0 niedlich des 15, Der Glinmmer-
schieferphylliv enthilt 02000 mme grosse Granaten. der Biotit st 0.2 mme lane, Hiolig
weht eroin Muoskowit splittre Natur ditber, Die Muskowite sind  parallel oder aueh nun-
gloichlaulend ortentierl, Das Crundgewebe besteht aus Feldspat und Ouarz, s st wranoblis-
tisch, von anndihernd 004008 e Korngreisse, die vereinzell nachidiglich in Zonen
ssec Die organisehe Substanz bildet

stnd etwa 0.2 mm lane
serizitisiert und  mnskow
Natur. Die Mikeotextur des Sehielers zei

neriisse, 1

"I':’llllllllil.‘i‘ (M1}

mi lorn-

l!\'l']l

maobilisiceten Quarzkirner habea 02003 mm Korng
im Grundgewebe ein zerstrentes Pigment oder Steeifen.

Neo 290 Biotitphyllic von hellgeaner Farbe, Strasse: Lamae — Devinska Nova Ves. Ausbiss
beim  Fisenbahoviadoki, Eiwas wenizer mctamorphes Gestein als Gesteinsprobe  Nr. 28,
Biotitphyllic mit 0.3 o miéichtigen Quarzsckeetionszonen. der nue teilweise granoblastisch
zerfallen und nicht wellig I Feldspatgrundeewebe helfinden sich orientierte stibehen-
firmige Serizil— baw. Muskowitagaregate und der mehr oder weniger idiomorphe Biotin
ist reich verteelen, Das InohlenstalTpiement  bildel _'fi1'|||'|‘ IForm
von 0L2—00 mm Linge. Die Feldspate sind grivss
Neo B0 Sehwach Tleekiger Hornsteinphy e dee Tarmi aes Sidwestlicher Anslioler des
13 iickens des Mali Cajlanski Homola-Bergs, Gebiet  Pezinok-Cajla. Tm Teinkivenizen
itischquanrzizen Grondgewebe sind klastogene Feldspate anwesend. Der Biotit belinder sich
me Anfngsstadiom seiner Aushildune, er ist 2o Teil ehlovitisiert und muskowitisier
(haueritisiert. Die: KohlenstolTkomponente teitt als nestlirmiges Gebilde
der Niihe der sich zersetzenden Feldspate, oder als zur Giinze zersteentes Pigment aul.
Neo S Quazbiotit — Muskowitphyvllit selten aueh mit Granaten. Steinbeneh :
Castinnska dolina, kreistallines Funda tunter der Harmdnin-Servie. Der xenoblastisehe hzw.
iinvmaorphe Biotit hat 0203 mm Korngrissse oder ist aueh kleiner, Der Feldspal ist seri
undulits wnd vngleichmdissiz granoblastisch, zeefallen. Primiive Klastische
Produkie der Feldspate von bis 0035 e Koengrisse sind ebenfalls anwesend, Dis Grond-
gewehe hat vine Karnung von 003004 nime Das Kohlenstoffpigment ist ungleichmiissi
zevstrent wnd vor allem and dic Lagen des blasto-psammitischen Grondgewehes den.
Nro 320 Tapischer pelitiseh-psanmitiseher diinnsehiclriger  dunkler biotitiseh-serizitiseher
Phallic der Tarmanin-Sevie aos dem Gebiel von Castia, Fade der Gieten hei der
enthing des Woees zure Bure, Gemeinde Castae Der BiotiiphylHie enthiilt cine
vono Kohlenstolfpiziment. das vercinzelte selbstGindize Nester oder Fingliche Streifen und
kontinuterliche Zonen bildet, Das |'|'[l|~&|n.‘lli'_ :|l|.'||'zi,l_"i' I '1r-l|r|11'|ili~&1'l|l' {'.r'|m|||r,:r\\'1'}}l' 151 serizi-
tisierl, es wird darvin Biotit gebilder, Ausser Quarz befinden sich hier anch wriissere klasto-
gene Feldspate (02 mmt mit gt eehaliener Bmellapeer Zwillingsverwachsung, Fin Teil der
im DiinnschliT sichitharen gelben Masse gehiet 2o den organischen pllanzlichen Kompo-
nenten. Fpidol ist anwesend, dessemn Komgeissen denen des smnoblastischen Ouarzes
O0.02—001 o dihmlich sind., I '

inshesondere in

tisieel, der Quirz
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