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BOHUSLAV CAMBEL®

PROBLEME DER METAMORPHOSE UND DER STRATIGRAPHIE
DES KRISTALLINS DER WESTKARPATEN
MIT HINSICHT AUF DIE FORSCHUNGEN
IN DEM BEREICH DER KLEINEN KARPATEN

Kurzfassung: Der Verfasser bewertet die bisherigen Ansichten iiber die
stratigraphische Gliederung des Kristallins der W estkarpaten. Er betont, dass
die Zeit zu Ende ist, in (lvr die in den Kleinen Karpaten titigen Geologen
gezwungen waren, Ihypothesen iiber das Alter von stummen Schichtenfolgen,
wie es Kristallinschiefer und magmatische (vor allem granitoide) Gesteine der
Westkarpaten sind. aufstellen zu miissen und ein neuer Zeitabschnitt der inten-
siven geochronologischen Datierung beginnen muss. Der Verfasser konstatiert,
dass bisher sehr wenige geochronologische Messungen verschiedener Gesteine
durchgefithrt wurden, vor allem Bestimmungen mit Hilfe der Isotope von
radiogenem  Blei, bzw. Strontivm. Er weist daranl hin, dass die bisher mit
Hilfe der Palynologie und radiometrischer Methoden durchgeliithrte Datierung
die Ansichten iiber das starke Uberwiegen des Priilkambriums in dem Bereich
der Westkarpaten nicht beweist, sogar enlgegengesetzt, bezeugen die bisherigen
wenn auch relativ wenigen Angaben. die palynologischen Resultate inbegriffen,
eine grissere Ausdehnung des Paldozoikums in diesem Teil der Karpaten. Wahr-
scheinlich erschwert auch die lithologische Xhnlichkeit und der allmiihliche
Ubergang der Schiefer des unteren Paliozoikums is das Priilkambrium die Unter-
scheidung und Bestimmung der. bereits in das Prikambrium gehirenden
Schie ||l(-n[u|"(‘n Der Autor betont die Notwendigkeit einer U])(‘rprufunv der
Richtigkeit der derzeitigen Vorstellungen iiber die Stratigraphie des Kristallins
und (h(‘ Notwendigkeit der Aufstellung einer neuen stratigraphischen Gliederung
der kristallinen Gesteine der Westkarpaten, welche sich an konkrete Werte der
geochronologischen Datierung lehnen wiirde. Er weist auch aul die Notwen-
digkeit der radiometrischen Uberpriifung der Diaphthorite, des Alters der pro-
gressiven Metamorphose. der Datierung des granitoiden Plutonismus, sowie des
Alters der hydrothermalen Mineralisation hin.

PeaomMe: ABrop pacMaTpuBaeT HaCTOAI[ME MHEHUSA O CTPATHUTpPaduHecKoM
nenenn 3ananuux Kapnar. On nonvepkusaer HeOHXONMMOCTh OKOHYMTH TAKOM MEPHONL
MICJIeIOBAaHMI, BO BpPEMs KOTOPOro reosors pemaiomue npobiemsr 3ananubix Kap-
nat AOJUKHR OblM CTPOMTH FMIIOTE3HI O BO3pPAacTe HEMBIX cJIOeB Ge3 Hy XHBIX (aKTOB
(kakuMM ABAAIOTCA KPHUCTAJLJIMYECKHEe CJHAHIBI M MarMaTH4ecKue IOpPObI-TPAHUTO-
unsr). KenarensHo 6big0 6B, ecau 6bl HayajgCs NEPUON HMHTEHCHBHOI'O T'€OXPOHO-
JIOTHYECKOTO M3YUeHHs TNOpOA. ABTOP CHUMTAeT, YTO O CHX NMOP 6BLIO CHENAHO OYeHb
MaJ0 TeOXPOHOJOTHYECKMX H3MEepPEeHHH pasHbIX THUIIOB ITIOPOJI, a TJABHBIM 006pPasoM
YyBCTBYeTCA HEIOCTATOK JaT OS5 M30TONAX M PAIMOTeHHOM CBMHIIE MJIM CTPOHI[MH.
ABTOp CTaThM OTMeYaeT TO, 4TO NATHl MNOJIyYeHHblE IAJMHOJOrHYECKMM AaHaJIN30M
¥ paiMOTEHHBLIMM MEOJaMM He NOTBeD)KNAIOT MHEHMH O TOM, uT0 HnoKeMGpuii 3a
naggsix KaprnaT cocTOMT npeMMylecTBEHHO M3 CJIAHIIEB, HO Kak pas HaoBopor.
Haxe HeGonsmOE KOJIMYECTBO NMAaJHHOJOrMYECKHX NAHHBLIX TOBOPUT O GOMBIIOM Dac
NpOSTpaHeHMM majneosos B atoi uactm Kapmar. Kakercs, uro samronormueckoe
CXOACTBO M IOCTENEHHBIH Mepexojl CIAaHIIeB HIIKHEro 1aseo30os B AOKeMOPHil 3aTpyia-
HAeT MX onpazenexue. B crathe ormeuaercs, uTO HEOGXONMMO CHOBA pPacCMOTPEThH
HacToAlMe ¥ ynorpebnseMmble TEOPUM M HEOGXOIMMO COCTABHTH HOBOE CTPaTHIpa-
uueckoe nenenue Kpucranauueckx nopox 3anmanueix Kapnar cocrasienHoe Ha reo-
XPOHOJIOMYECKUX JaHHBIX. [lanee oTMeyeHa TOXKe HEOGXOOMMOCTh KOHTPOJLHOTD
M3y4eHMA AMaPTOPUTOB, BO3PaCTa NPOTPECCHMBHOTO MeTaMopdosa, NaHHBIX O rpa-
HUTOMIHOM TUIyTOHM3ME ¥ BO3pacTe T'MAPOTEePMAJbHON MHHEpaJM3al[UH.

* Akad. B. Cambel. Institut der Slowakischen Akademie der Wissenschalten, Obrancov
mieru 49, 886 25, Bratislava.
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Die iilteste stratigraphisch  zuverliissig  belegte  Schichtenfolge des tatraveporiden
Kristallins ist die Harmoénia-Serie der Kleinen Karpaten. die an Hand von Crinoiden-
Resten in Kalken als paliozoiseh angeschen werden kann (B, Cambel 1954).
[. Chlupace (in M. Maska — V. Zoubek 1960, 1961) betrachtet sic — aufl
Grund weiterer organischer Reste. als wahrscheinlich  devonisch. s muss  bemerkt
werden., dass I Chlupad¢ diiber diese Bestimmung nichts niiheres verdffentlicht hat.
und auch Prol. B. Bou¢e k. dem ich alle meine. Schnitte von Fossilien enthaltenden
Diinnschliffe zur Verfiigung gestellt habe. fiihrte die erwartete niithere Bestimmung des
Alters der Kalke der Harmdnia-Serie nicht durch. Richtig erkannt wurde die Bedeutung
des Fundes von organischen Resten in der Harmonia-Serie von D, Andrusov.

Der Kontakt der Harmoénia-Serie mit der liegenden pelitisch-psammitischen Schich-
tenfolge ist in dem Sinne allmihlich iibergehend. dass die Anzahl der pelitischeren
schicferigen Zwischenlagen allmihlich hangendwiirts zunimmt. so dass sie dann bereits
als charakteristisch fiie die Schichtenfolge vom Harmonia-Typ angeschen werden kin-
nen. Deshalb kann auch keine scharfe Grenze zwischen der Harmonia-Serie und ihrem
Licgenden gezogen werden. Die scheinbar scharfe Grenze an einigen Stellen an Absen-
kungen und Briichen in dem Tal Cajlanska Hruba dolina (Stollen bei dem Erholungs-
heim) hat ecinen tektonischen Charakter. Aul Grund dessen sehen wir das Kristallin
der Kleinen Karpaten als einheitliche Sedimentations-Schichtenfolge an. und gliedern
es als Ganzes in das Paliiozoikum. wobei das Alter der hichsten Glieder der Harmonia-
Serie bis zu vormittelkarbonisch scin kann. Hierauf weisen vor allem palynologische
Forschungen (0. Corna 1968, 1969: B. Cambel — O. Covrna 1975) hin.

Das Alter des iibrigen Teiles des Kristallins der Westkarpaten (ausser der Kleinen
Karpaten) bildet bei dem Mangel an konkreten Daten. oder einem gewissen Ausser-
achtlassen der existierenden Fakten. das Objekt einer anhaltenden Diskussion. Bisher
ist es nimlich hier nicht gelungen. zuverlissige geologische. lithologische und geo-
chemische (geochronologische) Kriterien zu finden, an Hand derer es maglich wiire,
die priikambrischen Schichtenfolgen von den paliozoischen zu unterscheiden.  Aus
diesen Griinden ist zur Zeit die Aullindung derartiger Kriterien die vorrangigste Auf-
gabe. Neben der radiometrischen Daticrung. die hei uns nur von J. Kantor (1957—
1964) betrichen wurde. ermioglicht auch die Palynologie und die systematische Unter-
suchung von Mikrophytoplankton cine Dechiffrierung  der  Altersbezichungen von
~stummen® Schichtenfolgen des Kristallins. In dem Bereich der Westkarpaten sind
svstematische palvnologische Forschungen von O. Corna. P. Snopkova und
E. Planderova durchgefithrt worden und ihre palynologischen Bestimmungen
ermoglichten die Feststellung wichtiger stratigraphischer Gegebenheiten sowohl in dem
Bereich der Gemeriden als auch der Tatraveporiden.

IFiir den Bereich der Westkarpaten dominierte nach dem I. und auch noch nach dem
I1. Weltkrieg dic von V. Zoubek (1936) geiusserte Ansicht iiber das paliozoische
Alter des Kristallins der Westkarpaten. die bis zum J. 1960 allgemein anerkannt
wurde. Im Jahre 1960 legte V. Zoubek. spiiter gemeinsam mit M. M as§ka. cine
neue Ansicht iiber die Stratigraphie des Kristalling der Westkarpaten vor, nach welcher
fast das gesamte schieferige Kristallin der Tatraveporiden priikambrischen Alters ist
M. Maska — V.Zoubek in'T. Buday et al. 1961).

Die iltere Ansicht von V. Zoubek (1936) fusste auf der Vorstellung der lithofaziellen
dinheil der Sedimente des Kristallins der Tatriden. Veporiden und Gemeriden, und
V. Zoubek reihte die Sedimente als Ganzes altersmiissig in das iltere Palidozoikum.
Die unterschiedliche Stufe der Regionalmetamorphose des mezo- bis katazonalen tatra-
veporiden Kristalling im Vergleich zu der Epimetamorphose der Gemeriden wurde
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durch die unterschiedliche Stellung dieser Einheiten wiihrend des variszischen Meta-
morphismus (bretonische und vor allem sudetische Phase) erklirt.

Nach der zweiten Auffasung (V. Zoubek 1960: M. Maska — V. Zoubek in
T. Buday et al. 1961) gehirt zu dem élteren Paliozoikum nur die Gelnica-Serie und
die Phyllit-Diabas- (Rakovee-) Serie der Gemeriden und die Harmonia-Serie der Kleinen
Karpaten. Das katametamorphisierte Kristallin von dem Nordrand der Hohen Tatra
sitdwiirts bis zu der Muran-Divin-Linie, schen diese Autoren als dltestes Glied des
Karpaten-Kristallins an, und gliedern es in das iltere Proterozoikum (Gneis-Serie der
Tatra). Den mesozonal metamorphisierten Komplex der Kohiit-Zone und das Liegende
der Harmodnia-Serie der Kleinen Karpaten sehen sie als Jungproterozoikum an.

Hauptkriterien fiir die neue stratigraphische Gliederung des Karpaten-Kristallins
waren neben den makrotektonischen Hypothesen auch die zum Teil unterschiedliche
fazielle Entwicklung der Sedimente der Gemeriden. der Kohidt-Zone und der Kleinen
Karpaten (mehr dunkle Kohlenschiefer (mit Anthrazit-Gehalt) sowie Kalke und mag-
matische Glieder) im Vergleich zu den iibrigen Einheiten der Tatraveporiden. und
weiter die unterschiedliche Stufe des regionalen Metamorphismus. kombiniert  mit
anderen Typen der jiingeren nachfolgenden Metamorphose.

IXs muss bemerkt werden. dass die Stufe der Metamorphose bei der Stratigraphie des
Kristallins als Kriterium der Altersbestimmung der Gesteine nicht zuverliissig angewandl
werden kann. Es muss auch zugelassen werden. dass bei der Entlegenheit der oben
angefithrten  Gebicte auch die faziellen  Unterschiede  stratigraphisch  nahestehender
Schichtenfolgen ziemlich gross sein kénnen. daher ist die fazielle Verschiedenheit der
Sedimente in breiteren regionalen Ausmassen chenfalls nicht entscheidend  fiir die
stratigraphische Gliederung. So brachten z. B. die letzten Untersuchungen von P. G re-
cula (1970) die Ansicht, dass auch die Porphyroid-Serie und die Phyllit-Diabas-Serie.
die frither stratigraphisch scharf voneinander getrennt wurden. im Grunde altersmiissig
diquivalent sind und sich hauptsiichlich dadurch unterscheiden. dass in den siidlichen
Teilen der Gemeriden ein Porphyroid-Vulkanismus und in den nirdlichen Teilen ¢in
Diabas-Vulkanismus stiirker zur Geltung kam.

Anderseits muss jedoch daraul hingewiesen werden, dass in dem ganzen Kristallin
der Westkarpaten mehrere gemeinsame Merkmale beobachtet werden kinnen. Zum
Beispiel sind tonig-kieselige psammitische Ablagerungen mit mehr oder minder kenntli-
chen klastogenen Mineralkomponenten in dem Sedimentationsmaterial zugegen, bitu-
minose schieferige Glieder kommen in allen Teilen des Kristallins vor. stellenweise
sind Vorkommen von Karbonaten und Yorkommen von Derivaten cines basischen bzw.
sauren Vulkanismus (Metadiabase bis Metatuffite. Amphibolite und metagabbroide
Gesteine. Porphyroide. Leptinit-Gneise u. s. w.). B. Cambel weist in seinen Arbeiten
darauf hin, dass das Kristallin von Pezinok-Pernck als stark metamorphisiertes Derivatl
einer, lithologisch und stratigraphisch der Phyllit-Diabas-Serie entsprechenden Schichten-
folge angeschen werden kann. Eine Analogie kann wohl auch in den ausgedehnteren
Vorkommen von basischen Metamorphiten in der Kraklova-Zone der Veporiden ge-
schen werden, wo diese Gesteine von einer Diaphthorese betroffen sind. Eine detaillierte
Parallelisierung des Kristallins ist bereits von . Andrusov (1958) durchgefiihrt
worden.

In letzter Zeit fillt auch der Einwand, den jene Geologen oft zitierten, die das
paliozoische Alter der Schiefer der Westkarpaten nur auf die Gemeriden und die
[Tarmonia-Serie  bezichen, dass niimlich das tatraveporide Kristallin keine solchen
Glieder enthielte, die als Derivale eines sauren (Porphyr-) Vulkanismus angesehen
werden konnten. L. Kamenicky (1973) zum Beispiel betrachtet die Granilgneise
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von Murin als solche Derivate und nennt sie Leptit-Gneise. Xhnliche Gesleine setzt
er auch in dem Kristallin anderer Gebirge voraus. In letzter Zeit bestimmite 15 Pl an-
derova (in AL Klinee et al 1975) das paliozoische Alter des Hron-Komplexes.
und A, Klinee bestimmte in ihm zusammenhiingende Lagen von Metamorphiten
eines sauren Vulkanismus, E. Krist (1976. Geologicky zbornik. in Druck) stellte in
dem Bereich der Ortschaft Cierny Balog ebenfalls ausgedehnte Zonen von Gesteinen
fest. die Produkte eines Porphyr-Vulkanismus mit einer Leptit-Zusammensetzung sind.
und von hier in den Bereich des Tales Kamenista dolina (Hronéok) reichen. Diesen
Komplex des Kralova hola-Kristallins der Veporiden benannte E. Krist Cierny
Balog-Serie (. Krist Acta geologica, in Druck). Die Serie bildet eine gesonderte
Schichtenfolge in dem Komplex von Jaraba.

Das oberkambrische bis silurische Alter der Gelnica-Serie. obwohl urspriinglich nur
aul Grund ihrer lithologischen Analogie mit der ..Grauwackenzone™ der dsterreichischen
Ostalpen als solches hestimmt. wird von den Geologen unangezweifelt angenommen
und ist in der Gegenwart auch palynologisch belegt worden (P, Snopkova in
M. Mahel et al. 1967: 0. Corna 1962). Ebenso kann die Einglicderung der
Phyllit-Diabas-Serie in das paliozoikum (Devon bis unteres Karbon). mit Hinsicht auf
ihr Auftreten im Hangenden der Gelnica-Serie und mit Hinsicht aul das Vorkommen
ihrer Gesteine in dem Gerillmaterial der Konglomerate des gemeriden Moskoviens, als
begriindet und heute bereits auch polynologisch bewiesen angesehen werden. Es beste-
hen jedoch Ansichten (P Grecula 1970=1971). dass die Gelnica-Serie und die
Phyllit-Diabas-Serie nicht den Charakter von superponierten Schichtenfolgen besitzen.
sondern. dass es sich um einen lateralen Ubergang zweier stratigraphisch  gleichwer-
tiger, zu dem Paliozoikum gehérender faziellen Schichtenfolgen handelt. Es bestehen
deshalb so oder so keine Einwiinde gegen die stratigraphische Eingliederung des geme-
riden Kristallins in das Paliiozoikum.

Den Ansichten von M. Maska und V. Zoubek (1960, 1961) schr nahe stehende
Ansichten dussert auch J. Kamenicky (in M. Mahel et al. 1967). Es handelt
sich eher um geringere Priizisierungen und Ergiinzungen der stratigraphischen Gliede-
rung der Gesteine des Kristalling, gestiitzt aul die Konzeption von V. Zoubek und
M. Maska Auch er nimmt in dem Kristallin der Kleinen Karpaten einen Hiatus
zwischen der Harmonia-Serie und der liegenden Serie. die er als Pezinok-Pernek-Serie
benennt und im Sinne von M. Maska und V. Zoubek (1961) als oberprotero-
zoisch ansicht. an. Er stellt die Pezinok-Pernck-Serie in Xquivalenz (als lithologisch,
metamorph und stratigraphisch schr nahestehende Serie) mit der siidlichen Zone des
veporiden Kristallins des Kohtt-Massivs. So nimmt er analog zu dem Kristallin von
Pezinok-Pernck auch fiir das Kohat-Kristallin ein jungproterozoisches Alter an. Die
Metamorphite der iibrigen Kerngebirge fasst er als dlter als das obere Proterozoikum
auf, und reiht sie ohne konkrete und stratigraphisch glaubwiirdige Fakten in das
untere. bzw. mittlere Proterozikum (Jaraba-Serie dilter — unterproterozoisch. Kokava-
Serie jiinger).

Es muss cin kritischer Standpunkt zu der Ansicht iiber cinen Hiatus zwischen der
Harmonia-Seric und dem schicferigen Liegenden (dem sog. Pezinok-Pernek-Kristallin)
eingenommen werden. Ein derartiger Hiatus ist néiimlich auf Grund von geologischen
Feldstudien nicht nachgewiesen worden (B. Cambel 1954 T. Buday —B. Cam-
bel — M. Mahel 1962). Es gibt hier keine Konglomerate, noch andere Merkmale
einer Unterbrechung und Wiedereinsetzung der Sedimentation. Gerade entgegengesetzt,
sind hier Beweise eines allmiihnlich zunehmenden Erscheinens von Lagen dunkler peli-
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tischer (fiir die Harmonia-Serie charakteristischer) Sedimente in der Form von Zwi-
schenlagen variabiler Michtigkeit.

Besonders soll betont werden, dass die Erforschung der Kleinen Karpaten vom
Gesichtspunkt der Losung der Stratigraphie des gesamten Kristallins der Westkarpaten
in der Nachkriegszeit eine hesondere Bedeutung gewann. Der grundlegende Anlehnungs-
punkt zur Altersbestimmung der granitoiden Gesteine der Kleinen Karpaten war die
Feststellung einer Kontakt-Einwirkung der Granitoide aul die Harmoénia-Serie und
direkt aufl die in dieser Serie befindlichen Kalk-Linsen. deren Alter. wie schon erwiihnt
worden st paldontologisch als paliozoisch bestimmt wurde. Dadurch ist die untere
Altersgrenze der Granitoide der Kleinen Karpaten festgelegt worden. Die obere Grenze
wurde durch den Fund von Bruchstiicken und Gerdllen granitoider Gesteine in liassi-
schen Konglomeraten bestimmt. sowie an Hand von Detritus von Granit-Mineralen in
wahrscheinlich permischen. arkosenartigen Lagen in dem Licgenden von Quarziten der
Hiillenserie der Kleinen Karpaten. Dadureh ist die Ansicht von P. Richarz (1908)
widerlegt worden. der ein neoides Alter der Granite der Kleinen Karpaten zuliess.
wobei er sich auf Funde von kontakt-metamorphisierten Kalken in den Hainburger
Bergen in Usterreich. die er als mesozoisch ansah. stiitzte. Es handelt sich hier um
cin Analogon der Harmonia-Kalke oder der geringen Karbonat-Gehalte in dem Kristallin
mit Lagen von Amphiboliten in Bratislava. welche von dem granitoiden Magma meta-
morphisiert wurden, wobei Kalk-Silikat-Hornsteine entstanden sind (M. Cajkova —
E.Samajova 1961, B. Cambel — J. Macek 1972,

Die Arbeiten von J. Kantor in den Jahren 1957—1964 bewiesen mittels der
Kalium/Argon-Methode. dass nicht nur die Granitoide der Kleinen Karpaten. sondern
auch die granitoiden Gesteine und deren |u'|||)|u|0n|\(|n' kontaktnahen Metamorphite
der iibrigen Gebirge der \\(‘\ll\«llp-lll‘ll variszischen Alters sind. da ihe Verhiilinis des
K/Ar — Gehaltes dhnlich st wie bei diesen. stratigraphisch bestimmten Granitoiden

der Kleinen Karpaten. Die geologische Bestimmung des Alters der Granitoide  der
Kleinen Karpaten konnten so als Etalon fiir die richtige Bestimmung des radiometri-
schen Alters der Granite und einiger Kristallinsehiefer der iibrigen Kerngebirge ange-
sehen werden.

Eine weitere Etappe der das Alter des Kristallins der Kleinen Karpaten und der
iibrigen Gebirge der Westkarpaten betreffenden Untersuchungen bilden palynologische
Forschungsarbeiten. die von O. Corna (1968, 1969. 1970, 1972). O. Corna — A.
[lavska (1962, A, Ilavska (1963, 1964). P. Snopkova (1962) — in M. M a-
hel et al 1968, S, 136). P. Snopkova (in A, Klinee 1966) und E. Plan-
derova (1974). . Planderova (in AL Klinee et al. 1975) erlolgreich betrie-
ben wurden. In der Gegenwart entfalten sich dank der obengenannten Wissenschaftler
in dem Kristallin anderer Gebirge der Westkarpaten ausgedehnte palynologische For-
schungen. Die bisherigen palynologischen Untersuchungen haben bewiesen. dass nicht
nur die Harmania-Serie und das licgende Kristallin von Pezinok-Pernek in den Kleinen
Karpaten. sowie das gemeride Kristallin paliozoisch sind. sondern auch weitere Schich-
tenfolgen in den Tatraveporiden als Paliozoikum angeschen werden kénnen (0. Co r-
ni — L. Kamenicky 1972, 0. Corna 1974. 0. Cornd — L. Kamenicky,
Geologicky zbornik. in Druck). I&. Planderova (in A. Klinee et al. 1975)
bestimmte das alipaliiozoische Alter des sog. Hron-Komplexes. Gleichzeitige palynolo-
gische Forschungen in dem Berieeh der Kleinen Karpaten (B. Cambel — O. Corn
1974) beweisen. dass das Alter des Kristalling von Pezinok-Pernck Silur-Devon mit
Anzeichen von Unterkarbon (Krematorium Bratislava). und das Alter der Harménia-
Serie Devon bis Unterkarbon ist. Die Gesteine des Kristallins von  Pezinok-Pernek
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konnten nicht nur stratigraphisch. sondern auch lithologisch als e¢in intensiv metamor-
phisiertes Analogon der Phyllit-Diabas-Serie der Gemeriden, oder auch als Analogon
einiger Glieder der Gelnica-Serie angeschen werden. Xhnlicherweise besitzen Gesteine
in den Gemeriden bei Dob3ind und an anderen Stellen an dem Kontakt der Tatra-
veporiden mit den Gemeriden chenfalls solehe Charakteristika. Auaffillig ist auch die
Analogie von palynologischen Resten in Pyrit-Erzen der Kleinen Karpaten mit Resten,
die sich in Erzen der Lagerstiitte von Helpa befinden.

Es muss jedoch besonders hetont werden. dass bisher. hei der geringen Anzahl von
Analysen. die Begrenzung der Ausdehnung der Vorkommen pakiozoischer Komplexe
in den Tatraveporiden ungewiss bleibt. auch wenn nach den palynologischen Studien
Paliiozoikum an mehreren Stellen in zahlreichen Kerngebirgen auftritt.

Nach den bisherigen Beobachtungen sind keine geologischen Beweise der Existenz
cines Hiatus zwischen den dilteren Gliedern des Proterozoikums und dem Paliiozoikum
gefunden worden. deshallh kann ein allmihlicher und lithologisch wenig unterschicdener
Ubergang des Paliiozoikums in das obere Proterozoikum angenommen werden. Dies
kann auch eine der Ursachen sein. die es erschweren ecine Grenze zwischen dem
Paliiozoikum und dem obersten Proterozoikum zu zichen,

Begriindet ist deshalb auch die derzeitige Vielfalt der Ansichten iiber die Vertretung
der paliiozoischen Glieder der schiclerigen Komplexe des Kristallins der Tatraveporiden
und die Vertretung von dilteren prilkambrischen Formationen in den einzelnen Gebie-
ten. s scheint. dass die neuen Angaben die Vorausselzung untermauern. dass in
dem  gegenwiirtigen Reliel der Westkarpaten das  paliiozoische Kristallin im  Uber-
gewicht iiber den prikambrischen Gliedern steht. deren Existenz in tieferen Partien
angenommen werden muss und deren Aulteitt an der Oberlliche wohl nur sporadisch
— und bisher nicht identifiziert. ist.

Wie schon angedeutet wurde. tritt heute die bereits frither einmal von V. Zoub ek
(1936) geitusserte Ansicht iiber die ziemlich grosse lithologische und stratigraphische
Einheitlichkeit der schieferigen Komplexe in dem Bereich des Kristallins der West-
karpaten. das als Paliozoikum angeschen wurde. in den Vordergrund. Es ist niimlich
schwierig. die Ansicht zu widerlegen. nach der sich die schieferigen Schichtenfolgen
der Gemeriden unter Bedingungen einer progressiven Metamorphose (vor allem eciner
durch den  Granit-Plutonismus  hervorgerufenen  periplutonischen  Metamorphose) in
Gesteine veriindern konnten, die den in den Tatraveporiden heute gemeinen Kristallin-
schiefern édhnlich sind. s ist schon angefithrt worden. dass zum Beispiel das Kristallin
von Pezinok-Pernck als ein lithologisches — jedoch nicht metamorphes — Xquivalent
der Gemeriden. vor allem der Phyllit-Diabas-Serie angesehen werden kann. Wir wissen,
dass die Gesteine des Kristallins der Kleinen Karpaten petrographisch Metamorphiten
anderer Kerngebirge éhnlich sind. Einen Beweis hierfiir bilden Metamorphite aus dem
Gebiet von Dobsind (L. Rozloznik 1965) und aus weiteren Randgebieten, in
denen variszische Plutonite in situ in die Nihe des Gemerikums gelangen. inbegriffen
auch Tiefenzonen unterer Abteilungen des gemeriden Kirstallins — durch eine Bohrung
entblosst (P. Grecula 1975). sowie Metamorphite. die unter dem Einfluss des
Plutonismus der gemeriden Granite entstehen.

Die Analogie der Kies-Vererzung in dem Bereich der Kleinen Karpaten. Helpa und
bei Polhora. oder auch in dem Bereich des Tales Ziarska dolina und mit gewissen
Unterschieden auch in dem Gebiet von Smolnik. bietet die Maglichkeit. die Vererzung
als Ausserung der lithologisch-stratigraphischen Analogie der Entstchung von schiefe-
rigen Schichtenfolgen in dem Paliiozoikum in der Zeitspanne vor dem Beginn des
variszischen magmatisch-orogenen Zyklus anzusehen.
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Ahnlich fasst H. Maucher (in H. Maueher — R Hall 1968 die Assoziation
der Sb, W % Hg Vererzung als Xusserung des paliiozoischen submarinen. melallogenen
Geosynklinal-Zyklus auf. Dieser Autor stellt. bei einem Vorkommen der genannten
Assoziation von Erzmineralen in den Lagerstitten und aufl Grund der Analogic. auch
das Kristallin von Késeg. sowie die Lagerstiitten von Sh-Frzen bei Schleining in
Usterreich. zu dem Paliiozoikum. Das Kristallin der Kleinen Karpaten und das Kristallin
des Gebirges Spissko-gemerské rudohorie  (Zips-Gomarer Erzgebirge) sieht er vom
Standpunkt des Vorkommens dieser Sh-W. + [lg Mineralisation womaglich ebenlalls
als paliiozoisch an.

in Meinungsaustausch iiber die Sratigraphic des Kristalling der Tatraveporiden ohne
weilerer Fakten. vor allem  geochronologischer und palynologischer. scheint bereits
unfruchtbar und nicht férderlich zu sein. s muss deshalb alles gelan werden. um
neue paliontologische. aber hauptsichlich palynologische und geochronologische Anga-
ben zu ermitteln. um so die grundlegenden stratigraphischen Fragen des Kristallins
der Westkarpaten zu kliren und die Ausdehnung der Vorkommen von paliiozoischen
und priikambrischen Komplexen in dem Reliel der Westkarpaten zu bestimmen.

Is muss deshalh die gegenwiirtige Phase der stratigraphischen Studien des Kristallins
der Westkarpaten als Phase eines intensiven Aufsuchens von konkreten Angaben zur
lirméglichung der stratigraphischen Gliederung des Kristallins angeschen werden. Neue
Angaben kinnen die bisherigen Ansichien bestitigen oder widerlegen. Wenn wir die
bisherigen. von J. Kantor mit Hilfe der K'Ar Methode erziclten Resultate nicht
milrechnen. so ist die. Anzahl der Ergebnisse die mit anderen Methoden (Rb/Sr. Ph-
Isotope) erzielt wurden. schr gering.

Erst in den letzten Monaten sind zum Beispiel die ersten Resultate der Alters-
bestimmung von Gesteinen der Westkarpaten mit Hilfe der Blei-Methode erzielt wor-
den. Im Rahmen der Zusammenarbeit des Geologischen Institutes der Slowakischen
Akademic der Wissenschalten mit Geologen vom .Institut fiir Geochemie und Physik
der Minerale™ an der Ukrainischen Akademie der Wissenschaften in Kiew. haben wir
mit der Probenahme der Hauptiypen von Gesteinen des Kristallins in dem Bereich der
Westkarpaten begonnen. Die ersten Resultate wurden von  einem Autorenkollektiv
(A. Bojko — L. Kamenicky — N. P. Semenenko — B. Cambel — N,
Sc¢erbak 1974) erarbeitel. Diese Ergebnisse haben bewiesen. dass das Alter von
Migmatiten bei Trangoska in dem Bereich der Niederen Tatra. das von M. M AS k a
und V. Zoubek (1961) und J., Kamenick v (1967) als dlteres Proterozoikum
angeschen wurde. an Hand von Analvsen des Zirkons und Monazils variszisch ist.
Xhnlich verhilt es sich auch bei dem Granit in Aufschliissen an ‘inschnitten  der
Strasse Certovica — Bocea in der Niederen Tatra. der dem Granit vom Typ Kralicka
nahesteht. Das selbe wurde durch die Altersbestimmung ciniger weiterer granitoider
Gesteine der Westkarpaten bestiitigt, Auch J. Burchart (1968, 1970) stellte mit
Iilfe der RL/'Sr Methode fest. dass Granite und Gneise aus dem Gebiot der Hohen
Tatra ein variszisches Alter besitzen. Nur in den Schicfern aus dem Bereich von Cuba
Goryezkowa ist auf Grund von vier Bestimmungen des eigentlichen Gesteins cin Alter
von 345 bis maximal 413 Millionen Jahren festgestellt worden, wobei die Berechnung
and Hand von Isochronen 315 Mill. Jahre nicht iiberschreitel. Der Ansi¢cht von J.
Burchart nach, kann die metamorphe Formung dieser Schiefer in dem hypotheti-
schen kaledonischen magmatisch-orogenen Zyklus angenommen werden. J. Burchart
dussert aul Grund des Verhiiltnisses der Strontium-Isotope die Ansicht, dass ein prii-
kambrisches Alter der angefiihrten Schicfer sehr unwahrscheinlich sei. Die von J.
Burchart mit der Rb/Sr Methode bestimmten graniloiden Gesteine, sowie die Be-
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stimmungen des Institutes [iir Geochemie und Physik der Minerale an der Ukraini-
schen Akademie der Wissenschaften in Kiew aul Grund von radiogenem Blei bestitigen
in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der. bei uns von J. Kantor entfalteten
K/Ar Methode das variszische Alter weiterer granitoider Massive und Migmatite, oder
auch anderer. sich in der Nithe der Granite befindenden Metamorphite. Eine detaillier-
tere Information iiber die Daticrung des Kristalling der benachbarten Gebiete geben
L. Kameniceky (1973) und M. Mahel (1975). Bei dem Mangel an Angaben aus
dem Bereich der tschechoslowakischen Karpaten sind diese Angaben bedeutungsvoll
und miissen beriicksichtigt werden.

Offen bleibt die Frage der Ursache des Entflichens von Argon aus Gesteinen des
veporiden Kristallins, vor allem in den Randzonen des Kontaktes von Gemerikum und
Veporikum. aber auch in Gebieten einer starken alpidischen Diaphthorese in den Ve-
poriden. Hier kam es zu ciner Verjiingung des Alters hauptsiichlich durch den Eingriff
einer Tektonometamorphose. die bis in Prozesse der progressiven Rekristallisierung
ausliefl (J. Kantor 1960. S. Vrana 1964).

Die Griinde der Verjiingung (des Argon-Verlustes) kinnen verschieden sein:

1. Alpidische Tektonometamorphose. verbunden mit einer Diaphthorese — bis einer
sich progressiv entwickelnden Rekristallisicrung in thermodynamische Verhiilinisse der
Mesozone (nach der Auffassung von Grubenmann — Niggli).

2. Neoider Granit-Plutonismus. dessen Ausbreitung und metamorphe Wirkung in der
Tiefe nicht hinreichend geklirt ist.

Probleme der Bestimmung des Alters der Metamorphose in dem Bereich
der Westharpaten

Wenn wir die Schwierigkeiten der stratigraphischen Eingliederung der Gesteine des
Kristallins erwiigen. so iibertriigt sich diese Unsicherheit gleichzeitig auch auf die
altersmiissige Einreihung der Entstehung der magmatischen Gesteine und Migmatite
und der Altersbestimmung der, von den magmatischen Prozessen bewirklen progressiven
Metamorphose. Ahnlich verhiilt es sich auch mit der diaphthoritischen retrograden
Metamorphose, die potentiell von jeder Orogenese verursacht worden sein konnte,
sowie mit der Altersbestimmung von Mylonitzonen. Vercrzungsprozessen u. s. w.

In unserer Literatur wurden bereits zahlreiche Ansichten iiber das Alter der Nusse-
rungen des Plutonismus in der geologischen Entwicklung der Westkarpaten vorgelegt.
Leider geschah dies oft ohne geochronologische Beweise. Ahnlich ist auch die Existenz
von Diaphthoriten verschiedenen Alters ohne einer solchen Datierung angenommen
worden. So wird z. B. in dem Gebiel des Gebirges Povazsky Inovee in karbonischen
Konglomeraten mit Geréllen diaphthoritisierter Gesleine. eine variszische oder noch
iltere Diaphthorese des Gerdllmaterials angenommen (J. Kamenicky in B. Cam-
bel —J. Kamenicky — E. Krist 1961). doch niemand hat es bisher versucht,
dieses Problem mit Hilfe von Methoden der radiometrischen Geochronologie zu lisen.
Ebenso besitzen wir keine systematischen Studien des Alters von Gerillen der Konglo-
merate aus Flysch- oder anderen Gebieten. die eine ausschlaggebende Bedeulung bei
der Altersbestimmung von Gesteinen besiissen, die aus den ziemlich weit siidlich von
dem Rand der Karpaten. unter dem Flysch gelegenen Kimmen stammen und zum Teil
zu Gesteinen vorhergehender geologischer Zyklen gehiren.

Bei zahlreichen Diaphthoriten aus den Tatraveporiden oder den Gemeriden wird
ebenfalls ein alpidisches Alter vorausgesetzt, welches ohne Schwierigkeiten auch mit
Hilfe der K/Ar Methode registriert werden kénnte, besonders wenn wir annehmen,
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dass sie durch die progressive mesozonale alpidische Diaphthorese entstanden sind.
Und so sind leider auch soleche Gesteine mit ausseparierbaren Muskoviten nicht geo-
chronologisch untersucht worden und unsere Voraussetzungen beruhen auch heute
noch auf Annahmen.

Das Alter von Mylonitzonen oder von Mineralen hydrothermaler Giinge. die uns
auch mittels der uns zugiinglichen K/Ar Methode glaubwiirdige Werte liefern konnte.
ist ebenfalls nicht durch eine ausreichende Anzahl von Analysen gepriilt worden.
Natiirlich ist bei einer Altersbestimmung von Mylonitzonen. gegebenenfalls auch bei der
Bestimmung des Alters von Metamorphiten mit kombinierten und aufeinanderfolgen-
den metamorphen Prozessen. die Kalium/Argon-Methode nicht ganz richtungsweisend,
da sie das Alter der zuletzt wirksamen Metamorphose bestimmt. Die K/Ar Methode
ergibt ein Alter. welches oft zufillig von dem Schwierigkeitsgrad des Freiwerdens von
Argon aus dem Gitter der Minerale, bei sich allmiihlich entfaltenden und iéndernden
nachtriiglichen metamorphen Einwirkungen. abhiingt (so verursacht z. B. iiber Mylo-
nitzonen. besonders die an die Oberfliiche treten, zirkulierendes Wasser eine Zersetzung
der Minerale auch in der Gegenwart). Bekannt ist auch. dass sich alte Stérungen
und Mylonitzonen wiihrend jiingerer Orogenesen erncuern. Diese Tatsache muss bei
der Aufstellung von Schliissen iiber das Alter von Mylonitzonen besonders beriick-
sichtigt werden.

Ahnlich wird iiber das Alter der. durch Plutonismus verursachten. progressiven
metamorphen Prozesse diskutiert. s kann ecine mehrphasige priikambrische Ursache
der progressiven Meclamorphose angenommen werden. Es kann neben der alpidischen
und der variszischen progressiven Metamorphose auch eine kaledonische, mit dem
eigentlichen Plutonismus verbundene progressive Metamorphose zugelassen werden. Auf
einer derartigen Vorausselzung kann die Existenz von granitoidem Plutonismus in
verschiedenen Zeitaltern. also die Existenz von Granitoiden unterschiedlichen Alters in
dem Gebiet der Westkarpaten angenommen werden. Es muss bemerkt werden. dass
die Altersbestimmung von granitoiden Gesteinen leichter und zuverlissiger ist als von
Sedimenten. Daher sollte die Geochronologic Beweise der lixistenz priikambrischer
oder eines kaledonischen Granit-Plutons zuverliissig bestiitigen.

IXs muss jedoch betont werden, dass Behauptungen iiber die Existenz eines Pluto-
nismus in dlteren Zeitaltern als dem variszischen und kretazischen, in dem Bereich
der uns zugiinglichen Komplexe in den Westkarpaten bisher weder durch geochrono-
logische Messungen iiberpriift. noch durch geologische Beobachtungen bestiitigt worden
sind. Die letzten. mit der Rb/Sr Methode durchgefiihrten Studien von J. Burchart
lassen die Maglichkeit zu. eine hypothetische kaledonische Metamorphose anzunehmen,
die jedoch auch einen nur epizonalen Charakter besitzen konnte. und eher aussagt.
dass die Schiefer bereits zwischen Silur und Devon metamorph geformt waren: iiber
einen Plutonismus sagt diese Tatsache jedoch nichts aus. Eine solche Metamorphose
stellte J. Burehart lediglich bei Gneis von Goryezkowa auf der polnischen Seite
der Hohen Tatra fest. die iibrigen Schiefer (Gneise) aus dem Bereich der Hohen Tatra
wiesen nur Anzeichen der variszischen Metamorphose auf, von welcher die Merkmale
einer vorhergehenden ilteren Rekristallisierung villig verwischt wurden (J. Burchart
1968, 1970).

IFalls wir den metamorphen Einfluss von geringmiichtigen hypoabyssischen Gang-
kiorpern verschiedenen Alters nicht beachten. oder den metamorphen Einfluss von
Extrusivgesteinen — die eine Kontakt-, vor allem thermische Umbildung (Rekristallisie-
rung) in geringem Ausmass in der Niithe der Kontakte zur FFolge hatten — so sind in
dem Bereich der Westkarpaten folgende metamorphe Prozesse bewiesen:
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a) Regionale. schwach intensive (epizonale) Metamorphose aus dem Zeitalter des
priivariszischen Plutonismus.

b) Regionale. progressive variszische priiintrusive Metamorphose (biotitische Phyllite.
Glimmerschicler. Gneise. Migmatite. hybride Granite und Granit-Gneise). die in autoch-
thonen Gebieten des sich entfaltenden Plutonismus. der Granitisation, Hybridisation
und Sediment-Aufschmelzung (Palingenese) entsteht.

¢) Periplutonische Metamorphose. die in cine regionale progressive Metamorphose
cinerseils (Entstehung von kontaktnahen Migmatiten. Gneisen. Glimmerschiefern. bioti-
tischen Phylliten) und andernseits in eine typische Kontaktmetamorphose mit der int-
stehung von Hornsteinen. Hornstein-Phylliten, Flecksehiefern w. s. w.. iibergeht.

d) Typische Kontaktmetamorphose. nur in kleine Entfernungen von dem Kontakt
mil den Intrusivgesteinen (Auskiufern granitoider Apophysen) wirkend., mit einer linl-
stechung von Hornsteinen, Fleek- und Knollenschiefern u. s, w.

¢l Alpidische Tektonometamorphose von  regionalem Ausmass. dic manchmal in
cine progressive regionale metamorphe Rekristallisierung  der vorher diaphthoritiseh
destruierten dilteren Gesteine iibergeht.

Dic Gebiete in denen sich die Prozesse des sich entfaltenden Plutonismus und des
Aufschmelzens von Sedimenten abspielen, sind nicht nur durch breite Migmatitzonen
und weiter entfernt Gneiszonen gesiiumt, aber aus diesen autochthonen Stellen  des
entstehenden Magmas wird das bewegliche palingene Magma in der Regel in den
Abschlussphasen der Verfaltung in héhere Lagen der schieferigen Hiille emporgepresst.
wo s die Quelle einer Tiefen-Kontakt-Metamorphose sein kann. besonders wenn es in
hihere Glieder der schieferigen Hiille, die gewahnlich relativ sehwach metamorphisiert
zu scin pllegen, gelangl. Das intrudierende Magma bildete thermodynamische und
metamorphe Verhiiltnisse. die mit den Verhiilinissen jener metamorphen Fazies iden-
tisch sind. welche fiir dic progressive Regionalmetamorphose charakteristiseh  sind.
IXin Unterschied besteht garnicht so in der stofflichen und mineralischen Zusammen-
selzung der Gesteine. sondern einzig darin. dass die isometamorphen Zonen bei einer
Ticlen-Kontakt-Metamorphose schmal sind und hier deutlich eine rasche Zunahme der
Metamorphose in Richtung zu dem intrudierenden Granitoid-Kérper zu sehen ist. Die
Miichtigkeit von der Gneis-Zone bis zu der isomorphen Zone biotitischer Phyllite betriigt
500 bis 1000 m. Der metamorphe Effekt hiingt auch von der Petrographie der Gesteine
der Hiille, und nicht nur von der metamorphen Intensitiit des Magmas ab.

In dem Bereich der Kleinen Karpaten existiert eine einzige. durch periplutonische
Kontaktwirkung von Granit-IKérpern verursachte progressive Melamorphose. Diese Me-
Lamorphose zeigl einerseits typische Xusserungen ciner Kontaktmetamorphose mit der
Lintstehung von Hornsteinen, doch zumeist kénnen wir allmiihliche Ubergiinge von der
Kontaktmetamorphose zu einer regionalen Umbildung beobachten. bei welcher kon-
taktnahe Migmatite. zweiglimmerige Granit- Sillimanit- und  Staurolith-Gneise. bioti-
tische Glimmerschiefer und biotitische Phyllite entstehen. Zum Unterschied von dem
Gebiet der Kleinen Karpaten sind in den iibrigen Kerngebirgen und in den Veporiden
auch die Metamorphite typisch fiir die Zone ciner autochthonen Migmatisierung in
situ. mit miichtigen Zonen von Gneisen und Glimmerschiefern. Hier sind synkinema-
tische Migmatite und andere hybride Gesteine typich fiir den Bereich eines sich ent-
faltenden Plutonismus, wobei sich in der Migmatitzone zahlreiche relativ kleine, sub-
autochthone Intrusionen granitoider Apophysen befinden. In dem Bereich der Vepori-
den wirkt auch diese Migmatisationszone auf die umgebende Hiille wie ein Intrusiv-
korper, und in Richtung zu dem Zentrum des Migmalisationsprozesses nimmt_die Stufe
der Metamorphose in den umgebenden Gesteinen der Hiille zu.
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Alle bisher durchgeliihrten Altershestimmungen der Migmatite mit Hilfe radiometri-
scher Methoden bestitiglen die Existenz cines nicht éilleren als variszischen granitoiden
Plutonismus und einen an ihn gebundenen metamorphen Prozess. Dies bezicht sich
aul Gesteine aus dem Bereich der Migmatite mit den verschiedensten  Xusserungen
ciner progressiven Granitisierung und Anatexis. s ist selbstverstindlich. dass meta-
morphe Xusserungen des alpidischen Granit-Plutonismus in den Gemeriden bewiesen
sind. doch wurden diese Gesteine bisher nicht speziell n:ittels der radiometrischen
Geochronologie studiert.

Auf Grund des oben Erwiithnten kinnen wir also behaupten. dass in den West-
karpaten keine. von Plutonismus priikambrischer Zyklen metamorphisierte Gesleine zu
Tage treten. Oder es kann vorausgeselzt werden. womit ich selbst nicht iibereinstimme.
dass diese progressive Metamorphose in sociner Weise verborgen ist. dass die bishe-
rigen Methoden der Altershestimmung erfolelos bleiben. Die Ursache dieser Schwierio-
keiten ist vor allem die geringe Anzahl geochronologischer Analyvsen und die sich daraus
ergebende Unmoglichkeit grundsiiizlicher Extrapolationen und Schlussfolgerungen.

Verschiedene.  aufeinanderfolgende  metamorphie Prozesse  kinnten  gesondert  aufl
Grund der Geochronologie  ecinzelner. aus  demselben  Gestein separierter Mineral-
Frakltionen z. 3. Serizit. Amphibol. Zirkone u. s w. untersucht werden. Nhnliche
interessante Informationen kinnen Analysen von Zirkonen bicten. die ans Sedimen-
tirgesteinen. welche nach den cinzelnen genetischen Typen gesondert sind. separiert
werden, Die Zirkone kinnen hier klastogen. authigen. bzw. anders spezilisch unter-
scheidbar sein (Farbe. Morphologic u. s. w.). Klastogene und dureh Transport abgerie-
bene Zirkone kinnen das Alter von alten. destruierten Massiven des vorhergehenden
sedimentiv-magmatischen Zyklus indizieren. wiihrend authigene Zirkone. bzw. andere
Minerale das Alter der metamorphen Entstehung der Gesteine indizieren.

Alle diese Maglichkeiten der geochronologischen Datierung sind bei uns bisher nicht
ausgeniitzt worden. deshalb sind auch unsere lrkenntnisse diber die Stratigraphie des
Kristallins cher Intuitionen und wurden mit Hinsicht aul verschiedene Analogien ge-
bildet. oder sie fussen aul Gesichispunkten gewisser tektonischer Yorstellungen  der
Autoren.

Die Geochronologic kinnte auch bei der Frage der Unterscheidung von Gesteinen
des Gemerikums und des Veporikums behilflich sein sowie bei der Liosung der gestellten
Frage. ob das gegenwiirtige gemeride Kristallin nur ein Produkt anderer metamorpher
Bedingungen ist. oder ob es sich wirklich um cine selbstiindige lithogenetische und
stratigraphische Einheit im Vergleich zu den Gesteinen der Tatraveporiden handelt.
Besonders in den Gebicten des Kontakles der Tatraveporiden mit den Gemeriden
konnte dieses Problem mit Hilfe der Geochronologie entfaltet und gelést werden.

Die zweite Maglichkeit bietel das Studium von Tiefbohrungen. die zur Zeit in dem
Bereich der Gemeriden betrichen werden. Aul eine dieser Bohrungen wies 0 Gore-
cula im Exkursionsfiithrer (P Grecula 1975 hin. Er hat diese interessante
Bohrung (SG-2 Prakoveel auch beschrichen. P Grecula stellte fest. dass die Meta-
morphite in dem Teulenintervall von 2005 bis 2300 m bereits den Schiefern des Vepo-
rikums dhnlich sind.

IFalls es sich um die varis

ische progressive Metmorphose der Schiefer der Gelnica-
Serie handelt. konnte dies leicht mittels der normalen K/Ar Analyse von Biotit aus
diesen Schielfern bestiitigt werden.

Weiter besteht hier auch die Moglichkeit zu untersuchen. ob die Gesteine der Ge-
meriden nicht unter dem Einfluss eines kretazischen Granit-Plutonismus  metamorphi-
siert wuarden, dies sollte aul Grand der K/Ar Analyse von Biotiten aus metamorphi-

8
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sierten Schiefern des Gemerikums leicht festzustellen sein. Gleichzeitig kinnte damit
auch die Ausdehnung des gemeriden Granit-Plutons (im Licgenden der Gelnica-Serie)
bestimmt werden. Unter der Vorausselzung. dass die Gesteine des unteren Teiles der
Bohrung alle einen Metamorphose-Typ aufweisen werden. z. B. einen variszischen. so
kinnen wir dies als Bestiitigung dessen auffassen. dass das gemeride. von einem va-
riszischen Plutonismus metamorphisierte Kristallin® Gesteine ergibt die denen analog
sind, die wir in den Tatraveporiden antreffen.

Der Zwecek meines Beitrages war nicht die Aufstellung ciner kompletten Ansicht iiber
die Stratigraphie des Kristallins der Westkarpaten. sondern cher daraul hinzuweisen,
dass bisher noch sehr wenig dazu getan wurde. um die Stratigraphic des Kristalling
verantwortungsvoll aul Grund von radiometrisch-geochronologischen und palynologi-
schen Angaben bearbeiten zu kénnen. Ieh mochte auf die grossen NMoglichkeiten der
Losung dieses Problems hinweisen: wenn wir uns in der Folgezeit aul die Durch-
fiihrung geochronologischer und palynologischer Forschungen orienticren, so werden
wir rascher zu einem Stadium gelangen. in welchem die Hypothesen und stratigraphi-
schen Schemen des Kristalling durch konkrete geochronologische Werle gestiilzt sein
werden. So wird auch die Liicke beseitigt werden. die sich von diesem Gesichispunkt
aus in den Westkarpaten im Vergleich zu den iibrigen Staaten Europas gebildet hat.

Ubersetzt von L. OSVALD.
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