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OLGA CORNA, LADISLAV KAMENICKY®

EIN BEITRAG ZUR STRATIGRAPHIE DES KRISTALLINIKUMS DER
WESTKARPATEN AUF GRUND DER PALYNOLOGIE

Kurzfassung: In der Arbeit wird eine Gesamtheit an Proben und paly-
nologischen Analvsen kristalliner Schiefer und Schiefer des Paliozoikums der
Zentralen Westkarpaten angefithrt. Die Proben wurden nahezu allen kristalli-
nen Kernen der Tatriden (mit Ausnahme des Gebirges Tribe¢ und des Lu-
bochina-Massivs) und den tektonischen Zonen der Veporiden und den Gemeriden
entnommen. Die vorliufigen Ergebnisse weisen daraul hin, dass im gesamten
Gebiet in grundlegendem Masse auch metamorphierte paliiozoische Sedimente
vertreten sind und so in Ubereinstimmung mit der Plazierung der variszischen
Granitoide die Akzeptierung des variszischen alpinotypen Orogens in diesem
Gebiet begriindet ist. .

Peswome: B cratee onucaH pan o6pasyoB M NAaJUHONOTHHECKMX aHAJAM3OB
KPHCTaJUIMUECKUX CJAHLEB INasneosos LextpanbHeix 3anaaueix Kapmar. OGpasuwt
GhiM oTobpaHBl MOYTH M3 BCeX sAJep MacCHBOB METaMOpQHMUECKHX M MarMaruuec
Kux nopon (3a mckiaouenneM ropHoro maccusa Tpubeu u JIIOCOXHAHCKOrO Maccupa)
M M3 TEKTOHMYECKMX SOH BENMOpHA M remepui. IlpeasBapuTenbHbie pPe3yJETaThl 1O
K23BIBAIOT, YTO BO BCeil M3yyaeMoil OGNACTH NpeNCTaBIEHHI TJIaBHBIM 00pasoM Me-
TaMOp)UUECKHE T1aJIeO30iCKHE CeNMMEHTHl. JTO COBNANaeT C pasMEISHHEM Bapuc
LUMACKUI TPAaHUTOMIOB, 4YTO I103BOJsAET OOBACHHUTL TNPOABIEHMA BapPUCLUKECKOTO
ANSNUHATTHIIONO OPOreHa B ONMChiBaeMoOM ofnacTy.

Finleitung

Da bislang die Ansichten vom priikambrischen Alter der das Kristallinikum aul-
bauenden Sedimente iiberwiegen (V. Zoubek 1960, M. Maska — V. Zoubek
1960. 1961. J, Kamenicky in N Mahel 1967). ist es zweckmiissig sich mit
den Griinden zu befassen. welche die Autoren zu diesem Schluss bewegen. Als Haupt-
argument werden gewdhnlich die Behauptungen von der lithologischen. metamorphen.
tektonischen und strukturellen Unterschiedlichkeit der einzelnen Gebiete der Tatriden
und Veporiden gegeniiber den Gemeriden wiederholt.

Beim Vergleich des Kristallinikums der Tatriden. Veporiden und Gemeriden sind

lithologische  Unterschiedlichkeiten offensichtlich. Diese Tatsache kann  jedoch nicht
isoliert beurteilt werden. da es in einem urspriinglich so ausgedehnten Gebiet. in welchem
die Existenz des Sials bereits im oberen Pritkambrium vorausgeselzt werden muss es
ganz gut moglich ist. die unterschiedlichen Verhiiltnisse in der Entwicklung der Sedi-
mente eines Gebildes in Bezug zur élteren Struktur des Untergrundes zu akzepticren.

Andererseits konnen auch gemeinsame  Merkmale beobachtet werden. z. B, die
Fntwicklung tonig-quarziger Sedimente gewihnlich wenigstens i irgendwelechem  Ni-
veau mil Einlagen bituminéser Lagen und mit Einlagen von Kalksteinen. wie sie z. B.
in der Harmonia-Serie. aber auch im Liegenden des Pezinok-Pernek-Kristallinikums
der Kleinen Karpaten. in der Serie der Kohtter. bzw. Kokavaer Veporiden und der
Gelnica-Serie der Gemeriden zu sehen sind.

Bitwuminise Sedimente, einschliesslich typische Lydit-Einlagen sind allgemein aus dem
gesamten Gebiet der zentralen Westkarpaten hekannt. Xhnlich sind auch die fir das
iiltere Paliiozoikum  der Gemeriden tyvpischen Grauwacken in grundlegendem  Masse

* Dipl-Ing. O. Cornda, CSe.. RNDr. L. Kamenicky, Geologisches Institut der Slowa-
kischen Akademie der Wissenschalten, 836 25, Bratislava. Obrancov mieru 49.



118 CORNA — KAMENICKY

in den Tatriden und Veporiden vertreten (D, Hovorka 1974). Uberwiegend quarzige
Sedimente treten sporadisch im gesamten Gebiet der zentralen Westkarpaten auf. Es
besteht somit kein Grund. a priori die gegenwart des Paliozoikums auch in den Tatri-
den und Veporiden vom lithologischen Standpunkt her abzulehnen.

Auf eine AXhnlichkeit der Entwicklungen weist hingegen auch der gleiche oder
ihnliche Charakter des Vulkanismus hin. Der basische Vulkanismus ist allgemein ver-
breitet. aber in jiingster Zeit kommt man zu dem Schluss. dass auch der saure Vul-
kanismus ausserhalb der Gemeriden, und das in der Kraklova-Zone der Veporiden.
vertreten ist (L. Kamenicky 1973, A. Klinece 1975).

Wird die Entwicklung des Magmatismus der zentralen Westkarpaten beurteilt, kin-
nen neben Unterschiedlichkeiten ebenso gemeinsame Merkmale gefunden werden. 15
muss bedacht werden, dass die Gesetzmiissigkeiten der Entwicklung des Magmatismus
in Gebieten der wiederholten Kollision von  Sial-Kontinenten nicht  dermassen  gut
bekannt sind, wie dies z. B. in Gebieten mit rezentem Vulkanismus an der Grenze
von unterschiedlichen Strukturen der Fall ist (z. B. in Inselbdgen. in Untermeeres-
riicken u. @i.). In unseren Gebieten handelt es sich um wiederholte Regeneration des
geosynklinalen Regimes bei lxistenz einer spezifischen Sial-Struktur. Die Entwicklung
des Magmatismus hat hier voraussichtlich den Charakter eciner Spirale. mit stindig
sich éindernden Bedingungen. Aufliillig ist die Tatsache, dass hiiufig nebeneinander
basischer und intermediiirer bis saurer Vulkanismus auftreten. Deshally ist es schwierig,
den Charakier von Vulkaniten der selben Serie zu vergleichen. Trotzdem kann beo-
bachtet werden, dass die Erscheinungen des Vulkanismus an die vorhergehenden
Strukturelemente gebunden sind und dass z B. auch in den Veporiden der saure
Vulkanismus in Form von Porphyroiden vertreten ist.

Allgemein wird der Mangel an variszischen Platoniten in den Gemeriden hervor-
gehoben. Jedoch bereits den Arbeiten von 1. Kamenieky — M. Markova

(1957), 1. Rozloznik (1961) ist zu entnehmen, dass variszischer Plutonismus auch
hier vorhanden war: er war jedoch nicht dermassen differenziert wie in den Tatriden
und Veporiden. Auch der Granodiorit von Turcok bestiitigt dic

Die hervorgehobenen Unterschiede im Metamorphismus der kristallinen Sebrefer der
zentralen Westkarpaten sind nicht so eindeutig, denn B. Camb el (1956) konslatierte
in Ubereinstimmung mit den Beobachtungen von J. Koutek — V. Zoubek
(1936) dass in der Kleinen Karpalen die regionale Metamorphose niedrig war und nur
dank der Wirkung von durchdringenden Plutoniten im Mantel progressiv erhéht wurde.
Die Existenz von epimetamorphosierten Schieferen in Tatriden und Veporiden ist den
Autoren von mehreren Lokalititen her bekannt (Kleine Karpaten, Suchy. Veporiden-
zone von Kraklovi. Slubica und Cierna hora. Kohut-Veporidenzone u. ii.). Selbstver-
stiindlich sind die Relikte von niedrig metamorphosierten Schiefern neben den intensiv
verlretenen granitoiden Intrusionen nebensiichlich.

Die Unterschiedlichkeit der cinzelnen Sial-Blécke im jelzigen Zustand ist sehr mar-
kant und leitet den Beobachter automatisch zur Suche nach Unterschieden zwischen
thnen, dies vor allem vom stratigraphischen Standpunkt. In den jiingsten Arbeiten.
z. B. von E. Krist (1971), L. Kamenicky (1973). 1. Kamenicky et al
(1974) gelangt man sukzessive zu der Ansichl. dass auch vorvariszische Strukturen
vorhanden sind. und dies unabhiinging von der Gliederung der Blocke an Tatriden und
Veporiden, vobei die angefithrten Gesamtheiten auch viele gemeinsame Ziige haben.
Die Unterschiede im Verhalten und im Aussehen und Bau der einzelnen Blocke haben
dann andere Ursache als—die Unterschiedlichkeit in der Stratigraphie. Iis ist wahr-
scheinlich, dass nicht nur die Intensitit der tektonischen Prozesse, deren Tiefenreich-
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weite und die Position der einzelnen Blocke zu den grossen Strukturceinheiten wie
z. B. Plattformen. zentralen Massiven. die Unterschiedlichkeit des Baues der Blocke der
zentralen Westkarpaten beeinflussen. sondern auch der Verlaul der Deformation. Diese
tektonisihen Prozesse wiederholten sich rhythmisch einige Male und beeinflussten den
Charakter der Teilblécke im Verhiiltnis zur Entwicklung der Strukturen des breiteren
Gebietes. Es ist zweckmiissig sich die Tatsache zu vergegenwiirtigen. dass gerade das
Segment der Westkarpaten. gegebenenfalls der Alpen im Gebiet der Opposition von
Schwerpunklen gegeniiberliegender Makrokontinente lag (I. Kamenicky 1973).

Aus dem vorher Angefiihrten ist leicht verstiindlich. dass die variszischen ,.Geosyn-
klinalen” alpinotyp aufgefaltet wurden, wovon der starke orogene Plutonismus und
Vulkanismus. die Form und die Plazierung der Plutone und der markant zonare Bau
zeugen.,

Das System der Probenauswahl. der applizierten Methode und Art der Interpretation
der beobachteten Relilite

Eine Ubersicht des Verlaufes der von O. Cornd durchgeliihrien palynologischen
Arbeiten wird eingehender in der gemeinsamen Arbeit von B. Cambel — O. Corna
(1974) geboten und deshalb sei der Fachkreis um diese Problematik aufl diese Arbeit
verwiesen. In dieser Arbeit werden der Orientierung halber nur straffe Schliisse ange-
fiithrt.

Die zitierten Schliisse aus dem Vergleichsstudium von 0. Cornd aus dem Bohmi-
schen Massiv und anderen Gebicten erlauben auch gewisse Schliisse iiber das Kristallini-
kum der Westkarpaten. Wir erachten es als richtig das priilkambrische Alter von
Gesteinen dort auszuschliessen. wo in diesen Gesteinen Mikroreste reichen Pflanzen-
wuchses und anderen organischen Materials gefunden wurden. Manchmal ist es mog-
lich. aufgrund von Assoziationen von Arten auch genauer die Einordnung in die
Formationen des Paliozoikums zu bestimmen. Es ist notwendig. im Hinblick auf die
Moglichkeit einer Resedimentation des Materials. vor allem den jiingsten Mikroresten
nach, das Alter des Gesteins zu bestimmen. Andererseits sind auch Fille bekannt. wo
das Alter auf Grund von Material bestimmt wurde. welches ins Gestein aus den Schich-
ten im Hangenden (mit dem Wasser., durch Spriinge) kam.

Auf Grund der erwiihnten Beobachtungen widmeten die Autoren dem detritischen
Material erhéhtes Augenmerk, wobei alle im Priparat vorhandenen Komponenten in
Frwiigung gezogen wurden, obgleich hiufig die systematische Einreihung einiger
Mikroreste noch nicht geniigend klar ist. Bei der Einordnung der klassifizierten Probe
stiitzten sie sich aufl die oben angeliihrie Vergleichsskala.

Die Probenahme zur palynologischen Analyse fithrten zumal 1. Kamenicky,
gegebenenfalls beide Autoren gemeinsam durch. Die Abnahme erfolgte nach folgenden
Gesichtspunkten:

I. Vom regionalen Aspekt her, d. h. aus verschiedenen kristallinen Kernen der
Tatriden und Veporidenzonen bzw. Gemeridenzonen (aus letzteren Gebicten nur als
Vergleichsmateriale).

2. Vom stratigraphischen Aspekt her, sofern die wechselseitigen Verhiiltnisse der
cinzelnen Schichten bekannt waren.

3. Vom Gesichispunkt des lithologischen und lithofaziellen Charakters des meta-
morphosierten Gesteins her.
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Prinzip der Klassifikation der palynologischen Proben.
den Analyseergebnissen gemiss

In dieser Arbeit wurde das gleiche Prinzip der Klassifikation von palynologischen
Proben angewendet. wie es in der Arbeit von B. Cambel — . Corna (1974)
angeliithet wird.

IXs muss bemerkt werden, dass die gemachten Angaben iiber Menge und FErhaltung
der Formen von Organismenrvesten auch bei ein und derselben Probe schwanken. je
nach Art der Mazeration. und nicht absolut sind. iufig kam es vor. dass Proben.
welche eine unzureichende Menge an Mikroresten aufwiesen. nach lingerem Einwirken
der Reagenzien sich zu Proben mit vorziiglich bestimmbaren Resten entwickelten, und
dann nachtriiglich in die Kategorie 1. d. h. mit reichem Gehalt an Mikrolossilien,
cingereiht wurden. Das Mazerationsverfahren ist bei jenen Proben mit organischen
Resten von erstrangiger Bedeutung. weil sich diese bei gecignetem Verfahren als hoch-
posiliv erwiesen.

Schliesslich bleibt noch cin bislang ungelistes Problem zu erwiithnen. In einizen
Proben kimnen Relikte beobachtet werden. welche von pritkambrischem Alter zeugen.
Erfahrungsgemiiss ist es nicht maglich sich jedenfalls ausschliesslich von diesen Re-
likten leiten zu lassen. zumal dann. wenn sie fiir ein breiteres Zeitintervall charakte-
ristisch sind. z. B. liir Priikambrivm und Paliiozoikum. weil es sich um cinen Fall

handeln kann. wo die urspriingliche Probe — im Hinblick auf den Gesteins—resp.
I & I
Sedimenttyp — nur diese Relikte beinhaltete. 15s miissen auch weitere Proben aus der

selben Schichtenfolge in Erwiigung gezogen werden. um cinen etwaigen lrrtum auszu-
schliessen. Aus diesen Griinden wird in dieser Arbeit einstweilen die Frage des Prii-
kambriums nicht néiher erirtert. obzwar den Autoren cinige Proben bekannt sind.
welche einer solchen Eingliederung entspriichen. Nach NMeinung der Autoren wird es
in Zukunft nétig scin. sich mit dieser Frage mehr zu belassen.

Anmerkungen zum geologischen Baw. der jeweiligen Gebicte des Kristallinilums aus
welchen die Proben [iir die palynologischen Anclysen auserlesen wurden

Das Kristallinikum der Kleinen Karpaten wurde namentlich von B, Cambel
(1950, 1952, 1954) kartiert und bewertet: dieser unterschied eine verhilinismiissig
Jjimgere Harmonia- und cine Serie im Licgenden ohne deutliche Dis-
kordanz und das Bratislavaer und Modracr Massiv von Granodioriten. Die  strati-
graphische Problematik wurde vom geologischen und palynologischen Standpunkt her
erschipfend in der separaten Arbeit von B. Cambel, O. Cornia (1974) ausgewerlet,
und deshalb wird hier aufl diesen Teil des Kristallinikums nicht eingegangen.

Diese Arbeit konzentrierte sich auf das restliche Kristallinikum der Westkarpaten.
obzwar die Ansicht herrschie. dass mit Ausnahme der Gemeriden, der Hladomorna-
dolina-Serie der Veporiden und der kristallinen Schiefer der Kleinen Karpaten. dic
Metamorphose der urspriingliche Sedimente  allgemein  katazonalen  Charakter hatte.
und es sich so um cin fiir den Fund von geeigneten Proben zwecks palynologischer
Analysen wenig perspektivisches Gebiet handelt. Erfahrungsgemiiss war jedoch bekannt
(L. Kamenicky) dass an vicle Stellen des Kristallinikums auch  weniger mela-
morphierte kristalline Schiefer auftreten, hiufig mit Einlagen von bituminésen Schic-
fern. Lyditen und lokal auch von Kalksteinen. sodass sich genannter Mitverfasser zur
Aufgabe entschloss. aus verschiedenen kristallinen Kernen der Tatriden. bzw. Vepo-
riden-Zonen eine maoglichst grosse Anzahl geeigneter Proben zu finden. Das Resultat
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dieser sukzessiven Arbeit ist in der Ubersicht der im beiliecgenden Verzeichnis und
der Ubersichtsskizze angefiihrien palynologisch analvsierten Proben kristalliner Schiefer
der zentralen Westkarpaten angefiihrl.

Iis war nicht Absicht der Autoren. die Stratigraphie irgendwelchen Gebietes detailliert
zu erarbeiten, obzwar sic solches an geeigneten Stellen anstreblen weil es giingstiger
scheint, wenn der entsprechende Geologe. welcher das Gebiet kartierte. nach eigener
Erfahrung die geecigneten Profile und Punkte auserwiihlt. Das gesamte Gebiet des
Kristallinikums der zentralen Westkarpaten hat néimlich einen komplizierten Bau, wel-
cher im variszischen und alpinen Orogen alpinotypen Charakter hatte. Der geologische
Bau des Gebietes ist auch den vorhergehenden und nachfolgenden Strukturelementen
nach kompliziert. deren Interpretation und gegenseitiges Verhiiltnis nur dem kartieren-
den Geologen bekannt ist.

Die Auswahl der Proben und die Wahl der geologischen Einheiten wurden aul Grund
der geologischen Generalkarte der CSSR im Massstab 1 : 200 000 getroffen. Diese
vercinheitlicht in einem gewissen Sinne bereits die verschiedenartigen Verarbeitungen
durch ecinzelne Autoren und ist gegenwiirtig zugiinglicher. Deshalb greifen die Autoren
auch bei der Charakteristik der Proben und deren Lokalitiiten hauptsiichlich auf die,
als Grundlage zur Erstellung dieser generalisicrenden geologischen Karte der CSSR
dienenden. geologischen Karten zuriick. Aus diesem Grunde werden auch die urspriing-
lichen Ansichten der Autoren vom geologischen Bau des jeweiligen Gebietes angefiihrt.

Seit der Erstellung der geologischen Generalskarte der CSSR - schritt allerdings die
Entwicklung der Ansichten nicht nur vom Bau des gesamlen Gebietes des Kristallini-
kums der zentralen Westkarpaten. sondern auch der einzelnen Abschnitte voran. Deren
Ubersicht wird treffend in der Regionalen Geologie der CSSR (Regiondlna geoldgia
(SSR), Teil IL.. Bd. 1, des Autorenkollektivs M. Mahel et al. (1967) veroffentlicht.

Vom Povazsky Inovee-Kristallinikum wurden die Proben aus dem Tal Duchonka ent-
nommen. Es handlete sich um verhiiltnismiissig wenig metamorphosierte kristalline Schiefer —
quarzige Gneise, biotitische Gneise, graphitische Gneise, graphitische Quarzite und Lydite.
Eine neuere geologische Karte dieses Gebietes stammt von J. Kamenick X (1956). welcher
die Existenz alipaliozoischer kristalliner Schiefer in Erwiigung zicht, Das Kristallinikum gibt
er in dem (‘nlsprm ‘henden  Forschungsbericht mit der Hohe Tatra-Zone und weiters mit
Cierna hora Bujanova in Beziehung. Der Autor fithrt mit Vorbehalt die Gegenwart von
l’(u'ph\'rtml(‘n und den Mangel an syntektonischen Plutonismus und der mil ihm verbun-
denen dilteren .\ll"llhllllL an, Er I'uln'l desgleichen das sporadische Auftreten von bitumingsen
Gesteinen an. Spiiter korrigierte. J. Kamenick ¥ cinige Ansichten betrells Charakter und
Alter des K dlinitkums in diesem Sinne. wie sie /.ulvl/.l in der Regionalen Geologie der
(SSR (1967) angefithrt werden.

Die kristallinen Schiefer aus dem kristallinen Kern Suchy und Mali Magura wurden aus
der Umgebung von Chvojnica. Seca und Ksinna entnommen. Das erwiihnte Kristallinikum
wurde detaillierter von A, Klinee (der ostliche Teil des Gebirges Mali Magura), und
M. Tvanov (Suchy und der siidwestliche Teil des Gebirgos M Magura) kartiert. Laut
A. Klinee entsprechen die kristallinen Schicfer des variszischen Gewilbes der westlichen
Umgebung der Lokalitit Chvojnica (woher Proben genommen wurden) biotitischen Paragnei-
sen, welche feinkornig und teilweise migmatitisiert sind. Die Metamorphose und teilweise
auch die Strukturen sind variszisch.

Laut M. Ivanov stellen die kristallinen Schiefer von Such¥y und dem siidwestlichen
il des Gebirges Mald Magura metamorphosierte Fazies toniger bis tonig-sandiger klastischer
eder flyschoider Sedimentation dar. Es sind dies biotitische Paragneise mit Amphibolit-
Einlagen. Lokal sind auch quarzitische und bituminise Lagen vorhanden. s muss allerdings
ergiinzt werden, dass namentlich im westlichen Teil des Kristallinikums von Suchy  ver-
hiiltnismiissig  hiiufig wenig metamorphierte  kristalline  Schieler mit  Lydit-Einlagen  vor-
kommen. Aus solchen Lagen wurden Proben zwecks palynologischer Analysen genommen.

Im von A. Klinec (195 ’8)  bearbeiteten kristallinen Kern von Ziar treten kristalline

Schiefer nur untergeordnet, und das laut A. Klinee¢ in der Syvnklinale an der siiddstlichen
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Seite des Gebirges west-siidwestlich von Sklenné auf. Es handelt sich hierbei um biotitische
Paragneise urspriinglich flyschoiden Charakters wahrscheinlich altpaliozoischen Alters. Sie
sind gewohnlich migmatitisiert. Aus ihnen wurde Probe Nr. 8 entnommen.

Aus dem Kristallinikum der Niederen Tatra wurden Proben aus den von J. Koutek
(1931) beschriebenen kristallinen Schiefern von Klinisko und aus mehreren Lokalitiiten des
ostlichen Teils des Gebirges entommen. Aus letzterem Gebiet steht reiches Material verschiede-
ner Autoren zur Verfiigung, von welchem bei der Auswahl der Proben hauptsiichlich die
Karten von V. Zoubek und dessen lorschungsberichte (1951, 1953) verwendet wurden.

Im kristallinen Kern der Kleinen Fatra treten kristalline Schiefer im siidwestlichen Teil
des Gebirges, welcher von L. Kamenicky (1958) kartiert wurde, aul. Dieser beschreibt
im Liegenden der Granitoide eine Serie kristallinen Schiefers mit der Generalrichtung der
FFoliation 25° und der ungefiihren Neigung von 45—50° nach NW mit Einlagen von Amphi-
boliten und untergeordneten Granitgneisen. Die kristallinen Schiefer teilt er in drei Gruppen
und zwar: die granitischsillimanitischen Gneise in der Niithe der Granodiorite, die biotitischen
Gneise und die (im verhiiltnismiissigen Liegenden) zutiefst gelegenen Quarzgneise. Letztere
sind feine kérnige Gesteine mit Beimengungen vom Granat und lokal mit Imbibitionsfeldspii-
ten. Stellenweise enthalten sie Einlagen biotitischer Gneise. Die analysierten Proben stammen
grosstenteils aus als Einlagen in Quarzgneisen auftretenden bitumindsen Gneisen. Die bioti-
tischen Gneise, ebenfalls mit untergeordneten Granaten, haben eine ausdrucksvollere Textur
und entsprechen wahrscheinlich metamorphosierten tonigen Sedimenten mit einem Anteil
von Erzpigment. Die kristallinen Schiefer der Kleinen Fatra entsprechen im urspriinglichen
Zustand tonigen und sandigen Sedimenten. Die iibrigen beschriebenen Bauecinheiten wie
z. B. Amphybolite (lokal kénnen sie bei der Granitisation und starken Imbibition das Aus-
sehen stark biotitisierter Gneise bis Perlgneise erlangen), Granilgneise, Phyllonite, Granitoide,
amphibolischer Peridotit und Lamprophyr kénnen vom Standpunkt des Themas der Arbeit
vernachliissigt werden.

Das Kristallinikum der Hohen Tatra wurde in viele Arbeiten von G. Gorek und teilweise
auch von S, Kahan (1969) bearbeitet. Laut S. Kahan konnen im siidwestlichen Teil
der Hohen Tatra ausgegliedert werden: a) der Komplex kristalliner Schiefer und synkine-
matischer Granitgneise im Liegenden; b) der Komplex der Migmatite im Liegenden der
Granitoide; ¢) Granitoide; d) Paragneise und der hybride Komplex im Hangenden der
Granitoide.

Der Komplex a) setzt sich zusammen aus glimmerschieferigen, zweiglimmerigen und
quarzitischen Gneisen, biotitischen gneisigen Quarziten, synkinematischen Granitgneisen und
untergeordneten Amphiboliten. Der Komplex b) ist reicher an Amphiboliten und Migmatiten.
An der Grenze der oben erwithnten Komplexe befindet sich eine Zone diaphtorisierter-phylliti-
sierter Gneise etwa variszischen Alters einer in Lingsrichtung priidisponierten Inhomogenitiit,
bei welcher es zu einer Verschiebung des granitoiden Komplexes, die Migmatit- und
Gneishiille inbegriffen, durch das Gewdlbe des Komplexes kristallinen Schiefers im Liegenden
kam (a). Die Metamorphose der Sedimente wiederholte sich und dies im Zeitabschnitt des
kaledonischen (?) bis alpinen Orogens. Die Proben entstammen dem Komplex b) und dem
engeren Liegenden.

Den kristallinen Kern von Branisko kartierte L. Kamenicky (1957). Ihmzufolge sind
hauptsiichlich bis zu einer unterschiedlichen Stufe granitisierte kristalline Schiefer mit Ein-
“lagen von Amphiboliten, Gabbro-Amphiboliten und Hornblenditen vertreten. Die Granitoide
bilden eine untergeordnete Komponente. Das Kristallinikum von Branisko entspricht nur
teilweise der Tatriden-Zone der Hohen Tatra. Der siidliche Teil von Branisko entspricht
schon den inneren Tatriden-Zonen, etwa der vom Dumbier, welehe so tektonisch und primir
den nordlichen Zonen angeniihert wird. Die Paragneise sind biotitisch, mit lokalen bitumi-
nosen Einlagen, hiufig imbibiert bis migmatitisiert. Auch Quarzgneise sind vorhanden.

Einige Proben kristallinen Schiefers wurden den Veporiden jenes Gebietes entnom-
men, welches seinerzeit D. Kubiny (1958) kartierte. Durch dieses Gebiet verlduft
die tektonische Beriihrungsfliche der Kraklova-Zone und der Krialova hola-Zone. Die
erste Probe (Nr. 20) ist aus dem Kristallintkum der Krialova hola-Zone, und dies aus
der Umgebung der Beriihrungsfliche der Granitoide mit dem Mantel der kristallinen
Schiefer unweit der Beriihrung des Kristallinikums mit dem Karbon und dem Meso-
zoikum im Liegenden der Muran-Decke, und zwar aus dem Liegenden der Intrusionen.
Die zweite Probe (Nr. 21) wurde dem Verrucano der Kraklova-Zone entnommen.
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Mit cinem breiteren Gebiet der Veporiden befasste sich auch A, Klinee (1966);
er unterscheidet: 1. einen Gran-Komplex; 2. biotitische quarzige Paragneise im Gran-
tal: 3. biotitische Gneise bei Pohronskda Polhora und Murdinska Huta: 4. einen Kralova
hola-Komplex und 5. cinen Hladomorna dolina-Komplex.

Den Gran-Komplex bilden mesozonale metamorphosierte Paraserien — Phyllite bis
Glimmerschiefer mit Einlagen von Amphiboliten. Granitzneisen und Serpentiniten (Nr.
16. 17). Er teitt in drei tektonischen Veporidenzonen aul. Die biotitischen quarzigen
Paragneise im Grantal mit Metaquarziten und sporadischen Amphiboliten liegen tek-
tonisch am Gran-Komplex. Der Kralova hola-Komplex besteht hauptsiichlich aus Mig-
maliten. Granitoiden und Hornblenditen. Der letzte. Hladomorna dolina-Komplex wird
repriisentiert durch graugriine Phyllite bis Glimmerschiefer, westlicher auch durch bioti-
tische Phyllite. kordieritische Hornsteine,  Metaquarzite und  untergeordnet  durch
Amphibolite. Er liegt an Granitoiden. welche thermisch metamorphosierten.® Wie der
Autor anfiihrt, beinhaltet dieser Komplex laut Bestimmung von P. Snopkovi
FFossilien aus dem Priikambrium bis mittleren Ordovizium wie beispielsweise bei der
Lokalitit Goc¢ovo in den Gemeriden. Das Alter des ersten und dritten Komplexes ist
unbestimmt, proterozoisch (?) - altpaliiozoisch. Der zweite Komplex ist etwa altpaliio-
zoisch.

Mit dem ostlichen Teil der Kohit-Veporiden-Zone belasste sich neben anderen auch
[. Kamenicky (1958), welcher folgende Gebiete unterschied: 1. das Gebiet der
Orthogneise: 2. das Gebiet mit iiberwiegender Granitisation und Kérpern biotitischer
Granitoide: 3. das Gebiet der Kohit-Granitoide: 4. das Gebiet der glimmerschieferzone
mit Intrusionen leukokraten Granits.

Im ersten Gebiet sind Orthogneise, hybride Orthogneise, Amphibolite und Paragneise
vertreten (Probe Nr. 26). Das zweite, siidostlich vom vorhergehenden sich befindliche
Gebiet zeichnet sich durch starke Erscheinungen der Granitisation von Paragneisen und
dies von imbibierten Gneisen, imbibitiés granitisierten Gneisen. granitisierten Gneisen,
durch Granitoide und hybride Gesteine aus (Probe Nr. 24). Im dritten Gebiel iiber-
wiegen Granitoide sehr hiiufig hybriden Charakters mit Schollen von Paramaterial und
stellenweise auch von Lyditen, zumal im oberen Teil des Tales des Baches Lehota.
Im vierten Gebiet sind chloritisch-sericitische bis sericitisch-biotitische Phyllite. bioti-
tische. durch variszischen leukokraten Granit kontaktmetamorphierte Gneise vertreten.
Von den verschiedenen Gesteinstypen kénnen angefiihrt werden: biotitische Phyllite,
biotitische Quarzite, chloritische Phyllite. sericitisch-chloritische Phyllite, granatische
Phyllite, zweiglimmerige Augengneise. zweiglimmerige Gneise, granitisierte und migma-
titisierte  biotitische hornfelsige Gneise. biotitische imbibierte Phyllite, graphitische
Phyllite und Lydite, gegebenenfalls Kalkstein. Aus diesem Gebiet stammen mehrere der
analysierten Proben (22, 23. 27).

Dem Kristallinikum Slubica, d. i. die westliche Fortsetzung von Cierna Hora, wurden
Proben aus zwei Profilen u. zw. aus der nordlichen Umgebung von Vojkovice und dem
Slubica-Hauptgebirgskamm entnommen. Laut L. Kamenicky (1958) wird das
Kristallinikum von Slubica aufgebaut durch eine Zone hochorogener Migmatite, eine
Zone von granitisierten Gneisen. Migmatiten und Gneisen und eine Zone diaphtori-
sierter kristalliner Schiefer (Glimmerschiefer) mit phyllonitisierten Paragneisen. Die
Proben wurden der zweiten (Nr. 28) und dritten (Nr. 29) Zone entnommen. Beim
Vergleich mit dem Gebiet der iibrigen Tatroveporiden, entspricht das Kristallinikum
STubica dem siidlichen Teil des Kristallinikums der Niederen Tatra, der ffubietova —
und Kraklova-Zone (s. auch L. Kamenicky 1963). Spiiter priizisierte der Autor
seine Beobachtungen, etwa im Jahre 1973 als er anfiihrte, dass er im Kraklova-
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Kristallinikum der Veporiden und somit auch in dessen Nquivalent in Slfubica die
Gegenwart des Paliiozoikums aul Grund der Zuordnung der Serie kristalliner Schiefer
mit bitumindsen Einlagen, mit Amphiboliten und Porphyroiden zum éilterem  Paliio-
zoikum. voraussetzl. s muss hier jedoch betont werden. dass auch Xquivalente des
Devons. des oberen Karbons und des Perms hier vertreten sind.

Aus dem Gebiel des Kristallinikum von Cierna Hora wurden Gesteinsproben dem
Gneis aus dem Steinbruch in Tahanovee. und dies aus dessen siidlichem Teil und aus
dem Liegenden entnommen. Laut O, I u s an (1958) gehort das Kuistallinikum teilweise
den Tatriden und teilweise den Gemeriden an. Tm tateiden Kristallinikum treten zwi-
schen kristallinen Schiefern Glimmerschieler und Glimmerschiefer-Gneise mit Quarzit-
cinlagen aul. Die Metamorphose ist herzynisch. Die Fortsetzung von Cierna Hora soll
das Kristallinikum der Zemplin-Insel darstellen.

Das Kristallinikum der Zemplin-Insel wurde zuletzt von dem Diplomanden J. M a-
gyvar (1969) kartiert. [hmzufolge sind nur kristalline Schicler. lokal diaphtorisiert zu
Phylloniten und Glimmerschiefer und dies biotitische  Paragneise. graphitisch-musko-
vitische  Glimmerschiefer.  chloritisch-muskovitische und  chloritische  Glimmerschiefer
und sericitisch-quarzige Phyllonite vertreten. In den Schicfern befinden sich Einlazen
von Amphiboliten und granatisch-biotitischen Amphiboliten. v iibernimmt die Ansicht
von der assyntischen Faltung der algonkischen Serie. Die analysierte Probe war nicht
posiliv.

Wie bereits in der Einleitung erwiithnt. schritt die Entwicklung der Ansichten iiber
das Kristallinikum der zentralen Westkarpaten auch in der Folge voran und wurde in
erschipfender Weise in der Regionalen Geologie der CSSR (Regiondlna geologia). Teil
I1.. Bd. 1 zitiert und die jiingsten Ansichten werden in dem Werk .Tectonies of the
Carpathian  Balkan Regions™ (Herausgeber M. Mahel, GUDS. Bratislava. 1974)
angefiihrt.

Der letztangefiithreten Arbeit entnehmen wir cinige Beobachtungen und  Ansichten,
welche die hier Lehandelte Problematik betreffen. Im westlichen Teil der Alpen-West-
karpaten-Region des Kristallinikums ist es nicht miglich verlisslich Pritkambrium und
Paliiozoikum zu unterscheiden. Andererseits bildet das Karbon neoherzynische Struk-
turen aul paleoherzynischen. und das Perm gehirt hereits den alpinischen  Einheiten
an. Die pracpaliozoischen voralpinen Komplexe sind monoton flyschig und flyschoid
(aspidisch). Die paliozoischen Komplexe haben molassischen Abschluss. wobei sich das
Karbon in der detritischen Meereslazies der unteren Molasse befindet. Stephan und
Perm sind demgegeniiber in der kontinentalen Fazies der oberen Molasse. Tm siidli-
chen Teil der Westkarpaten ist das Karbon molassoiden Charakters. Im nordlichen
Teil der Westkarpaten ist der herzynische Zyklus mehr oder minder komplex: er
endet mit der unteren. teilweise marinen Molasse (Namur-Westfal) und der oberen
terrigenen permischen Molasse (Stephan) mit uniibereinstimmender Lagerung der un-
teren Trias.

Im  Kristallinikum der Westkarpaten  werden  zwei metamorphe  Komplexe  ver-
schiedenen Alters angefithrt und zwar die mesokatamorphosierte Jaraba-Gruppe und
die  meso-epimetamorphosierte Kokava- und  Pezinok-Pernek-Gruppe mit  Paliiobai-
kal — und Baikal-Faltungsphase. Die herzynische Faltung war stark. die Decken der
Veporiden scheinen jedoch cher alpin zu sein.

Die pracpaliozoischen und alipaliozoischen Komplexe werden durch schwach ver-
tretene Karbonate charakterisiert. Diese sind nur im Karbon hituliger.

Die pracherzynischen. sehr wahrscheinlich assyntischen Einheiten werden von Pro-
terozoikum und altpaliiozoischen Formationen aufgebaul.
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Im Zips-Gomarer Erzgebirge  (Spissko-gemerské  rudohorie) sind  palioherzynische
Iinheiten unabhiinging von priherzynischen Komplexen. Im tatriden Kristallinikum
sind palioherzynische Einheiten nur untergeordnet vertreten,

Die pritherzynischen Einheiten sind wahrscheinlich assyntisch metamorphosiert, so-
dann herzynisch und alpidiseh. Die geochronologischen Altersbestimmungen 410 bis
430 Mio. Jahre mittels Bb/'Se-Methode (). Burehart 1971) und 360 Mio. Jahve
mittels K/Ae-Methode (). Kantor 1959). deuten die Gegenwart auch von kaledo-
nischer Metamorphose an.

Inzwischen kamen einige Teilarbeiten heraus, welche zu der Teilung der kristallinen
Schicfer in zwei Hauptserien. und zwar in die Jaraba-Seric und die Kokava-Serie und
deren Verbreitung in den zentralen Westkarpaten. eine kritische Stellung einnehmen.
Auch diese Arbeit beinhaltet viele Unterlagen [iie eine unterschiedliche Auffassung der
Struktur des Kristallinikums der Westkarpaten. i

Da es das Ausmass der Arbeit den Autoren nicht erlaubt alle Einzelheiten von den
cinzelnen Proben. von der Position im geologischen Bau des entsprechenden Gebietes.
noch cine detaillierte Berechnung und die Veranschaulichung der gefundenen Relikte
anzufiithren. fiigen sie in der Folge cine Situationskarte der palynologisch analysierten
Proben kristalliner Schiefer (Beilage 1), ein Verzeichnis der einzelnen analysierten
Proben. geordnet nach jeweiligen Gebirgen. bzw. Zonen (Beilage 2). cine graphische
Darstellung der quantitativen Vertretung von organischen Resten in den analysierten
Proben (Beilage 3) und eine ausgewiihlte photographische Dokumentation der wich-
tigsten Lokalitéiten (Tafel 1) dieser Arbeit bei.

Das genannte Material soll der ersten Information eines solchen Ausmasses jenen
Interessierten dienen, welche sich mit dem geologischen Bau des Kristallinikums der
Tatraveporiden befassen. In diesem Sinne war diese Arbeit urspriinglich auch geplant.

Das palynologische Material gedenkt die Mitautorin detallierter in einer selbstiindigen
Arbeit zu verdffentlichen. Wir selzen voraus. dass in Hinkunft eine enge Zusammen-
arbeit zwischen kartierendem Geologen und Palynologen notwendig ist. um eine richtige
Interpretation der gegenseitigen Bezichungen. egal ob stratigraphisch oder auch tekto-
nisch. der einzelnen Serien kristalliner Schiefer zu gewiihrleisten.

Sehlussfolgerungen

In den vorhergehenden Jahren widmeten die Autoren jenem Ziel bedeutende Miihe.
um. ansgehend von verschiedenen Methodiken aus es zu ermiglichen. die stratigra-
phische Stellune der kristallinen Schiefer objektiv zu kennen. Appliziert wurde das
lithologische Studium und die Korrelation mit Gebieten mit bekanntem  Bau. das
geochronologische Stadium. erweitert um die Rb/'Sr — und Ph-Methoden. das palionto-
logische Studium und dies speziell das palynologische. im Rahmen welches es notwendig
war, cine geeignele Mazerationsmethode und andere Methoden zu erarbeiten. Bei der
Probenahme zum palynologischen Studium herrschte anfangs das Bestreben Proben
mit bituminéser Komponente. womdéglich niedrig metamorphiert und aus verschiedenen
Kerngebirgen der Tatriden bzw. Veporidenzonen und lithologisch unterschiedlichen
Gesamtheiten von Gemeriden zu finden. Es st natiivlich. dass im Hinblick aufl dieses
Kriterium in die. Wahl vor allem am  wenigsten melamorphosierte  stratigraphisch
wahrscheinlich am héchsten gelegene und faziell analoge Proben fielen. Deshally iiber-
rascht es auch gar nicht. dass sich die Ergebnisse der von O. Corna durchgefiihrien
Analysen innerhalb des Intervalls Paliiozoikum bewegen. Die Autoren steckten

sich
nicht das Ziel ein eventuelles Priitkambrium zu identifizieren. was sicher schwieriger
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gewesen. wiire. Aus den gewonnenen Ergebnissen liisst sich gut die Verbreitung des
Paliozoikums in den zentralen Westkarpaten erwiigen und aul Grund der gegenseitigen
Bezichungen der Schichten wird es sicher miglich sein. begriindeter die Moglichkeiten
der Vertretung von dlteren Formationen zu erwiigen. Das palynologische Studium
bestitigte die Meinungen von B. Cambel (1962) und L. Kamenicky (1973),
dass das Paliiozoikum den grundlegenden Teil der kristallinen Schiefer der zentralen
Westkarpaten bildet und also begriindet die Meinung vom  alpinotypen Bau  des
variszischen Orogens akzeptiert werden kann, was auf Grand des Alters der Granitoide
und deren Auftreten im Raum vorausgeselzt werden konnte. s bestiitigte sich auch. dass
in der Kraklova-Veporidenzone Paliozoikum zugegen ist. was aul Grund der Gegen-
warl von sauren und basischen Vulkaniten und lithologisch den kristallinen Schiefern
nach (L. Kamenicky 1973) beurteilt wurde. Ferner wurde festgestellt, dass zwi-
schen den urspriinglichen Sedimenten auch karbonische (offensichtlich unterkarboni-
sche) zugegen waren. l&s bestiitigle sich auch das Alter der Rakovec-Gemeridenserie.

Obzwar nicht alle detaillierten Ergebnisse aufgezihlt werden kiénnen. kann ruhig
behauptet werden, dass die Palynologie stark die Ansicht von der paliozoischen Sedi-
mentation im Raume der gesamten  Westkarpaten  bekriiftigt. Schon der Umstand,
dass jetzt einige Forschungs-Arbeitsmethoden zu einem iihnlichen Schluss gelangen
erlaubt es zu delinieren. dass die paliozoische ..geosynklinale™ Sedimentation cine
grundlegende Rolle bei der Entwicklung dieses Gebietes spielte. s ist damit auch die
Maoglichkeit eines detaillierten Studiums der Stratigraphie. Lithologie. Tektonik und
des Baues des Kristallinikums gegeben.

Ubersetzt von 1. WALZEL.
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