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MICHAL KOVAC*

APPLIKATION DER BIOFAZIELLEN ANALYSE IN DFR PRAXIS
AM BEISPIEL DER REKONSTRUKTION DER LOKALITAT KOVACOV
(EGERIEN DES OSTLICHEN RANDES DER DONAU-TIEFEBENE)

Kurzfassung: Die Lokalitit des oberen Egeriens (unteres Miozédn)
in Kovacéov bei Sturovo in der Tschechoslowakei, stellt mit ihren Hori-
zonten Nr. I und II eine klassische Entwicklung der Schichten dieses
Zeitalters in der gesamten zentralen Paratethys dar. Der Artikel bringt
cine biofazielle Analyse zur Rekonstruktion der Entstehungsbedingungen
der Sedimente der sog. Turritellen-Mergel (Hor. I) und der Glycymeris-
Sande (sog. Pectunculus-Sande - Hor. II). Die Turritellen-Mergel entstan-
den, der Analyse der Molluskenfauna nach, in einem Zirkalitoral mit
einem Ubergang in das Infralitoral, in dem Schelf-Bereich in einer Tiefe
von 30—60 m, bei angemessener Durchliiftung und einem normalen Salz-
gehalt, die Glycymeris-Sande in dem Infralitoral mit einem Ubergang in
das Zirkalitoral, in Tiefen zwischen 15 und 40 m. bei einer sehr guten
Durchliftung und normalem Salzgehalt. Zwischen den Fazies bestehen
Ubergiinge und sie entstanden in dem Schelf-Bereich, dhnlich den typi-
schen Fazies von Turritellen-Schlammen und Glyeymeris-Sanden der
heutigen Biotope des noérdlichen und stidlichen Adria-Schelfs.

Peaiose: Mecronaxomienite Buiciiero srepa — HIGKHKI nanouen y ¢ Kosauosa
tans v Hlrypono s Yexocnosaxum npencrasiser ceoumy ropusontamy No 1 p 2
KJACCHYECKOE PAIBHTHE C0EB 3TOr0 NEepHoia B UeJoM HeHTpaabsiom [lapaterice
B cratee npuvefenst peayibrtatil GHOPAUMANBHOTO aHANM3aA UM PEKOHCTPYKLIHIL
yenositii ofpajonanus ocankos TakHaswis, Typuresopsx mepreneit (ropusont No 1)
i Pnugeimepuconnx neckos (rakdaspis. [lekryHKymoBele neckn — ropusont No 2)
Typurenopsie Meprean ofpasoBaiMck, HA OCHOBAHHI AHANNAA MOJUTIOCKOBOI gaymu,
I UHPKANUTOPadK € fiepexcoioM B uupanwTopans uwensda Ha raybune 30 —o60
METPOB € XOpoweid aspaiueil 1 HOPMANBHON COMEHOCThID. [NHIMMEPHCOBLIE [ECKH
nomHpanuTopaie © NepexomoM B UMPKAJAHTOpaib HaxomaTcs Ha rayBune 15—40
METPOR ¢ Xopoweit aspaumeil um HopMannHON coneHocTeio. Mexny dganmamu paa-
BUTHL NEPEXOAHBIE THIB, KOTOphie ofipasopafuch B ofjacTy wenbda, MNOXOMEHE Ha
Tininie dauny Typutenopsix uaos u [AMULIMEPHCOBBIX [ECKOB  COBPEMEHHBIX
HHOTONOB CEBEPHOTD I I0MHOANPHOTIHHECKOTO Menb(a.

Fazielle Analysen bilden ein unentbehrliches Element der Rekonstruktion
des paliiogeographischen Bildes. Eine der erfolgreichen Methoden zur Bestim-
mung der Fazies (Rekonstruktion der Bedingungen und des Milieus der Sedi-
mentation) ist die biofazielle Analyse. In dieser Richtung sind in den letzten
Jahren im Rahmen von Forschungsauftrigen des Geologischen Institutes der
Slowakischen Akademie der Wissenschaften neue Methoden ausgearbeitet wor-
den. und zwar durch Forschungen an Hand des aktualistischen Prinzips
(J. Senes 1964, 1973).

Mit Hinsicht aul den mediterranen Charakter des Alpen-Karpaten-Raumes im
Jungtertiir konnte das aktualistische Prinzip am zuverliissigsten durch einen
Vergleich rezenter Sedimente und ihres empfindlich reagierenden biologischen
Gehaltes aus dem weiteren Raum des heutigen Mittelmeeres, bzw. aus dem
Bereich des Adria-Schelfes angewandt werden. Die hier bestimmten rezenten
Fazies sind mit ziemlicher Genauigkeit z. B. auch auf die Lokalitit egerischen
Alters bei Kovacov an dem ostlichen Rand der Donau-Tiefebene applizierbar.

'RNDr. M. Kovac Geologisches Institut der Slowakischen Akademie der Wissen-
schaften, Dubravska cesta, 886 25 Bratislava.
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Geographische und geologische Position der Lokalitit

Die Lokalitit Kovacov befindet sich in dem Bereich des ostlichen Randes
der Donau-Tiefebene (Siidslowakei). Topographische Position: silidlicher Fuss
der Berge Kovacovské kopce, 1,4 km sldlich von Kote 387 (Berg Burda), in
dem Einschnitt der Eisenbahnlinie Bratislava — Budapest, 500 m dstlich von der
Siedlung Kovacov bei Stuarovo.

Wenn auch die Lokalitit geographisch an dem 6&stlichen Rand der Donau-
Tiefebene gelegen ist, so hatte sie paldogeographisch (im Oligozdn und dem
unteren Miozidn) eine viel engere Beziehung zu den westlichen Ausldufern des
siidslowakisch-nordungarischen Sedimentationsraumes. Eine zusammenfassende
Beschreibung des geologischen Baues der Donau-Tiefebene und der slidslowa-
kischen tertiiiten Sedimentationsgebiete finden wir in den Erlduterungen zu
den Kartenblittern im Masstab 1 :200000 (Blitter Bratislava, T. Buday
et al. 1962; Nové Zamky — Calovo, T. Buday — J. Sene§ 1962; Nitra,
M. Kuthan et al. 1962; Zvolen, M. Kuthan et al. 1962 und Rimavska
Sobota, O. Fusan 1962). Der detaillierte geologische Bau der weiteren Umge-
bung der besprochenen Lokalitdt befindet sich in der Arbeit J. Sene§ (1949)
und die eingehende Beschreibung der Lokalitit Kovacov in der monographi-
schen Arbeit J. Sened (1958).

Die Lokalitat Kovacov stellt eine marine Entwicklung des oberen Egeriens
dar. Sein Liegendes wird von einer kompletten, durch eine zusammenhingende
Schichtenabfolge in den Bohrungen K-II bei Kovaéov und S-1 bei Sturovo
(E. Brestenska 1975) dokumentierten marinen und brackischen Entwick-
lung des unteren Egeriens gebildet. Das Hangende der Schichten von Kovacov
wird von einem Komplex amphibolischer und pyroxenischer Andesit-Pyroklas-
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e — Abb. 1. Der mittlere Teil der Lokalitit Kovacov bei Sturovo
T. Turritellen-Fazies — Horizont I. G. Glycymeris-Fazies —
Horizont II. 1. Quartdrschutt, 2. Mergel mit sandigem Ge-

mengteil, 3. Mergel mit Kalzit-Gehalt, 4. Mergel, 5. Sandstein
mit tonigem Gemengteil, 6. Sandstein, 7. Bodenhorizont.
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tite vorwiegend kontinentaler Herkunft und badenischen Alters gebildet. Die-
ser neovulkanische Komplex bildet die Berge der sog. Kovacovské kopce, die
ein westlicher Ausliufer des Gebirges Boérzsony in Ungarn sind. Die Lokalitét
Kovactov wird wegen ihrer stratigraphischen Bedeutung als sog. Faziostrato-
typus-Lokalitit der Eger-Stufe in dem Bereich der zentralen Paratethys ange-
sehen (T. Baldi — J. Senes§ et al. 1975).

Beschreibung der Lokalitit

J. Senes (1958) gliedert das an dieser Lokalitit auftretende obere Egerien
in 7 Horizonte. Der Hauptteil der Schichten wird durch einen bunten Wechsel
von Sandem und Aleuriten reprisentiert. Der Horizont A beginnt an der Basis
mit einer, mehrere Meter michtigen Schicht brauner, grobkérniger, oft limo-
nitischer Sandsteine und feiner Konglomerate mit Kreuzschichtung ohne orga-
nischen Resten. In dem hdoheren Horizont B befinden sich braune Sande mit
Lagen von Sandsteinen mit kalkigem Zement. Er enthilt selten Balanus con-
cavus, Anomia und Ostrea sp. Horizont C besteht aus blidulichen und braunen
Tonen mit Einlagen von Sandsteinen. Eine Foraminiferenfauna ist nur mit den
Gattungen Nonion, Bolivina und Rotalia vertreten, von Mollusken sind Nucula
mayeri, Aloidis gibba, Angulus aquitanicus und Cardium heeri bestimmt wor-
den. Der Horizont D ist durch eine Bank bréckeliger Sandsteine und Sandstein-
Konkretionen vertreten. Ausser Pflanzenresten enthilt er eine arme Mollus-
kenfauna. hauptsiichlich die Gattungen Parallelepipedum und Glycymeris. Hori-
zont E ist durch eine 2—3 m miichtige Schicht vertreten, die aus grobkérnigen
Sanden mit tonigem Zement besteht. Dieser Horizont repriisentiert typische sog.
Glycymeris- (in der iilteren Literatur sog. Pectunculus-) Sande, aus denen
J. Senes§ eine ausserordentlich reiche Molluskenfauna beschreibt. Tonige
Sande und sandige Tone, nur linsenartig entwickelt, mit einer sehr armen
Fauna, stellen die Horizonte F und G dar. Horizont H ist 3—4 m maichtig und
besteht aus braungelben. feinsandigen. Mergeltonen (sog. Turritellen-Mergel).
Ausser Pflanzenresten enthilt er eine reiche Fauna von Foraminiferen, Ostra-
coden und Mollusken. Uber diesem Horizont liegen auf der Lokalitit bereits
diskordant Andesit-Pyroklastite des Badens.

Fur biofazielle Analysen eignen sich am besten die Horizonte H (im weiteren
als Horizont 1) und E (im weiteren als Horizont 1I), wegen ihrer ausserordentlich
reichhaltigen Molluskenfaunen, die in dem Charakter ihrer Zusammensetzung
verhiiltnismiissig genau mit den Faunen. resp. Biotopen einiger rezentler Fazies
des Adria-Schelles identifizierbar sind.

Horizont T (Turritellen-Mergel):

Mergel bis Mergeltone. Stellenweise Lagen mit einem sandigen Gemengteil.
Die Farbe ist gringrau. stellenweise von dem sich ausscheidenden Limonit.
briiunlich. Eine Laminierung dussert sich in dem Zerfall des Gesteins. Bruch
uneben bis muschelig. An den Klultfliichen belinden sich schwarze Ausschei-
dungen von Eisen- und Manganoxiden. Durch die Mitte des Horizontes verliuft
eine Lage von Mergeln mit erhéhtem Kalzitgehalt, die sich nach der Auswitte-
rung morphologisch markant dussert. Die Kornigkeit liegt zwischen 0,05—
0.005 mm. Das Gestein enthiilt Tonminerale. Glimmer, Quarz, KKarbonate, Feld-
spate und eine Menge von Schwermineralen. Stellenweise ist auch Pflanzen-
detritus hiaufig. der eine dunklere Firbung des Gesteins verursacht.
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Nach neuen Aufsammlungen und einer Revision der bereits frither beschrie-
benen Molluskenfauna {liberwiegen in diesem Horizont [olgende Leitarten,
charakteristische und begleitende Arten (in Klammern Anzahl der Exemplare):
Leitart: Turritella venus Orb. (67). Charakteristische Arten: Panopea mey-
nardi Desh. (24). Pitaria incrassata ex. gr. suborbicularis Goldf. (10). Pho-
ladomya puschi G olf. (12), Parallelepipedum schafarziki Hor. (11). Turritella
beyrichi percarinata R oth (10), Protoma cathedralis paucicincta Sacc. (10),
Cardium heeri May.-Eym. (10). Begleitarten: Athleta rarispina Lam. (9).
Pitaria beyrichi Semper (9). Lutraria lutraria jeffreysi De Greg. (8).
Angulus nysti nysti Desh. (8), Lutraria latissima Desh. (7). Area diluvii
Lam. (7), Rostellaria dentata dentata Grat. (6). Arca speyeri Semper (5),
Areca turonensis longiformis Sened (5), Aloidis gibba gibba Olivi (6),
Voluthilites proxima Sacec. (5), Cardium thunense M ay.-Eym. (5). Psammo-
bia protracta May.-Eym. (5), Thracia speyeri Koen (5). Cardita zelebori
percostate Schff. (4), Lajonkairea rupestris decussata Phil. (4), Clavatula
regularis mainziana Sandb. (4), Clavatula regularis mioceniformis Roth
(4), Terebra cf. acuminata B ors. (4). Polynices achatensis K on. (4). Apporhais
callosus Roth (4).

Die lbrigen Arten kommen in geringerer Anzahl oder nur vereinzelt vor.
In dem fossilen Biotop verlief eine Sedimentierung von pelitischem Material
mit einem Uberwiegen der Art Turritella venus. Auf die autochthonitit der
Zonose weisen juvenile Stadien einiger Exemplare, sowie beide Klappen gra-
bender Formen oft in Lebenslage hin. Die Erhaltung der Gehiduse spricht auch
flir die Tatsache, dass es zu keiner Umlagerung auf grossere Entfernungen
gekommen ist.

Horizont II (Glycymeris-Sande):

An der Basis wird er von mittel- bis grobkdrnigen, brockeligen Sandsteinen
gebildet. Thre Farbe ist ungleich, von rotbraun bis gelb. Die Kérnigkeit bewegt
sich von 0,5—0,05 mm. Hiufig ist auch das Vorkommen von versireuten. bis
zu 2 mm grossen Kornern. Sie gehen allmihlich in fein- bis mittelkdrnige
Sandsteine gelber Farbe liber. Sie werden von Quarz, dunklen Mineralen haupt-
sichlich Amphibol und Pyroxen, Glimmern, Feldspiten und Karbonaten ge-
bildet. Die Grundmasse ist der gleichen Zusammensetzung und der Zement ist
karbonatisch. Stellenweise ist ein toniger Gemengteil vorhanden. An der Zu-
sammensetzung des Gesteins beteiligt sich auch Bruchschill von Molluskenge-
hiusen.

Nach neuen Aufsammlungen und einer Revision der bereits frither beschrie-
benen Molluskenfauna herrschen in diesem Horizont folgende Leitarten. cha-
rakteristische und begleitende Arten vor: Leitart: Glycymeris latiradiata sub-
fichteli Baldi (202). Charakteristische Arten: Pedalion heberti Cossm.-
Lamb. (22), Tympanotonus marginataceus submargaritaceus Braun (19),
Crassatella carcarensis carcarensis Micht. (16), Pholadomya puschi Goldlf.
(15), Pitaria beyrichi Semper (15), Parallelepipedum schafarziki Hor. (13),
Ostrea cf. digitaline Dub. (12). Begleitarten: Turritelle venus Orb. (9),
Rostellaria dentata dentata Grat. (8), Protoma cathedralis paucicineta Sacec.
(8), Athleta rarispina L a m. (7), Pitaria splendida M e r, (6), Anomia ephippium
costata Brocece. (5), Cardium heeri May-Eym. (5), Arca moltensis elongata
Schif. (5), Panopea meynardi D esh. (5).
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Die {ibrigen Arten kommen nur in geringerer Anzahl oder nur vereinzelt
vor. In dem fossilen Biotop verlief eine Sedimentation von Sanden und detri-
tischen Sanden mit einem Ubergewicht der Art Glycymeris latiradiata sub-
fichteli. Die Zoénose ist autochthon mit zweiklappigen und auch juvenilen
Exemplaren. Bivalven sind oft in Lebenslage.

Biofazielle Analyse

Bei der Analyse der Horizonte I und II gehen wir folgendermassen vor:
in Punkt A beschreiben wir die Charakteristik des fossilen Horizontes,
in Punkt B die Charakieristik der entsprechenden rezenten Fazies aus dem Be-
reich des Adria-Schelfs,
in Punkt C die Interpretation der rezenten Fazies und eine Rekonstruktion der
Bedingungen der Sedimentierung des fossilen Horizontes.

Kovacéov, Horizont I (Turritellen-Mergel)
A. Lagerungsverhiltnisse und Faunenzusammensetzung:

Horizont T ist 3—3.5 m michtig. Fauna befindet sich in einer etwa 40 cm
miichtigen Lage, 80 em unter dem oberen Rand des Horizontes. Sie ist in Linsen
konzentriert, die sich durch einen grisseren Sand-Gemengteil von dem iibrigen
Gestein unterscheiden.

In der Distribution der Fauna ist ein quantitativer sowie qualitativer Unter-
schied zu beobachten. Die Anhiiufung der Fauna ist durch eine libermiissige
Entfaltung einiger Gaslropoden verursacht, die von Zeit zu Zeit ein Uber-
gewicht {iber den sonst vorherrschenden pseudosessilen Lamellibranchiern ge-
wannen.

Ein Transport aul grossere Entfernungen ist nicht zu beobachten. Bivalven
licgen oft mit verbundennen Klappen, nicht selten in Lebenslage. Gastropoden
bilden Anhiiufungen. verursacht durch schwache Wasserstrémungen, von denen
die Gehiiuse in kleinere Vertiefungen des Meeresbodens gespiilt wurden. Eine
Einregelung der Gehiuse ist nicht zu beobachten. Nach dem Pflanzendetritus
in der Zusammensetzung des Gesteins urteilend. handelt es sich wohl um das
Aultreten von mariner Flora. Vereinzelt sind Funde von Echinodermen und
Hailischzihnen. In diesem Horizont finden wir auch Ostracoden und Foramini-
[eren.

Die Leitart der Assozialion ist Turritelle venus O rb. Ein Verzeichnis der
tbrigen charakleristischen und begleitenden Arten befindet sich in dem vorher-
gehenden Kapitel dieser Arbeit.

B. Turritellen-Fazies an dem Schelf der nordlichen Adria:

Diese Fazies ist durch ein Forscherkollektiv des Geologischen Institutes der
Slowakischen Akademie der Wissenschaften am nordadriatischen Schelfl in der
Gegend von Rovinj bestimmt worden (Fazies Nr. C-3) und ist in Hinsicht auf
den lithologischen Charakter des Bodens sowie aufl die Zusammensetzung der
Mollusken verhiiltnismiissig sehr genau mit dem IHorizont Nr. I auf der Lokalitit
Kovacov, bzw. mil den sog. Turritellen-Mergeln der Eger-Serie in Mitteleuropa
liberhaupt, identilizierbar.
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Eingehendere sedimentologische Angaben iiber das nordadriatische Schelf aus
dem Gebiet von Istria fihren J. Paul (1970) und O. Fejdiova (1972) an.
chemisch-physikalische Eigenschaften des Meereswassers K. [1i¢ — E. Bozi¢
(1969) und S. Kecked (1969). Eine Zusammenfassung der Resultate der
Untersuchungen der rezenten Fazies sowie die Forschungsmethodik fiithrt de-
tailliert J. Sened (1973) an.

In dem otslichen, istrischen Abschnitt des nordadriatischen Schelfs haben
sich Fazies des Infra- und Zirkalitorals unter folgenden chemisch-physikalischen
Verhiltnissen des Wasserregimes gebildet:

Die Temperatur ist in 15 m Tiefe am niedrigsten im Mirz, mit 9.2°C und
ein Maximum erreicht sie im August mit 20,7 °C. Der mittlere Jahresdurch-
schnitt betrdgt 14,8 °C.

Die Salinitit erreicht mit 37,43 Y im Oktober ihr Minimum und die héchsten
Werte mit 38,37 %y im Miirz. Der jihrliche mittlere Salzgehalt ist 37,81 Y.

Die Stromung ist in dem Infra- und Zirkalitoral praktisch nur auf die Kiisten-
bereiche beschriankt. Es ist eine interinsulare Stréomung mit stellenweise be-
deutender Intensitit, die bei Springgezeiten zur Desintegration der Sedimente
bis in Tiefen von 15—20 m fiihrt. Die Unterschiede von Ebbe und Flut kénnen
Ubrigens nur in Werten von einigen Dezimetern ausgedriickt werden.

Die Transparenz des Wassers ist durch die Kulmination der Vegetationspe-
riode des Phytoplanktos beeinflusst, am geringsten pflegt sie in den Herbst-
monaten zu sein.

Die Durchliiftung des Wassers ist ausser der defizitiren Sommerzeit mit einer
100 "y-igen Siittigung zu bezeichnen, und dies auch in Tiefen iiber 30 m.

Die nordadriatische Fazies Nr. C-3 (sog. Turritellen-Fazies) ist in dem Gebiet
Rovinj in der Bucht Kuvi, zwischen den Inseln Velke Pirozy und Sestrice
bestimmt worden. Die Bucht ist sidwiérls breit zu dem nordadriatischen Schelf
geoffnet, vom Westen her jedoch durch die Inselgruppe Sta. Katarina, Sturago
und San Giovanni geschiitzt. Von lithologischem Standpunkt aus stellt diese
Fazies einen organogenen Schlamm terrigenen Ursprungs dar. Die Tiefe des
Milieus bewegt sich zwischen 30—35 m. Lithologisch ist sie der Entwicklung
der Fazies mit Aporrhais pes pelecani dhnlich, die jedoch bei dhnlichen Tiefen
die Ubergangszone zwischen Infra- und Zirkalitoral in Bereichen zwischen
Inseln kennzeichnet. Die Turritellen-Fazies geht kiistenwirts fast diberall in
eine sandige Fazies mit Peclen jacobaeus an der Grenze von Infra- und Zirka-
litoral tber. Die typische zirkalitorale Entwicklung der Turritellen-Fazies kann
nach der qualitativen und quantitativen Vertretung der Mollusken (mit zeit-
weiliger Anhidufung von Rhodophveceen — Eukoralligen) in drei Subfazies geteilt
werden: Turritella — Aloidis — Assoziation, Turritella — Myrtea — Assoziation
und Turritella — Leda — Tellina — Assoziation. Weder in dem lithologischen
Charakter des Bodens, noch in den hydrographischen Faktoren bestehen zwi-
schen den Assoziationen Unterschiede.

Der Typ dieser Fazies ist aus dem Profil Rovinj XXXVII, aus den Untersu-
chungsquadraten P-300, P-600 und P-900 abgeleitet. Die Leitform der Assozia-
tion ist Twrritella communis kombiniert mit Aloidis gibba oder Myrtea spinifera,
bzw. die Formen Leda fragilis und Tellina pulchella kombiniert mit Cardium
paucicostatum und den vorhergenannten Formen. Charakteristische Arten des
Biotops sind Aporrhais pes pelecani, Chlamys varius und Nucula nucleus. Es
wurde noch ein hidufiges Auftreten folgender Arten registriert: Calliostoma
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conulus, Gibbula magus, Fusus rostratus, Scala communis, Nassa incrassata,
Dentalium dentale, Dentalium rubescens, Dentalium wvulgare, Entalina quin-
quangularis, Nucula nitida, Leda pella, Leda commutata, Arca noae, Amussium
hyalinum, Chlamys flexuosa, Kellya suborbicularis, Cardium echinatum, Abra
nitida, Cultellus adriaticus, Cuspidaria cuspidata.

Ausser in dem Typ dieser Fazies kommt Turritelle communis noch in dem
sandigen bis schlammig-sandigen Milieu des phytalen Infralitorals (Fazies Nr.
J-16 — tiefere Cymodocea nodosa-Fazies) und auch in der Ubergangszone des
Infra- und Zirkalitorals, in schlammigem und aphytalem Detritus mit der Leitart
Aporrhais pes pelecani (Fazies Nr. JC-1a) vor. In diesen Fazies sind jedoch die
charakteristischen und begleitenden Arten weitaus nicht so gut mit dem Hori-
zont Nr. I der Lokalitdt Kovacov vergleichbar, wie die typische Turritellen-
Fazies der nordlichen Adria.

C. Interpretation der rezenten Fazies und Rekonstruktion
der Entstehungsbedingungen von Horizont T der Lokalitit
Kovacov

Bei der Interpretation der rezenten Fazies mit Turritella communis auf die
fossile Assoziation der Lokalitiat Kovacov, Horizont I, ist besonders vom quali-
tativen Standpunkt aus, eine bedeutende Ubereinstimmung zu beobachten
(und dies sogar auch nach dem Auslassen von tropischen, borealen und arkti-
schen sowie der rezent nicht vorkommenden Arten). Die Funktionen der ein-
zelnen Vertreter der Zonose sind sowohl in der untersuchten fossilen Assozia-
tion, als auch in der Turritellen-Fazies der nérdlichen Adria identisch.

Das Vorkommen gemeinsamer Arten und Gattungen in den angefiihrten
rezenten und fossilen Molluskenassoziationen, sowie auch der gleiche litho-
logische Charakter des Milieus, bekriiftist am besten die Moglichkeit eines
direkten Vergleiches der egerischen Turritellen-Mergel mit dem rezenten sub-
tropischen Turritellen-Schlamm des Zirkalitorals. Bei der Analyse der einzelnen
Arten zeichnet es sich deutlich ab, dass die Leitart des Horizontes Nr. 1 der
Schichten von Kovacov, Turritella venus, die gemeinsam mit Turritella beyrichi
percarinata und Vertretern der Gattung Protoma vorkommt, mit der Okologie
der heute vorkommenden Twrritella communis vergleichbar ist. Direkte, sowie
rickwirkende Vergleiche (von einem Vergleich der rezenten und fossilen Asso-
ziation als Ganzem bis zu einem direkten Vergleich fossiler und rezent lebender
Formen, bieten endlich die Moglichkeit zur Bestimmung der Okologie auch
von nur fossil vorkommenden Arten. Ein Beispiel hierfiir ist der Vergleich der
Okologie eben von Turritella venus — Turritella communis. Beide sind an-
scheinend typisch zirkalitorale Arten, hauptsiichlich schlammigen, detritischen
Boden bewohnend, wobei sie, abhiingig von der Zusammenselzung des Bodens,
auch viel seichter vorkommen (T. communis ist bereits in einer Tiefe von 8 m
[estgestellt worden. tielenwiirts wurde ihr Vorkommen bis zu 100 m registriert).
Als Tiefen-Spannweite ihres massenhaften Auftretens kann jedoch 30—40 m
bezeichnet werden. T. communis lebt bei einem normalen Salzgehalt von
3337 . verlriigt auch eine missige Verringerung der Salinitit. Sie bevorzugt
ein gut durchliiftetes, an Detritus reiches Milieu. Die saisonbedingte Tempe-
raturschwankung kann in einem Bereich von 13—22 °C bestimmt werden.
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Abb. 2. Schema des vorausgesetzten infra- und zirkalitoralen Milieus auf dem heutigen

Gebiet der Lokalitit Kovacov im oberen Egerien. I. wihrend der Entwicklung der

Turritellen-Mergel, 1I. wihrend der Entwicklung der Glycymeris-Sande: 1. Blicke

fester Gesteine, 2. mittel- bis feinkitrnige Sande des Infralitorals mit unterschiedlichem

Gehalt des tonigen und organodetritischen Gemengteils, 3. phytales Milieu (vor-

wiegend Braun- und Griinalgen), 4. schlammiger und toniger Boden des Zirkalitorals
(zumeist organodetritisch)

Von den Ubrigen Vertreten des Horizontes Nr. I lebt Scala communis in
gleichen Verhiltnissen wie Turritella communis. Aporrhais pes pelecani kommt
massenhaft an der Grenze des Infra- und Zikalitorals, auf schlammigem detri-
tischem Sand in Tiefen zwischen 23—33 m vor. Die lbrigen tkologischen Fak-
toren sind mit jenen der Leitart identisch. Nassa incrasata, die in einem Bereich
von 15—30 m vorkommt. bewohnt das Phytal des Infralitorals sowie auch den
tonig-schlammigen detritischen Boden des Zirkalitorals. Cardium paucicostatum
ist eine charakteristische Art der Turritellen-Fazies, sie ist durch ein Vor-
kommen in Tiefen von 25—35 m gekennzeichnet. Sie bewohnt hauptsichlich
den schlammigen detritischen Boden des Zirkalitorals. Aloidis gibba bewohnt
Tiefen von 12—70 m. bei gilinstigem detritischem Boden stellenweise bis zu
200 m. Das hiufigste Vorkommen dieser Art wurde an dem Adria-Schelf auf
schlammig-detritischem Boden in Tiefen von 23—35 m festgestellt. Von den
Telliniden. die durch Begleitarten des Horizontes Nr. I, wie Angulus Nysti, den
Gattungen Arcopagia und Tellina vertreten sind. kommen in der Turritellen-
Fazies der nordlichen Adria vor allem Tellina distorta und Tellina pulchella vor.
Sie bewohnen ein detritisch-sandiges bis schlammiges Milieu des Zirkalitorals
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in Tiefen von 20—70 m. Von Vertretern der Skaphopoden ommen Dentalium
dentale, D. vulgare, D. rubescens, dem Charakter des Bodens nach, bereits in
Tiefen von 5 m vor, doch bevorzugen sie den schlammig-sandigen und schlam-
mig-detritischen des Infra- und hauptsichlich des Zirkalitorals mil einem Ma-
ximum des Vorkommens um 25 m. Als tiefer lebend und ausschliesslich zirka-
litoral sehen wir Entalina quinquadrangularis an, die ebenfalls auf schlammig-
detritischem Boden, vorwiegend in 25—50 m Tiefe, lebt. Von taxodonten Arten
ist, ausser eurybioten Vertretern der Gattung Arce, Nucula nucleus charakte-
ristisch, die zwar bereits von 5 m Tiefe an vorkommt, jedoch das tiefere Infra-
und Zirkalitoral in einer Spanne von 30—35 m auf schlammig-sandigem Boden
bevorzugt. In einem solchen tieferen Milieu leben auch N. nitida und N. sulcata.
Eine charakteristische Art ist auch Leda fragilis, die von 15 m abwiirts lebend.
das sandig-schlammige Infra- und Zirkalitoral bevorzugt. Gemeinsam mit ihr
kommen L. pella und L. commutata vor. Abra nitida bewohnt detritischen und
schlammigen Sand des tieferen Infra- und Zirkalitorals, ihr optimales Vor-
kommen in dem nordadriatischen Bereich ist in Tiefen von 20—35 m. bei
geeignetem Boden auch in grosseren Tiefen festgestellt worden,

Die zwischen den charakteristischen und begleitenden Arten des Horizontes
I befindlichen Cardita zelebori percostata, Pitaria beyrichi, Thracia speyeri,
Psammobia protracta und Pitaria incrassata suborbicularis entlziehen sich den
Moglichkeiten eines direkten Vergleiches mit der Turritellen-Fazies der nérd-
lichen Adria. Es sind dies Vertreter eines vorwiegend sandigen Infra- und
Zirkalitorals, Skologisch vergleichbar mit rezenten Assoziationen mit Cardita
trapezia. Wir [inden sie in Tiefen zwischen 5 und 45 m. und ausser in detri-
tischem Substrat kommen sie oft im phytalen Infralitoral vor. Diese rezenten
phytalen Fazies wechseln mit Fazies von defritischem Sand und sandigem
Detritus des Zirkalitorals. In einem solchen Milieu befinden sich an dem Adria-
Schelf in Tiefen von 40—60 m die Gattungen Thracia, Pitaria, Psammobia und
Venus, die auch in den Schichten von Kovacov vorkommen (Fazies Nr. C-2b
mil Venus casina und Tapes geographicus gemeinsam mit Psammobia costulata,
Thracia distorta, Thracia pubescens, Pitaria rudis, Arcopagia balaustina an dem
stdadriatischen Schelf).

Aul Grund des Vergleiches dieser idquivalenten Werte kann in dem Horizont 1
entweder ein Wechsel der Fazies und deren Uberginge im Raum, oder ein
Wechsel withrend des zeitlichen Ablaufes der Sedimentierung angenommen
werden. Beide Moglichkeiten bezeugt sowohl die Anhdufung von Turritellen-
Nestern in denen diese Art markant lberwiegt, wie auch das Vorkommen von
Einlagen, in denen vor allem das sandige Zirkalitoral bewohnende Bivalven
vorkommen,

Die angefiihrte Analyse der Okologie der rezenten und jiquivalenten fossilen
Arten gestaltel uns die Annahme folgender Bedingungen und Milicus der
Sedimentierung des Horizontes 1:

Tiefe und Charakler des Bodens: Wir nehmen an. dass es sich um einen
zirkalitoralen Bereich mit einem Ubergreifen in das Infralitoral handelt. Die
Tiefe des Biotops kann annihernd mit 30—60 m bestimmt werden. Der Boden
bestand aus [einen Sanden. tonigen Sanden, schlammigem Ton mit unterschied-
lichem Gehall an organodelritischem Material. Zur Tiefe nahmen schlammige
Sedimente zu. zur Kiste die sandige Komponente. Dies bezeugt die Anwesenheilt
der Arten Turritella venus, Panopea meynardi, Pholadomua poshi, Turritella
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beyrichi percarinata, Angulus nysti, Aloidis gibba, Vertreter der Gattung Clava-
tula, Terebra, Polynices und Aporrhais. Ahnliche Bedingungen des Lebens-
milieus erforderten auch Leda fragilis, Vertreter der Gattung Nucula, Cassidaria
und Dentalium. Das Vorkommen der Gattungen Pitaria, Arca, Athleta, Lutraria,
Psammobia, Thracia und Cardita in der Zonose des Horizontes I wirkt nur
scheinbar stérend — ihr Vorkommen liegt, rezenten Fazies nach, in einem
dhnlichen Tiefenintervall, bei Anforderungen #dhnlicher Detritus-Komponenten.
jedoch in einem eher sandigen Milieu.

Der Salzgehalt des Wasser-Milieus kann auf Grund der Molluskenanalysen
in einem Bereich von 30—38"y bestimma werden. Die Okologie einiger Be-
gleitarten ldsst zwar theoretisch eine untere Grenze von 25—28 0 zu (Cardium
heeri, Aloidis gibba, Lajonkairea rupestris decussata). Da jedoch die Vertreter
der iibrigen Arten und Gattungen an eine normale Salinitidt des Milieus gebun-
den sind, kénnen wir eine Verringerung unter 28 %, nicht annehmen. Fiir einen
normalen Salzgehalt spricht auch das Vorkommen von irregulidren Seeigeln
in diesem Horizont.

Durchliftung und Stromung des Wassers: Cardium, thunense, Psammobia
protracta, Lajonkairea rupestris decussata, Clavatula regularis sind Arten, die
unbedingt ein gut durchliiftetes Milieu erfordern. Ahnliche Skologische Bedin-
gungen sehen wir auch bei Irus irus, bei den meisten Arten der Gattungen
Abra, Cardita und Venus. Die Zusammensetzung der Fauna spricht ausser einer
guten Durchliiftung auch flir eine missige Stromung, die eine ausreichende
Zufuhr von organischem Detritus, hauptsidchlich fir pseudosessile Bivalven si-
cherte. Die Anwesenheit von Schadstoffen, vor allem H,S ist bei diesen Lebens-
bedingungen der reichen Molluskenfauna praktisch auszuschliessen.

Klima und Temperatur: Aus den Vergleichsmiglichkeiten mit Biotopen des
adriatischen Schelfs geht eindeutig hervor, dass es sich bei der Entstehung
des Horizontes Nr. I um Bedingungen handelte, die der heutigen subtropischen
Zone nahekommen. Gegeniiber dem Horizont Nr. II der Schichten von Kovacov
(den sog. Glycymeris-Sanden), kommen .tropische® Elemente der Fauna nur
ganz sporadisch vor. Die Unterdrlickung dieser scheinbar tropischen Elemente.
wie Rostellaria dentata, Voluthilites proxima oder Clavatula regularis, sind wohl
durch die Temperaturfaktoren in Tiefen unter 30 m verursacht. Die jihrliche
Durchschnittstemperatur des Gebietes von Kovacov bewegte sich. dem Meeres-
regime und seiner Fauna nach, um 18 °C und die Saison-Schwankungen waren
wohl nicht grosser als 10 °C.

Kovac¢ov, Horizont II (Glycymeris-Sande).
A, Lagerungsverhiiltnisse und Faunenzusammenseizung:

Horizont Nr. IT ist 1.5—2 m machtig. Die faunenreiche Lage ist 20—50 cm
michtig und befindet sich in dem oberen Teil des Horizontes.

Die meisten organischen Reste sind verkreidet. An den Gehiusen sind keine
Anzeichen eines Transportes zu beobachten. Es liberwiegen zweiklappige For-
men der Art Glycymeris subfichteli latiradiata. Bemerkenswert ist das aus-
geglichene Vorkommen von juvenilen und erwachsenen Formen. Wir nehmen
daher an, dass sich die Fauna in autochthoner Lage befindet. Ein Beweis hier-
far ist auch die gleiche Zusammensetzung des Sedimentes (Sandes) in dem. von
den Klappen eingeschlossenen Raum und dem. die Gehéiuse umgebenden Sedi-
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ment. In den meisten Fillen sind sie mit der erhabenen Seite der Klappen
gegen den Untergrund gerichtet auf dem sie gelebt haben, oder sie nehmen eine
vertikale Lage ein. Bei Vertreter der Gattung Pedalion ist eine Orientierung
in Richtung Ost-West zu beobachten, wobei jener Teil des Gehéuses in welchem
sich die Siphonen befanden, ostwirts weist. Die Leitart und charakteristische
Arten (Mollusca) sind oft in allen Wachstumsstadien vertreten. In Hinsicht auf
das Verhiltnis des Vorkommens der einzelnen Arten ist die Verteilung der
Fossilien in der gesamten Liinge des Profils gleichmiissig.

Leitart der Assoziation ist Glycymeris subfichteli latiradiata. Ein Verzeichnis
der Ubrigen charakteristischen und begleitenden Arten befindet sich in dem
vorhergehenden Kapitel dieser Arbeit. Foraminiferen und Ostracoden sind in
diesem Horizont praktisch nicht gefunden worden.

B. Glycymeris-Fazies an dem Schelf der siidlichen Adria:

Die Fazies ist ebenfalls im Rahmen des Forschungsprojektes des Geologischen
Institutes der Slowakischen Akademie der Wissenschaften bestimmt worden,
und zwar in der typischen Form am slidadriatischen Schelf, in den sidlichen
Bereichen der Halbinsel Peljesac (Fazies Nr. J-4b). Ahnlich wie die Turritellen-
Fazies aul dem nordadriatischen Schelf, ist auch diese hauptsidchlich durch
thren quantitativen Molluskengehalt sehr nahestehend zu der Zusammensetzung
und dem Charakter des Horizontes Nr. II in Kovacov, bzw. allen in Mitteleuropa
vorkommenden sog. Glyecymeris-(Pectunculus-) Sanden der Eger-Stufe. Einge-
hendere sedimentologische und hydrographische Angaben sowie eine Deschrei-
bung der Fazies des slidadriatischen Schelfs finden wir in der Arbeit J. Senes§
(1973). Auf Grund dieser Arbeit kénnen wir die hydrographischen Bedingungen
des stidadriatischen Schelfs in den Regionen des Infra- und Zirkalitorals fol-
gendermassen charakterisieren:

Wassertemperatur in den Oberflichenschichten minimal im Mirz mit 11,1—
12,4 °C und maximal im August mit 24,.2—25.5 °C. In einer Tiefe von 50 m sinkt
sie auf 15,5—-18,4 °C.

Der Salzgehalt bewegt sich in Grenzen zwischen 36,9—38,4 .

Die Stromung (abgeschen von der generellen nordlichen Richtung der Stri-
mungen entlang der ostlichen Kiste der Adria aus dem Bereich des Jonischen
Mceres in das Gebiel von Istrien) ist nur auf lokale und missige Bewegungen
des Wassers zwischen den Inseln infolge von Ebbe und Flut beschriinkt. Diese
sind jedoch in dem Bereich von Peljesac lange nicht so stark wie in der Zone
des Infra- und Zirkalitorals von Istrien.

Die Transparenz des Wassers, zwar durch die Vegetationszeit des Phytoplank-
tons beeinflusst, ist wesentlich besser als an dem nordadriatischen Schell, und
die Sichtverhiltnisse gestatten noch in 50 m Tiefe das vereinzelte Wachsen
von Grinalgen.

Die Durchliiftung des Wassers und der pH-Wert sind mit den generellen
Werten der Adria identisch. Ausser des Defizits wiithrend der Sommerperiode
ist die Oxigen-Sitligung des Wassers 100 " -ig. und dies wahrscheinlich auch in
Tiefen iiber 50 m (genaue Messungen sind bisher nicht durchgeliihrt worden).

Die slidadriatische Fazies Nr. J-4b (sog. Glycymeris-Fazies) ist in dem siidli-
chen Kiistenbereich der Halbinsel Peljefac bestimmt worden. Der Typus der
Fazies wurde auf Grund der Beobachtungsstation Nr. 2, des Profils Peljesac
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A-1I-C-2 abgeleitet. Die Tiefe des Typusvorkommens liegl zwischen 10—20 m.
stellenweise sinkt sie bis 30 m. In diesen Tiefen nimmt schon der organo-
detritische Gemengteil zu, sonst ist diese Fazies durch gut sortierte mittel-
kérnige Sande gekennzeichnet. Die Entfernung von der Kiiste schwankt von
50—300 m. Pflanzenbestand ist durch Makrophytal. hauptsichlich in der Form
von Braunalgen und Angiospermen vertreten. Die Glycymeris-Fazies geht kiis-
tenwiirts in ein seichtes (10 m und weniger) feinsandiges oder steiniges Infra-
litoral (in der Regel Infrakoralligen) mit hdufigem Vorkommen von Phytal
tiber. In der Richtung zu grosseren Tiefen knipft dieses Milieu an eine aphytale
fein- bis grobdetritische Fazies mit Pecten jacobaeus, oder auch an eine organo-
detritische sandige Fazies mit Venus casina und Tapes geographicus (Fazies
Nr. C-1b) an.

Die Leitform der Vergesellschaftung ist Glycymeris alyeymeris, charakteris-
tische Arten sind Arca noae, Glycymeris pilosus, Pecten jacobaeus, Venus fas-
ciata, Pitaria rudis, Tapes aureus. Begleitend kommen in dieser Assoziation auch
Polynices adleri, Vertreter der Gattungen Murex, Nassa, Dentalium, Nucula,
Pinna, Cardium, Tellina, Angulus und andere pseudosessile Bivalven vor.

Glycymeris glycymeris als charakteristische Art kommt auch in verschiedenen
anderen Fazies des nord- und siidadriatischen Schelfs in Tiefen annédhernd
zwischen 10 und 20 m uberall dort vor. wo haupisichlich ein grobsandiger.
organodetritisch-sandiger Meeresboden vorherrscht. So finden wir sie iiberall
im aphytalen Infralitoral in der Fazies mit Pecten jacobaeus (Fazies Nr. J-5a)
oder in dem sandig-schlammigen phytalen Milieu der fieferen Fazies des
nordadriatischen Schelfs mit Cymodocea nodosa (Fazies Nr. J-Tb). In beiden
genannten Fazies spiell sie jedoch eine relativ untergeordnete Rolle. In einer
Uberwiegt Pecten jacobaeus, in der anderen wieder, mit Hinsicht auf den
phytalen Charakter des Milieus, der Mikrogastropode Alvania cimex.

Die gesamte Zusammensetzung und der Charakter der Glveymeris-Sande des
Horizontes Nr. II ist mit dem Typusvorkommen der Fazies mit Glycymeris
glycymeris aul dem sitidadriatischen Schell identifizierbar.

C. Interpretation der rezenten Fazies und Relkonstruktion
der Entstehungsbedingungen von Horizont Il auf der Lokalitit Kovacov.

Die Glycymeris-Fazies des siidadriatischen Schelfs enthélt natiirlich keine
sog. tropischen Elemente. die wir in dem Horizont II auf der Lokalitit Kovacov
vorfinden. Hier fehlen die Gattungen Pedalion, Tympanotonus, Crassatella oder
Rostellaria und Arten die rezent Uberhaupt nicht leben, wie z. B. Parallelepi-
pedum schafarziki u. a. Dies ist die natiirliche Folge der paldogeographischen
Verinderungen wiithrend des Jungtertiiis, die Folge der Migrationsmaglichkeiten
von Gattungen und Arten und deshalb besitzen sie keine grundsiitzliche Be-
deutung bei der Bewertung der allgemeinen Eigenschaften des Charakters des
Milieus. Dieser wird vor allem durch das Massenvorkommen der Gattung
Glycymeris bestimmt. In dem rezenten Milieu sind es die Arten Glycymeris
glycymeris, Glycymeris pilosus und Glycymeris violacescens, in dem fossilen
Milieu der Schichten von Kovacov ihr anscheinend weiterer Vorfahre, die
massenhalt vorkommende Glycymeris subfichteli latiradiata.

Auf idhnliche Verhiltnisse des Sedimentationsmilieus weist ausser dem glei-
chen Charakter der Lithologie der Sedimente auch das Vorhandensein der ge-
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meinsam und in griosserer Menge vorkommenden Gattung Arca, sogar die
gemeinsame Art Arca barbata, weiter die vorausgesetzte dhnliche Okologie der
rezenten Pinna mobilis mit der fossilen Art der Gattung Pedalion. das gemein-
same Vorkommen von Veneriden und Telliniden. Wenn auch nur einige, faziell
ausdruckslose archaische Formen von Mollusken in den beiden Assoziationen
artengleich sind (z. B. Nucula nucleus, Aloidis gibba) so vervollstiindigen sie
doch positiv die Vergleiche der angefiihrten rezenten Fazies mit dem Horizont
Nr. II egerischen Alters (eine detaillierte tkologische Analyse der Arten der
rezenten Fazies siehe bei J. Sene§, 1953).

Die in dem Horizont Nr. II der Schichten von Kovacov vorkommenden
pseudosessilen Lamellibranchier, vor allem grosswiichsige Vertreter der Gattun-
gen Panopea, Psammobia sind stellenweise fremd in der Glycymeris-Fazies. Sie
zeigen eine Vergenz entweder zu der tieferen Fazies mit Venus casina und
Tapes geographicus (Fazies Nr. C-1b) oder vielleicht eher zu der, ebenfalls auf
dem siidadriatischen Schelf bestimmten, seichteren infralitoralen sandigen Fa-
zies mit Cardium fuberculatum und Pitaria chione (Fazies Nr. J-4a).

Die angeltihrte Analyse der rezenten und dkologisch unbestreitbar fiquiva-
lenten fossilen Arten gestattet die Annahme folgender Umweltbedingungen bei
der Sedimentierung des Horizontes Nr. II:

Tiefe und Charakter des Meeresbodens: Auf Grund der Analyse der Okolo-
gie der Leitart und der Begleitarten sowie der Vergleichsmoglichkeiten mit der
sehr markant dhnlichen Assoziation des adriatischen Schelfs kénnen wir schlies-
sen, dass es sich um ein Sedimentationsgebiet des Infralitorals mit eventuellem
Ubergreifen in das Zirkalitoral handelt. Die Tiefe des Milieus lag wahrschein-
lich zwischen 15 und 40 m, jedoch entschieden seichter als das Entstehungs-
miliecu von Horizont Nr. T (30—60 m). Das Sediment des Milieus weist eher auf
infralitorale Verhiiltnisse hin, es besteht aus mittel- bis grobkérnigen Sanden
mil einem mehr oder minder grossen Gemengteil an organischem Detritus. Die
Sande konnten stellenweise in tonig-sandige. schlammige Ablagerungen tliber-
gehen, dies wahrscheinlich in Richtung zu den tieferen Partien des Raumes.
Als typisch infralitoral kann vor allem die Art Glycymeris latiradiata subfich-
teli, weiter die Gattungen Pedalion, Crassatella, Arten wie Arca moltensis elon-
gata, Pitaria beyrichi, Pitaria splendida angesehen werden. Das Vorkommen
einiger Arten wie Pholadomya puschi, Turritella venus, Athleta rarispina,
Psammobia protracta, Aloidis gibba, Scala pusilla, Aporrhais alatus, Polynices
achatensis, insbesondere jedoch der Gattungen Leda und Nucula zeigen das
Ubergreifen des Biotops in ein anscheinend nahegelegenes Zirkalitoral mit
cinem schlammig-detritischen Boden mit Turritella venus. Unter den am hiu-
figsten vorkommenden Vertretern dieses Horizontes treten jedoch keine aus-
gesprochen zirkalitoralen Arten auf.

Der Salzgehalt des Wassermilieus: Die meisten Arten dieses Horizontes sind
strikt stenohalin. Thre Anwesenheit bezeugt deutlich eine Spanne der Salinitiit
von 30—36 "y. Das Vorhandensein einiger eurvhaliner Arten wie z. B. Aloidis
gibba, dndert nichts an der Tatsache dieses normalen Salzgehaltes des Milieus.
Problematisch bleibt bei der Analyse das hidulige Auftreten von Vertretern,
bzw. Varianten der Art Tympanotonus margaritaceus. Diese sind zumeist aus
brackischen Sedimenten des Egeriens und Eggenburgiens in dem ganzen euro-
piiischen Bereich bekannt. Die optimale Salinitit fiir ihr Vorkommen liegt nach
Literaturangaben zwischen 10 und 20 %). Ungeachtet dessen wird ihr Vorkom-
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men ob schon aus dem Oligozin oder dem unteren Miozin auch aus stenoha-
linen Vergesellschaftungen beschrieben. Thr massenhaftes Vorkommen in dieser
stenohalinen Glycymeris-Assoziation kann folgendermassen erklirt werden:

1. Durch ihren sekundiren Transport nach Absterben des Lebewesens mittels
Einsiedlerkrebse aus einem nahegelegenen brackischen Milieu altersmissig dqui-
valenter Cyrena-Schichten (siehe zahlreiche rezente Fille). Dies bezeugt auch
das Fehlen von juvenilen Exemplaren dieser Gattung in der Vergesellschaftung
des Horizontes Nr. IL

2. Durch eine hohe Euryhalinitat der oberoligozinen und untermiozidnen
Vertreter der Gattung Tympanotonus.

Das Vorkommen dieser Gattung kann also neben der Vielzahl der iibrigen
stenohalynen Arten die Bewertung des, bei normalem Salzgehalt des Milieus
entstandenen Biotops nicht beeinflussen.

Die Durchliifftung und Stromung des Wassers: Aus der Zusammensetzung der
Fauna und des Sediments resultiert automatisch die Rekonstruktion einer ma-
ximalen Durchliftung, der Umstand, dass wir es mit einem eher offenen, dem
Gang hoher Wellen oder Kistenstromungen ausgesetzten Milieu zu tun haben.
Das Vorhandensein von H»S oder anderer [ir die Organismen schédlicher Stoffe
schliessen wir aus. Die Faunenzusammensetzung spricht ausser einer guten
Durchliiftung auch fiir eine ausreichende Zufuhr von organischem Detritus.

Klima und Temperatur: Die Anwesenheit von sog. ..iropischen Elementen®
der Fauna ist durch die paldogeographische Situation wihrend des Egeriens
gegeben. als eine Migration in die damalige subtropische Paratethys wenigstens
eurythermen Arten tropischer Gebiete méglich war. Die Anwesenheit einer
grosseren Menge dieser wirmeliebenden Arten in diesem Horizont gegentiber
dem Horizont Nr. I der Schichten von Kovacov kann auch durch die im
Vergleich mit Horizont 1| geringere Tiefe, also der durchschnittlich hdheren
Saisontemperatur des Wassermilieus verursacht sein. Im ganzen weist die Fauna
auf die subtropische Zone hin, mit jdhrlichen Temperaturdurchschnitten um
18. max. 20 °C. wobei die Saisonschwankungen nicht mehr als 10 °C betrugen.

Abschluss

Die Lokalitit Kovacov bei Sturovo stellt die Entwicklung von zwei klassischen
Assoziationen des Egeriens der gesamten zentralen Paratethys dar. Die eine
ist die Entwicklung der sog. Turritellen-Mergel (Horizont I) und die andere die
Entwicklung von sog. Glycymeris- (Pectunculus-) Sanden (Horizont II).

Die zur biofaziellen Analyse bearbeitete Fauna befindet sich in beiden Hori-
zonten in autochthoner Lage.

1. Die Turritellen-Mergel entstanden in einem Zirkalitoral mit Ubergreifen
in ein Infralitoral (Tiefe 30—60 m). Der Boden war schlammig, schlammig-san-
dig mit organogenem Detritus. Der Salzgehalt war normal (30—38 %). Die
Durchliiftung war ausreichend, wir nehmen auch eine schwache Stromung des
Wassers an. Das Klima war subtropisch (Jahresdurchschnitt um 18 °C) ohne
grosseren Saisonschwankungen.

2. Die Glycymeris-Sande entstanden in einem Infralitoral mit Ubergreifen in
ein Zirkalitoral (Tiefe 15—40 m). Der Boden war sandig bis feinsandig, stellen-
weise mit schlammigem Gemengteil und organogenem Detritus. Der Salzgehalt
war normal (30—36 "y). Die Durchliiftung war maximal, die Strémung jedoch
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nicht zu stark um das Leben von pseudosessilem Benthos zu verhindern. Das
Klima war subtropisch (Jahresdurchschnitt um 18 °C) ohne grosseren Saison-
schwankungen.

Die fazielle Analyse beider fossilen Biotope wurde an Hand von arten- und
pgattungsmissig fquivalenten rezenten Biotopen aus dem Bereich des nérdlichen
und siidlichen Adria-Schelfs durchgefiihrt. Es handelt sich um ausgesprochene
Schelf-Ablagerungen mit raschen, und rdumlich unterschiedlichen faziellen
Anderungen. Diese mussten nicht durch bathymetrische Verdnderungen oder
eine Veriinderung der Entfernung des Sedimentationsraumes von der Kiiste
verursacht worden sein, sie sind eher durch Verinderungen der exogenen Ein-
flissse der Kiistenerosion und durch Veriinderungen von Richtung und Inten-
sitiit des Transportes von griberem und feinerem Material erkldarbar. Die
Beziehungen und die Méglichkeit eines horizontalen Uberganges zwischen der
Glycymeris- und Turritellen-Fazies ist auf Grund der Fauna ersichtlich. Dabei
ist jedoch unbedingt das Sediment der ersteren in einem seichteren und das
der zweiten in einem tieferen Milieu enistanden.

Ubersetzt von L. Osvald
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