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JOZEF MICHALIK*

PALAOGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN DER
FATRA-SCHICHTEN (KOSSEN-FORMATION) DES NORDLICHEN
TEILES DES FATRIKUMS IN DEN WESTKARPATEN

(Abb. 1—14)

Kurzfassung: Der Artikel bildet den dritten Teil einer Arbeit
tiber die Paliogeographie der Fatra-Schichten des Fatrikums der West-
karpaten (oberste Trias). Es werden Erkenntnisse aus dem Fatrikum der
Niederen Tatra, der West-Tatra und der Gebirge Belanské Tatry, Ruz-
badské pohorie, Humenské pohorie und Cierna hora bearbeitet. Eine mit-
tels einer neuen lithofaziellen Forschungsmethode erarbeitete Analyse der
palidotektonischen Aktivitdt von Teilen des Sedimentationsbeckens wird
gegeben. Gekldart wurden die Beziehungen der Fatra-Schichten zu der
Kiossener und anderen Formationen der Obertrias der Karpaten, es wird
ein Vorschlag zur Aufgliederung der faziellen Komplexe der Trias der
Westkarpaten in Formationen gegeben. In den Fatra-Schichten sind zwel
neue Faziesgebiete definiert worden (Ost- und Nord-Tatra-Gebiet). Defi-
niert wurde eine neue lithostratigraphische Einheit der obersten Trias:
Skalka-Kalke, die zu der Dachstein-Formation des Muran-Plateaus ge-
horen.

Pesiwosme: Cratea spasercs Tpereil YacTblo HAYYHOTO TPyNa O naneoreorpadun
jparpanckux caoep gapruryma 3ananuwix Kapnat (cambiii sepxumit tpuac). B cratse
pesioMupylTes  peayibrathi Ha caoes daprukyma Hwuasxux Tarp, 3anamusx Tartp, w0x-
#oro npenropbsa Buicokux Tarp i Benanckux Tatp. ABTop NpHMEHH HEKOTOPEIE HOBBIS
METOMB  AHTOGALHANBHOIO H3yUEHHs [03ABOJIAIONIME GAMMKE M3Y4YHTL [AAE0TEKTU-
HHYCCKYIO aKTHBHYI0 NEeATEJAbHOCTh uacreil ocajouHoro Gacceiisa. Buino ofwsicueno
coorHouleHite  GATPAHCKHX CJIOER K CJIOMM KECCEHCKMM M OCTANBHBIM  QopMaliiaM
Kapnatckoro pexpHero tpuaca. [lama xapaxkrepiucTHKa HOBRIX dalmaneHnix  obinac-
veft — CeRepoTATPAHCKON 1 BOCTOMHOTATPAHCKON M ONMMCAlla HOBAX AMTOCTPATHIPA-
puteckas eanHuLa,

1. Einleitung

Die Arbeit kniipft an zwei vorhergehende Artikel mit dhnlicher Thematik
(J. Michalik 1973, 1974) an, in denen eine Skizze der paldogeographischen
Verhiiltnisse in der obersten Trias des Fatrikums der Gebirge Povazsky Inovec,
Tribeé, Strizovska hornatina (Gruppe Roko§ und Mala Magura), Ziar, Kleine
Fatra (Gruppe Velka Luka und Malofatransky Krivan), Choéské vrchy, Grosse
Fatra, Kremnické vrchy und Zvolenska hornatina (Abb. 1) gegeben wurde.

Auf Grund des Studiums von dreihundert Profilen sind in dem untersuchten
Bereich die grundlegenden morphologischen Elemente des Gebietes bestimmt
worden: aufgetauchter Bereich nérdlich der Kleinen Fatra, Verlauf der (,.Ky-
suca”) Kistenzone, der Zone litoraler Korallen-Biostrome, der seichten, kanal-
artigen (,.Orava®™-) Depression, einer bogenférmigen Zone von Elevationen,
gebildet von dem Faziesbereich Strazov, Mala Magura, Rajec und Turiec und
die Ausdehnung einer tieferen (,.Nitra“-) Depression (mit dem an ihrem Rand
liegenden buchtartigen .. Ziar“-Gebiet). Es wurde festgestellt, dass die wichtigsten

* RNDr. J. Michalik, CSc., Geologisches Institut der Slowakischen Akademie der
Wissenschaften, Duabravska cesta, 886 25, Bratislava.
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Abb. 1. Schematische rdumliche Begrenzung der von dem Verfasser studierten Ge-
biete des Fatrikums (J. Michalilk 1973, 1974) und des in wvorliegender Arbeit
behandelten Gebietes.

Merkmale der Morphologie der Oberfliche des Bodens des untersuchten Sedi-
mentationsbeckens bereits vor oder withrend der Sedimentierung der Formation
des Karpaten-Keupers gebildet worden sind. Bestimmt wurde die Abfolge der
Lithofazies in ihrer Beziehung zur Bathymetrie, der Entfernung von der Kiiste
und zur Anordnung der wichtigsten Biolazies (J. Michalik 1973). Definiert
wurden die Fatra-Schichten (J. Michalik 1974), Vertreter der Kossener
Formation in dem Fatrikum der Westkarpaten. Das Sedimentationsmilieu dieser
Schichten wurde als ein typisch mariner Bereich mit einem miissig erhéhten
Salzgehalt charakterisiert, der zum Teil von dem offenen Ozean abgeschnitten
war. Die Zufuhr des terrigenen Materials von dem Festland mit einem fast
ariden Klima wurde in den tiefergelegenen Teilen der ausgedehnten Kisten-
ebene festgehalten. Die Tiefe des gut durchliifteten Beckens mit einem entwik-
kelten Strimungsregime ist mit 0 bis 20m an den seichten ,Flichenlagunen*
und Biostromen, und bis zu 100 (?) m in dem tieferen Teil des Beckens bestimmi
worden.

In den vorhergehenden Arbeiten sind auch erste Versuche unternommen
worden, die Schichtenfolge nach lithologischen Kennzeichen vertikal in Sedimen-
tationszyklen zu gliedern.

2. Gegenseitige Beziehungen der Fazies der obersten Trias in den Westkarpaten

Den bisherigen Kenntinissen nach treten in der obersten Trias der West-
karpaten [lnf Formationen auf (Tomanova, Kdssen, Dachstein, Wetterstein und
Zlambach). Die Ansicht von J. Bystricky (1975) {iber das Fortdauern der
Formation des Karpaten-Keupers in die oberste Trias bleibt vorerst hypo-
thetisch.
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In den Vergesselschaftungen von Organismen aller Formationen ist die
Tendenz zu jener Isolation bis Endemismus und einer engen Bindung an die
Lithofazies zu beobachten. die fiir die Biofazies der obersten Trias weltweit
charakteristisch ist..

1. Die Tomanova-Formation ist das Produkt einer isolierten Depression in
cinem kontinentalen Gebiet, daher sind ihre Beziehungen zu den tbrigen
Formationen der obersten Trias der Westkarpaten unklar. Uberall in der
Umgebung ihres Sedimentationsraumes (bekannt ist sie aus dem breiteren
Bereich der Cervené vrchy der Hohen Tatra, wo sie von Raciborski 1890,
Z. Kotanski 1961, A, Gorek 1958, A. Radwanski 1968, J. Micha-
lik —E. Planderova— M. Sykora 1976 beschrieben wird) ist die obere
Trias durch Ablagerungen des Karpaten-Keupers vertreten. Die Formation
stellt das Produkt einer binnenldndischen, limnisch-laguniren bis Sumpi-
Sedimentation mit einem Alter von Sevat (?) bis zum obersten Rit dar: auf
Grund von Sporen ist in ihr ein Aquivalent der Zone mit Choristoceras marshi
des Profils von Kendelbachgraben nachgewiesen worden (J. Michalik —
E. Planderova — M. Sykora 1976). Eine Korrelation von schwarzen
Tonsteinen im Liegenden der Fatra-Schichten einiger Profile des Fatrikums mit
dieser Formation ist bisher nicht durchgefiihrt worden.

2. Die Kossen-Formation, viele Jahre lang als ,,Rit”,  karpatische Entwicklung
des Rits“, , karpatische und késsener Fazies des Rits* beschrieben, ohne eines
eingehenderen Studiums, stellt einen bunten Komplex von Fazies einer seichten,
gegliederten und ausgedehnten Depression dar, die teilweise vom offenen Ozean
abgeschnitten war. Die Ablagerungen enthalten eine Menge von eisenhaltigen
und bitumindsen Stoffen. Einige ihrer Merkmale weisen auf den Einfluss eines
kontinentalen heissen Klimas hin, die Merkmale der Rhytmizitit und Zyklizitit
auf den tektonisch aktiven, pulsierenden Boden des Sedimentationsbeckens.

Die Fatra-Schichten (member) (J. Michalik 1974) bilden eine zyklische
karbonatische Schichtenfolge von regelmiissig wechsellagernden verschiedenen
Arten dunkler organogener bis organodetritischer Kalke mit zeitweiligen Ein-
lagen von Mergel, Dolomit und oolithischem bis pseudoolithischem Kalk. In der
Fauna befinden sich typische Assoziationen von Bivalven, Ostacoden, Foramini-
feren, Megalodonten, Gastropoden und Algen, Korallen und Poripheren, Korallen
und Brachiopoden (besonders monotypische Assoziation von Rhaetina gregaria).

Die Hybe-Schichten bildet eine Schichtenfolge dunkler Mergel mit oxidischen
sowie kalkigeren Horizonten und mit bankigen Einlagen von organoklastischem
Kalk. Die Dynamik des Milieus wurde scheinbar eher durch klimatische als
durch tektonische Faktoren beeinflusst. Die Fauna besteht aus reichen Assozia-
tionen von Foraminiferen, Korallen, Wiirmern, Brachiopoden, Bryozoen, Bival-
ven, Gastropoden, Echieedermen (Crinoiden, Seeigeln, sowie Holothurien), be-
kannt sind die Funde von nautiliden Cephalopoden, Conodonten sowie
Fischresten. Die Charakteristik der Schichtenfolge wird in der Zukunft erginzt
werden miissen.

3. Die Wetterstein-Formation (-Gruppe?) ist stratigraphisch sowie riumlich
ein sehr ausgedehnter Komplex von Riff- und mit diesen verbundenen organo-
detritischen Ablagerungen, der einen Grossteil des Gemerikums charakterisiert
und bis in das Hronikum der Westkarpaten reicht. Vertreten ist sie durch helle
biogene bis bioherme, organodetritische bis organoklastische Kalke. Dieser
stabile Riff-Bereich, gebildet von einem ausgedehnten Komplex von Elevationen
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mit winzigen Lagunen und Depressionen behielt seinen Charakter von dem
Anis bis zu der obersten Trias bei. Von den typischen Faziestypen der Wetter-
steinformation unterscheiden sich die Sedimente der Dachsteinformation (Dach-
steinkalk, Skalka-Kalk, ..graue Kalke® des Hronikums), die woméglich nur einen
ausgedehnten laguniren (back-reef) Komplex der Wettersteinformation dar-
stellen: ein Flachseebereich mit einem Karbonat-Regime der Sedimentation.

Der Kalk von Bleskovy pramen (D. Andrusov — J. Kovacik 1955)
wurde urspringlich von J. Stliirzenbaum (1879) als ..Lithodendronkalk und
Kossener Schichten in Salzburger Fazies® angesehen. Er bildet Linsen in der
hochsten Partie der dunklen und dunkelgrauen Kalke, die den hochsten Teil
der Furmanec-Kalke des Slowakischen Karstes bilden (J. Mello — J. Bys-
tricky 1973). Aus diesen Linsen von Crinoiden- und Lumachellenkalken
stammt die ,,Fauna von Bleskovy pramen®, gefunden von J. Stilirzenbaum
1879, studiert von A. Bittner 1890, E. Mojsisovics 1896, neuerdings
von J, Bystricky 1964, M. Siblik 1967, V. Andrusova-Kolla-
rova und M. Kochanova 1973. Nach den letzten Forschungen stellt der
Faunenkomplex eine Thanatozonose sevatischen Alters dar.

Den hier als Gostanova-Kalk benannten Kalk stellte A, Biely auf dem
Muran-Plateau fest. M. Kochanova parallelisierte ihn, der Bivalen-fauna
nach, mit dem Kalk von Bleskovy pramen. Die Brachiopoden-fauna (J. M i-
chalik in J. Bystricky 1973) ist jedoch grundverschieden und &dhnelt
cher der Zusammensetzung der Brachiopodenfauna der Hybe-Schichten (Rhae-
tina pyriformis, Zeilleria norica, Z. elliptica, Evxinella subrimosa, Austrirhynchia
cornigera, Sinucosta emmrichi, Zugmayerella koessenensis). Mittelkorniger
grauer und hellgrauer Crinoidenkalk bildet Linsen und Ausfillungen klastischer
Giinge (7) in der obersten Partie der Dachsteinkalk-Schichtenfolge des SW-Teiles
des Muran-Plateaus.

Die zweite hier benannte Einheit, Skalka-Kalk, beschrieb J. Bystricky
(1959) im Hangenden der Dachsteinkalke des NO-Teiles des Muran-Plateaus.
Aul Grund eines Fundes von Rhaetavicula contorta (determ. M. Kochanova)
reihte ithn A. Biely (1966) zu dem Rit. K. Borza (1973) charakterisierte
ihn als dunklen Kalkarenit mit Dasycladaceen (Diplopora muranica, Hetero-
porella crosi, Gyroporella aff. vesiculifera), Foraminiferen, (Triasina hantlkeni)
und Bivalven (Rh. contorta). Die sparitische Matrix indiziert ein Milieu mil
hoher Energie. Die Dasycladaceen beschrieb J. Bystricky (1967).

Der Komplex der ,.grauen Kalke® (M. Mahel 1958 etc.) des Hronikums ist
bisher nicht eingehender bearbeitet und gegliedert worden.

4. Die Zlambach-Formation ist durch Sedimente vom Becken (?)-Typ vertreten
(J. Bystricky 1964). In den Westkarpaten ist sie nur aus dem Siiden des
Gemerikums (Silica-Decke) bekannt. Wegen ungeeigneter Aufschliisse und eines
Mangels an Fauna konnte auf unserem Gebiet Choristoceras- und Cochloceras-
Mergel nicht ausgegliedert werden. J. Mello und R. Mock (inJ. Mello
1975) charakterisieren die Zlambachschichten als Mikrite mit Involutina friedli,
das oberste Sevat bis Rit vertretend.

3. Wichtige lithofazielle Merkmale der Fatra-Schichten

Das Entstehungsmilieu dieser Ablagerungen kann als typisch mariner (wenn
auch litoraler und zum Teil isolierter) Bereich mit einem ausgepriigten Uber-
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Abb. 3. Darstellung der Beziehungen und der gegenseittigen Uberginge der Lithofazies
der Fatra-Schichten in Abhingigkeit von der Bathymetrie, der Entfernung von der
Kiiste (Schema am oberen Rand) und der Energie des Milieus (Kurve links). In
indirekter Abhingigkeit von der Energie des Milieus steigt die Alktivitit der Bio-

turbation (Pfeil rechts). Biotope: a — Beckenbereich mit Schlamm-Sedimentation,
b — Crinoiden-,Wiesen*, ¢ — Bioschung mit beweglichem Organodetritus, d — Bra-
chiopodenbestinde, e — Korallenbiostrome, { — lagunire Flichen mit Assoziationen
von Algen, Gastropoden u. a. Organismen. g — aufgetauchte Zone. Lithofazies:
1 — Brekzien, 2 — Brekzien mit ..lateritischen” Tongesteinen. 3 — Mergelkalke mit
Trockenrissen und ,lateritischen* Nestern. 4 — Dolomite, 5 — brekzienartig-pseudo-
olithischer Kalk, 6 — grossoolithischer Kalk mit Klappen dickwandiger Bivalven.
7T — Korallen-Organodetrituskalk, 8 — Gastropodenkalke, 9 — lumachellenartiger
Brachiopodenkallk, 10 — oolithischer Kalk, 11 — kleinoolithischer Kalk. 12 — organo-
detritisch-pseudoolithischer Kalk, 13 — Korallenkalk. 14 — organcdetritischer Bra-
chiopodenkalk, 135 — Korallen-Brachiopoden-Kalk. 16 — Lumachellen-Organodetri-
tuskalk., 17 — organodetritischer Kalk, 18 — Crinoidenkalk, 19 — redeponierter

organodetritischer Kalk, 20 — Schlammkalk.

TP s e e —— —

Abb. 4. Kurven der Energie und der tektonischen Alktivitdt des Milieus. gewonnen
durch das Eintragen der aufeinander folgenden Horizonte einiger Profile in das
Schema nach Abb. 3. Eine Verschiebung der Fazies in horizontalem Sinn bedeutet
hier eine bathymetrische Verinderung des Milieus, eine vertikale Verschiebung die
Verdnderung der Aktivitidt des Milieus. Milieus (Schema an dem oberen Rand): 1 —
Beckenbereich mit Schlamm-Sedimentation, 2 — Crinoiden-,,Wiesen*. 3 — Boschung
mit beweglichem Organodetritus, — 4 Brachiopoden-Biostrome, 5 — Korallen-Biostro-
me, 6 — lagunire Flachen. T — aufgetauchte Zone.
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wiegen der Karbonat-Sedimentation charakterisiert werden. Der Grossteil des
sedimentierten Materials stammt aus biostromatischen. fortgesetzt durch die
Energie des Milieus zerstorten Korpern. Die ausserordentlich unstetige Ent-
wicklung der Sedimentkérper die in horizontalem sowie vertikalem Sinn rasch
abwechseln. erschwerte die Korrelation der Profile und Aufstellung von verall-
gemeinernden Schemen der lithofaziellen Entwicklung der Sedimentation stark.
Den ersten Schritt zu einer derartigen Verallgemeinerung bildete die Auf-
teilung des Sedimentationsraumes in Faziesgebiete, in denen die Schichtenab-
folge verhiltnismiissig gut korrelierbar war. Es ist dies das litorale(?) Kysuca-
Gebiet, das durch das Orava-Depressionsgebiet von folgenden Elevationsgebieten
getrennt wird: dem Strazov-, Mala Magura-, Rajec- und dem Turiec-Gebiet
(J. Michalik 1973) das weit nach Osten ausliuft. Diese Gebiete waren im
S und SW durch das Beckengebiet von Nitra und dem buchtartigen. nach N
auslaufenden Gebiet von Ziar und im NW von einer anderen. hypothetischen
Depression (J. Michalik 1974) begrenzt. In Richtung nach NO geht das
litorale Kysuca-Gebiet in das neu beschriebene Nord-Tatra-Gebiet iiber. welchem
im Stiden das ebenfalls zum ersten Mal in diesem Artikel beschriebene Ost-
Tatra-Gebiet mit einer grosseren Subsidenz angrenzte.

Um eine Verallgemeinerung der grundlegenden lithologischen Merkmale der
studierten Profile zu ermdglichen, habe ich die Lithofazies in eine Tabelle
zusammengestellt (J. Michalik 1973, 1974), nach der Zonierung der ein-
zelnen Milieus (Abb. 3, Horizontale) und auch nach der Energie des Milieus in
derselben Zone (Abb. 3, vertikaler Pfeil links). Mit sinkender Energie des
Milieus stieg die Aktivitdt der Bioturbation (Pfeil rechts). Durch das Eintragen
der Horizonte der einzelnen Profile in diese Tabelle und die Verbindung der
nacheinender folgenden Punkte entstanden komplizierte spiralenartige Kurven.
welche die Entwicklung des Verhiltnisses zwischen der Aktivitit der Turbulenz
und der Tiefe des Milieus im Verlauf der Sedimentierung darstellen (Abb. 4).
Bei einem Vergleich der gewonnenen Kurven von Profilen aus verschiedenen
Gebieten kénnen interessante Abhingigkeiten beobachtet werden. Wihrend die
Projektionen der Horizonte der Profile aus dem litoralen Kysuca-Gebiet (104)!
und dem Nord-Tatra-Gebiet (301). sowie auch aus dem Ost-Tatra- (241) und
dem Strazov-Gebiet (119) eine geringe Streuung besitzen und ihre Fazies nur
aus 1—2 lithofaziellen Zonen stammen, nehmen die Projektionen der Horizonte
der Profile des Rajec-Gebietes (058, 062) und hauptsichlich des Turiec-Gebietes
(091, 088, 220, 241, 258) einen grossen Teil der Fliche der Tabelle ein. Die
Kurven dieser Profile kénnen in drei Abschnitte gegliedert werden. Der untere
LJkonservative® Teil der Kurve vertritt verhidltnismissig stetige Verhiltnisse
ohne grosseren bathymetrischen Schwankungen, die den in den westlicheren
und nérdlicheren Teilen des Territoriums herrschenden Verhiltnissen &dhnlich
sind (diinne volle Linie). Der mittlere Teil der Profile trigt die Kennzeichen
ausgepriagter und jeher bathymetrischer Oszillationen (gestrichelte Linie). Der
oberste Teil der Profile stellt eine langsame und stetige Vertiefung des Sedimen-
tationsbeckens bei gleichzeitiger Verstirkung der Turbulenz des Wassers dar
(dicke volle Linie).

Die beschriebenen Tatsachen deuten auf stabilere Verhiltnisse in den kiisten-

* Die Nummern in Klammern bedeuten die Nummer des Dokumentationsprofils —
Kap. VII (siehe auch J. Michalik 1973, 1974).
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nahen Zonen, aber aul eine deutliche tektunische Labilitdt des Bodens des
Beckens der Faira-Schichten in einer weiteren Entfernung von der Kiiste, durch
die hier mehr oder minder regelmissige Oszillationen der Tiefe des Bodens
verursacht wurden (Abb. 5).

4. Schichten-Abfolge in dem N-Teil des Fatra-Schichten-Raumes

A. Turiec-Faziesgebiel (sensu J. Michalik 1973). Der Schichtenfolge dieses
Gebietes idhnelt die Folge in jenen Profilen, die an den N-Hiingen der Niederen
Tatra verfolgt worden sind. In mehreren Profilen (285, 287. 290, 293) sind
markante Einfliisse des Oravs Faziesgebietes zu beobachten. Ein charakteristi-
sches Glied der Schichten-Ab.olge sind Korallenkalke (278, 283, 287), Luma-
chellenkalke aus Bivalvenklappen (274. 278, 281, 285—6. 292—4), Brachiopoden-
kalke (275—9, 283, 287—294) und Einlagen von Dolomiten, aber auch typische
Crinoidenkalke (282, 286). Trotz der oft nicht villig aulgeschlossenen und tekto-
nisierten Abfolgen gestatten die gewonnenen Fakten die Annahme, dass die
Profile zu dem Sedimentationsmilieu des Turiec-Typs gehoren. dessen Tiefe
elwas grosser als in der Kleinen und Grossen Fatra war.

B. Das Orava-Faziesgebiet (sensu J. Michalik 1974) umlasst auch Loka-
litiiten der West-Tatra, wenn auch diese eine elwas abweichendere Entwicklung
in seichterem Wasser besitzen. Ebenso wie in dem Cho¢-Gebirge nehmen auch
hier Crinoidenkalke einen markanten Anteil an dem Bau der Schichtenfolge
ein. Oolithische Kalke bilden eine starke, oft mehrfache (120) Lage in dem
obersten Teil der Schichtenfolge. es kommen oolithische Eisenerze (R. Kusik
1957, 1967) (121, 352), Korallenkalke (121) und Brachiopodenkalke (120, 352,
353) vor,

C. Das Ost-Tatra-Faziesgebiet ist eine Flachsee-Fortsetzung des Orava-Fazies-
gebietes. Seine charakteristischen Profile kénnen in der Einheit Bujaci des
Gebirges Belanské Tatry gefunden werden. Thre typischen Merkmale sind die
grosse Miichtigkeit der Profile, hidufige Einlagen von Dolomiten und Ton-
gesteinen, die starke Vertretung von Crinoidenkalken und nur ein seltener
schwacher Gemengteil von feinkdrnigem klastischem Quarz. An der Lokalitiit
348 wird das Liegende des basalen Horizontes der Fatra-Schichten durch eine
miichtige Bank von dunkelgrauem laminiertem Dolomit gebildet.

1. Das basale Glied beginnt mit einer Bank von grauem feinkérnigem organo-
detritischem Kalk, nach diesem [olgen bankige graue Dolomite, wechsellagernd
mit dunkelgrauem Tongestein, in den obersten Lagen mit Bivalvenklappen. Die
obere Dolomitbank mit knotigen Schichtfliichen geht allmiihlich in dolomitischen
Kalk tiber. Die Michtigkeit des Zyklus betriigt 5 m.

2. Lumachellenkalk mit starken Einlagen von braungrauem Tongestein wird
héher durch Dolomitbiinke ersetzt. Michtigkeit des Zyklus 3—4 m.

3. Nach Bruchstiick-Lumachellenkalk folgen Mergel mit Einlagen von organo-
detritischem, Bruchstiick-Lumachellen- und Crinoidenkalk, héher mit Dolomit-
Konkretionen, einer Sandstein-Einschaltung und einer Bank von tonigem Do-
lomit. Miichtigkeit des Zyklus bis zu 10 m.

4. Bruchstiick-Lumachellen-, Crinoiden- und Organodetritus-Kalk mit Klappen
von Brachiopoden und markanten Einlagen von braungrauem kalkigem Ton-
gestein wird durch bankigen Lumachellen-, Brachiopoden-, Organodetrifus- bis
Crinoidenkalk abgeldst., der mit einer Lage von Brachiopoden-Korallen-Kalk

g
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endet. Hoher wechsellagern dunkelgraue Tonsteine mit miichtigen Bénken von
Lumachellen-Crinoiden-Kalk., Den obersten Horizont bildet eine Bank wvon
loferitischem laminiertem Dolomit. Der Zyklus hat eine Miichtigkeit von 15 m.

3. Nach einer michtigen Bank von organodetritischem Gastropodenkalk folgt
cin schlecht aufgeschlossener Horizont von Mergelsteinen, dariiber ein kom-
pakter Komplex von Crinoiden-organodetritischem und Bruchstick-Lumachel-
lenkallk mit einer Einlage von Brachiopodenmergelstein mit Rhaetina gregaria
und Austrirhynchia cornigera in dem unteren Teil. Der 15 m michtige Zyklus
endet wieder mit einer Dolomitbank,

6. Das letzte beobachtete Glied beginnt mit Crinoiden-, Brachiopoden-, Bruch-
stick-Lumachellen- und Korallenkalk, seine weiteren Horizonte sind nicht
aulgeschlossen.

Die Grestener Schichlen bestehen vorwiegend aus braunen Tongesteinen, in
den unteren Lagen mit Einschaltungen von tonigen Sandsteinen und oolithi-
schen Kalken. Hoher liegt hellgrauer organoklastischer Kalk (Palenica-Kalk
W. Goetels 1917 und J. Koutek 19277) mit Bruchstiicken ilterer Kalke,
Crinoidengliedern und Quarzkdrnern.,

D. Das Nord-Talra-Faziesgebiet stellt einen litoralen biostromatischen Ent-
wicklungstyp der Falra-Schichten dar, entwickelt in der Decke des Havran des
Gebirges Belanske Tatry (Abb. 6, 7) und in der Decke des Suchy wierch des
polnischen Teiles der Tatra. Ein lypisches Merkmal ist die geringe Méchtigkeit
der Schichtenfoloe, ein starker Gemengteil an detritischem Quarz, die Seltenheit
von Dolomit-Einlagen trotz zahlreicher Kennzeichen einer Flachseesedimentation
und die Reichhaltigkeil der Brachiopoden-. Gastropoden-. Megalodonten- und
Korallenlauna. Unier der Basis der Schichtenfolge kommt in der Regel eine
ca 1 m michtige Lage schwarzer Tongesteine mit Einlagen von Sandstein und
dolomitischen Konkretionen vor (Abb. 6, 7, 8). welche an die Tomanova-
Schichten erinnert. Eine dhnliche Lage kommt auch weiter westlich vor, in den
Prolilen Lejowa dolina und Velkd Furkaska (352). die eher zu dem Orava-
Faziesgebiet gehoren.

1. Die Schichtenfolge beginnt in der Regel mit sandigem Kalk, tonigem
Lumachellenkalk mit Bivalvenklappen (301) und organodetritischem Kalk mit
Gastropodengehiiusen und Dolomit-Bruchstiicken, setzt weiter mit Brachiopo-
denkalk fort und endet mit einer Sandsteinlage. Der Zyklus ist 1—2 m michtig.

2, Nach Bruchstiick-Lumachellenkalk bis organodetritischem Kalk (Abb. 9)
mit Crinoidengliedern folgt Brachiopodenkalk mit Einschaltungen von Mergel.
Der 25 m michtige Zyklus endetl mit einer Dolomitbank.

Abb. 5. Schematische paliogeographische Karte (vergl. J. Michalik 1975, Fig. 21)
mit einer Darstellung der tektonischen Aktivitit der Teile des Sedimentalionsraumes
der Westkarpaten (ohne Gemerikum) in der obersten Trias. Gewonnen durch Aus-
wertung der Kurven der Energie und der tektonischen Aktivitit der Profile (siehe
Abb, 4). 1| — Grenzen der Bereiche der spiteren teklonischen Einheiten, 2 — sche-
matische bathyvmetrische Isolinien, 3 — vorausgesetzle Kiistenlinie, 4 — Gebiet mit
markanten bathyvmetrischen Oszillationen des Bodens, 5 — stabiles Gebiet ohne
merkliche bathymetrische Oszillationen, 6 — Gebiete, die von einer spiiteren tekto-
nischen Reduktion wiithrend der Verfaltung des Karpaten-Orogens betroffen wurden,
die bei der Zusammenstellung des palinspastischen Schemas des Sedimentationsraumes
wahrscheinlich unterschiitzt worden ist.
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Abb. 6—7. Profile in der Lawinenrinne iiber dem Schluss der Mulde Stefansky Zzlab
(298) und in der Lawinenmulde unter der Zdiarska Vidla (301). Zadné Medodoly
(Geb. Belanské Tatry). kk — Karpatenkeuper, t? — Lage schwarzer Tongesteine,

f — Fatra-Schichten der Kossen-Formation, gf — Gresten-Formation, jg — unter-
liassische Quarzite, J1 — oberliassische Kalke, J2 — Kieselkalke des Doggers. J3 —
Kalke des Malms, K1 — urgonische organogene Kalke.

[ R B _ R . .

Abb. 8. Korrelation von vier Profilen durch die Fatra-Schichten in dem Bereich
Zadné Medodoly (Geb. Belanské Tatry). 298 — Profil tiber dem Schluss der Mulde
Stefansky zlab, 299 — Profil unter dem Havran, 301 — Profil unter der Zdiarska
Vidla. R — Profil in dem Sattel Siroké sedlo zwischen Zdiarska Vidla und Hluapy
vrch, verdffentlicht von A, Gazdzicki (1974). Legende: 1 — Dolomit, 2 — kalkiger
Dolomit bis dolomitischer Kalk, 3 — organodetritischer Kalk, 4 — Oolithkalk, 5 —
Gastropodenkalk, 6 — Megalodontenkalk, 7 — Korallenkalk, 8 — Brachiopodenkalk,
9 — Lumachellenkalk mit Lopha haidingeriana, 10 — Lumachellenkalk, 11 — Cri-
noidenkalk. 12 — sandiger organodetritischer Kalk., 13 — sandiger Kalk, 14 — Mer-
gelkalk bis Kalkmergel. 15 — Mergel, 16 — schwarzer Tonstein (mit Dolomitkonkre-
tionen). 17 — Tonstein., 18 — sandiger Tonstein, 19 — Sandstein, 20 — Brekzie.
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Abb. 9. Schicht 5 (vergl. Abb. 8) des Profils unter der Zdiarska Vidla: Bruchstiick-
Lumachellenkalk, schwach geregelt (wahuvscheinlich durch kiistenparallele Stréomun-
gen — Pfleil).
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Abb. 10. Schicht 8 (vergl. Abb. 8) des Profils unter der Zdiarska Vidla: biostroma-

tisches Gebilde. zusammengeselzt aus Bestinden von Poriferen (p), Korallen (a),

Brachiopoden (b) und aus Schalenbruchstiicken von Brachiopoden, Bivalven und
Gastropoden (g). Die Grundmasse wird von feinkornigem Kalk gebildet.

3. In dem folgenden Abschnitt Giberwiegen organodetritische-, Korallen- und
Brachiopodenkallke (Abb. 10), in dem oberen Teil liegt lumachellenartiger Kalk
mit Gastropoden und vereinzelten Megalodonten (Abb. 11). Der Zyklus ist
2—3 m miichtig.

4. Das lolgende Glied beginnt mit Brachiopodenmergeln und -kalken. setzt
fort mit Crinoidenkalk. organodetritischem Kalk oder fragmentarisch-luma-
chellenartigem Kalk mit Gastropoden. und endet mit lumachellenartigem (301)
oder dolomitischem (298) Kalk. Scine Michtigkeit betriigt annihernd 4 m.
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Abb. 11. Schicht 13 (vergl. Abb. 8) des Profils unter der Zdiarska Vidla: feinkérniger
organodetritischer Kalk mit Bruchstlicken von Megalodontenschalen.

3. Das hangende Glied bestehi aus bruchstiick-lumachellenartigem bis orga-
nodetritischem Kalk mit Gastropodengehiiusen, darliber folgt Crinoidenkalk,
der von Mergeln bedeckt ist. Michtigkeit 2—3 m.

6. Der letzte Abschnitt der Schichtenfolge der Fatra-Schichten besteht aus
sandigen organodetritischen Kalken. Crinoidenkalken und Mergeln mit hiufigen
Einlagen von Quarzsandstein. Seine Michtigkeit ist 2—3 m.
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Im Hangenden befindet sich eine Schichtenfolge brauner Tongesteine mit
michtigen bankartigen Lagen von hellen Quarzsandsteinen, die zu den Grestener
Schichten des Hettangs gehoren,

Eine den Verhiiltnissen in dem Nord-Tatra-Gebiet dhnliche Entwicklung kann
auch weit ostlich, in dem Gebirge Humenské pohorie [festgestellt werden
(M. Mahel 1971). F. Hauer und F. Richthofen (1859) stellten hier
Megalodontenkalke fest. Haufig sind hier Korallen- und Brachiopodenkalke
(340, 343). es kommt auch ein Gemengteil von feinem siltigen Quarz in dem
Sedimentl vor. Ein abweichendes Merkmal ist die buntere Zusammensetzung der
Brachiopodenlauna. Die genaue Abfolge der Horizonte kann wegen der
unzureichenden Aufgeschlossenheit nicht bestimmt werden,

Die Charakterisierung der Verhiiltnisse in dem Gebirge Ruzbasské pohorie
ist wegen der Seltenheit. Isoliertheit und unzureichenden Aufgeschlossenheit der
Vorkommen von Gesteinen der Fatra (?) Schichten schwierig. Nach Angaben
aus der Literatur (F. Chmelik 1960, M. Kochanova 1966) sowie
miindlichen Mitteilungen (M. Mahel, M. Kochanova) handelt es sich
wahrscheinlich um ein Gebiet mit einer lberwiegend kontinentalen Sedimen-
tation. das von Meeresingressionen betroffen wurde.

Die Verhiltnisse in dem Gebirge Cierna hora sind in Ermangelung guter
Aulschliisse von Gesteinen der obersten Trias villig unklar., Wahrscheinlich
handelt es sich um einen Abschnitt des tieferen Bodens des Beckens der Fatra-
Schichten.

5. Paliogeographische Verhiltnisse

Die Resultate des palidogeographischen Studiums des Untersuchungsgebietes
bestitigen die Schliisse Giber die Fortsetzung der in den Arbeiten J. Micha-
lik (1973. 1974) festgestelllten und beschriebenen Elemente in dstlicher Richtung.

Die Kistenlinie kann in der Nihe der Linie Zazriva—Namestovo—Czarny
Dunajec und von hier in Richtung Jurgov. Stara Lubovna und Humenné (?)
biegend. angenommen werden (Abb. 12, 13).

Im NW verliult das Kiistengebiet (in Kysuca-Entwicklung) ausserhalb des
untersuchten Gebietes. Die Entwicklung in dem 6silichen Abschnitt dieser Zone
ist abweichend (Nord-Tatra-Gebiet). Ein mit dem Kysuca-Gebiel gemeinsames
Kennzeichen bleibt jedoch neben der geringen Michtigkeit der Ablagerungen
die Fille an benthonischer, teppichartige Biostrome bildender Fauna.

Ostwiirts setzt auch die Orava-Depression fort: sie wird jedoch merklich
breiter und seichter, bis sie endlich im Bereich der Hohen Tatra in das breite
seichle Ost-Tatra-Gebiet tibergeht.

In der dstlichen Fortsetzung des Turiec-Gebietes ist immer stirker der Ein-
fluss der Orava-Depression zu Beobachten. Im ganzen kann dieser Abschnitt
als relativ tiefer als der Abschnitt der Kleinen und der Grossen Falra bezeichnet
werden.

Ein gemeinsames Merkmal des gesamten Unlersuchungsgebietes, durch
welches dies von dem westlicheren Abschnitl des Sedimentationsbeckens der
Fatra-Schichten unterschieden wird, ist der Ausgleich der bathymetrischen
Verhiiltnisse zwischen den weiter innen gelegenen Gebieten. die geringere
morphologische Gliederung, hingegen jedoch stiirkere Einfliisse fusserer Fakto-
ren: Storungen der Salinitidt in dem nordostlichen Kiistenbereich (zeitweilige
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Abb. 12, Idealisierte Blockdiagramm-Darstellung der paliogeographischen Verhilt-

nisse in dem W-Teil des Untersuchungsgebietes. 1 — Boden des Beckenbereiches,

2 — Boschung der Depression mit beweglichem Organodetritus, 3 — Brachiopoden-

Biostrome, 4 — Korallen-Biostrome, 5 — flache Lagune in der Biostrom-Zone.

6 — tiefere Depressionen in der Biostrom-Zone, 7 — Kiistenbereich, 8 — aufgetauchte
Zone,

Ausstissung?), eine ungewdhnlich starke Zufuhr von klastischem Material in
dem nordwestlichen Teil des kiistennahen Bereiches und scheinbar auch eine
Einwirkung von Strémungen. Eine stdrkere morphologische Gliederung besass
nur der in Lingswiille und seichte Depressionen gegliederte kiistennahe Bereich
(anscheinend durch die Wirkung einer dhnlichen Bruchtektonik, wie sie auch
flir den Sedimentationsraum der Tomanova-Formation (Abb. 13) angenommen
werden kann).

Eine Ubersicht der Gliederung des Sedimentationsbeckens der Fatra-Schichten
in Faziesgebiete gibt schematisch Abb. 14.

6. Zusammenfassung und Schluss

1. Bestiitigt wurden die ilteren (J. Michalik 1973, 1974) Schliisse iiber
die Zonierung des Sedimentationsbeckens der TFatra-Schichten. {iber den
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Abb. 13. Idealisierte Blockdiagramm-Darstellung der Verhiiltnisse in dem dstlichen

Teil des Unlersuchungsgebietes. A — Fatrikum, Sedimentationsraum der KriZzna-
Einheit, Buja¢i-Einheit (sowie der Einheiten Bobrowiec, Mala S\\men Kopy Soltysie

und Skalky). B — Fatrikum, Vysoka Einheit (Havran Einheit), C — Fatrikum, Sedi-
mentationsraum der Tomanovia-Formation (zwischen den Blocken B und C wurde
eine Entfernung von ca 80 km ausgelassen, sie wird diuch kontinentale Ablagerungen
repriisentiert). mit schematisch dargestellter Einwirkung der altkimmerischen tektoni-

schen Bewegtngen. 1| — Boden der Orava Depression, 2 — Bischung mit beweglichem
Organodetritus, 3 — Boden des Ost-Tatra-Flachseegebietes, 4 — aulgetauchter
Abschnitt des Bodens., 5 — Korallen-Poriferen-Biostrome, 6 — Brachiopoden-Biostro-

me, T — Kiistengebiet, 8 — limnisch — sumpliges Gebiel. 9 — Abtragungsgebiet.
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Abb. 14. Schema der Gliederung der Faziesgebiete des Fatrikums und des Tatrikums
(vergl. Abb. 5) der obersten Trias der Westkarpaten.

Ursprung seiner Morphologie, liber die Sedimentationsverhiiltnisse, das Klima
und die Ursachen der Rhytmizitit.

2. Es wurde ein Vorschlag zur Gliederung der Fazies der Trias der West-
karpaten in zwd6lf Formationen. die sich weiter in Schichtenfolgen (members)
und Schichten (beds) aufteilen, gegeben (Abb. 2).

3. Behandelt wurden die Beziehungen von vier Formationen in der obersten
Trias der Westkarpaten, ihre palidogeographische Stellung und Gliederung:
die Tomanova-Schichten (einzige Vertreter der Tomanova-Formation) reprii-
sentieren die Entwicklung eines kontinentalen Beckens, die Fatra- und Hybe-
Schichten verireten die seichte Koéssener Depressions-Formation, Glieder der
Flachsee-Dachstein (?) -Formation sind unbenannte graue Kalke des Hronikums
und der Kalk von Skalka, die Riff-Wetterstein-Formation wird in der obersten
Trias durch den oberen Teil der Furmanec-Kalke, den Kalk von Gostanova und
den Kalk von Bleskovy pramen gebildet. Die Becken (?)-Zlambach-Formation
repriasentieren Zlambach-Schichten.

4. Durch das Eintragen der einzelnen Horizonte der Profile in das Diagramm
(Abb. 3—4) sind Kurven entstanden. mit deren Hilfe es miglich war die Zykli-
zitiit, bzw. die fazielle Stabilitdt der einzelnen Profile in dem Gebiet zu korre-
lieren. Das Resultat bildete die Feststellung, dass die kiinstennahen Zonen
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tektonisch stabiler waren als das labile Rajec- und Turiec-Gebiet. Die Tiefe des
Milieus iinderte sich periodisch in kreisartigen Zyklen. Zu Ende des Zeitalters
der obersten Trias kann eine allgemeine Tendenz zu einer miissigen Vertiefung,.
bei gleichzeitiger Zunahme der Energie des Milieus (die wohl mit der Ver-
grosserung der Ausdehnung des Sedimentationsbeckens um ein Mehrfaches
zusammenhing) beobachtet werden.

5. Beschrieben wurde die Schichtenabfolge der neuausgegliederten Nord-
Tatra- und Ost-Tatra-Gebiete, sowie die dstliche Fortsetzung der Orava- und
Turiec-Faziesgebiete.

6. Ein gemeinsames Merkmal des gesamten Untersuchungsgebietes, durch
welches es von dem westlicheren Abschnitt des Selimentationsbeckens der
Fatra-Schichten unterschieden wird. ist die Verringerung der bathymetrischen
Unterschiede und der Gliederung des Gebietes.

7. In dem nordostlichen Teil des Gebietes ist ein ungewdhnlich starker terri-
gener Einfluss zu beobachten, der sich in dem Bereich der Kiiste durch Ande-
rungen des Salinitit (Ausslissung), in dem kiistennahen Bereich durch Zuluhr
von sandigem Material dusserte. In diesem Teil des Sedimentationsbeckens
kann auch der Einfluss einer radialen Bruchtektonik auf die Morphologie des
Bodens angenommen werden,

7. Verzeichnis der Dokumentationsnrofile

West-Tatra:

117 — Wegeinschnitt in dem Hang der Kote Roven (1 km s. des Gipfels) unter dem
Berg Babky in dem Tal Bobrovéek.

118 — Einschnitt des neuen Fuhrweges an dem oberen Rand der Wiesen, 1 km wnw.
von dem Zusammenfluss der Aste Stara voda, sw. von Kote Opalenec in dem
Tal Bohrovéek.

120 — Weg durch die Wiesen auf dem Riicken des Hiigels Hradok bei dem friiheren
Forsthaus Ramzova, 2 km oso. von dem Forsthaus Tri studnicky bei dem See
Strbskeé pleso.

121 — Auswaschung des Baches Suchy potok in dem rechten Hang. liber dem Teil
Solisko des Tales Trnovecka dolina.

352 — Erosionsrinne in dem W-Hang des Berges Velka Furkaska iliber dem Tal
Juranova dolina.

353 — Einschnitt des Waldweges in dem Tal Sucha dolina, 1 km n. von dem Forst-

haus Bobrovce.

354 — Eluvium in dem alten Weg bei der Baumschule in dem Tal Bobrovecka do-
lina, 1,2 km sso0. von dem Forsthaus Bobrovcee.

355 — Eluvium in dem Sattel Umrla zwischen den Tilern Bobrovecka dolina und
Juranova dolina.

Niedere Tatra:

275 — Einschnitt des Plades tber der Jagdhiitte an dem SSW-Hang des Prostredny
Grun in dem Tal Zemianska dolina.

276 — Bischung hinter der Hiitte 6. unter dem Berg Krivany in dem Tal Komornicka
dolina.

277 — Felsen am Giplel des Berges Krivany ssw. Gber Ludrova.

278 — Rechter Hang des Tales Ludrovska dolina. 1.5 km no. unter dem Berg
Brankov.

279 — Eluvium an dem S-Hang des Cerveny Gruan., 1,5 km nw. von dem Forsthaus
Slatinsko.

280 — Eluvium an dem NW-Hang des Cerveny Grun.

281 — Eluvium an den Hingen des kleinen Tales 1 km no. unter dem Cerveny Grun.

282 — Einschnitt des Fuhrweges in Richtung Machnato in dem linken Hang des

Tales Lupéianska dolina. 75 m unterhalb des Forsthauses Vrsky.
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Kolluvium des S5W-Hanges des Berges Lupc¢ianska Magura in dem Tal,
100 m unterhalb des Forsthauses Vrsky.

Felsbrocken in dem Wald (ber dem Fuhrweg, 700 m s. unter dem Gipfel
Lupc¢ianska Magura.

Einschnitt des Wiesenweges in dem Tal Klacianska dolina. 400 m s. des
Berges Ostredok.

Kleine Felsenaufschliisse an dem NW-Hang des Sattels Priehyba in dem Tal
Klac¢ianska dolina.

Wegeinschnitt in dem rechten Hang des Tales Lubelska dolina, nw. unter
dem Sattel Priehyba.

Kamm ,,Na sedle* sw, liber dem Tal Lubelska dolina.

Hohlweg in dem Sattel 900 m n. unter dem Berg Hlacov.

Eluvium des linken Talhanges no. unter dem Berg Hlacov, 2 km s, von der
Gemeinde Dubrava.

Kolluvium in dem Bach nnw. unter dem Berg Klac¢ianska, 2 km sso. von der
Gemeinde Dubrava.

Einschnitt des Fussweges an dem Waldrand am S-Rand der Wiese Javorova o.
unter dem Berg Magura.

Eluvium in dem Weg durch das Tal Ilanovska dolina w, lber Vrata.
Linker Hangfuss in dem oberen Teil des Tales Ilanovska dolina unter dem
Berg Krakova hola.

Belanské Tatry:

Jagdpfad an dem SSO-Hang des Berges in der Mulde Stefansky zlab.
Lawinenrinne an dem S-Hang des Berges Novy liber dem Schluss der Mulde
Stefansky zlab.

Lawinenmulde 500 m s. unter dem Gipfel Havran, Zadné Medodoly.
Kimmchen 60 m unter Felswiinden s. unter der Zdiarska Vidla, Zadné Me-
dodoly.

Lawinenmulde 500 m sso. unter der Zdiarska Vidla, Zadné Medodoly.
Jagdpfad an dem SSW-Hang des Berges Babo§ iiber dem Tal Siroka dolina.
Jagdptad an dem S-Hang des Berges Palenica.

Eluvium in dem Wiesenweg n. liber der Schiferhiitte von Lendak, o. unter
dem Berg Palenica.

Schlucht 400 m w. unter dem Gipfel des Berges Pdlenica bei dem Forsthaus
Kardolina.

Schlucht 500 m nw. unter dem Gipfel des Berges Palenica bei dem Forsthaus
Kardolina.

Schlucht 800 m nnw. unter dem Gipfel des Berges Pdlenica bei dem Forst-
haus Kardolina.

Felsaufschluss an dem S-Hang der Kote Husar, nnw. von dem Berg Palenica,
no. idber dem Forsthaus Kardolina bei Tatranska Kotlina.

Jagdpfad an dem N-Hang des Tales Cierna dolina, 1 km w. von dem Forst-
haus Kardolina.

Waldweg in dem linken Hang des Tales Bela, 700 m unter dem Tal Bachledova
dolina.

Erosionsrinne im alten Waldweg in dem Tal Babia dolina unter dem Riicken
Tokaren, 2 km s. von Zdiar.

Jagdpfad an dem O-Hang des Berges Javorinka i{iber dem Tal Tokarska do-
lina, 1,5 km s. von Zdiar.

Einschnitt der Landstrasse nach Lysa Polana an dem Fuss des Berges Gom-
bosi bei der Gemeinde Javorina.

Einschnitt der Landstrasse Javorina — Lysa Polana, im Hang, 600 m n. des
Berges Gombosi, 1 km w. von Javorina.

Gebirge RuZbaiské pohorie:

Alter Weg n. unter dem Berg Kukura, 1.1 km n. des Kurortes Vyiné Rui-
bachy.

Eluvium auf dem Kamm nnw. von dem Berg Kukura, nw. des Kurortes Vysne
Ruzbachy.

Eluvium in dem alten Weg nnw. von dem Berg CierfaZ, 1,5 km wnw. von dem
Kurort Vvéné Ruzbachy.



DIE FATRA—SCHICHTEN 93

Gebirge Humenske pohorie:

340 — Skelettboden bei der Quelle in den Wiesen w. iiber dem Friedhof in Porubka.
341 — Eluvium im alten Waldweg an dem O-Hang der Kote Uhliska.
342 — Eluvium im alten Weg durch das Tal Barnabaska.

343 — Aulschluss in der Erosionsschlucht Okor an dem W-Hang des Berges Kri-
vostanka, 200 m ssw, unterhalb des Zusammenllusses der Arme des Laborec.

344 — Eluvium unter dem Wald in den Weingirten bei der Gemeinde Krivosfany.
345 — Erosionsrinne in dem Sattel sw. hinter der Burg Brekov.

Gebirge Cierna hora:
346 — Kolluvium in dem Weg auf die Wiesen iiber dem Einzelgeholt Benov laz.
347 — Kolluvium in dem Weg unter dem Sattel in dem oberen Teil des Tales Banské.
{Alle Profile sind eingehender lokalisiert in dem Bericht {iber stratigraphische For-
schungen, J. Michalilk 1975 b, depeniert in dem Geolond. Bratislava).

Ubersetzt von L. OSVALD.
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