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EIN BEITRAG ZUR MODALEN CHARAKTERISTIK DER GRANITOIDE
DER WESTKARPATEN

(Abb. 1—4.)

Kurzfassung: Die Autoren bieten 77 originale Modalanalysen

r-'/-i“\ e,
\j\jk: 25y Vvon im Sinne der Klassifikation der IUGS indizierten Granitoiden
S~ ¢Z~!  der Westkarpaten dar. Die Analysen werden aufgrund der gemes-

senen und errechneten Dichte mit der bereits vertffentlichten che-
mischen Zusammenstzung verglichen. In der studierten Probengar-
nitur wird eine annehmbare Ubereinstimmung mit der chemischen
Zusammensetzung konstatiert, und die Dichte stellt einen guten
Vergleichsfaktor der Richtigkeit der modalen Analysen dar.

PezioMe: ABTopsl npeaoctapasior 77 f0IHHHBIX MOAabHLIX aHa-
JH30B TPAanTONILOB Eamuﬂ.nbix [(HPTIE!T. 0003HAYEHHLIX COMIACHO KJACCH-
ukaimn Mensaynapoanoit Yumn Feosornuecknx Hayx (IUGS) cono-
CTABJICHHLIX 12 OCHOBE H3MEPCHHOMO H HCHHCICHIO-YeLIOr0 Beca ¢ onyo-
JHKOBAHHBIM NPEsKIe XHMHUYEMKHX coctapoM. B niygacmom KommjexTe
Ipod  YCTAHOBJCHO NPHEMJEMOr CXOACTBO € XHMHUECKHM COCTABOM H
VACALHLIT Bec SIBJSETCH XOPOUHM CPABHHTCILHLIM (DaKTOPOM npasiib-
HOCTH MOA4JLHOTO aHamdnsa,

Einleitung

Die charakteristik granitoider Gesteine der Westkarpaten erfordert in diesem
Stadium der Forschung nicht nur die Stiitzung auf alle biher bekannten Er-
kenntnisse auf diesem Gebiet, sondern auch deren Erweiterung um alle zugéng-
liche petrologische Informationen laboratorischen Charakters. Es muss konsta-
tiert werden, dass diesbezliglich die Anzahl der modalen Charakteristiken der
Granitoide mit ca. 90 verdffentlichen modalen Analysen im Hinblick auf die
Zahl der verdffentlichen chemischen Analysen (etwa 300) unverhilinisméissig
gering ist. Aus dem genannten Grunde waren die Verfasser bestrebt weiteres
Tatsachenmaterial zur Verfligung zu stellen, welches zu einer detaillierteren
Charakteristik des granitoiden Gesteins der Westkarpaten beitragen konnte.
Die vorliegende Arbeit knlipft in diesem Sinne an die Arbeiten von D. Ho-
vorka (1972a, 1972b), J. Kamenicky — D. Hovorka (1972) und
weilere an. Die studierte Probengarnitur wurde bislang von verschiedenen
Gesichtspunkten aus verarbeitet und die Teilergebnisse wurden verdffentlicht
in den Arbeiten von L. V. Tauson, B. Cambel, V. D. Kozloev, L.
Kamenicky (1974); J. Kral — J. Macek (1974), A. Bojko, L. Ka-
menicky, N.P. Semenenko, B. Cambel, N. P. Séerbak (1974);
B. Cambel (1976); J. Kral (1977); B. Cambel, N. P. S¢erbak, L.
Kamenicky, E. N. Bartnickij, J. Veselsky (1977); G. P. Bag-
dasarjan, B. Cambel, J. Veselsky, R. Ch. Gukasjan (1977);
B. Cambel —J. Macek (in Druck) und J. Veselsky (1972).

* RNDr. J. Macelk, CSc, Prom, Geol. I. Petrik, Prom, Geol. G. Bezakova,
RNDr. L. Kamenicky, Geologisches Institut der Slowakischen Akademie der
Wissenschaften, 886 25 Bratislava, Dubravska cesta 9.
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Auf diesemm Wege erlauben sich die Autoren Akad. B. Cambel und RNDr.

J. Veselsky fir die liehenswiirdige Bereitstellung des Problematerials zu
danken.

Methodil

Die quantitative mineralogische Zusammensetzung der studierten Probengar-
nitur wurde anhand des Linien-Planimetriertisches bestimmt. Die minimale
Messfliache betrug 18 ecm? die maximale 35 em? Die Gesamtlinge der von der
Koérnigkeit des Materials abhéingigen Messlinie bewegte sich innerhalb des In-
tervalls von 2800 bis 3000 mm. Die Identifikation der gesteinsbildenden Haupt-
minerale Quarz—Feldspart—Biotit wurden an polierten Anschliffen und Diinn-
schliffen durchgefiihrt, wobei die Feldspite durch Atzung und Firbeproben
laut H. E. Bailey — R. E. Stevens (1960) unterschieden wurden. Da es
sich hierbei um ein geldufiges, voll akzeptiertes Verfahren handelt, wird von
einer ndheren Beschreibung Abstand genommen.

Die Dichte der Proben wurde sowohl durch direkte pyknometrische Messung
als auch durch Berechnung aus den chemischen Analysen nach T. F. W. Barth
(1968) und der modalen Zusammensetzung bestimmt.

Die den zitierten Publikationen entnommenen chemischen Analysen wurden
von Ing. E. Walzel, am Geologischen Institut der Slow. Akad. d. Wiss. in
Bratislava durchgefiihrt.

Die Gesteine wurden klassifiziert aufgrund der modalen Zusammensetzung
im Sinne der Klassifikation der IUGS (Geotimes, Oktober 1973) iiber welche
in unserer Fachschrift bereits durch D. Hovorka (1972, 1973) und J. Ka-
menicky (1975) referiert wurde.

Die Lokalitdten der durch ,,ZK“ und ,,J. V." gekennzeichneten Proben wurde
in der zitierten Literatur publiziert.

Die modale Zusammensetzung, Dichte und die petrographische Einreihung def
Gesteine

Die studierte Probengamitur wurde in den Tabellen je nach geologisch-geo-
graphischen Gesamtheiten aufgeteilt. Bei den einzelnen Proben sind in Tab. 1
angeflihrt: die modale Vertretung von Quarz, Plagioklas, K-Feldspat, Biotit und
Muskovit zusammen mit den Akzessorien, weiters die petrographische Einrei-
hung und die Q-A-P-Symbole der IUGS zur Klassifikation intrusiven Gesteins
(1973). In Tab. 2 befinden sich die Werte der Dichten, wobei entsprechen: ,h*
dem Wert der direkten Messung anhand der pyknometrischen Methode, ,hch®
dem aufgrund der chemischen Zusammensetzung errechneten Wert, ,hm“ dem
aus der modalen Zusammensetzung errechneten Wert. Das als Fe,O; ange-
fiihrte Gesamteisen entspricht der Summe von Fe,0O; und dem zu FeyO, um-
berechneten FeO der chemischen Analysen der Proben. Die gefundenen Werte
iiber die modale Zusammensetzung und Dichte werden in den graphischen
Darstellung 1, 2, 3, 4 und 5 veranschaulicht.
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Tabelle 1
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Ubersicht der Daten von der modalen Zusammensetzung, die Werte Q, A, P der
Klassifikation nach A. Streckeisen (1973) und Gber den petrographischen Gesteins-

typ.
‘ ‘ i ! Petrographische
MUS | Charakteristik
Inv-Nr.| Q | KF J PLG | BIO |AKZ‘ Q A | P (Streckeisen
| | [ 1973)
37/63JV | 31 ‘ 8 ' 47 o | 5 | 38 9 | 55 gi,gtr‘:;gfg‘g‘;
7 Biotitischer
ZK 48 | 25 | 14 | w12 1 o0 | a8 | 88, | giovEIeier
— =
633V | 33 | 15 | 41 | 8 | 3 | 31 | 17 | 46 G aheeier
ZK 53| 33 | 22 | 38 6 | 1 | 35 | 23 | g2 |DioMlischer
Biot.-muskovit.
zZK 54| 31 | 18 | 39 5 | 7 g8 | @0 | as | gReHEk
Biotitischer
ZK 60| 31 | 19 | 38 6 | 6 33| 25 | 4l | L nit
ZK 8| 36 | 27 | 33 1 3 37 | 28 | 35 | Leukogranit
ZK 5| 26 1| 65 8 1 29 0 | 71 | Tonalit
|
ZK 32 1 58 37 — 4 1 59 40 Leukomonzonit
R | B B D48 B8 g
1 R
25/63JV | 31 0 | 57 9 | 3 | 35 o | w5 | DioHEscher
- I | PR o o
18/630V | 21 | 13 | 52 | 12 | 2 | 24 | 15 | 61 | gotitischer
; Biot. Tonalit
23/63JV | 31 3 | 54 | 10| 2 35 4| B | potoneih
17/63JV | 28 9 | 48 | 11 4 33 | 11 | 56 | gﬁ,‘;’ﬁﬁfgﬁ‘;
ZK 64| 37 | 28 | 31 1| 2 | 39 | 20 | 32 | Leukogranit
| R Muskovitischer
ZK 17| 33 | 20 | 36 5 6 3| 8| 4l | fosories




238

MACEK — PETRIK — BEZAKOVA — KAMENICKY

(Fortsetzung Tabelle 1)

| } ‘ | Petrographische
Inv-Nr.| @ | KF  PLG| BIO ﬁé’zﬁ; Q A ll £ C&Ti?}iﬁiﬁk
| . ! ! | ! I 1973)
- I~ i T o :
ZK 15| 34 | 15 | 40 | 3 | # s |1 u | it
| i___ |___ -
[ Muskovit,
ZK 18 | 28 | 20 i 4 ! 7 i 31 i 23 46 'l Leukogranodiorit
ZK 63 35 | 29 | 33 1 2 36 | 30 | 34  Leukogranit
— ——— -
ZK 59 | 47 10 | 39 1 3 | 49 | 10 41 | Leukogranodiorit
1 ! | ', S
s fa ——| | ' o
| Biotitischer
ZK 37 | 26 0 | 62 | 10| 2 | 30 0| 70 | ponaje
i T - r Biotitischer
ZK 36 | 29 13 | 45 | 11 2 33 | 15 | 52 | Granodiorit
R B B | | =
; | Biotitischer
ZK 81| 29 | 12 | 51 7 1 31 | 13 | 56 | Granodiorit
R SN MR S -
| | Biotitischer
ZK 46 | 28 2 | 50 | 18 | 2 | 35 | 2 | 63 | ponant
I | PN e eaae i
' Biotitischer
ZK 11 | 35 7 | 51 5 | 2 | 38 l 7 | 55 | Granodiorit
N | { i | Biotitischer d
ZK 47 | 28 7 48 13| 4 34 | 8 58 | Granodiorit
S— —_— | SR\ [N, _! .' g
| ! | | i ' Biotitischer
ZK 70 | 34 | 8 ‘ 5 | 6 | 2 3T | 8 | 9 | Granodiorit
; | ;
N Y 1SS SRR = IS IS T
. . | | | Biotitischer
ZK 30 | 30 : 2 45 12| 3 1 | Granodiorit
AR T | | e F 0
T e | g
| | | Biotitischer
ZK 22 | 33 i 12 |7 ! 4 37 | 13 50 | Granodiorit
i
ZK 40 | 26 | 13 | 53 | 7 [ 1 | 28 | 14 | se | Bloftischer
o e | -
| ' .
ZK 55 | 35 | 32 | 20 | 1 I 3 36 | 33 | 31 | Leukogranit
I R oo | s
| . .
ZK 1| 25 | o | 50 | 21 ‘ 4 32 0 | 68 |Biotitischer Tonalit
ZK 42 | 30 29 32 6 ! 3 33 32 35 | Biotitischer Granit
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(Fortsetzung Tabelle 1)
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|

T
| J | MUS | ‘ Petrographische
Inv.-Nr.| Q@ | KF | PLG| BIO -'AKZ"‘E Q | a P Charakteristik
" i !' | ' I l (Streckeisen 1973)
SRS -S—: 1 | I _—
: | i A g
ZK 41 | 33 | 27 | | 1] s s | s it
| i — | e :
; | Biot. Granit
' | ' Biotitischer
ZK 80 | 26 | 12 47 13 2 30 : 14 56 | Granodiorit
.| I S B | S| P N
| | 1
| [ . | . | Biotitischer
ZK 20 26 6 | 55 12 1 ! 30 ‘ 7 | 63 i Granodiorit
ZK 9 | 31 | 271 | ;1 7 | 4 | 35 | 30 | 35 | Biotitischer Granit
| ; | | _
| iy S— | s
ZK 44 28 33 32 4 3 3 35 34 Leukogranit
|
e |__. i Biotitischer
ZK 4 | 39 | 13 | 371 | 10 1 | 44 | 15 | 41 | Granodiont
_ |
D I~ =
Biotitischer
ZK 92 | 26 | 13 | 48 | 12 1 | 30 | 14 | 56 | Granodiorit
]
' T '-. 3 | Biotitischer
ZK 14 | 33 | 15 | 43 6 | 3 | 36 | 16 | 48 | Granodiorit
- | | ;  E—
| ! | Biotitischer
ZK 24 | 27 | 14 | 48 70 4 | 30 | 16 | 54 | Granodiorit
' | |
- N ) (Leukokrater)
ZK 79 | 33 | 16 | 44 3 4 | 36 | 17 | 47 | Granodiorit
|
e ———————— T | f —
| Briotitischer
ZK 25 34 18 39 7 2 37 | 20 ] 43 | Granodiorit
- e e e = - L e e ]
| Biotitischer
ZK 3 | 31 21 35 11 1 | 36 24 40 | Granit
T [ R R S .
ZK 91 | 36 41 | 19 1 3 | 37 43 20 | Leukogranit
a g Biotitischer
ZK 58 | 29 | 15 | 50 5 | 1 | 31 | 16 | 53 | Granodiorit
zk 74 | 27 | 18 | 45 | 8 | 2 | 30 | 20 | s0 | Diotitischer
L - 1 5
i [
ZK 27 | 22 38 33 - 7 24 41 35 | Leukogranit
| |
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Erléduterungen zu den Tabellen

1 MUS | T l;;zr_c;;raph::c_‘he_ _]

Inv-Nr.| Q KF | PLG| BIO AKZ* Q A P Charakteristik
(Streckeisen 1973)
ZK82 | 19 | — | 67 | 12 | 2 | 22 o | 1 Eg‘kfd‘ig?,ﬁf (Quare.
ZK57 | 23 | — | 57 | 18 _.2 29 0 ; Biotitischer Tonalit
ZK 75 | 24 1| 63 9 2 27 - 1_ 72 ﬂ“’f}itgfgﬁgfit
ZK 29 | 31 | 13 | 40 | 14 | 2 | 37 | 15 | 48 g‘r‘;tr‘lf;g‘f;‘fft
ZK 10 | 27 | 10 | 52 9 | 2 30 | 12 | 58 g‘g‘lﬂ;‘l’lgg‘;
ZK 76 | 28 | 14 | 3 | 18 | 2 | 33 | 16 | 51 | Biotitischer
ZK 26 28 28 34 ki 3 31 31 38 Biotitischer Granit
ZK 66_' 28 _-_29‘ 37 4 2 30 ;_ 39 | Leukokrater Granit
ZK 69 | 32 35* 28 2 | 3 34 _37 _29‘_.;;:kogranit
ZK 6 | 3¢ | 21 ﬂ;z__ 5 _3—;—3: __2_3_ | 40 ?ﬁngGo;?:rit) ]
ZK 73| 30 | 13 | 43 | 12 4 3 | 15 | 30 g;‘;ﬁgfgg‘;
ZK 56 | 31 | 13 | 43 | 11 _2_ _ _35 : 18 | | st
ZK 87 28 23 35 9 5 32_ 27 41 Biotitischer Granit
ZK 72 | 28 _ ? I j 7}— 3 ; i ;_ a 8 - 60 gﬁﬁiﬁg‘;
ZK 85 E : E_ _50_ 7| 1| 39 6 | 55 Eg&g{g‘ﬁt‘;’r“
ZK 67 __40_ 17_ :_1'?__ 4 Py | ; _ 18 |—3_s;—' Leuk(_);modiorit
N i SR | Y S | !

ZK 2 | 92 6 | 51 | 17 o | 21 8 | 65 | Biotitischer Tonalit
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|
| l MUS ’ | Petrographische
Inv.-Nr., Q KF | PLG| BIO AKZ* Q A P Charakteristik
| | (Streckeisen 1973)
' ZK 19 l 25 24 41 | 6 | 4 28 ‘ Py 45 \ Biotitischer Granit
. DR e e k
ZK 77 | 48 23 | 19 8 4 52 | 26 | 22 | Biotitischer Granit
| NS (| ve— S S S| |..__£_ Tpm——— ==
l [E—
‘ ZK 12 28 39 25 6 2 31 42 [ 27 | Biotitischer Granit
-____‘ — e e e e
| | | |
| zK 88 | 24 3 | 55 15 3 30 3 | 67 | Biotitischer Tonalit
IR [ A MR [N T M B
| Biotitischer
ZK 11 i 26 | 1 61 | 9 | 3 29 L |70 ' Leukotonalit
[ ———| | e [ | PP
| ' s | ; | . | Biotitischer
| ZK 33| 26 | 12| st | 10 | 1| 39 | 18 | 88 | Goation |
| . } = | | ; = ’ | .. | Muskovitischer
ZK 35 | 0 3 15 3 8 45 ‘ 38 17 | Leukogranit
= i |— [— — | — -
| | i
. [ . = . Muskovitischer
ZK 34 | 38 36 17 3 7 42 | 39 : 19 | Leukogranit
_—;— ) S L ] R— _|— poear s o e S
ZK 28 | 34 | 25 | 27 8 6 39 | 20 32 | Biotitischer Granit

Diskussion und Schluss

Der Schwerpunkt der Arbeit des vorliegenden Beitrags liber die modale
Charakteristik der Granitoide der Westkarpaten bestand in der Erweiterung
der bisherigen Kenntnisse von der modalen Zusammensetzung und Variation
dieses Gesteins, was aus der Einleitung resultiert. Die Autoren sind der Meinung,
dass ein bisheriger Mangel dazu beitrug, dass die Ansichten iiber Entstehung und
Entwicklung der Granitoide der Westkarpaten in mehreren Fillen ziemlich un-
terschiedlich bis widerspriichlich sind. Die neueren geochronologischen Angaben,
welche die Losung der Frage des Verhiltnisses der einzelnen Granitoidetypen
zu deren Mantel und untereinander ermoglichen, finden nicht immer und in je-
dem Falle eine eindeutige Auslegung.

Aufgrund der gefundenen Angaben, welche in den graphischen Darstellungen
(Abb, 1a und 1b) veranschaulicht sind kann gesagt werden, dass der Grossteil der
hier verarbeiteten Proben granitoiden Gesteins Granodioriten entspricht we-
niger Graniten und Tonaliten im Sinne der Klassifikation nach A. Streck-
eisen (1973). Weiters kann festgestellt werden, dass der durch die modale
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Tabelle 2

Ubersicht der Daten von den Dichten, gewonnen durch: direkte Messung — h, Berech-

nung aus den chemischen Analysen laut T. F. W. Barth (1968) — hch, modale

Analyse — hm. Die Gew.-"; an Fe,O; wurden den verdffentlichten chermischen Ana-

lysen in der zitierten Literatur entnommen, wobei die Werte an FeO zu Fe,O, umbe-
rechnet wurden.

Inv.-Nr. i h ‘| hch! hm Fezon. Inv.-Nr. h hch hm  Fe,04

| | | | |

37;; JV | 277 246 | 2,71 z'_as - ZK-48 2._?5 248 | 2,70 _

!l 8/63 JV 2,75_ 2,43_ 2,69 | 2,00 ZK-53 “‘;?ﬂ 2.47_ 2,68. 2,35_
' ZK-54 z; 2,42 “2.68 _1.4§ ZK-60 2,70 ;4;_ 2,68 | 2,09
_ ZK- 8 2.69“ 2,42 z,és_ zkj 5 _2,_71 2-,53 _2,72. 3.49_
" 212-32 - -2‘72 2:‘;: 2,63 ?_2.0_1 - 50-&51}\! I | 2,50 | 2,70 | 3.:
95063 IV , g[ 275 | 3.01 | e av | | 2,56 a6 3.;1;;
\:23 63 JV | ‘ iss | 2.74 | 3.71 l|_ 17/63 JV :: | 2.5;_'!_'2-:_?;: 3_.55.:
!. ZK-64 | 2.67 : 2,38 l 261 | 1,92 : ZK-17 | 264 239 267 168
B ZK-15 | 2,68 'I 343 2,67 | 1,98 | ZK-18 -”-2‘66 ; 2@; 2.5"; 1,91
‘__. zk-ﬁ:; 2,63 i 2,40 | 2,63 | 120 I : ] I N “
i_ _ZK-F)!-J i 2,68 | | z,sé | | | T —| | |
R ] — - = : . =ts |
'1 ZK-31 ! 2,66 251 | 279 | 399 ZK-36 ' 2,73 I 2,50 | 2,72 | 4.26 I
B Y R P S R N A R

ZK-46 272 | 247 | 275 | 3.93 ZK-T71 2,73 | 2,70
L _ZK-47 272 _J.,gl 2,72 i 4.-541 | | :51;-?9 - _2.73 | 2,69 | —|
e ZK-30 ! 2.71_‘ 2,47_‘ 2,71 !_3_97_ B ;22 IT:?(] iz-.q_s_ 268-! 214*;

- —— - | . S— — —_ — 1

ZK-40 | 2,13 ! 2,46 4 270 | 278 | | 5
_.F__Z_K:55 _2-.63 I 2,42 .I 2,64_.:| 1_.34_5__ - .— —
L ZK- 1 2,85 I 2,60 ; z,w_il:._m ZK-42 __zba | 2,49_' ztﬁ|;s€l
' ZK-41 2,64 ]I 2,40 | 2,64 ; 0,95 !
.__ ZK-62 | 2,73 | 2,42 ‘ 2.68_ 2,03 ‘ ZK-80 2,76 .i 2,49 .|| 2.73_ 'i 4.._85_ |

ZK-44 2,64 242 | 2,66 @ 1,39
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Inv.-NE. h hech = hm | FeoO3 Inv. Nr. h | hech  hm | FexO3
ZK- 4 2,72 247 2 TE | 3.48 ZK—.H | 2.71. 2,47 2,68 2,30
ZK-24 247 2.'7-0 !_'2;85. .. ?’.K—_T}l ;3,69_”_2‘41 2.66 |_—;i;2

o ZK-25 -3.75”2_46 _970 3,43 ZK-3 | 2,70 2.47_ 2.69_! 4,90
o -ZK_—-’—)B “2'.?5 2'!‘] 2.68 - 2.15 | ZI{;74 | 2.71_ 2,46 . 2_'?0 _255
T zker | 26 | 242 254'_ 153 7K 282 250 27?| 6.19
_ ZK-82 2_48 | 2,13 _4_.52 ZK-57 _2_,83 ! _‘2'.54“| 2,76_.. 5.24 |
ZK-75 2,51 é,73 i_s,_m ZK-10 -2,76 2,44 '2,7{:_ 3.4;3"
_ ZK-76 | 2,73 2,41_ 2.71 -_2.4{: zk-za ‘_-277;1 | 2.4_3_ 2.67 !2;
Z7K-66 _2.71 '2.40 2.66 i 2,00 ZK-69 ;,ﬁﬁ 1 2,64
a ZK- 6 Z.E;T_ 2,39 I 2.67 '_ 2,18 ZK-73 - 2,73 _‘_.’.3_'? .; ?.._7(1_|
. ZK-56 _2 76 ] 241“ '2.72 ;_2,38 | ZK-87 ;75 2,69
ZK-T2 277 | 2.46 '_-z,?l “ 3,30 _ 22%-67 . 2,71 | :;.35;2 2.67 _2-.2:)
3 ZK- 2 -2,1'3 2-_-}5 2.67 " 3.13 ZK-19 T 2,70 ?..3.7_ 2.67 _1;5

2,76 | 5,50 ZK-11

ZK-12 2,15 . 2,62 2,70 2,52 | 172 | 4,34
ZK-33 2,68 | 246 | 2,67 2.28 ZK-35 2,70 | 2,40 ' 2.70 1,72

. = | =
ZK-34 2,71 244 | 2,71 | 6,29

Zusammensetzung angedeutete Differentationsprozess in einigen geologischen
Einheiten den Trend zu einer selbstéindigen Entwicklung aufweist. Als Beispiel
kénnen die Granitoide des silidlichen Teils der Kohut-Zone der Veporiden, im
Gegensatz zu den Granitoiden des Vepor-Plutons, mit selbstindiger Position
des Muran-Orthogneises genannt werden. Einen dhnlichen Trend weisen auch
die Granitoide der Niederen Tatra, mit selbstdndiger Position des Granodiorits
vom Typ Kralicky auf. Ebenso kann in den Kleinen Karpaten eine Unterschied-
lichkeil zwischen Modraer und Bratislavaer granitoidem Massiv beobachtet
werden. Eine separate Stellung in dieser Richtung nahmen gegeniiber der {ibrigen
Einheiten die gemeriden Granite ein.

Insgesamt kann konstatiert werden, dass die wvariszischen Granitoide der
Tatriden in allen Gebirgen nahe der gesamtheitlichen Evolutionslinie sind, von
an Quarz armen Tonaliten ohne K-Feldspite liber Granodiorite mit mittlerem
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Malé Karpaty
Povazsky Inovec
Straz. hornatina
Mald Fatra
Vysoké Tatry
Branisko
Tribed

iar
Velka Faira
Nizke Tatry

odemxel>+xm

Abb. la. Klassifikation des granitoiden Gesteins der Tatriden der Westkarpaten im

Sinne von A. Streckeisen (1973). Die Zeichen repridsentieren: il — Kleine Kar-

paten, X - Povaisky Inovec. + - StraZovska Hornatina, A - Kleine Fatra, @ - Hohe
Tatra, % - Branisko, A - Tribe¢, ¥ - Grosse Fatra, O - Niedere Tatra, p - Ziar.

B YVeporidy
= fierna hara
« Gemeridy

Abb. 1b. Klassifikation des granitoiden Gesteins der Veporiden, Gemeriden und von
Cierna Hora im Sinne von A. Streckeisen (1973). Die Zeichen reprisentieren:
[ - Veporiden, %/ - Cierna Hora, - - Gemeriden.
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Quarzgehalt bis hin zur Region der saueren Granite mit missig ansteigendem
Gehalt an Quarz. Einen zu diesem Trend parallelen Verlauf haben die Granitoide
des Vepor-Plutons, jedoch mit relativ niedrigerm Quarzgehalt. Dem Rahmen
dieses Trends entziehen sich teilweise die Granitoide der Gemeriden und die
Granitoide des siidlichen Teils der Kohtut-Zone der Veporiden, des Sinec-Mas-
S1VS.

Im weiteren Teil der Arbeit wurde die Frage der Ubereinstimmung des bes-
timmten modalen Analysen zu den bereits publizierten Daten tiber die chemische
Zusammensetzung dieser ZK-Proben verfolgt. Als Vergleichskriterium wurde
die Dichte genommen, welche einerseits aus der hier bestimmten modalen Zu-
sammensetzung der Proben errechnet wurde, andererseits aus der chemischen
Zusammensetzung. Es kann konstatiert werden, (Abbildung 2), dass eine
OUbereinstimmung der modalen Zusammensetzung mit den verdffentlichten An-
gaben iiber die chemische Zusammensetzung, anhand der Dichte gelost, bis auf
kleine Ausnahmen (Probe Nr. 71, 65, 59, 58, 46 und 44) in annehmbarem Masse be-
steht, was die Autoren zu einer Parallelisierung berechtigt. Als Hilfskriterium zur
Kontrolle der modalen Analysen wurde das jeweilige Verhiltnis zwischen Ge-
samteisen im Gestein (als FeyO;) und Biotitvolumen (Abb. 3), sowie die Bezie-
hung zwischen primirer Dichte des Gesteins und Biotitvolumen (Abb. 4) er-
wihlt. Die gefundenen, in Abb. 3 und 4 dargestellten Ergebnisse, weisen bis
auf bedeutungslose Ausnahmen (Probe Nr. 34, 76, 46 und teilweise 58) eine
annehmbare korrelative Ubereinstimmung auf und bestitigen so indirekt die
Reprisentativitdt der modalen Analyse.
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Abb. 2. Korrelationsdiagramm der Verhiltnisse der Dichien heh — errechnet aus den
chemischen Analysen nach T. F. W. Barth (196d) zu him - ervechnel aus der modalen

Zusammensetzung,
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Abb. 3. Korrelationsdiagram der Verhiltnisse von Vol.-%, an Biotit zum Anteil an
Gesamteisen im Gestein als Fe,O, (FeO wurde zu Fe,0O, umberechnet).
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Abb. 4. Korrelationsdiagram der Beziehung zwischen Dichte des Gesteins, pykno-
meltrisch gemessen, und Biotitvolumen in Prozenten.
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Abschliessend muss in diesem Zusammenhang noch gesagt werden, dass die
verfolgten Beziehungen der Entwicklung von Granitoiden der einzelnen geolo-
gischen Einheiten nicht mit gleichwertigen und kompletten Garnituren der
vertretenen Typen belegt sind und die hier angedeuteten Interpreta-
tionen eine grossere Anzahl von Angaben erforderten, die einer statistischen
Auswertung entsprechen wiirden. Es muss desgleichen betont werden, dass die
angedeuteten Linien nicht die zeitliche Aufeinanderfolge der Entwicklung von
einzelnen Granitoide-Typen charakterisieren. da die einzelnen Intrusionen in
mehreren Phasen verliefen.

Lokalisation der Proben

ZK-1 — Tonalit, Tribe¢, Nordhang des Tales beim Forsterhaus im Strasseneinschnitt,
Gemeindegebiet, nordgstlich des Berges Rakytka, Janova Ves, 183° (5 km von
V. Kliz, 8stlich von Topoléany)

ZK-2 — Biotitischer Granit, Veporiden, Kohut-Zone. Nordlicher Teil der Hladomorna
dolina, nordostlich des Chyzné, 81° (6,4 km von Revtica)

ZK-3 — Biotitischer Granit, Niedere Tatra, Dumbier-Typ. 100 m von der Seilbahnhal-
testelle, Gebirgskamm der Niederen Tatra, 282° (3,9 km von Kote Dumbier-2043 m),
nérdlich von Brezno

ZK-4 — Biotitischer Granodiorit, Niedere Tatra, Einschnitt der Strasse Brezno —
Kralova Lehota, in der Biegung beim oberen Ortsende von V. Boca, 270° (1 km von
V. Boca, stidostlich von Liptovsky Mikulas).

ZK-5 — Tonalit, Kleine Karpaten, verlassener Steinbruch im kleinen Tal des Baches
Zliabok unterhalb der K. 467,7. 292° (0,8 km von Harmoénia, nordwestlich von
Modra)

ZK-6 — Orthogneis der Zusammensetzung Granit—Leukogranit, Veporiden, Kohut-
-Zone. Steinbruch am siidostlichen Rand von Muran im Taleinschnitt der Eisen-
bahn. 40° (1,3 km von Muranska Lehota, nordwestlich von Reviica)

ZK-8 — Leukokrater Granit, Kleine Karpaten, Strassenecke der Gassen MoSovského
ul. und Mudronova ul. in Bratislava. 192° (4 km vom Berg Kamzik-K. 440 m)
nordostlich von Bratislava

ZK-10 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Kralova hola-Zone. Strasse Hrinova—
Brezno, bei der Kreuzung nach Malinec. 67° (8,6 km von D. Huty. osflich von
Zvolen) (Altsohl)

ZK-11 — Biotitischer Granodiorit, Cierna hora, Kralova hola-Zone, Veporiden. Stein-
bruch nordwestlich der Ortschaft Tahanovce. 313° (1,8 km von Tahanovce, nérdlich
von Kosice)

ZK-12 — Biotitischer Tonalit, Cierna hora, Kralova hola-Zone, Veporiden. Sopotnica-
Tal, ca. 2 km von der Miindung des Baches in den Hornad, Aufschluss im Strassen-
einschnitt, 301° (3,1 km von Kysak, nordlich von KoSice)

ZK-14 — Biotitischer Granodiorit, Niedere Tatra, Kristallinikum wvon Staré Hory
(Studenec-Granitkdrper), 91° (8,3 km von Staré Hory, nord—norddstlich von Banska
Bystrica)

ZK-15 — Muskovitischer Leukogranodiorit, Povazsky Inovec, ndrdlicher Zweig des
Tals ostlich von Modrovka, 148 (4,8 kmm von Modrovka, nordostlich von Piesfany)

ZK-17T — Migmatit der Zusammensetzung muskovitischen Leukogranits, Povazsky
Inovec, Steinbruch im Tal des Staudammes Duchonka, 3 km vom Forsterhaus, 233°
(4,8 km von Zlatnik, stidlich von Banovce nad Bebravou)

ZK-18 — Muskovitischer Leukogranodiorit, Povazsky Inovec, Nordzweig des Tales
ostlich von Modrovka, 148° (4,8 km von Modrovka, nordostlich von Piestany)

ZK-19 — Biotitischer Granit, Veporiden, Kohtul-Zone. Linker Steinbruch am Hang.
Strasse Poltar — C. Brezovo, 180° (2,6 km von C. Brezovo, nérdlich vom Filakovo)

ZK-20 — Biotitischer Granodiorit, Grosse Falra, Weg zur Kole Smrekovica, Stein-
bruch bei der Ortschaft Matejkova, 105° (4,4 km von Kote Smrekovica,- 1485 m. im
SW von Ruzomberok)

7ZK-22 — Biotitischer Granodiorit, Hohe Tatra. Strasse Richtung Rohace. 500 m vom
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Parkplatz bei der Hiitte, 48° 3,1 km vom Berg Banikov (2178 m) nord-norddstlich
von Liptovsky Mikulas.

ZK-23 — Leukogranodiorit, Hohe Tatra, Abnahme auf dem grossen Parkplatz untler-
halb von Rohéade, 53° (3,2 km von Kote Banikov-2178 m)

ZK-24 — Biotitischer Granodiorit, Niedere Tatra, Prasivec-Typ, Strasse Sopotnica—
Hronov, 1 km Steigung von den letzten Hiusern, 105° (9,3 km von Donovaly. nor-
~dostlich von Banska Bystrica)

ZK-25 — Biotitischer Granodiorit, Niedere Tatra, Strasse Sopotnica—Hronov, 1 km
Steigung ab der letzten Hiuser im Talschluss, 105° (9,3 km von Donovaly, norddstlich
von Banska Bystrica)

ZK-26 — Biotitischer Granit, Veporiden, Kralova hola-Zone, Typ Hroncok, Abschluss
der Asphaltstrasse im Tal Kamenista dolina, siidlich der Kreuzung mit der Sirasse
nach Cierny Balog, 263° (2 km von Kote Zailuky-1012 m, 6stlich von Banska Bys-
trica)

ZK-27 — Metamorphiertes saueres vulkanisches Gestein der Leukogranit-Zusammen-
setzung, Veporiden der Kralova hola-Zone, Abschluss der Asphaltstrasse, Kame-
nista dolina, stidlich der Kreuzung mit der Strasse nach Cierny Balog, 263° 2 km
von Kote Zakluky-1012 m éstlich von Banska Bystrica)

ZK-28 — Biotitischer Tonalit, Veporiden, Kralova hola-Zone, méchtiger Ahornbaum,
Strasse Cierny Balog—Hrifiova, 184° (7,0 km von Cierny Balog, im S von Brezno)
ZK-29 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Kralova hola-Zone, Steinbruch im

Tal Paleni¢nod, Dobrog, 124° (5 km von Cierny Balog, im S von Brezno)

ZK-30 — Biotitischer Grandiorit, Hohe Tatra, Abnahme vor dem Hotel FIS, Strbské
Pleso, 342° (1,4 km von Strbské Pleso im WNW von Poprad).

ZK-32 — Leukomonzonit, Kleine Karpaten, Berg Dolinkovsky vrch, Harmonia. 265°
(1,4 km von Dubovec, im NO von Modra-Modern).

ZK-36 — Biotitischer Granodiorit, Kleine Fatra, Steinbruch Dubnd skala, westlich von
skala, westlich von Vrutky, 160° (5,5 km von Streéno)

ZK-37 — Bintitischer Tonalil, Kleine Fatra, oberste Etage des Steinbruchs Dubna
skala, im W von Vrutky 160° (5,5 km von Streéno, im OSO von Zilina)

ZK-40 — Biotitischer Grandiorit, Hohe Tatra, Strasse Zuberec — Rohade, etwa 1550 m
westlich der Hiitte, 32° (3 km von Kote Banikov-2170 m im NNO von Liptovsky Mi-
kulasg)

ZK-41 — Muskovitischer Leukogranit, Tribeé, Steinbruch im ndérdlichen Talhang,
Tal Uhrovska dolina, 133° (4 km von Velky Kliz, im 0 von Topol¢any)

7ZK-42 — Biotitischer Granit, Tribeé, Steinbruch im nérdlichen Talhang des Tales
Uhrovska dolina, 133° (4 km von Velky Kliz, im von Topoléany)

ZK-44 — Leukogranit, Grosse Fatra, Mindung des Tales Vy3na Mtejkova, bei den
Barytgiangen, 105° (4,4 km von Kote Smrekovica-1485 m im SW von RuZomberolk)

ZK-46 — Biotitischer Tonalit, Hohe Tatra. Wegscheide bei der Quelle ,Salviovy
pramefi*, Weg zur Hiitte ,Brnéalova chata*, 330° (4,2 km von Tafranske Matliare,
im NO von Tatranska Lomnica)

ZK-47 — Biotitischer Granodiorit, .Hohe Tatra, Klippe beim Parkplatz am Hrebienok,
Stary Smokovee, 349° (2,8 km von Stary Smolkovec, im N von Poprad)

ZK-48 — TFeinkorniger biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Steinbruch ,Ros-
slerov lom* am Berge Briezliy, Bratislava, 86° (1 km vom Berg Kamzik-Gemsenberg,
Kote 440 m) im NO von Bratislava

7ZK-53 — Biotitischer Granit, Kleine Karpaten, grosser Steinbruch unterhalb des
Berges, Strasse nach Karlova Ves, Bratislava, 251° (7 km vom Berg Kamzik-Gem-
senberg, Kote 440 m), nordéstlich von Bratislava

ZK-54 — Biotitischer Granodiorit bis Leukogranodiorit, Kleine Karpaten, Steinbruch
bei der Kapelle, Strasse Karlova Ves-Devin (Theben), 230° (5 km vom Berg
Kamzik-Gemsenberg), Kote 440 m

7ZK-55 — Leukogranit, Branisko, Tatriden. Strasse Branisko—Siroké, Steinbruch bei
Podbranisko, 264° (3,2 km von Siroké, istlich von Spisské Podhradie)

ZK-56 — Biolitischer Granodiorit, Veporiden Kohut-Zone, Steinbruch am stidwestli-
chen Rond von Cierna Lchota, 100° (4,2 km von der Kote des Kohut-1409 m, im
NO von Rew.ca)

ZK-57 — Biotitischer Tonalit, Veporiden der Kralova hola-Zone, Strasse Podkrivan-
Lu¢enec, Strasseneinschnitt bei der Abzweigung nach Zubrie, 90° (2,9 km von der
Ortschaft Podkrivan, ostlich von Zvolen-Alisohl)
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ZK-58 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Kraklova-Zone, Steinbruch an der
Strasse, nordlich von Lieskovec, 73° (2 km von Lieskovee, ostlich von Zvolen-Altsohl)

ZK-59 — Leukokrater Granodiorit, StaZovskd hornatina, Waldweg am Talende, im
NO von Ksinna, 179° (5,2 km von Valaska Beld, Im O von Trenéin)

ZK-60 — Biotitischer bis doppelglimmeriger Leukogranit, Kleine Karpaten, Nordhang
der Kote 511,4 m, Tal Propadlé, Borinka bei Bratislava, 83° (4,2 km von Marianka-
Mariatal, im SO von Stupava)

ZK-62 — Biotitischer Granit bis Granodiorit, Ziar, Tatriden. Strasseneinschnitt bei
der Wegscheide, 1,5 km von der Ortschaft Mala Causa, 28° (2 km von Mala Causa,
im NO von Prievidza)

ZK-63 — Leukogranit, Povazsky Inovec, erster Steinbruch am siidlichen Talhang im
Tal der Stausperre Duchonka bei PraSice, 280° (4,8 km von Zlatniky, ostlich von
Bdnovce nad Bebravou)

ZK-64 — Migmatit der Zusammensetzung von Leukogranit, Povazsky Inovee, Tal
Duchonka, zweiter Steinbruch, an der siidlichen Seite des Tales bei Prasice, 233°
(4,8 km von Zlatniky, dstlich von Banovce nad Bebravou)

ZK-66 — Leukokrater Granit, Veporiden, Kralova hola-Zone. 400 m von der Kreuzung
der Strasse Hrinova—Kokava mit der Abzweigung nach Ipelsky Potok, Talab-
schluss des Ipel, Aufschluss bei der Strasse, 15° (4,8 km von Ipelsky Potok, ostlich
von Zvolen-Altsohl)

ZK-67 — Leukogranodiorit, Veporiden, Kohut-Zone, Steinbruch am Westhang der
Strausperre Lubenik, 119° (3,2 km von Revuca, slidwestlich von Spisska Nova Ves-
Zipser Neudort)

ZK-69 — Leukogranit, Veporiden, Kralova hola-Zone, 224° (2,7 km von Cierny Balog,
im S von Brezno)

ZK-70 — Biotitischer Granodiorit, Hohe Tatra, Abnahme bei der Haltestelle Tatranské
Zruby, 237° (1,8 km von Stary Smokovec, im NW von Poprad)

ZK-T1 — Biotitischer Granodiorit, Hohe Tatra, Wegeinschnitt 500 m sidlich des
Stegs, bei der Quelle ,Salviovy pramen®, Weg zur Hiitte ,Brnéalova chata®. 330°
(4,2 km von Tatranské Matliare, im NO von Tatranska Lomnica)

ZK-72 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Kohut-Zone, Strasse nach Krokava,
Abschluss des Strasseneinschnittes, von welchem aus das Dorf zu sehen ist, 219°
(2,8 km von Ratkovskeé Bystré, westlich von Jelsava)

ZK-73 — Migmatite der Zusammensetzung biotitischen Granodiorits, Veporiden,
Kohtt-Zone, Steinbruch ,,Chorepa” im Safttel zwischen Kokava und Hnusta, 269°
(2,6 km von Klenovee, im NNO von Luéenec)

ZK-T4 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Kraklova-Zone, Steinbruch beim Weg
nordlich von Lieskovee, 73° (2 km von Lieskovec, im O von Zvolen-Altsohl)

ZK-75 — Biotitischer Leukotonalit, Veporiden, Kralova hola-Zone, 53° (3,8 km wvon
Hritova, im O von Zvolen-Altsohl)

ZK-T76 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Kralova hola-Zone, 69° (10,4 km von
Dolna Huta, im O von Zvolen)

ZK-77 — Biotitischer Granit, Veporiden, Kohtit-Zone, 23° (1,4 km von C. Brezovo,
nordlich von Filakovo)

ZK-T9 — Leukokrater Granodiorit, Niedere Tatra, 101° (9,3 km von Donovaly, nordlich
von Banska Bystrica-Neusohl)

ZK-80 — Biotitischer Granodiorit, Grosse Fatra, Weg zur Kote Smrekovica, 102°
(2,9 km von der Kote Smrekovica-1485 m) siidwestlich von RuZomberok

ZK-81 — Biotitischer Granodirit, Kleine Fatra, Steinbruch Dubna skala, westlich von
Vrutky, 327° (5,6 km von Priekopa, nordlich von Martin)

ZK-82 — Biotitischer Tonalit bis quarziger Leukodiorit, Veporiden, Kralova hola-
Zone, Steibruch I, 180° (1,2 km von Hrinova, im O von Zvolen)

ZK-85 — Biotitischer Granodiorit bis Leukotonalit, Veporiden, Kohut-Zone, Ratkovskeé
Bystré. 134° (0,8 km von Ratkovské Bystré, westlich von Jeldava)

ZK-87 — Biotitischer Granit, Veporiden, Kohut-Zone, Steinbruch am siidwestlichen
Rand von Cierna Lehota, 100° (4,2 km von der Kote des Kohtit-1409 m), im NO
von Revica

ZK-88 — Biotitischer Leukotonalit, Cierna Hora, Kralova hola-Zone, Veporiden, Stein-
bruch im NW der Ortschaft Tahanovce, 313° (1,8 km von Tahanovce, nérdlich von
Kosice)

ZK-90 — Biotitischer Granit, Grosse Fatra, Tal Lubochnianska dolina, 113° (3,2 km
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von der Kote Klak-1394 m), WSW von RuZzomberok

ZK-91 — Leukogranit, Niedere Tatra, Weg zur Siedlung Magurka, 282° (5.8 km von
der Kote Chabenec-1955 m), stidwestlich von RuZomberok

ZK-92 — Biotitischer Granodiorit, Niedere Tatra, Dubrava, Weg hinter der Antimo-
nitgrube, 16° (4 km von der Kote Chabenec-1955 m), siidwestlich von RuZomberok

37/63-JV — Biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Ende des Talweges unter der
Burg, ostlicher Hang, 258° (2,1 km von Jur pri Pezinku-St. Georgen bei Bosing),
stidwestlich von Pezinok

8/63-JV — Biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Granitsteinbruch im Tal des
Baches Bystrica, Zelezna studni¢ka (Eisenbriinnel), Bratislava, 14° (1,6 km vom Berg
Kamzik)

50/63-JV — Biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Bratislava, Strasse Karlova
Ves-Devin (Theben). Letzter Steinbruch nach der Kote 456,3 m, an der Nordseite
des Weges

18/63-JV — Biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Pila, im Tal des Baches Ka-
menny potok, slidlich der Kote Krvavy buk bei der Kote 435,5 m

17/63-JV — Biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Pila, Tal Pajdlanska dolina,
westlich des Forsterhauses ,,Kobyla®, ca. 350 m nordwestlich der Kote ,Baranie
Rohy* (358 m) :

25/63-JV — Biotitischer Tonalit, Kleine Karpaten, Harmoénia pri Modre, mittlerer
Steinbruch des ., Velky lom* (zu dt. Grosser Steinbruch) im Tal des Baches Ka-
menny potok, im N des Hanges unweit der Strasse nach Piesky

23/63-JV — Biotitischer Tonalit bis Leukotonalit, Kleine Karpaten, Harmdnia, nord-
westlich von Modra (Modern), verlassener Steinbruch im Tal des Baches Zliabok,
unterhalb der Kote 477,7 m, 292° (800 m von Harménia)

Ubersetzt von E. Walzel
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