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EIN BEITRAG ZUR MODALEN CHARAKTERISTIK DER GRANITOIDE 
DER WESTKARPATEN 

(Abb. 1-4.) 

K u r z f a s s u n g : Die Autoren bieten 77 originále Modalanalysen 
von im Sinne der Klassiíikation der IUGS indizierten Granitoiden 
der Westkarpaten dar. Die Analysen werden aufgrund der gemes-
senen und errechneten Dichte mit der bereits verôffentlichten che-
mischen Zusammenstzung verglichen. In der studierten Probengar-
nitur wird eine annehmbare Ubereinstimmung mit der chemischen 
Zusammensetzung konstatiert, und die Dichte stellt einen guten 
Vergleichsfaktor der Richtigkeit der modalen Analysen dar. 

P e 3 lo M e: ABTopu npeAoeraBJiHiOT 77 noiyiHHHbix MOAajibHbix ana-
J1H30B rpaHHTOHÄOB 3anaiuibix KapnaT, o6o3naMennbix corjiacno KJiaccH-
cpHKauHH Me/Kjynapo/iHOH YIIHH reo-ionmecKiix HayK (IUGS) cono-
CTau.nciiHbix na ocnoBe ii3Mepennoro n HCmicjieHHO-y,ne.nbnoro Beca c onyô-
JlHKOBaHHblM npe>KÄ6 XHMHHeMKHX COCT3BOM. B MViaeMOM KOMn/ieKTe 
npoó ycTaHOBjíeno npweM.'ieMoe CXOÄCTBO C XHMiiiecKiiM cocTaBOM H 
yÄeJibHbiň Bec HBjísieTCfl xopotuuM cpaBHHTejibHUM cpaKTopoM npaBtLib-
HocTH MOfla.ibnoro aHa.nii3a. 

Einleitung 

Die charakterist ik granitoider Gesteine der Westkarpaten erfordert in diesem 
Stadium der Forschung nicht n u r die Stútznng auf alle b iher b e k a n n t e n Er-
kenntnisse auf diesem Gebiet, sondern auch deren Erweiterung u m alle zugäng-
liche petrologische Informationen laboratorischen Charakters . Es muss konsta­
tiert werden, dass diesbeziiglioh die Anzahl der modalen Charakter i s t iken der 
Grainitoide mi t ca. 90 verôffentlichen modalen Analysen im Hinblick auf die 
Zahl der verôffentlichen chemischen Analysen (etwa 300) unverhältnismässig 
gering ist. Aus dem genannten G r u n d e w a r e n die Verfasser bestrebt weiteres 
Tatsachenmaterial zur Verfúgung zu stellen, welches zu einer detaiUierteren 
Charakteris t ik des granitoiden Gesteins der Westkarpaten bei t ragen kônnte. 
Die vorliegende Arbeit kniipft in diesem Sinne an die Arbeiten von D. H o-
v o r k a (1972a, 1972b), J. K a m e n i c k ý - D. H o v o r k a (1972) und 
weitere an. Die s tudierte P r o b e n g a r n i t u r w u r d e bislang von verschiedenen 
Gesichtspunkten aus verarbei tet und die Teilergebnisse w u r d e n verôffentlicht 
in den Arbeiten von L. V. T a u s o n , B. C a m b e l , V, D. K o z l o v , L. 
K a m e n i c k ý (1974); J. K r á ľ - J. M a c e k (1974), A. B o j k o , L. K a ­
m e n i c k ý , N. P. S e m e n e n k o, B. C a m b e l , N. P. S č e r b a k (1974); 
B. C a m b e l (1976); J. K r á ľ (1977); B. C a m b e l , N. P. S č e r b a k , L. 
K a m e n i c k ý , E. N. B a r t n i c k i j , J . V e s e l s k ý (1977); G. P. B a g-
d a s a r j a n , B. C a m b e l , J. V e s e l s k ý , R. Ch. G u k a s j a n (1977); 
B. C a m b e 1 - J. M a c e k (in Druck) und J. V e s e l s k ý (1972). 

* RNDr. J. M a c e k , CSc, Prom. Geol. I. P e t r i k, Prom. Geol. G. B e z á k o v á , 
RNDr. L. K a m e n i c k ý , Geologisches Institut der Slowakischen Akademie der 
Wissenschaften, 886 25 Bratislava, Dúbravská cesta 9. 
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Auf diesem Wege er lauben sich die Autoren Akad. B. C a m b e 1 und RNDr. 
J. V e s e l s k ý fur die liebenswiirdige Bereitstellung des Problematerials zu 
danken. 

Methodik 

Die quant i ta t ive mineralogische Zusammensetzung der s tudier ten Probengar-
ni tur wurde anhand des Lirden-Planimetriert isches best immt. Die minimale 
Messfläche bet rug 18 cm2, die maximale 35 cm2. Die Gesamtlänge der von der 
Kôrnigkeit des Materials abhängigen Messlinie bewegte sich innerhalb des In-
tervalls von 2800 bis 3000 mm. Die Identifikation der gesteinsbildenden Haupt-
minerale Quarz—Feldspart—Biotit wurden an polierten Anschliffen und Díinn-
sohliffen durchgefúhrt , wobei die Feldspäte durch Ätzung und Färbeproben 
laut H. E. B a i l e y — R. E. S t e v e n s (1960) unterschieden wurden. Da es 
sioh hierbei um ein geläufiges, volí akzeptiertes Verfahren handelt , wird von 
einer näheren Beschreibung Abstand genommen. 

Die Dichte der Proben w u r d e sowohl durch direkte pyknometr ische Messung 
als auch durch Beredhnung aus den chemischen Analysen nach T. F. W. B a r t h 
(1968) und der modalen Zusammensetzung best immt. 

Die den zitierten Publ ikat ionen en tnommenen chemischen Analysen wurden 
von Ing. E. W a 1 z e 1, a m Geologischen Inšt i tút der Slow. Akad. d. Wiss. in 
Bratislava durchgefiihrt. 

Die Gesteine wurden klassifiziert aufgrund der modalen Zusammensetzung 
im Sinne der Klassifikation der IUGS (Geotimes, Október 1973) uber welche 
in unserer Fachschrift berei ts durch D. H o v o r k a (1972, 1973) und J. K a ­
m e n i c k ý (1975) referiert wurde . 

Die Lokali täten de r durch ,,ZK" und ,,J. V." gekennzeichneten Proben wurde 
in der zitierten Li tera tur publiziert. 

Die modale Zusammensetzung, Dichte und die petrographische Einreihung deli 
Gesteine 

Die studierte Probengarn i tur wurde in den Tabellen je nach geologisch-geo-
graphischen Gesamthei ten aufgeteilt. Bei den einzelnen Proben sind in Tab. 1 
angefúhrt : die modale Ver t re tung von Quarz, Plagioklas, K-Feldspat, Biotit und 
Muskovit zusammen mit den Akzessorien, weiters die petrographische Einrei­
hung und die Q-A-P-Symbole der IUGS zur Klassifikation intrusiven Gesteins 
(1973). In Tab. 2 befinden sich die Werte der Dichten, wobei entsprechen: „h" 
dem Wert der direkten Messung anhand der pyknometr ischen Methode, „hch" 
dem aufgrund der chemischen Zusammensetzung errechneten Wert, „hm" dem 
aus der modalen Zusammensetzung errechneten Wert. Das als F e 2 0 3 ange-
fiihrte Gesamteisen entspricht der Summe von F e 2 0 3 und dem zu F e 2 0 3 um-
berechneten FeO der chemischen Analysen der Proben. Die gefundenen Werte 
iiber die modale Zusammensetzung und Dichte werden in den graphischen 
Darstellung 1, 2, 3, 4 und 5 veransdhaulicht. 
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T a b e l l e 1 
Ubersicht der Daten von der modalen Zusammensetzung, die Werte Q, A, P der 
Klassifikatlon nach A. S t r e c k e i s e n (1973) und iiber den petrographischen Gesteins-

typ. 

Inv.-Nr. 

37/63JV 

ZK 48 

8/63JV 

ZK 53 

ZK 54 

ZK 60 

ZK 8 

ZK 5 

ZK 32 

50/63JV 

25/63JV 

18/63JV 

23/63JV 

17/63JV 

ZK 64 

ZK 17 

Q 

31 

25 

33 

33 

31 

31 

36 

26 

1 

29 

31 

21 

31 

28 

37 

33 

| 
KF P L G 

1 
1 

8 

14 

15 

22 

18 

19 

27 

1 

58 

13 

0 

13 

3 

9 

28 

20 

47 

48 

41 

38 

39 

38 

33 

65 

37 

45 

57 

52 

54 

48 

31 

36 

BIO 

9 

12 

8 

6 

5 

6 

1 

8 

-

10 

9 

12 

10 

11 

1 

5 

M U S 
AKZ* 

5 

1 

3 

1 

7 

6 

3 

1 

4 

3 

3 

2 

2 

4 

2' 

6 

Q 

36 

29 

37 

35 

35 

33 

37 

29 

1 

33 

35 

24 

35 

33 

39 

37 

A 

9 

16 

17 

23 

20 

25 

28 

0 

59 

15 

0 

15 

4 

11 

29 

22 

Pe t rog raph i sche 
p Charak te r i s t ik 

(Streckeisen 
1973) 

55 

55 

46 

42 

45 

41 

35 

71 

40 

52 

65 

61 

61 

56 

32 

41 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

Biot i t i scher 
Granodior i t 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

Biot i t i scher 
Gran i t 

Biot . -muskovi t . 
Granodior i t 

Biot i t ischer 
Leukogran i t 

Leukogran i t 

Tonali t 

Leukomonzoni t 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

Biot i t ischer 
Tonal i t 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

Biot. Tonal i t 
(Leukotonali t) 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

Leukogran i t 

Muskovi t i scher 
Leukogran i t 
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(Fortsetzung Tabel le 1) 

Inv.-Nr. 

ZK 15 

ZK 18 

ZK 63 

ZK 59 

ZK 37 

ZK 36 

ZK 81 

ZK 46 

ZK 71 

ZK 47 

ZK 70 

ZK 30 

ZK 22 

ZK 40 

ZK 55 

ZK 1 

ZK 42 

Q 

34 

28 

35 

47 

26 

29 

29 

28 

35 

28 

34 

30 

33 

26 

35 

25 

30 

K F 

15 

PLG 

40 

1 
20 41 

i 

29 

10 

0 

13 

12 

2 

7 

7 

8 

12 

12 

13 

32 

0 

29 

33 

39 

62 

45 

51 

50 

51 

48 

50 

45 

44 

53 

29 

50 

32 

BIO 

3 

4 

1 

1 

10 

11 

7 

18 

5 

MUS 
AKZ* 

8 

7 

2 

3 

2 

2 

1 

2 

2' 

1 
13 4 

i 
6 2 

i 

11 

7 

7 

1 

21 

6 

2 

4 

1 

3 

4 

3 

Q 

38 

31 

36 

49 

30 

A 

17 

23 

30 

10 

0 

33 15 

31 13 
1 

35 

38 

34 

2 

7 

8 

37 8 
| 

34 

37 

28 

36 

32 

33 

14 

13 

14 

33 

0 

32 

P 

44 

46 

34 

41 

70 

52 

56 

63 

55 

58 

55 

52 

50 

58 

31 

68 

35 

Petrographische 
Charakteristik 

(Streckeisen 
1973) 

Muskovit. 
Leukogranodiorit 

Muskovit. 
Leukogranodiorit 

Leukogranit 

Leukogranodiorit 

Biotitischer 
Tonalit 

Biotitischer 
Granodiorit 

Biotitischer 
Granodiorit 

Biotitischer 
Tonalit 

Biotitischer 
Granodiorit 

Biotitischer 
Granodiorit 

Biotitischer 
Granodiorit 

Biotitischer 
Granodiorit 

Biotitischer 
Granodiorit 

Biotitischer 
Granodiorit 

Leukogranit 

Biotitischer Tonalit 

Biotitischer Granit 
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(Fortsetzung Tabelle 1) 

Inv.-Nr. Q 

1 
ZK 41 í 33 

| 
ZK 62 i 28 

ZK 80 

ZK 20 

ZK 90 

ZK 44 

ZK 4 

ZK 92 

ZK 14 

ZK 24 

ZK 79 

ZK 25 

ZK 3 

ZK 91 

ZK 58 

26 

26 

31 

28 

39 

26 

33 

27 

33 

34 

31 

36 

29 

1 
ZK 74 27 

1 

ZK 27 22 

K F P L G 

j 
27 j 34 

22 

12 

6 

27 

33 

13 

13 

15 

14 

16 

18 

21 

41 

15 

18 

38 

41 

47 

55 

31 

32 

37 

48 

43 

48 

44 

39 

35 

19 

50 

45 

33 

BIO 

i 

MUS „ 
AKZ*[ W A 

i ! i 
1 5 35 28 

6 3 

13 

12 

7 

4 

10 

12 

6 

7 

3 

7 

11 

1 

5 

8 

-

2 

1 

31 

30 

30 

\ 
4 35 

i 

3 

1 

1 

3 

4 

4 

2 

1 

3 

1 

2 

7 

31 

44 

30 

36 

30 

36 

37 

36 

37 

31 

30 

24 

24 

14 

7 

30 

35 

15 

14 

16 

16 

17 

20 

24 

43 

16 

20 

41 

P 

37 

45 

56 

63 

35 

34 

41 

56 

48 

54 

47 

43 

40 

20 

53 

50 

35 

Pe t rograph i sche 
Charak te r i s t ik 

(Streckeisen 1973) 

Muskovi t i scher 
Leukogran i t 

Biot. Gran i t 
(Granodiori t ) 

Biot i t ischer 
Granod ior i t 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

Biot i t ischer Gran i t 

Leukogran i t 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

(Leukokrater) 
Granodior i t 

Briot i t i scher 
Granodior i t 

Biot i t ischer 
Gran i t 

Leukogran i t 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

Biot i t ischer 
Granodior i t 

Leukogran i t 
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E r l ä u t e r u n g e n zu d e n Tabel len 

Inv.-Nr. 

ZK 82 

Z K 57 

Z K 75 

ZK 29 

Z K 10 

ZK 76 

Z K 26 

ZK 66 

ZK 69 

ZK 6 

ZK 73 

ZK 56 

ZK 87 

ZK 72 

ZK 85 

ZK 67 

ZK 2 

Q 

19 

23 

24 

31 

27 

28 

28 

28 

32 

34 

30 

31 

28 

28 

36 

40 

'22 

K F 

-

-

1 

13 

10 

14 

28 

29 

35 

21 

13 

13 

2'3 

7 

6 

17 

6 

P L G 

67 

57 

63 

40 

52 

43 

34 

37 

28 

37 

43 

43 

35 

54 

50 

37 

54 

BIO 

12 

18 

9 

14 

9 

13 

7 

4 

2 

5 

12 

11 

9 

10 

7 

4 

17 

M U S 
A K Z * 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

2 

3 

3 

4 

2 

5 

1 

1 

•2 

2 

Q 

22 

29 

27 

37 

30 

33 

31 

30 

34 

37 

35 

35 

32 

32' 

39 

43 

27 

A 

0 

0 

1 

15 

12 

16 

31 

31 

37 

23 

15 

16 

27 

8 

6 

18 

8 

P 

78 

71 

72 

48 

58 

51 

38 

39 

29 

40 

50 

49 

41 

60 

55 

39 

65 

P e t r o g r a p h i s c h e 
C h a r a k t e r i s t i k 

(Streckeisen 1973) 

Biot. Tonal i t (Quarz. 
Leukodiori t) 

Biot i t i scher Tonal i t 

Biot i t i scher 
Leukotona l i t 

Biot i t i scher 
G r a n o d i o r i t 

Biot i t i scher 
G r a n o d i o r i t 

Biot i t i scher 
G r a n o d i o r i t 

Biot i t i scher G r a n i t 

L e u k o k r a t e r G r a n i t 

L e u k o g r a n i t 

Biot. G r a n i t 
(Leukogranit) 

Biot i t i scher 
G r a n o d i o r i t 

G r a n o d i o r i t 

Biot i t i scher G r a n i t 

Biot i t i scher 
G r a n o d i o r i t 

Biot. G r a n o d i o r i t 
(Leukotonali t) 

Leukogranodior i t 

Biot i t i scher Tonal i t 
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Inv.-Nr. 

ZK 19 

ZK 77 

ZK 12 

ZK 88 

ZK U 

ZK 33 

ZK 35 

ZK 34 

ZK 28 

Q 

'25 

46 

28 

24 

26 

26 

40 

38 

34 

K F 

24 

23 

39 

3 

1 

12 

34 

36 

25 

P L G 

41 

19 

25 

55 

61 

51 

15 

17 

27 

BIO 

6 

8 

6 

15 

9 

10 

3 

3 

8 

M U S 
A K Z * 

4 

4 

2 

3 

3 

1 

8 

7 

6 

Q 

28 

52 

31 

30 

29 

39 

45 

42 

39 

A 

27 

26 

42 

3 

1 

13 

38 

39 

29 

P 

45 

22 

27 

67 

70 

58 

17 

19 

32 

P e t r o g r a p h i s c h e 
C h a r a k t e r i s t i k 

(Streckeisen 1973) 

Biot i t i scher G r a n i t 

Biot i t i scher G r a n i t 

Biot i t i scher G r a n i t 

Biot i t i scher Tonal i t 

Biot i t i scher 
Leukotonal i t 

Biot i t i scher 
G ran od i oři t 

Muskovi t i scher 
L e u k o g r a n i t 

Muskovi t i scher 
L e u k o g r a n i t 

Biot i t i scher G r a n i t 

Diskussion und Schluss 

Der Schwerpunkt der Arbeit des vorliegenden Beitrags uber die modale 
Charakterist ik der Granitoide der Westkarpaten bestand in der Erweiterung 
der bisherigen Kenntnisse von der modalen Zusarrrmensetzung u n d Variation 
dieses Gesteins, was aus der Einleitung resultiert. Die Autoren sind der Meinung, 
dass ein bisheriger Mangel dazu beitrug, dass die Ansichten u b e r Ents tehung und 
Entwicklung der Granitoide der Westkarpaten in m e h r e r e n Fallen ziemlich un-
terschiedlich bis widerspruchlich sind. Die neueren geochronologischen Angaben, 
welche die Lôsung der Frage des Verhältnisses der einzelnen Granitoidetypen 
zu deren Mantel und untere inander ermoglichen, finden nicht i m m e r u n d in je­
dem Falle eine eindeutige Auslegung. 

Aufgrund der gefundenen Angaben, welche in den graphischen Darstel lungen 
(Abb, l a und lb) veranschaulicht sind k a n n gesagt werden, dass der Grossteil der 
hier verarbeiteten Proben granitoiden Gesteins Granodiori ten entspricht we-
niger Grani ten u n d Tonaliten im Sinne der Klassifikation nach A. S t r e c k ­
e i s e n (1973). Weiters k a n n festgestellt werden, dass der durch die modale 
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T a b e l l e 2 

Obers icht d e r Daten von den Dichten, g e w o n n e n d u r c h : d i rekte Messung — h, Berech-
n u n g aus den chemischen Analysen laut T. F. W. B a r t h (1968) — hch, modale 
Analyse — hm. Die G e w . - % an F e 2 0 3 w u r d e n d e n verôffentl ichten chemischen Ana­
lysen in der z i t ier ten L i t e r a t u r e n t n o m m e n , wobei die W e r t e an FeO zu F e 2 0 3 u m b e -

r e c h n e t w u r d e n . 

Inv.-Nr. 

37/63 JV 

8/63 JV 

ZK-54 

ZK- 8 

ZK-32 

25/63 JV 

23 63 JV 

ZK-64 

ZK-15 

ZK-63 

ZK-59 

ZK-37 

ZK-81 

ZK-46 

ZK-47 

ZK-30 

ZK-40 

ZK-55 

ZK- 1 

ZK-41 

ZK-62 

ZK-44 

h 

2,77 

2,75 

2,71 

2,69 

2.72 

2.67 

2,68 

2,63 

2,68 

2,66 

2.75 

2,72 

2,72 

2,71 

2,73 

2,63 

2,85 

2,64 

2,73 

2,64 

hch 

2,46 

2,48 

2,42 

2,42 

2,40 

2,56 

2,55 

2,38 

2,43 

2,40 

2,51 

2,43 

2,47 

2,48 

2,47 

2,46 

2,42 

2,60 

2,40 

2,42 

2,42 

h m 

2,71 

2,69 

2,68 

2,65 

2,63 

2,75 

2,74 

2,61 

2,67 

2,63 

2,66 

2.72 

2,68 

2,75 

2,72 

2,71 

2,70 

2,64 

2,79 

2,64 

2,68 

2,66 

F e 2 0 3 

2,93 

2,00 

1,49 

2.01 

3,01 

3,71 

1,92 

1,98 

1,20 

3,99 

3,40 

3,93 

4,91 

Inv.-Nr. 

ZK-48 

ZK-53 

ZK-60 

ZK- 5 

50/63 JV 

18/63 JV 

17/63 JV 

ZK-17 

ZK-18 

ZK-36 

ZK-71 

ZK-70 

3,97 ZK-22 

2,78 

1,34 

7,70 

0,95 

2,03 

1,39 

ZK-42 

ZK-80 

h 

2,75 

2,70 

2,70 

2,71 

2,64 

2.66 

2,73 

2,73 

2,73 

2,70 

2,68 

2,76 

| 
hch h m F e 2 0 3 

2,48 

2,47 

2,45 

2,53 

2,50 

2,56 

2.54 

2,39 

2.41 

2,50 

2,45 

2,40 

2,49 

2,70 

2,68 

2,68 

2,72 

2,70 

2,76 

2,74 

2,67 

2,67 

2,72 

2,70 

2,69 

2,68 

2,67 

2,73 

2,35 

2,09 

3,49 

3,14 

3,42 

3,55 

1,68 

1,91 

4,26 

2,14 

2,33 

4,86 
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Inv.-Nr. 

ZK- 4 

ZK-24 

ZK-25 

ZK-58 

ZK-27 

ZK-82 

ZK-75 

ZK-76 

ZK-66 

ZK- 6 

ZK-56 

ZK-72 

ZK- 2 

ZK-77 

ZK-12 

ZK-33 

ZK-34 

h 

2,72 

2,75 

2,75 

2,68 

2,73 

2,71 

2,67 

2,76 

2.77 

2.73 

2,70 

2,75 

2,68 

2.71 

hch 

2,47 

2,47 

2,46 

2,39 

2,42 

2,48 

2.51 

2,41 

2.40 

2,39 

2,47 

2.46 

2.15 

2.39 

2.52 

2.46 

2.44 

h m 

2,70 

2,70 

2.70 

2.68 

2,64 

2,73 

2,73 

2.71 

2.66 

2.67 

2.72 

2.71 

2.67 

2.66 

2.76 

2,67 

2,71 

FenCh 

3,48 

2,85 

3.43 

2.15 

1,53 

4,62 

6,16 

2,40 

2,00 

2,18 

2,38 

3,30 

3.13 

1,68 

5,50 

2,28 

6,29 

Inv. Nr. 

ZK-14 

ZK-79 

ZK- 3 

ZK-74 

ZK-28 

ZK-57 

ZK-10 

ZK-26 

ZK-69 

ZK-73 

ZK-87 

ZK-67 

ZK-19 

ZK-11 

ZK-35 

h 

2,71 

2,69 

2,70 

2,71 

2,82 

2,83 

2,76 

2,70 

2,66 

2,7 3 

2,75 

2,71 

2,70 

2,70 

2,70 

hch 

2,47 

2,41 

2,47 

2,46 

2.50 

2.54 

2,44 

2,43 

2,37 

3.38 

2,37 

2,52 

2,40 

h m 

2,68 

2.66 

2,69 

2,70 

2.75 

2.76 

2,70 

2,67 

2,64 

2,70 

2,69 

2,67 

2.67 

2,72 

2.70 

F e 2 0 3 

2,30 

2,62 

4,90 

2,55 

6.19 

5,24 

3,45 

2,78 

2,20 

1,95 

4,34 

1,72 

Zusarnmensetzung angedeutete Differentationsprozess in einigen geologischen 
Einheiten den Trend zu einer selbständigen Emtwicklung aufweist. Als Beispiel 
konnen die Granitoide des sudlichen Teils der Kohút-Zone der Veporiden, im 
Gegensatz zu den Granitoiden des Vepor-Plutons, mát selbständiger Position 
des Muráň-Orthogneises genannt werden. Eŕnen ähnlicíhen Trend weisen auch 
die Granitoide der Niederen Tatra, mát selbständiger Position des Granodiorits 
vom Typ Kralicky auf. Ebenso kann in den Kleinen Karpatan eine Untersohied-
lichkeit zwischen Modraer und Bratislavaer granitoidem Massiv beobachtet 
werden. Eine separate Stellung in dieser Ridhtung nahmen gegeniiber der ubrigen 
Einheiten die gemeriden Granite ein. 

Insgesamt kann konstatiert werden, dass die variszischen Granitoide der 
Tatriden in alien Gebirgen nane der gesamtheitlicben Evolutionslinie sind, von 
an Quarz armen Tonaliten ohne K-Feldspäte uber Granodiorite mit mittlerem 
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Abb. la. Klassifikation des granitoiden Gesteins der Tatriden der Westkarpaten im 
Sinne von A. S t r e c k e i s e n (1973). Die Zeichen repräsentieren: B — Kleine Kar-
paten, X - Považský Inovec. -\— Strážovská Hornatina, A - Kleine Fatra, 9 - Hohe 

Tatra, -K- - Branisko, A - Tribeč, • - Grosse Fatra, O - Niedere Tatra, J - Žiar. 

Abb. lb. Klassifikation des granitoiden Gesteins der Veporiden, Gemeriden und von 
Čierna Hora im Sinne von A. S t r e c k e i s e n (1973). Die Zeichen repräsentieren: 

D - Veporiden, V - Čierna Hora, O - Gemeriden. 
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Quarzgehalt bis bin zur Region der saueren Grani te mi t mässig ansteigendem 
Gehalt an Quarz. Einen zu diesem Trend parallelen Verlauf haben die Grani toide 
des Vepor-Plutons, jedoch mit relativ niedr igerm Quarzgehalt. Dem Rahmen 
dieses Trends entziehen sich teilweise die Granitoide der Gemeriden und die 
Granitoide des siidMchen Teils der Kohút-Zone der Veporiden, des Sinec-Mas-
sivs. 

Im weiteren Teil der Arbeit wurde die Erage der Úbereinst immung des bes-
t immten modalen Analysen zu den berei ts publizierten Daten liber die chemische 
Zusammensetzung dieser ZK-Proben verfolgt. Als Vergleichskriterium wurde 
die Dichte genommen, welche einerseits aus der hier best immten modalen Zu­
sammensetzung der Proben errechiiet wurde, andererseits aus der ehemischen 
Zusammensetzung. Es kann konstat ier t werden, (Abbildung 2), dass eine 
Úbereinst immung der modalen Zusammensetzung mit den veroffentlichten An-
gaben iiber die chemische Zusammensetzung, aníhand der Dichte gelôst, bis auf 
kleine Ausnahmen (Probe Nr. 71, 65, 59, 58, 46 und 44) in annehmbarem Masse be-
steht, was die Autoren zu einer Parallelisierung berechtigt . Als Hilfskri terium zur 
Kontrolle der modalen Analysen wurde das jeweilige Verhältnis zwischen Ge-
samteisen im Gestein (als Fe 2 0 3 ) und Biotitvolumen (Abb. 3), sowie die Bezie-
hung zwischen p r imäre r Dichte des Gesteins und Biotitvolumen (Abb. 4) e r -
wählt . Die gefundenen, in Abb. 3 und 4 dargestellten Ergebnisse, weisen bis 
auf bedeutungslose Ausnahmen (Probe Nr. 34, 76, 46 und teilweise 58) eine 
annehmbare korrelat ive Úbereinst immung auf und bestätigen so indirekt die 
Repräsentat ivi tät der modalen Analyse. 

5chlg/cm] 
2.601 

2,55 

2,50 

2,45 

2,40-

2,35-

63 55 

50/33 59 17/63 

52 34 79 6317 62 54 40 

551865 44 25 58 

2,b0 2,65 :,70 2,75 ?mtg/cri?] 

Abb. 2. Korrelationsdiagramm der Verhältnisse der Dichten hch — errechnet aus den 
chemischen Analysen nach T. F. W. B a r t h (1908) zu hm - errechnet aus dor modalen 

Zusammensetzung. 



246 MACEK - P E T R l K - BEZÁKOVÁ - K A M E N I C K Ý 

:Fe,0 

3 -

2 W J 

2764 
32 5' 63 

i . 

jí. 

75° 
2 25 5 10 37 11 36 20 47./ 12 

42 

33 62 17 79 

44 

/I5 

66 

40 

77 53 85 

37/ed 30 

23/6 V ' 

í . 

80 

*82 / 

?-Vtf # 1 8 / 6 3 

•48 

25/63 5Ď/63 17/63 »76 

26 

72 56 

19 18|587 

4 1 / 35 67 54 60 14 22 8/63 

59 

28 

'57 

46 

10 12 14 16 18 20 
Biot i t 

Abb. 3. K o r r e l a t i o n s d i a g r a m der Verhäl tn i s se von Vol.-% an Biotit z u m Antei l a n 
G e s a m t e i s e n im Gestein als F e 2 0 3 (FeO w u r d e zu F e 2 0 3 u m b e r e c h n e t ) . 

59 35 79 

5,!g/cml(20°C) 

2 . 8 5 0 1 

2,830-

2,810 -

2,790 -

2,770-

2,750-

2,730-

2,710-

2,690 

2,670-

2,650 

2,630-

2,610 

58 

71 2 25 

23 l62 70 181 

72 

10 15,6 48 80 29 12 

67i i 

32 

.1 

33 66 li* 1 * 
• 3 ' 36 

ě 

27 * 6 4 j 

6*9 

50 . . 
14 22 3 i . 
,77! T T 

.4 
•73 

30 . 4 7 

* T . 7 6 

41 
• . 5 5 

63 

i 1744 
15 18 40 

t ! I 
l ! j II 

53 26 ;6 51 

19 74 

14 'b 

" 5 7 

•28 

»46 

20 2 2 % 
Biotit 

Abb. 4. K o r r e l a t i o n s d i a g r a m der Beziehung zwischen Dichte des Gesteins, p y k n o -
metr i sch gemessen, und Biot i tvo lumen in P r o z e n t e n . 
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Abschlie&send muss in diesem Zusarnrnenhang noch gesagt werden, dass die 
verfolgten Beziehungen der Bntwioklung van Granitodden der einzeinen geolo-
gischen Einheiten niciht mít gleichwertigen und komplet ten G a r n i t u r e n der 
vertretenen Typen belegt sind u n d die hier angedeuteten Interpre ta-
tionen eiine grossere Anzahl v a n Angaben erforderten, die e iner statistischen 
Auswertung entsprechen wúrden. Els muss desgleidhen betont werden, dass die 
angedeuteten Linien niciit die zeitliche Aufeinanderfolge der Entwicklung von 
einzeinen Granitoide-Typen charakterisieren, da die einzeinen Intrusionen in 
methreren Phasen verliefen. 

Lokalisation der Proben 

ZK-1 — Tonalit, Tribeč, Nordhang des Tales beim Fôrsterhaus im Strasseneinschnitt, 
Gemeindegebiet, nordôstlich des Berges Rakytka, Janova Ves, 183° (5 km von, 
V. Klíž, ôstlich von Topoľčany) 

ZK-2 — Biotitischer Granit, Veporiden, Kohút-Zone. Nordlicher Teil der Hladomorná 
dolina, nordôstlich des Chyžné, 81° (6,4 km von Revúca) 

ZK-3 — Biotitischer Granit, Niedere Tatra, Ďumbier-Typ. 100 m von der Seilbahnhal-
testelle, Gebirgskamm der Niederen Tatra, 282° (3,9 km von Kote Ďumbier-2043 m), 
nôrdlich von Brezno 

ZK-4 — Biotitischer Granodiorit, Niedere Tatra, Einschnitt der Strasse Brezno — 
Králova Lehota, in der Biegung beim oberen Ortsende von V. Boca, 270° (1 km von 
V. Boca, siidóstlich von Liptovský Mikuláš). 

ZK-5 — Tonalit, Kleine Karpaten, verlassener Steinbruch im kleinen Tal des Baches 
Žliabok unterhalb der K. 467,7. 292° (0,8 km von Harmónia, nordwestlich von 
Modra) 

ZK-6 — Orthogneis der Zusammensetzung Granit—Leukogranit, Veporiden, Kohút-
-Zone. Steinbruch am siidôstľichen Rand von Muráň im Taleinschnitt der Eisen-
bahn. 40° (1,3 km von Muránska Lehota, nordwestlich von Revúca) 

ZK-8 — Leukokrater Granit, Kleine Karpaten, Strassenecke der Gassen Mošovského 
ul. und Mudroňova ul. in Bratislava. 192° (4 km vom Berg Kamzík-K. 440 m) 
nordôstlich von Bratislava 

ZK-10 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Kráľova hoľa-Zone. Strasse Hriňová— 
Brezno, bei der Kreuzung nach Málinec. 67° (8,6 km von D. Huty. ôstlich von 
Zvolen) (Altsohl) 

ZK-11 — Biotitischer Granodiorit, Čierna hora. Kráľova hoľa-Zone, Veporiden. Stein­
bruch nordwestlich der Ortschaft Tahanovce, 313° (1,8 km von Tahanovce, nôrdlich 
von Košice) 

ZK-12' — Biotitischer Tonalit, Čierna hora, Kráľova hoľa-Zone, Veporiden. Sopotnica-
Tal, ca. 2 km von der Múndung des Baches in den Hornád, Auíschluss im Strassen­
einschnitt, 301° (3,1 km von Kysak, nôrdlich von Košice) 

ZK-14 — Biotitischer Granodiorit, Niedere Tatra, Kristallinikum von Staré Hory 
(Studenec-Granitkôrper), 91° (8,3 km von Staré Hory, nord—nordôstlich von Banská 
Bystrica) 

ZK-15 — Muskovitischer Leukogranodiorit, Považský Inovec, nôrdlicher Zweig des 
Tals ôstlich von Modrovka, 148° (4,8 km von Modrovka, nordôstlich von Piešťany) 

ZK-17 — Migmatit der Zusammensetzung muskovitischen Leukogranits, Považský 
Inovec, Steinbruch im Tal des Staudammes Duchonka, 3 km vom Fôrsterhaus. 233° 
(4,8 km von Zlatník, siidlich von Bánovce nad Bebravou) 

ZK-18 — Muskovitischer Leukogranodiorit, Považský Inovec, Nordzweig des Tales 
ôstlich von Modrovka, 148° (4,8 km von Modrovka, nordôstlich von Piešťany) 

ZK-19 — Biotitischer Granit, Veporiden, Kohút-Zone. Linker Steinbruch am Hang, 
Strasse Poltár — C. Brezovo, 180° (2,6 km von C. Brezovo, nôrdlich vom Fiľakovo) 

ZK-20 — Biotitischer Granodiorit, Grosse Fatra, Weg zuř Kote Smrekovica, Stein­
bruch bei der Ortschaft Matějková, 105° (4,4 km von Kote Smrekovica,- 1485 m. im 
SW von Ružomberok) 

ZK-22 — Biotitischer Granodiorit, Hohe Tatra, Strasse Richtung Roháče, 500 m vom 
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Parkplatz bei der Hutte, 48° 3,1 km vom Berg Baníkov (2178 m) nord-nordôstlich 
von Liptovský Mikuláš. 

ZK-23 — Leukogranodiorit, Hohe Tatra, Abnahme auf dem grossen Parkplatz unter-
halb von Roháče, 53° (3,2 km von Kote Baníkov-2178 m) 

ZK-24 — Biotitischer Granodiorit, Niedere Tatra, Prašivec-Typ, Strasse Sopotnica— 
Hronov, 1 km Steigung von den letzten Häusern, 105° (9,3 km von Donovaly, nor-
dôstlich von Banská Bystrica) 

ZK-25 — Biotitischer Granodiorit, Niedere Tatra, Strasse Sopotnica—Hronov, 1 km 
Steigung ab der letzten Häuser im Talschluss, 105° (9,3 km von Donovaly, nordostlich 
von Banská Bystrica) 

ZK-26 — Biotitischer Granit, Veporiden, Kráľova hola-Zone, Typ Hrončok, Abschluss 
der Asphaltstrasse im Tal Kamenistá dolina, sudlich der Kreuzung mit der Strasse 
nach Cierný Balog, 263° (2 km von Kote ZákIuky-1012 m, ostlich von Banská Bys­
trica) 

ZK-27 — Metamorphiertes saueres vulkanisches Gestein der Leukogranit-Zusammen-
setzung, Veporiden der Králova hola-Zone, Abschluss der Asphaltstrasse, Kame­
nistá dolina, sudlich der Kreuzung mit der Strasse nach Čierny Balog, 283° 2 km 
von Kote ZákIuky-1012 m ostlich von Banská Bystrica) 

ZK-28 — Biotitischer Tonalit, Veporiden, Králova hola-Zone, mächtiger Ahornbaum, 
Sti-asse Čierny Balog-Hriňová, 184° (7,0 km von Čierny Balog, im S von Brezno) 

ZK-29 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Králova hola-Zone, Steinbruch im 
Tal Páleničnô, Dobroč, 124° (5 km von Čierny Balog, im S von Brezno) 

ZK-30 - Biotitischer Grandiorit, Hohe Tatra, Abnahme vor dem Hotel FIS, Štrbské 
Pleso, 342° (1,4 km von Štrbské Pleso im WNW von Poprad). 

ZK-32 — Leukomonzonit, Kleine Karpaten, Berg Doľmkovský vrch, Harmónia. 265n 

(1,4 km von Dubovec, im NO von Modra-Modern). 
ZK-36 — Biotitischer Granodiorit, Kleine Fatra, Steinbruch Dubná skala, westlich von 

skala, westlich von Vrútky, 160° (5,5 km von Strečno) 
ZK-37 — Biotitischer Tonalit, Kleine Fatra, oberste Etage des Steinbruchs Dubná 

skala, im W von Vrútky 160° (5,5 km von Strečno, im OSO von Žilina) 
2K-40 — Biotitischer Grandiorit, Hohe Tatra, Strasse Zuberec — Roháče, etwa 1550 m 

westlich der Hutte, 32° (3 km von Kote Baníkov-2170 m im NNO von Liptovský Mi­
kuláš) 

ZK-41 — Muskovitischer Leukogranit, Tribeč, Steinbruch im nordlichen Talhang, 
Tal Uhrovská dolina, 133° (4 km von Velký Klíž, im 0 von Topoľčany) 

ZK-42 - Biotitischer Granit, Tribeč, Steinbruch im nordlichen Talhang des Tales 
Uhrovská dolina, 133° (4 km von Velký Klíž, im von Topoľčany) 

ZK-44 — Leukogranit, Grosse Fatra, Mundung des Tales Vyšná Mtejková, bei den 
Barytgängen, 105° (4,4 km von Kote Smrekovica-1485 m im SW von Ružomberok) 

ZK-46 — Biotitischer Tonalit, Hohe Tatra, Wegscheide bei der Quelle „Šalviový 
prameň", Weg zur Hútte „Brnčalova chata", 330° (4,2 km von Tatranské Matliare, 
im NO von Tatranská Lomnica) 

ZK-47 — Biotitischer Granodiorit,-Hohe Tatra, Klippe beim Parkplatz am Hrebienok, 
Starý Smokovec, 349° (2,8 km von Starý Smokovec, im N von Poprad) 

ZK-48 — Feinkôrniger biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Steinbruch „Rôs-
slerov lom" am Berge Briežky, Bratislava, 88° (1 km vom Berg Kamzík-Gemsenberg, 
Kote 440 m) im NO von Bratislava 

ZK-53 — Biotitischer Granit, Kleine Karpaten, grosser Steinbruch unterhalb des 
Berges, Strasse nach Karlova Ves, Bratislava, 251° (7 km vom Berg Kamzík-Gem­
senberg, Kote 440 m), nordostlich von Bratislava 

ZK-54 — Biotitischer Granodiorit bis Leukogranodiorit, Kleine Karpaten, Steinbruch 
bei der Kapelle, Strasse Karlova Ves-Devín (Theben), 230° (5 km vom Berg 
Kamzík-Gemsenberg), Kote 440 m 

ZK-55 — Leukogranit, Branisko, Tatriden, Strasse Branisko—Široké, Steinbruch bei 
Podbranisko, 264° (3,2 km von Široké, ostlich von Spišské Podhradie) 

ZK-56 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden Kohút-Zone, Steinbruch am sudwestli-
chen Rnnd von Čierna L< hota, 100° (4,2 km von der Kote des Kohút-1409 m, im 
NO von Re . J.ca) 

ZK-57 - Biotitischer Tonalit, Veporiden der Kráľova hola-Zone, Strasse Podkriváň-
Lučenec, Strasseneinschnitt bei der Abzweigung nach Zubrie, 90° (2,9 km vôn der 
Ortschaft Podkriváň, ostlich von Zvolen-Altsohl) 
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ZK-58 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Kraklová-Zone, Steinbruch an der 
Strasse, nôrdlich von Lieskovec, 73° (2 km von Lieskovec, ostlich von Zvolen-Altsohl) 

ZK-59 — Leukokrater Granodiorit, Stážovská hornatina, Waldweg am Talende, im 
NO von Kšinná, 179° (5,2 km von Valaská Bela, Im O von Trenčín) 

ZK-60 — Biotitischer bis doppelglimmeriger Leukogranit, Kleine Karpaten, Nordhang 
der Kote 511,4 m, Tal Propadlé, Borinka bei Bratislava, 83° (4,2 km von Marianka-
Mariatal, im SO von Stupava) 

ZK-62 — Biotitischer Granit bis Granodiorit, Žiar, Tatriden. Strasseneinschnitt bei 
der Wegscheide, 1,5 km von der Ortschaft Malá Causa, 28° (2 km von Malá Causa, 
im NO von Prievidza) 

ZK-63 — Leukogranit, Považský Inovec, erster Steinbruch am siidlichen Talhang im 
Tal der Stausperre Duchonka bei Prašice, 280° (4,8 km von Zlatníky, ostlich von 
Bánovce nad Bebravou) 

ZK-64 — Migmatit der Zusammensetzung von Leukogranit, Považský Inovec, Tal 
Duchonka, zweiter Steinbruch, an der siidlichen Seite des Tales bei Prašice, 233° 
(4,8 km von Zlatníky, ostlich von Bánovce nad Bebravou) 

ZK-66 — Leukokrater Granit, Veporiden, Králova hola-Zone. 400 m von der Kreuzung 
der Strasse Hriňová—Kokava mit der Abzweigung nach Ipeľský Potok, Talab-
schluss des Ipeľ, Aufschluss bei der Strasse, 15° (4,8 km von Ipeľský Potok, ostlich 
von Zvolen-Altsohl) 

ZK-67 — Leukogranodiorit, Veporiden, Kohút-Zone, Steinbruch am Westhang der 
Strausperre Lubeník, 119° (3,2 km von Revúca, súdwestlich von Spišská Nová Ves-
Zipser Neudorf) 

ZK-69 — Leukogranit, Veporiden, Kráľova hola-Zone, 224° (2,7 km von Čierny Balog, 
im S von Brezno) 

ZK-70 — Biotitischer Granodiorit, Hohe Tatra, Abnahme bei der Haltestelle Tatranské 
Zruby, 237° (1,8 km von Starý Smokovec, im NW von Poprad) 

ZK-71 — Biotitischer Granodiorit, Hohe Tatra, Wegeinschnitt 500 m súdlich des 
Stegs, bei der Quelle „Salviový prameň", Weg zur Hútte „Brnčalova chata". 330° 
(4,2 km von Tatranské Matliare, im NO von Tatranská Lomnica) 

ZK-72 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Kohút-Zone, Strasse nach Krokava, 
Abschluss des Strasseneinschnittes, von welchem aus das Dorf zu sehen ist, 219° 
(2,8 km von Ratkovské Bystré, westlich von Jelšava) 

ZK-73 — Migmatite der Zusammensetzung biotitischen Granodiorits, Veporiden, 
Kohút-Zone, Steinbruch „Chorepa" im Sattel zwischen Kokava und Hnúšía, 269° 
(2,6 km von Klenovec, im NNO von Lučenec) 

ZK-74 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Kraklová-Zone, Steinbruch beim Weg 
nôrdlich von Lieskovec, 73° (2 km von Lieskovec, im O von Zvolen-Altsohl) 

ZK-75 — Biotitischer Leukotonalit, Veporiden, Kráľova hoľa-Zone, 53° (3,8 km von 
Hriňová, im O von Zvolen-Altsohl) 

ZK-76 — Biotitischer Granodiorit, Veporiden, Kráľova hola-Zone, 69° (10,4 km von 
Dolná Huta, im O von Zvolen) 

ZK-77 — Biotitischer Granit, Veporiden, Kohút-Zone, 23° (1,4 km von C. Brezovo, 
nôrdlich von Fiľakovo) 

ZK-Í9 — Leukokrater Granodiorit, Niedere Tatra, 101° (9,3 km von Donovaly, nôrdlich 
von Banská Bystrica-Neusohl) 

ZK-80 — Biotitischer Granodiorit, Grosse Fatra, Weg zur Kote Smrekovica, 102° 
(2,9 km von der Kote Smrekovica-1485 m) súdwestlich von Ružomberok 

ZK-81 — Biotitischer Granodirit, Kleine Fatra, Steinbruch Dubná skala, westlich von 
Vrútky, 327° (5,6 km von Priekopa, nôrdlich von Martin) 

ZK-82 — Biotitischer Tonalit bis quarziger Leukodiorit, Veporiden, Kráľova hoľa-
Zone, Steibruch I, 180° (1,2 km von Hriňová, im O von Zvolen) 

ZK-85 — Biotitischer Granodiorit bis Leukotonalit, Veporiden, Kohút-Zone, Ratkovské 
Bystré. 134° (0,8 km von Ratkovské Bystré, westlich von Jelšava) 

ZK-87 — Biotitischer Granit, Veporiden, Kohút-Zone, Steinbruch am súdwestlichen 
Rand von Čierna Lehota, 100° (4,2 km von der Kote des Kohút-1409 m), im NO 
von Revúca 

ZK-88 — Biotitischer Leukotonalit, Čierna Hora, Kráľova hoľa-Zone, Veporiden, Stein­
bruch im NW der Ortschaft Tahanovce, 313° (1,8 km von Tahanovce, nôrdlich von 
Košice) 

ZK-90 — Biotitischer Granit, Grosse Fatra, Tal Ľubochnianska dolina, 113° (3,2 km 
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von der Kote KIak-1394 m), WSW von Ružomberok 
ZK-91 — Leukogranit, Niedere Tatra, Weg zur Siedlung Magurka, 282° (5,8 km von 

der Kote Chabenec-1955 m), sudwestlich von Ružomberok 
ZK-92 — Biotitischer Granodiorit, Niedere Tatra, Dúbrava, Weg hinter der Antimo-

nitgrube, 16° (4 km von der Kote Chabenec-1955 m), siidwestlich von Ružomberok 
37/63-JV — Biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Ende des Talweges unter der 

Burg, ostlicher Hang, 258° (2,1 km von Jur pri Pezinku-St. Georgen bei Bôsing), 
siidwestlich von Pezinok 

8/63-JV — Biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Granitsteinbruch im Tal des 
Baches Bystrica, Železná studnička (Eisenbrúnnel), Bratislava, 14° (1,6 km vom Berg 
Kamzík) 

50/63-JV — Biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Bratislava, Strasse Karlova 
Ves-Devín (Theben). Letzter Steinbruch nach der Kote 456,3 m, an der Nordseite 
des Weges 

18/63-JV — Biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Píla, im Tal des Baches Ka­
menný potok, siidlich der Kote Krvavý buk bei der Kote 435,5 m 

17/63-JV — Biotitischer Granodiorit, Kleine Karpaten, Pila, Tal Pajdlanská dolina, 
westlich des Fôrsterhauses „Kobyla", ca. 350 m nordwestlich der Kote „Baranie 
Rohy" (358 m) 

25/63-JV — Biotitischer Tonalit, Kleine Karpaten, Harmonia pri Modre, mittlerer 
Steinbruch des „Veľký lom" (zu dt. Grosser Steinbruch) im Tal des Baches Ka­
menný potok, im N des Hanges unweit der Strasse nach Piesky 

23/63-JV — Biotitischer Tonalit bis Leukotonalit, Kleine Karpaten, Harmonia, nord­
westlich von Modra (Modern), verlassener Steinbruch im Tal des Baches Žliabok, 
unterhalb der Kote 477,7 m, 292° (800 m von Harmonia) 

Ubersetzt von E. Walzel 
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