GEOLOGICKY ZBORNIK — GEOLOGICA CARPATHICA 30, 1, BRATISLAVA,
MARCH 1979

HEINZ KOZUR — RUDOLF MOCK*

ZUR FRAGE DER VARISTISCHEN OROGENESE UND DES ALTERS
DER FALTUNG UND METAMORPHOSE IM INNERWESTKARPATI-
SCHEN RAUM

(1 Abb.)

Reéesumeé: De nouvelles classifications stratigraphiques ont permis,
grice aux conodontes, d'exclure l'existence de plissements et de méta-
morphisme sudetiques et hercyniens dans les Gemérides (partie septen-
trionale de la zone interne des Carpates occidentales). De méme, il est
tout a fait exclu que les monts Uppony et Biikk (partie méridionale de la
meéme zone) et probablement aussi le mont Szendré — que l'on n'a pas
étudié — aient pu etre le siége d’un plissement et d'un meétamorphisme
hercyniens, qui sont tous deux alpins.

Les régions peu ou pas affectées par l'orogenése hercynienne sont de
zones eugéosynclinales trées mobiles attribuées au Ladinien et au Carnien
(Trias moyen et superieur). Certes, les couches s'étendanit du Deévonien
supérieur au Trias moyen ainsi que les séguences eugéosynclinales ladi-
niennes—carniennes ont été soulevées aprés que le flysch s’est développé,
mais elles n'ont pas subi de plissement et pas davantage de meétamor-
phisme. Ce dernier n’a agi que beaucoup plus tard, aprés le Tithonien
et avant le dépodt des couches de Gosau.

Pezwome: Ha ocHoBe HOBLX cTpaTurpauueckny  Aatbbiy, [10JYUCHHBIN
HOMOLLBIO KOHOAOHTOB, MOMHO B FeMePHAaN (CeBeplast 4actb BUYTPCHHOI 30HbI
Jananuelx Kapnart) HCKIOUHTL CYACTCKYIO B O0dee MOJOAVIO TCPLHHCKYIO
CKJIaA4aToCTH B MeTaMop(usmbl, [epunHeKyo CKIAAMATOCTL | MeTaMophaM
MOAHO MOJHOCTLIO MCEJOUHTL B HGKHON 4acTH BHYTPeHHel 3006l 3anajHbly
Kapnart B HemsyueHHblX TOPHBIX Maccusax Ynnoub u BIoKK 0 Bepostno taksme
Cenaps. CraaguaTocTh H  MeTaMophH3M  31eCh OTHOCATCH K aduiniickomy
BPCMEHH.

lToaseprutecst HEMHOTO I HE NOABEPTIUHECs COBCeM FepUHHCKOMY opore-
Hedy PerHOHBL ABAAJNCH OMCHL  [OABHIKHBIMIL 3BICOCHHITHHAILNBIME 30HaM1
He TONLKO BO BpeMs JeBona i 1(ap601|a. HO Takike i1 Bo lip(.‘Mﬂ JajiHa o ]\'EIPHEI.
(cpeanuil H BepXHHIl Tpuac). JBreocHHKINHANBHBIE KOMIVICKCH JailHHa 1 KapHa
OB DOAHATEL MOCAe OCAAKH (WIMIIA, HO HPOICCCaM CKAAAMATOCTH H MeTaMop-
\!‘HZ{MiI OHH NOJABCPrIHCE TOJBKO NO3/Ke, NOC]ae THTOHA 1 0 rocaya.

Die Gemeriden (Sldslowakei), das Uppony-, Szendré und Biikk-Gebirge
(Nordungarn) werden als Teile der innerwestkarpatischen Zone angesehen. Ihre
tektonische Entwicklung in der alpidischen Ara gleich auffillig derjenigen
der innerdinarischen Zone (Vardar-Zone, nach NW bis zum Medvednic¢a-Gebirge)
und auch der siidalpinen Entwicklung. Das altersmiéssig bisher kaum eingestufte
Paldozoikum dieses Bereichs zeigt eine epizonale Metamorphose, wobei das
praekarbonische Paldozoikum der Gemeriden etwas hoher metamorph ist als im
Uppony- und Szendr6-Gebirge. Die Einstufung des oberen Teils der ,unteren
Schichtenfolge® von Ochtina (Gemeriden) in das oberste Visé und Serpukho-
vian (Namur A) durch H. Kozur, R. Mock und H Mostler (1976)
schliesst eine sudetische Faltung aus, da die Obervisé- und Serpukhovian-Cono-
dontenfaunen aus dem oberen Teil der ,,unteren Schichtenfolge® gewonnen wur-
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den, der keinerlei Anzeichen von orogenen Bewegungen zeigt. Auch zur Zeit der
erzgebirgischen und asturischen Phase erfolgten in den Gemeriden nur epiroge-
netische und allenfalls germanotype Bewegungen, aber keine Faltungen. Die
Metamorphose des Unterkarbons von Ochtind und aller jiingeren, ebenfalls epi-
metamorphen palidozoischen Schichten der Gemeriden ist alpidisch, da sie die
gleich Stirke aufweist, wie die Metamorphose der triassischen Meliata-Serie.
die auf dem Paléozoikum der Gemeriden aufliegt. Die ,untere Schichtenfolge®
des Karbons von Ochtina, die im unteren Teil basische Effusiva aufweist, be-
ginnt wohl im tieferen Unterkarbon. Das Unterkarbon der Gemeriden transgre-
diert iiber #lteren gefalteten und etwas stirker metamorphen Untergrund, des-
sen Alter aber vdllig offen ist. Wihrend das Silur nach der lithofaziellen
Ausbildung sehr wahrscheinlich noch vorhanden ist, kénnen iiber die Existenz
von Devon keine gesicherten Angaben gemacht werden, Immerhin sind damit
in den Gemeriden frithvaristische (bretonische oder reussische) orogene Bewe-
gungen und epizonale Metamorphose nicht auszuschliessen, aber auch nicht zu
beweisen. Sudetische und jiingere varistische orogene Bewegungen und Meta-
morphose sind in den Gemeriden nicht nachweisbar.

Das in letzter Zeit in das Ordovizium und Silur eingestufte Paldozoikum des
Uppony-Gebirges (vgl. K. Balogh — L. K6rossy, 1974) konnte durch
H Kozur — R. Mock (1977a) mit Hilfe von Conodonten in das Oberkarbon
bis Bashkirian (Mittelkarbon) eingestuft werden. Die paldozoische Folge beginnt
im Uppony-Gebirge mit einem mehrere 100 m michtigen Kalkkomplex, der nach
seiner Lage unmittelbar unterhalb von fossilmiissig belegtem Oberdevon in das
Mitteldevon gestellt wird, Darliber liegt eine ca. 1200—1400 m michtige Folge
von Schiefern und Kalken mit einzelnen Diabasen und Tuffiten. Erste Cono-
dontenuntersuchungen in dieser Folge lieferten Conodonten vom Oberdevon II
bis zum Bashkirian. Es liegt offenbar eine kontinuierliche Schichtenfolge vor.
[rgendwelche Winkeldiskordanzen treten vom Mitteldevon bis zum Bashkirian
nicht auf. Oberhalb dieser Folge liegen lber 900 m michtige Flyschsedimente
(Schiefer, Grauwacken, Kieselschiefer), die sich kontinuierlich im tiefsten aul-
geschlossenen Paldozoikum des sich unmittelbar siidlich anschliessenden Bilikk-
Gebirges fortsetzen. Diese Schichten gehen liber fossilbelegtes (u. a. Fusuliniden)
Moskovian und Oberkarbon in kontinental-lagunire unter- und mittelpermische
Schichten tber, die wiederum wvon marinem Oberperm und Trias tiberlagert
werden. In der gesamten Schichtenfolge vom Mitteldevon bis zum Oberperm
konnten keine orogenetischen varistischen Bewegungen nachgewiesen werden.
Lediglich epirogenetische und vielleicht auch germanotype Bewegungen traten
in dieser Zeit auf. Die epizonale Metamorphose weist vom Mitteldevon an (tiefere
Schichten sind nicht aufgeschlossen) den gleichen Grad auf wie in der Trias.

Wie die Erhaltung der Conodonten zeigt, ist in der Trias zumindest teilweise
die Dynamometamorphose etwas stirker als im Oberdevon und Karbon, wo die
thermometamorphe Beanspruchung wahrscheinlich geringfiigig hoher war. Im
Uppony- und Bilikk-Gebirge fand also keine varistische Orogenese statt (weder
Faltung noch Metamorphose), Besonders interessant ist dabei die Tatsache, dass
tber einer cugeosynklinalen oberdevonischen bis mittelkarbonischen Folge mit
basischen initialen Vulkaniten und mittelkarbonischem Flysch nur eine Hebung
des Sedimenlationsgebietes ohne Faltung und Metamorphose erfolgte. Diese
Hebung fihrte tGber der Flyschfolge mit dunklen Schiefern, Grauwacken und
Radiolariten zur Ablagerung von Flachwasserkarbonaten im oberen Mittelkar-
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Abb, 1. Ubersicht iiber den behandelten Raum.

bon und Oberkarbon und ging bis zu kontinental-lagunidren Ablagerungen im
Unfer- und Mittelperm. In der Mittel- und Obertrias wiederholte sich diese in-
teressante Erscheinung. Uber flachmarinen kalkigen Ablagerungen, die vom
Oberperm bis zum Anis reichen, folgt eine ladinisch-karnische Tiefwasserserie
mit Schiefern, Grauwacken, Radiolariten, Eisenjaspiliten und Manganoxidknol-
len, in die inzelne plattige Hornsteinkalke und zahlreiche anfangs mehr inter-
medidre, dann meist basische Vulkanite (Diabase, z. T. michtige Pillowlaven,
Tuffite) eingelagert sind, In hoheren Teilen nimmt die Folge charakteristische
Flyschmerkmale an (u. a. sehr schon ausgepriigte gradierte Schichtung). Diese
Entwicklung endet ziemlich abrupt mit einer Hebung des Sedimentationsgebietes
ohne Faltung und Metamorphose. Uber dem karnischen Flysch lagert eine kon-
kordant aufliegende Folge von norischen Flachwasserkarbonaten und z. T. auch
von Beckensedimenten (Hornsteinkalke), wobel aber selbst die Hornsteinkalke
wesentlich geringere Wassertiefen und eine betriichtlich ruhigere Sedimentation
anzeigen als das in den unterlagernden Schichten der Fall war. Die hier kurz
skizzierte Entwicklung im slidlichen Teil der innerwestkarpatischen Zone stimmt
auflillig mit derjenigen der innerdinarischen Zone (Vardar-Zone, Medvednica-
Gebirge) sowie mit den Siidalpen (vor allem mit derren 6stlichem Teil) liberein.
Die Gebiete mit fehlender oder wenig bedeutender wvaristischer Faltung und
Metamorphose (B. Ciri¢ und H.—R. von Gaertner, 1962 nehmen dies
auch fiir grosse Teile der Dinariden an) erweisen sich im Ladin und Karn (obere
Mitteltrias und tiefere Obertrias) als tektonisch hochmobile Zonen mit eugeo-
synklinaler Entwicklung (bedeutender basischer initialer submariner Vulka-
nismus, Flysch-Entwicklung im Karn).
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Jurassische Bildungen waren bisher oberhalb der innerwestkarpatischen
Biikk-Meliata-Trias unbekannt. so dass das genaue Alter der Faltung und Me-
tamorphose nur auf den grossen Zeitraum zwischen Obernor und Coniac (Beginn
der Gosau-Entwicklung) eingeengt werden konnte. Auf einer Exkursion unter
Leitung von Prof. Dr. Kalman Balogh und Dr. Jan Mello im Som-
mer 1977 (die Verfasser mochten an dieser Stelle den Herrn Prof. K. Balogh
und Dr, Mello ihre Dank fir die Leitung der Exkursion aussprechen) konnte
bei Honce (Nordhang des Plesivec-Plateaus) ein vorzligliches Profil der Meliata-
Serie besichtigt werden, in dem oberhalb heller Kalke des Tuval bis Nor
dunkle fleckige Schiefer und Fleckenmergel (im unteren Teil mit verienzelten
Quarziten, vor allem im héheren Teil auch mit teilweise ziemlich méchtigen Kie-
selschiefern) folgen, die von hellen kristallinen ,.Tithonkalken® tberlagert wer-
den. Diese rhiitische (?), jurassische, unterkretazische (?) Folge weist den gleichen
Metamorphosegrad auf, wie die Blikk-Meliata-Trias. Die Faltung und Metamor-
phose erfolgte also erst spéter, vor der Ablagerung der Gosau (also vor dem Co-
niac). Es kommt also nur eine intrakretazische Phase in Frage. Wahrschein-
lich handelte es sich dabei um die vorgosauische Phase (= mediterrane Phase),
die nach DAndrusov (1968) auch fiir die Bildung der Hauptdeckengruppen
verantwortlich war. Dabei kam es offensichtlich zu einer starken Durchbewe-
gung vor allem der mesozoischen Schichtenfolge, die zu einer epizonalen Dy-
namometamorphose fuhrte, von der selbst die jlingsten Schichten des inner-
westkarpatischen Mesozoikums (oberjurassische, unterkretizische (?) ,.Tithon-
kalke®“) betroffen wurden, die zur Zeit der Faltung und Metamorphose
héchstens eine wenige 100 m miéchtige Sedimentbedeckung getragen haben
kénnen. Auch in der Trias spielte die Thermometamorphose kaum eine Rolle.
Dagegen zeigen die z. T. extrem deformierten Conodonten (vgl. z. B. H. Kozur
— R. Mock, 1977 b) eine sehr starke Durchbewegung der Schichten an. Dem-
gegenliber spielten in den devonischen und karbonischen Schichten des gleichen
Gebietes die plastischen Deformationen der Conodonten eine wesentlich gerin-
gere Rolle. Da der Metamorphosegrad der gleiche wie in der Trias ist, muss
man hier mit einer Abnahme der Dynamometamorphose und einer gleichzeitigen
geringeren Zunahme von Thermometamorphose rechnen.

Die im Uppony-Biikk-Meliata-Paldozoikum und Mesozoikum festgestellte
Abfolge der geologischen Entwicklung spricht entschieden gegen das platten-
tektonische Modell der Gebirgsbildung. Die tektonische Entwicklung eines Ge-
bietes wird, wie auch das hier diskutierte Beispiel ganz eindeuting zeigt, offen-
sichtlich ganz entscheidend von der tektonischen Vorgeschichte beeinflusst.
Sclange eine sonst |, klassische Geosynklinalentwicklung mit initialen subma-
rinen Vulkaniten, Tiefwasserablagerungen (mit Radiolariten, Manganoxid-
Knollen und Eisenjaspiliten) und typischen Flyschsedimenten nicht bis zur
Ausfaltung [iihrt, sondern nur mit einer Heraushebung abgeschlossen wird,
bleibl das Gebiet hochmobil und bildet die Bereiche, in denen die eugeosyn-
klinale Entwicklung in einen neuen orogenetischen Zyklus zuerst beginnt. Wie
oben ausgefltihrt wurde, herrschen im Ladin und Karn des alpidischen Orogens
Europas nur in jenen Gebieten schon eugeosynklinale Bedingungen, in denen
keine varistische Faltug erfolgte. In den benachbarten varistisch gefalteten (und
meist auch metamorph tliberprigten) Gebieten begann die eugeosynklinale Ent-
wicklung, wenn {iberhaupt, erst im Jura. Dass in den varistisch nicht gefalte-
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ten oder metamorphen Gebieten keine durchgehend ozeanische Entwicklung
vorliegt, was ja fiir das plattentektonische Modell sprechen wiirde, beweist die
Tatsache, dass zweimal Uber typischen Tiefwassersedimenten nach der Flysch-
phase konkordant Flachwassersedimente und sogar terrestrisch—laguniire Abla-
gerungen folgen, die dann ihrerseits wieder konkordant von Tiefwassersedimen-
ten liberlagert werden.
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