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STRUKTUREN UND TEXTUREN DER LAGERSTATTENAUSFULLUNG
VON MAGNESITLAGERSTATTEN IM KARBON DER WESTKARPA-
TEN

(Abb. 1—-11)

. Kurzfassung: Alle wichtigen und industriell abgebauten, ins
AL TN~ Oberkarbon eingereihten Magnesitlagerstitten treten in einem
'\\)_.hh ® " Streifen auf, der sich von Lucenec bis KoSice iiber eine Strecke

von ca. 120 km hinzieht. Bei detailliertem Studium haben wir
festgestellt, dass eine bestimmte Gesetzmissigkeit der Verteilung
einzelner petrographischer Gesteinstypen besteht. Die einzelnen
Gesteinstypen — graphitische Schiefer, Brekzien bis Konglomerate,
Kalksteine, Dolomite, Magnesite und Dolomagnesite oder die sog.
Ubergangszone — wiederholen sich in der Lagerstitte mehrmals.
Die Anzahl der Rhythmen ist unterschiedlich und ist abhingig
von der Grosse der Lagerstiatte, deren Charakter usw. Die ein-
zelnen Lagen halten ziemlich gut Richtung und Neigung in der
Lagerstitte ein und haben grundsitzlich priméren Charakter. Dies
bedeutet, dass hier sedimentologisch-diagenetische Prozesse eine
entscheidende Rolle spielten.

PeswMe: B pyaHbx Terax MECTOPOMKACHUT Mardesuta KapOoHCKO-
ro Bospacta B npeiciax 3anaansx Kapnat cyuiectsyer HekoTopas
30KOHOMEPHOCTL B Pacnpeiejenti OTAeJNbHBIX NeTporpaHueckix THIOB
nopoa. padurnueckue caauitel, GpeKuHil H KOHIJIOMEPAThl, H3BECTHAKH,
AOJOMHTEl, MArHe3HTbl, [0JOMHT-MATHE3HTH! IIHKE TaK-HasbiBaemas
NepexofHas 30Ha B npejlelax MeCcTOPOAAEHUS HECKOJKO pa3 uepe-
ayiorea. Koanuectso puhmoB pastoe, oMo 3aBHCHT OT PasMEpPOB MECTo-
pOAICHHA, €ro XapakTepa W APYrHX napametpos. [asm Beex njacrtos
nopoa THOHYHO TO, 4YTO O4EHb Y HHX BpLAEPMAHBIC H COTTACHBIE YTOJ
najaenns W NpOCTHPanHA B MpejefiaX MeCcTOPOMKAeHHSt W B CYLULHOCTH
NOPOAL HMeloT nepsHunblil xapakrtep. [To MHeHMIO aBTOPOB 3TO NOKA3LI-
BaeT Ha TO, YTO A4 (b[!P.\"l]-li'l()B{]llHﬁ MECTOP(J}IQ;’J.E]IIIﬂ petauLiMH OGblaH
acajouio-1HareHeTHYeckle npoLeccsl.

Magnesitlagerstdtien kommen in der Slowakei in verschiedenen stratigraphi-
schen Gebilden vor. Zu den #ltesten Serien, in welchen Magnesite bekannt sind,
ziihlen die Rakovec- und Gelnicaserie. In jlingeren Formationen sind Vorkom-
men und Lagerstitten von Magnesit bekannt im Karbon, Perm und in der
oberen und unteren Trias. In von der Trias jlingeren Formationen wurden
bislang keine Magnesite gefunden. Alle wichtigen und industriel abbaugeeigne-
ten Magnesitlagerstitten kommen in einem Streifen. vor, der sich von Lucenec
bis Kosice iiber eine Strecke von 120 km erstreckt und den wir dem Karbon
zuordnen.

Die Makrotexturen und Makrostrukturen, d. h. die rdumliche Verteilung der
einzelnen Gesteinstypen in den Magnesitlagerstiitien, stellen wichtige Angaben
bei der Losung der Genese von Magnesitlagerstitten dar. Bereits in unseren
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vorhergehenden Arbeiten (J, Turan — L. Vanéova. 1972, 1975) widmeten
wir dem Studium dieser Fragen Aufmerksamkeit.

Wir haben eine griindliche geologische Kartierung des obertigigen Magne-
sitbruches Jedlovec durchgefiihrt, wobei wir die Erkenntnisse jener Hohrer
in Grundgeologie nutzten, die 1974 und 1975 an einem Kursus in geologischer
Grubenkartierung teilnahmen. Ausserdem wurden von uns Kartierungsarbeiten
an der Lagerstitie Burda und teilweise auch an der Lagerstitte Dubrava durch-
gefiithrt.

Die Ergebnisse der Kartierungsarbeiten zeigten, dass die einzelnen petro-
graphischen Typen von Karbonat- und Silikatgesteinen an der Lagerstiitte
rythmisch in Form von regelmissigen Lagen wechseln. Diese Lagen halten
Richtung und Neigung in der Lagerstitte gut ein und lassen sich, zumal an
offenen Briichen, ohne weitere Schwierigkeiten kartieren. Mit gewissen
Schwierigkeiten wurden wir bei der Kartiernug der einzelnen Lagen in
unterirdischen Bergwerken konfrontiert. Hier konnten wir wegen des ungeniigen-
den Aufschlusses den Verlauf der Lagen bei der Lagerstitte weder der Richtung,
noch der Neigung nach verfolgen und haben somit auch keine geniigende
Ubersicht betreffs Wirkungen der Stromungstektonik.

Beim Vergleich unserer Kartierungsarbeiten mit den von Erkundungs- und
Bergbaugeologen erstellten Ergebnissen, stellen wir bestimmte Unterschiede
fest. Diese resultieren aus unterschiedlichen Kriterien bei der Beurteilung der
einzelnen Gesteinstypen und einer anderen Interpretation der Ergebnisse im
Hinblick auf die Genese. Wihrend sich Erkundung und Foérderung bei der
Einreihung der einzelnen Gesteinstypen an chemische und technologische
Kriterien halten, basieren unsere Ergebnisse auf einer mineralogisch-petrogra-
phischen Bewertung des Gesteins. Deshalb ist beispielsweise in geologischen
Bergwerkskarten Dolomit auch an Stellen verzeichnet, wo der MgO-Gehalt bis
um 35"% betriigt, was bedeutet, dass das Gestein aus ungefihr zu gleichen
Teilen Dolomits und Magnesits besteht. Unserer Ansicht nach, handelt es sich
hier um eine sog. Ubergangszone.

Aus neueren und élteren Bergwerkskarten geht eindeutig der laterale Verlauf
der Magnesit-Hauptlagen hervor. Diese Magnesitlagen verlieren in Richtung
zu den Randpartien der Karbonatenlinse sukzessive an Michtigkeit und Metall-
gehalt, Dies bedeutet, dass in der Karbonatenlinse der Magnesitgehalt vom
Mittelteil der Linse her sinkt und dies nicht nur in vertikaler, sondern auch
in horizontaler Richtung. Diese interessante Tatsache wird in Erkundungs- und
Bergbauarbeiten als Folge einer unvollkommenen Metasomatose dahingehend
interpretiert, dass die Randpartien der Karbonatkorper urspriinglich keine reine
organogene Kalksteine enthielten. Aus diesem Grunde wird das Ende der
Streichstrecke von Magnesitlagen in Form von fingerférmigen Ausliufern ge-
zeichnet. Die Randpartien der Magnesitlagen werden ihres niedrigen Magnesit-
gehalles wegen zu den unbilanzierten Teilen der Lagerstiitte gezihlt und werden
in geologischen Karten, wie auch in Prolilen als Dolomite eingezeichnet.

Die Malrotexturelemente von Magnesitlagerstitten und deren Bau

Deim detaillierten Studium von Magnesitlagerstéitten im Magnesithauptstrei-
fen stellten wir ecine bestimmte Gesetzmissigkeit bei der Verteilung der ein-
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zelnen petrographischen Gesteinstypen innerhalb der Lagerstitte fest. Es ist
dies eine neue Erkenntnis, die bislang nicht in Erwigung gezogen wurde.

Im Querprofil der Magnesitlagerstitte ist zu sehen, dass sich die einzelnen
Gesteinstypen innerhalb der Lagerstitte mehrmals wiederholen. Die Gesteins-
folge und die Anzahl der Rythmen sind bei verschiedenen Magnesitlagerstitten
unterschiedlich und hiingen von der Griésse der Lagerstitte, deren Charakter
usw. ab.

Abb. 1. Ubersichtskarte der Lokalitéiten.

1 — Podrecany, 2 — Burda, 3 — Ratkovska

Sucha, 4 — Lubenik, 5 — Dubrava, 6 —
Jedlovee, T — Ochtina.

Im Allgemeinen sind bei unseren Magnesitlagerstiatten folgende Zyklen zu
beobachten:

Der Kosice-Typ: graphitische Schiefer—Kalksteine—Dolomite—Brekzien—
Magnesite. Eine dhnliche Situation ist auch bei der Lagerstidtte Burda zu beob-
achten.

Der Dubrava-Typ: Dolomit—Ubergangszone. d. i. Dolomagnesit—Magnesit—
Ubergangszone—Dolomit.

Der Jedlovec-Typ: graphitische Schiefer—Dolomit—Ubergangszone, d. i. Do-
lomagnesit—Magnesit—Ubergangszone—Dolomit—graphitische Schiefer.

Ahnliche Zyklen sind auch bei den iibrigen Magnesitlagerstiitten anzutreffen.

Graphitische Schiefer

Zieht man die umgebenden Gesteine, die sich nicht unmittelbar am Aufbau
der Lagerstiitte beteiligen nicht in Betracht, kann konstatiert werden, dass die
graphitischen Schiefer die iHussere Hiille der eingentlichen Karbonatenlinse
bilden und in der Regel das ilteste Glied der eigentlichen Lagerstitte sind. Es
muss jedoch gesagt werden, dass die graphitischen Schiefer nicht nur die
Hille des Karbonatenkorpers bilden, sondern auch selbstiindige kleinere Lagen
inmitten dieses Korpers. So kommen z. B. an der Lagerstitte Jedlovec in der
eigentlichen Karbonatlinse zwei Lagen graphitischen Schiefers, einer Michtig-
keit von 3 und 1 m vor. Ahnliche Fille verzeichneten wir auch an der Lager-
stitte Burda und weiteren Lagerstitten. Ausser michtigeren Lagen graphiti-
scher Schiefer, kommen praktisch an jeder Magnesitlagerstitte Millimeter bis
Zentimeter michtige Lagen graphitischer Schiefer in der Schichtenfolge ban-
kiger Dolomite vor. Anschauliche Beispiele bankiger Dolomite mit Zwischen-
schichteinlagen graphitischer Schiefer sind bekannt zumal bei der Lagerstiitte
Kosice, Ochtind und Dubrava (Abb. 5, 6). In dieser Form wiederholen sich die
graphitischer Schiefer oftmals (einige-zehnmal und mehr).
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Abb. 2. Geologische Karte des Tagebau-Magnesitbruches Jedlovec. Massstab 1:1000.

Legende: 1 — Magnesit, 2 — Dolomit, 3 — Ubergangszone, 4 — graphitische Schiefer,

5 — Gangdolomit, 6 — Eisenocker, 7T — Verkarstung, 8 — Schutt, Halde, 9 — Dis-
lokationen, 10 — Erkundungsbohrungen des SMZ-Jelsava.

4 ————— e S— —— e

Die graphitischen Schiefer, als auch die Ubergangsglieder zu dunklen banki-
gen Kalksteinen und Dolomiten sind in vielen Fallen reich an organischen
Resten, zumal an Krinoidengliedern, seltener sind Korallen (Abb. 7) und Bra-
chiopoden. Interessant ist, dass diese organischen Reste, bis auf unscheinbare
Ausnahmen. nicht magnesitisiert sind. Dies zeugt gleichzeitig davon. dass die
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Abb. 4. Lingsprofil durch die Lagerstiitte Jedlovec. Massstab 1:1000. Legende wie
bei Abb. 2.
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Abb. 5. Rhythmischer Wechsel von Mag-  Abb. 6. Brekzien mit teilweise abgerun-
nesit- (lichtere) und Dolomitlagen (dunk- deten Bruchstiicken. Die Grundmaterie
lere) mit Vertretung von graphitischen besteht aus dolomitisierten graphitischen
Schiefern an den Foliationsflichen. Lo-  Schiefern. Lokalitit: Burda, 3. Horizont.
kalitdt: Dubrava, IX. Horizont. Photo: Photo: J. Turan.

J. Turan.

in Magnesitlagerstitten vorkommenden Lagen graphitischer Schiefer nicht die
Funktion von Barrieren, dem angenommenen Eindringen hydrothermaler, an
Magnesium reicher Losungen gegeniiber, ausiibten. Die Magnesitlagen befinden
sich sowohl im Liegenden, als auch im Hangenden der Schiefer. Allgemein
kann konstatiert werden, dass der Magnesiumgehalt in den Karbonaten in
Richtung zu den graphitischen Schieferlagen allmihlich in den unmittelbaren
Teilen des Hangenden als auch in den Teilen des Liegenden absinken.

Im Falle des Durchdringens von an Magnesium reichen Hydrothermen aus
dem Liegenden, sollte man logischerweise eine Wirkung der durch Lagen gra-
phitischer Schiefer gebildeten Barrieren erwarten. Dies bedeutet, dass das
Liegende der graphitischen Schiefer grundsitzlich reicher an Magnesium sein
sollte als das Hangende. Solch eine Erscheinung ist bei Magnesitlagerstiitten
nicht zu beobachten.

Brekzien

Bei einigen Lagerslitten in der Zone graphitischer Schiefer und Dolomite
kommen Brekzien vor, deren Genese bislang unbefriedigend gelost ist. Die
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Abb. 7. Korallen, teilweise durch Magnesit verdridngt. Die eigentlichen Korallen
werden von Dolomit gebildet. Lokalitdat: Susansky vrch (Baba) bei Ratkovska Sucha.
Probe: Sv-9/75, natiirliche Grosse. Photo: L. Oswvald.

bekanntesten und hiufigsten sind an den Magnesitlagerstitten um Kosice ent-
wickelt. zumal bei der Lagerstitte Medvedza, sind aber auch bei weiteren
Lagerstiitten bekannt wie z. B. Burda, SuSansky vrch u. a. Allgemein sind
dies Lagerstdtten mit zahlreichen, nicht allzu miichtigen Magnesitlagen, welche
rhythmisch mit Lagen von Dolomiten und graphitischen Schiefern wechseln
(Abb. 6. 8, 9).

Die Tatsache. dass die Brekzien mit Magnesitbruchstiicken nur an eine be-
stimmte Art von Magnesitlagerstiitten gebunden sind sowie auch dies, dass sich
diese im Querprofil einigemal wiederholen ermichtigt uns, den stratiformen
Charakter dieser Brekzien in Erwigung zu ziehen. Beispielsweise ist bei der
Lagerstiitte von KoSice ein tektonischer Ursprung der Brekzien ausgeschlossen,
da in unmittelbarer Verbindung mit den Lagen der Brekzien bankige Magne-
site, gegebenenfalls Dolomite auftreten, bei denen keinerlei tektonische Wirkung
zu beobachten ist. Gegen einen tektonischen Ursprung spricht auch, dass die
Brekzien an einigen Stellen allmiihlich in Konglomerate tbergehen. Deren
Material ist besser ausgesondert und die Verrundung zumal der Quarzfeldstei-
ne ist evident.

Brekzien mit Verkommen von Magnesitbruchstiicken treten in Magnesit-
lagerstiitten nicht auf, in welchen massive Karbonatlagen ohne oder mit mi-
nimaler Vertretung von graphitischen Schiefern entwickelt sind.

In letzter Zeit hatten wir die Moglichkeit. Brekzien aus den Lagerstidtten
Burda und SuSansky vrch zu studieren. Der Charakter dieser Brekzien ist in
gewissem Sinne unterschiedlich zu jenen von Kosice. Der Hauptunterschied
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Abb, 8. Intraformationsbrekzie. Grosses Magnesitbruchstiick in gut ausgesonderter
Grundmaterie. Lokalitit: Medvedza, natlirliche Grosse. Photo: L. Osvald.

besteht darin, dass die Brekzien der Lagerstdtte Burda an keiner Stelle den
Charakter von Konglomeraten haben. Auch lassen sie sich nicht in bestimmte,
sich regelmiissig wiederholende Rhythmen einreihen. Das Material ist gewthnlich
wenig ausgesondert und qualitativ recht variabel. Es {iberwiegen Bruchstiicke

hellgrauer, kérniger Dolomite, es sind aber auch dunkle bis schwarze Dolomite,
~ wie auch farbige und strukturmissig verschiedene Magnesittypen zugegen. Diese
sind oft idiomorph durch entwickelte Rhomboeder Dolomits verdrédngt. Bruch-
stiicke graphitischer Schiefer sind selten. Der Zement ist dolomitisch, jedoch
intensiv durch eine dunkle bituminése Masse pigmentiert.

Die Brekzien der Lagerstitte Burda sind in der Regel an den Beriihrungs-
fliichen der Magnesit- und Dolomitlagen entwickelt. Sie wechseln einander im
Profil der Lagerstitte mehrmals ab. Die Michtigkeit der Brekzienlagen ist
unterschiedlich. Am héufigsten sind Lagen von 1—3 m, wir haben aber auch
eine Lage von bis zu 10 m Michtigkeit verzeichnet. In allen Féllen haben die
Lagen der Brekzien einen ibereinstimmenden Verlauf mit den Lagen des
Magnesits und Dolomits, gegebenenfalls mit jenen der graphitischen Schiefer.
Da es sich um eine tektonisch intensiv defekte und teilweise gefaltete Lager-
stiatte handelt, findern sich teilweise die Richtungen der einzelnen petrogra-
phischen und lithologischen Gesteinstypen in den einzelnen Teilen der Lager-
stitte.

Vom genetischen Standpunkt aus kann nicht ausgeschlossen werden, dass
die Brekzien der Lagerstitten Burda und SuSansky vrch tektonischen Ursprung
haben. Dem wiirde auch die Tatsache entsprechen, dass die Brekzien grossten-
teils wenig ausgesondert, die Bruchstiicke oft scharfkantig sind und zu beo-
bachten ist, dass in Richtung zu der Magnesitlage liberwiegend Magnesitbruch-
stiicke und umgekehrt in Richtung zu der Dolomitlage tiberwiegend Dolomit-
bruchstlicke vertreten sind.
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Abb. 9. Intraformationsbrekzie mit teilweise bearbeiteten Magnesitbruchstiicken. Lo-
kalitit: Medvedza, urspriingliche Grosse. Photo: L. Osvald.

Ungeklirt sind jedoch jene Probleme, welche mit der teilweisen Bearbeitung
eines verhiiltnismiissig grossen Teils der Bruchsticke im Zusammenhang ste-
hen. Die Bruchstiicke haben subangulare Gestalt und es sind praktisch kei-
nerlei Spuren von Zertriimmerung zu beobachten. Ein Teil der Bruchstiicke
ist scharfkantig. Bei der Lagerstitte Burda sind am hiufigsten Brekzien mit
dolomitischen Bruchstiicken vertreten, die von B. Molak (1974) als dolo-
mitische Brekzien bezeichnet wurden,

Eine gewisse Uberraschung stellt auch die Gegenwart schwarzer grobkérniger
Dolomite in den Brekzien, welche in der niheren Umgebung des Vorkommens
der Brekzien unbekannt sind, dar. Diese Tatsache zeugt von der Realitdf, dass
ein bestimmter Teil des Materials auch aus weiterer Entfernung zugebracht
worden sein konnte.

Am wenigsten wahrscheinlich scheint die Méglichkeit zu sein, dass es sich
um urspriinglich stratiforme Brekzien kalksteinartigen resp. dolomitartigen
Charakters handelt, welche spidter im epigenetischen Stadium wvon Mg-Meta-
somatose betroffen wurden. In diesem Falle wiirde es uns schwer fallen die
Tatsache zu beweisen, dass das Zement der Brekzien immer nur durch Dolomit
gebildet wird, wo doch ein Teil der Bruchstiicke dolomitisch, der andere jedoch
magnesitisch ist.

In Betracht kann auch eine andere Art der Entstehung der Brekzien bei den
Lagerstitlen Burda und SuSansky vich kommen. Es konnte sich hier um Brek-
zien handeln, die infolge einer Werfung eines bestimmten Teils der Lagerstitte
als Folge einer Auslaugung entstanden. Ein Beispiel [lir diesen Brekzientyp sind
die von M. S. Gustkieviczova (1974) beschriebenen Kollapsbrekzien
aus dem Krakauer-schlesischen Erzrayvon. Die Bruchstlicke dieser Brekzien
sind der genannten Autorin zufolge jedoch immer scharfkantig, was in unserem
Falle nicht zutrifft.



216 TURAN — VANCOVA

Abb. 10, Bankige Dolomite mit Magnesitlagen. Lokalitidt: Jedlovec. M — Magnesit,
D — Dolomit. Photo: L. Vandova.

Kualksteine

Ein weiteres Glied der Magnesitlagerstitten stellen die Kalksteine dar. Sie
sind verhiiltnismiissig selten vorzufinden. An einigen Magnesitlagerstiatten treten
sie Uberhaupt nicht in Erscheinung oder sie sind nur unscheinbar vertreten
(Ochtina, Lagerstitten des Dubrava-Massivs. Lubenik. Hlinka. Hradok—Hrbky
usw.). Demgegeniiber sind sie an anderen Lagerstitien lppig vertreten. Es
sind dies vor allem die Lagerstitten von Ko8ice und Podrecany. Neuestens
wurde ihre Gegenwart auch im Liegenden der Magnesitlagen der Lagerstiitte
Burda festgestellt (J. Zlocha — J. Tomko — Z. Barkac¢ 1963: B. Mo-
lak, 1974).

Der faziell-lithologische Charakter der Kalksteinlagen ist in allen Fillen
praktisch gleich. Es handelt sich hierbei um dunkles, meist intensiv bitumi-
nises Gestein, hiiufig reich an organischen Uberresten, zumal an Crinoidenglie-
den und Korallen.

Desgleichen ist die Verteilung der Kalksteinlagen bei den einzelnen Lager-
stitten grundsitzlich tbereinstimmend. Immer kommen sie nur in den peri-
pheren Teilen der Lagerstitte, und dies im liegenden oder hangenden Teil vor.
Gerade die Tatsache, dass sich die Kalksteinlagen in den liegenden und han-
genden Teilen befinden liefert ein gewichtiges Argument gegen die hydro-
thermal-metasomaltische Theorie der Entstehung der Magnesitlagerstiitten.
Schliesslich nicht nur gegen diese, sondern gegen alle Theorien. welche die
Zubringung von magnesiumhaltigen Lésungen aus externen Quellen in Erwé-
gung zichen. Es liisst sich schwer vorstellen. dass die an Magnesium reichen
hydrothermalen. durchdringenden Losungen. die organogenen Kalksteine im
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Abb. 11. Feinkoérniger Magnesit mit Keimen von Rekristallisationszentren von ra-
dialstrahligem Bau. Lokalitit: Jedlovece, Probe J-2/75. Photo: L. Osvald.

Liegenden unverdndert liessen. wie dies an der Lagerstitte Burda der Fall
ist, wo diese sich im Liegenden der gesamten Lagerstiitte hinziehen.

Es gelang uns an keiner Lagerstitte Kalksteinlagen im Milieu von Magnesit,
gegebenenfalls von Magnesit und Dolomit zu finden. Wir bemerkten schliesslich
weder kleinere Abrisse, noch einzelne Anhiiufungen oder Kalzitkérner als Uber-
reste urspriinglichen Kalkgesteins. In #lteren Arbeiten (Z. Trdlic¢ka, 1959)
finden sich Erwihnungen sog. Restkalksteine. Mit grosster Wahrscheinlichkeit
kam es zu einer Verwechslung mit Kalzitdderchen, die klarerweise epigeneti-
schen Charakler haben (J. Turan —L. Vanéova, 1972).

Ausser Kalksteinlagen, die direkt in der Lagerstitte vorkommen und deren
Bestandteil bilden. sind im Hangenden einiger Magnesitlagerstitten weisse
Marmore bekannt, welche zu den sog. Dubravaer Schichten gezihlt werden
(O Fusan, 1957). In solchen Marmoren sind keinerlei Spuren einer Mg-Meta-
somatose zu beobachten, obzwar sie in einigen Fillen das unmittelbar Hangende
der Magnesitlagerstitien bilden, wie z. B. bei Amag, Rochovee, Ochtina. Dies
ist auch eine beachtenswerte Tatsache. die bei der Bewertung der Genese
unserer Magnesitlagerstitten in Betracht gezogen werden miissen.

Dolomit
Eines der wichtigsten und am Uppigsten vertretenen Glieder der Magnesil-

lagerstitten ist der Dolomit. Im Rahmen der Entwicklung der Magnesitlager-
stittten hat er stets eine slabile Stellung. An allen Magnesitlagerstitten stelll
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er das unmittelbare Begleitglied der Magnesitlagen dar. Vom Standpunkt der
Strukiur und Textur her, bestehen zwischen Dolomiten bestimmte Unter-
schiede.

Z. Trdlicka (1959) unterteilt die in Magnesitlagerstitten vorkommenden
Dolomite, aufgrund von Altersbeziehungen in fiinf Generationen. Drei Dolomit-
generationen stehen in enger genetischer und ridumlicher Beziehung zum Mag-
nesit, die weiteren zwei haben dem Magnesit gegeniiber klar epigenetischen
Charakter.

An den Randpartien der Lagerstitte, ggf. auch in den einzelnen Magnesit-
lagen kommen bankige Dolomite vor. Die Michtigkeit der Dolomitbinke bewegt
sich am héufigsten im Intervall tzwischen 5—10 cm. Es sind aber auch Bénke
einer Michtigkeit von 20 c¢m keine Seltenheit. Die Dolomitbidnke wechseln
rhythmisch mit diinnen Einlagen graphitischen Schiefers. Laut Z. Trdlié¢ka
(1959) sind dies in die vierte Generation eingereihte Dolomite. Diese Dolomite
sind arm an Magnesit. Dieser kommt in ihnen nur dann vor, wenn in unmit-
telbarer Nidhe eine Magnesitlage in Erscheinung tritt.

Im Falle, dass die bankigen Dolomite eine grossere Michtigkeit erreichen,
sind Magnesite im gesamten Profil dieser Dolomite nicht anzutreffen. Magne-
site sind lediglich in jenen Bénken anzutreffen, welche der Magnesitlage am
niichsten sind. Entferntere Dolomitbéinke sind an Magnesit steril. Magnesitkérner
kommen in den Mittelteilen der peripheren Dolomitbank vor (Abb. 10).

An einigen Lagerstitten (Jedlovec, Medvedza, Ochtind), konnen streichend
svererzie® bankige Dolomite auch einige zehn Meter verfolgt werden. Wir
haben in keinem Falle ein Durchdringen der Magnesiumldsungen vermittels
Springe und Briiche in die benachbarten Binke beobachten konnen. In Rich-
tung zum Liegenden, von der Magnesitlage her, nimmt der Magnesit ab, bis
er zuletzt in den bankigen Dolomiten dberhaupt nicht mehr vorhanden ist.
Falls bankige Dolomite auch im hangenden Teil der Magnesitlage vorhanden
sind, kann eine #hnliche Situation auch in diesem Teil beobachtet werden.

Bei in Sedimenten des Oberkarbons entwickelten Magnesitlagerstitten treten
massive, feinkérnige, hellgraue Dolomite auf. Die Farbung der Dolomite ist
vom Gehalt an dunklem graphitischem Pigment abhingig. Der Ubergang von
bankigen Dolomiten iiber massive feinktrnige Dolomite bis zu Magnesitlagen
hin ist kontinuierlich. Kérnige, massive Dolomite sind hiufig nicht nur im
Liegenden und Hangenden der Magnesitlagen anzutreffen, sondern in gerin-
gerem Masse auch in den eigentlichen Magnesitlagen.

Die massiven, feinkérnigen Dolomite machten, dhnlich wie auch die Magne-
site, infolge der diagenetisch-metasomatischen und metamorphen Prozesse ge-
wisse Verinderungen durch, welche sich vor allem in ihrer kérnigen, massiven
Struktur, wie auch in der Verteilung der pigmentierenden Masse um die Dolo-
mitkérner herum widerspiegeln. In einigen Fillen konzentriert sich die graphi-
tische Materie in Form von parallelen Schichten.

Bei den Rekristallisierungsprozessen kam es auch zu einer teilweisen Auf-
losung des Dolomits, zu seiner Migration und zur Bildung sog. Pferdezihne,
welche sich am hiiuligsten in Magnesitlagen oder an den Berlhrungsflichen
von Magnesit -und Dolomitlagen konzentrieren. Diese Dolomite unterscheiden
sich auffiillig von den grauen, feinkérnigen Dolomiten, zumal in Korngrosse
und Farbe. Die , Plerdezithne® sind am hiufigsten hellgrau bis weiss, mit
aulfallend rhombischer Entwicklung und erreichen beachtliche Ausmasse.
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Laufend treten 2—5 cm grosse Individuen auf, ausnahmsweise erreichen sie
auch 10 em, ja sogar auch mehr.

Z. Trdlicka (1959) und dltere Autoren erliutern den Ursprung der ,,Pfer-
deziihne® dahingehend, dass diese in der Schlussphase der Mg-Metasomatose
entstanden. Infolge der Mg-Metasomatose der urspriinglichen organogenen
Kalksteine und deren Umwandlung zu Dolomit kam es auch zu Volumen-
derungen. Es bildeten sich freie Réume, die spidter durch die ,,Plerdezihne®
ausgeltillt wurden.

Die Verteilung des Dolomits II (Pferdezahn) im Rahmen der Magnesitlager-
stiatten, wie auch die Art seines Auftretens an der Lagerstitte sprechen ein-
deutig daflir, dass diese Dolomite weder an tektonischen Defektstellen, noch in
Spriingen entstanden, sondern im Verlaufe von diagenetisch-metasomatischen
Prozessen, im Rekristallisationsprozes noch nicht ganz konsolidierten urspriingli-
chen Karbonatgesteins. Sie entstanden demnach also mehr oder minder gleich-
zeilig mit den Magnesiten. Sie treten entweder in Form von vereinzelten Kor-
nern mit rhombischem Habitus auf oder sie bilden Anhiufungen und lokal
auch grossere unregelmissige Nester.

Die weiteren, von Z. Trdlié¢ka (1959) in dessen Klassifikation angefiihrten
beiden Generationen, d. i. Dolomit III — Gangdolomit und Dolomit V — super-
gener Dolomit, sind eindeutig epigenetisch, Magnesit gegeniiber.

Magnesit

Das einzige Mineral, welches in Magnesitlagerstitten industriell abgebaut
und verarbeitet wird ist Magnesit.

Die einzelnen Magnesittypen und Magnesit-Generationen wurden in den
Arbeiten von Z. Trdlicka (1959, 1962) eingehend beschrieben.

Der in den Lagerstitten des Magnesithauptstreifens vertretene Magnesit
zeichnet sich durch, nur fiir einige Lagerstitten typische strukturell-texturelle
Merkmale aus. Insgesamt kann jedoch konstatiert werden, dass die Stellung
der Magnesitlagen in den einzelnen Lagerstitten, deren Beziehung zu den
Nebengesteinen, als auch die makro- und mikrochemische Zusammensetzung
im ganzen gleich sind.

Aufgrund der bisherigen Erkenntnisse werden die Magnesite in drei Gen-
rationen eingeteilt (Z. Trdliéka, 1959).

Die ilteste Magnesitgeneration — Magnesit I, bilden idiomorphe Magnesit-
kérner; diese sind in feinkdrnigem, dunkelgrauem Dolomit entwickelt. Zur
zweiten Generation zihlt die Hauptmasse des in unseren Magnesitlagerstitten
vertretenen Magnesits. Die dritte Generation stellt Gangmagnesit dar.

Die Ausgliederung der zweiten und dritten Generation ist begriindet; umstrit-
ten bleibt der Magnesit I. Es ist nicht mbdglich die Altersbeziehung zwischen
Magnesit T und Magnesit IT zu bestimmen, da diese einander nicht bertihren.
Einziges Kriterium flir dessen Ausgliederung als selbstindige Generation bleibt
der idiomorphe Habitus der einzelnen Korner.

Bei niherer Betrachtung der rdumlichen Verteilung des Magnesits [ im
Rahmen der Magnesitlagerstitte gewahrt man, dass er sich stets in gleicher
Position zu Magnesit 1T befindet. Er begleitet Magnesitlagen und dies im Lie-
genden, als auch im Hangenden. Ebenso, wie sich die in der Lagerstitte die
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Magnesitlagen wiederholen. kénnen auch Wiederholungen der Lagen mit
Magnesit I beobachtet werden. Beide Magnesitgenerationen sind in parallele
Zonen geordnet. deren Verlauf auf weite Entfernung verfolgt werden kann.
Es kénnen zwischen den beiden Magnesitgenerationen sogar auch bestimmte
quantitalive Beziehungen beobachtet werden. Dort. wo michtige Lagen von
Magnesit Il entwickell sind. ist auch die Zone mit Magnesit-I-Vorkommen
michtig und umgekehrt.

Die Unterschiede zwischen Magnesit I und Magnesit II sehen wir nicht in
deren Altersbeziehungen, sondern in den teilweise unterschiedlichen Entste-
hungsbedingungen. Magnesit I entstand im Milieu des Dolomits unter verhéltnis-
miissig niedrigeren Konzentrationen an Mg-lonen., Aus diesem Grunde kam es
bei diagenetischen Prozessen zur Bildung idiomorpher Kérner Magnesits. Solch
ein Magnesit kommt stets in den Randpartien der Magnesitlage vor. Die Gegen-
wart individueller, idiomorph entwickelter Magnesitkérner im Dolomit stellt
einen guien Indikator eines nahen Vorkommens einer Magnesitlage dar. Dies
sind Tatsachen die eher dafiir sprechen, den Magnesit I nicht als selbstiindige
Generation auszugliedern,.

Vom Standpunkt der Genese der Magnesitlagerstitten ist es von Wichtigkeit
die Verteilung der Magnesitlagen im Rahmen der gesamten Lagerstitte in
Erwiigung zu ziehen. Im Falle der Geltendmachung der hydrothermal-meta-
somatischen oder anderer Theorien, welche die Zubringung von an Mg reicher
Hydrothermen aus externen Quellen in Erwigung ziehen wiirde man erwarten.
dass die unteren Lagen der urspriinglichen Kalksteinlinsen von intensivster
Metasomatose betroffen sein werden. Dies bedeutet, dass die Magnesitlagen
vor allem im unteren Teil der Lagerstitte zur Geltung kommen sollten.

Im Magnesithauptstreifen kennen wir keine Lagerstédtte, wo Magnesite im
untersten Teil der Lagerstitte entwickelt wiren., Im Liegenden der Lagerstiitte
sind ausser graphitischen Schiefern Kalksteine und Dolomite vertreten. Freilich
konnen auch Magnesite zugegen sein. aber nur wenn im Liegenden eine sog.
Ubergangszone mit Magnesit- und Dolomitgehalten entwickelt ist. Bei der
Mehrzahl unserer Magnesitlagerstitten sind die Magnesitlagen im Mittelteil
der Karbonatlinse am {ippigsten entwickelt. In Richtung zum Liegenden und
‘Hangenden sind die Magnesitvorkommen beschrinkter. Wir sind der Meinung,
dass die Erlduterung diese Erscheinung eine entscheidende Rolle bei der Klar-
stellung der Genese der Magnesitlagerstitten spielt.

In der Folge beachten wir die eigentlichen Magnesitkorper. Im Querschnitt
einer belicbigen grosseren Magnesitlagerstiitte ist festzustellen, dass die Mag-
nesitlagen einen klar lateralen Verlauf haben. Jede Magnesitlage geht sukzes-
sive in ihre Umgebung liber, welche am haufigsten aus Dolomit besteht. Es
kénnen dies aber auch bankige Dolomite oder graphitische Schiefer sein.
Keinesfalls sind wir aber der Tatsache begegnet. dass die Magnesitlage unmit-
telbar an Kalkgestein angrenzen wurde. ja nicht einmal an dolomitisches Kalk-
gestein oder graphitische Schiefer mit auch nur dem kleinsten Gehalt an pri-
miirem Kalzit. Aul diese Tatsache haben wir im Verlauf des Studiums der
Magnesitlagerstiitten bereits hingewiesen und es scheint, dass sie allgemeine
Giltigkeit hat (J. Turan — L. Vanc¢ova, 1972, 1974, 1975). Es ist dies
cine wichtige Erkenntinis welche besagt, dass Magnesite nur im Milieu mit
hoher Magnesiumkonzentration entstanden.
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Ubergangszone

Wie bereits erwidhnt wurde, geht die Magnesitlage ins Liegende und Han-
gende allmihlich iber. Die Berithrung zwischen Magnesitlagen und Neben-
gestein lbernimmt eine meist aus Dolomit und Magnesit bestehende Zone,
von uns als Ubergangszone bezeichnet. Gerade in dieser Zone ist Magnesit
gewohnlich in Form von idiomorphen Individuen (sog. Magnesit I) entwickelt.
Die Michtigkeit der Ubergangszone ist unterschiedlich, sie bewegt sich meist
im Intervall zwischen einigen Zentimetern bis Metern. Es ist dies abhiingig
vom Milieu und von der Michtigkeit der eigentlichen Magnesitlage. In fein-
kornigen Dolomiten kommt die Ubergangszone deutlicher zur Geltung als in
graphitischen Schiefern.

Am deutlichsten sind diese Ubergangszonen bei den Lagerstitten des Dubra-
va-Massivs entwickelt. Es sind dies unsere grossten Magnesitlagerstiitten mit
michtigen Lagen an Magnesit. Die Ubergangszonen sind in feinkérnigen. grauen
Dolomiten entwickelt. Sie zeichnen sich durch bedeutende Vertretung an idio-
morphen Magnesitkérnern aus. welche entlang der horizontalen Achsen ziemlich
gestreckt sind.

Der innere Teil der Ubergangszone ist grundlegend reicher an Magnesit als
der dussere. Im Husseren Teil der Ubergangszone ist der Magnesit meist in
Form wvon individuellen Magnesitkérnern zugegen, die eine idiomorphe Ent-
wicklung aufweisen. In Richtung zur Magnesitlage hin nimmt die Anzahl der
Magnesitkorner zu, sie hdufen sich oft an und bilden unregelmiissige Nester.
Im Innenteil der Ubergangszone sind individuelle Magnesitkérner selten. Mag-
nesit ist hier in Form von unregelméssigen Nestern in kérnigem Dolomit ver-
treten und geht allmihlich in die eigentliche Magnesitlage {iber.

Die in dem é#usseren Teil der Ubergangszone vertretenen individuellen
Magnesitkorner (sog. Magnesit I) haben untereinander keinerlei Verbindung.
Wir beobachten auch keine Verbindung dieser Korner mit der eigentlichen
Magnesitlage. Diese Tatsache gibt einigen Geologen (A. Abonyi — M. Abo-
nyiova, 1962) Anlass dazu, diesen Magnesitkornern diagenetischen Ursprung
zuzuschreiben. Sie legen jedoch zu dieser Problematik keine néhere Erliuterung
dar. Den eigentlichen Magnesitkérpern schreiben sie einen anderen Ursprung
zu. Sie nehmen an, dass diese hydrothermal-metasomatisch entstanden. Es muss
jedoch bemerkt werden. dass den gegenseitigen rédumlichen Beziehungen der
Ubergangszone und der Magnesitlagen zufolge, als auch auf Grund des mi-
neralogisch-geochemischen Studiums, zwischen ihnen keinerlei grundsitzliche
genetische und altersmissige Unterschiede bestehen.

Wie bereits erwithnt, hingen der Charakter der Ubergangszonen, wie auch
deren Miichtigkeit in bedeutendem Masse vom Milieu in welchem sie entstan-
den und von der Michtigkeit der eigentlichen Magnesitlage ab. Falls die Uber-
gangszone in bankigen Dolomiten oder graphitischen Schiefern entwickelt ist,
hat diese eine geringere Michtigkeit und die Magnesitkérner haben hiufig
idiomorphe Entwicklung. In einigen Fillen haben wir gerade in graphitischen
Schiefern sehr feinkérnige Magnesite mit Beimengungen von Dolomit fest-
gestellt, deren durchschnittliche Korngrosse sich unter 1 mm bewegte. Ande-
rerseits sind Fille bekannt, wo in graphitischen Schiefern grosse Magnesit-
korner idiomorpher Entwicklung vorkommen (Pinolite). In einigen Fillen,
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zumal dort, wo diinne Lagen Magnesits entwickelt sind, sind praktisch keinerlei
Ubergangszonen zu bemerken.

Interpretation der Ergebnisse

Aufgrund der [estgestellten Tatsachen, zumal betreffs Beziehung der Uber-
gangszonen zu den Magnesitlagen, kann ein eventuelles Vordringen von ,erzbil-
denden Losungen® in Erwiigung gezogen werden. Ein Vordringen von an
Magnesium reichen Loésungen in vertikaler Richtung kann aus dem Grunde
ausgeschlossen werden. dass sich in den einzelnen Lagerstitien die Magnesit-
lagen zumal im mittleren Teil der Lagerstitte konzentrieren. Im Liegenden
kommen an mehreren Stellen Kalksteine, ggf. Dolomite, und in allen Fillen
graphitische Schiefer vor. Zur Bildung von Magnesitlagen kommt es allmihlich
erst auf einer bestimmten Stufe der Konzentration der Magnesiumldsungen.
Zu einer solchen Konzentration kommt es sukzessive, und dies von Kalksteinen
iiber Dolomite, Ubergangszonen bis hin zu den Magnesiten. Im Querschnitt der
Lagerstiitte ist zu sehen (Abb. 3), dass es zu einer mehrmaligen Wiederholung
des angefiihrten Zyklus kommt. Freilich, fiir gewdhnlich schon nicht mehr
in kompletter Zusammensetzung.

Aus dem Angefiihrten resultiert, dass einzige Richtung, in welcher eine
Migration von an Mg reichen Losungen zugelassen werden kann, die horizon-
tale ist. Man miisste freilich zugeben, dass diese Losungen auch einen unschein-
baren Verlauf sowohl ins Liegende, als auch ins Hangende der Magnesitlager-
stiitten nehmen konnten. Der Verlauf der Losungen in vertikaler Richtung
wiirde sich durch die Bildung der Ubergangszone dussern. Diese Art der Erldu-
terung der Entstehung von Magnesitlagen, wie auch die der Ubergangszonen
ist sehr wenig wahrscheinlich und ausserdem unlogisch, zumal aus dem Grunde,
dass wir nirgends eine Geltendmachung von vererzter Tekfonik feststellen
konnten.

Logischer wiire es zuzulassen, dass die grundlegende Verteilung des Kar-
bonat- und Nichtkarbonatgesteins das Resultat sedimentologisch-diagenetischer
Prozesse ist. Festes Argument fir eine solche Deutung der Genese ist der
rythmisch sich wiederholende Wechsel von Lagen an Dolomit — Ubergangszo-
ne — Magnesit und an einigen Lagerstitten auch Kalkgestein — Brekzien und
graphitischer Schiefer. Ein weiteres Argument stellt die Tatsache dar, dass
es zu einer Bildung von Magnesitlagen im unteren Teil der Karbonatlinse in
der Regel nicht kommt, sondern erst auf einem bestimmten Niveau und dies
durch allmihlichen Ubergang von Kalkstein tiber Dolomite und Ubergangszone.
Desgleichen sprechen auch die unverhiltnismissig grossere streichende Ver-
teilung der Magnesitlagen, wie auch deren Michtigkeit fiir ihren stratiformen
Charalkter. Schliesslich muss auch die Tatsache in Erwigung gezogen werden,
dass die Magnesitisation Zonen, reich an organischen Uberresten, ..ausweicht®.

Verfolgen wir beispielsweise die Verhiiltnisse an der Lagerstitte Jedlovec
so stellen wir fest, dass in der eigentlichen Karbonatenlinse zwei Lagen gra-
phitischer Schiefer vertreten sind, die teilweise dolomitisiert sind (Abb. 2).
Beide Lagen sind gleichsam gesittigt an Crinoiden. Die Crinoidenglieder
wurden in keinem der Fille durch Magnesit, sondern stets nur durch Dolomit
gebildet, Es ist dies eine wichtige Feststellung, da die Magnesitlagen mit den
Lagen der graphitischen Schiefer parallel verlaufen und dies in einer Ent-
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fernung von nur einigen Metern, und die Ubergangszonen beriihren sie un-
mittelbar.

Welcher Art kénnten wir diese Situation erliutern wenn nicht dadurch, dass
die Distribution des Magnesiums in den genannten Gesteinen priméren und
nicht sekundéren Ursprungs ist? Wirden wir eine andere Alternative in Erwi-
gung ziehen. konnten wir die Tatsache nicht erklédren, dass zwei dolomitisierte
graphitische Lagen mit iippigen organischen Uberresten, die annihernd durch
die Mitte der Lagerstitte verlaufen keinesfalls in der ganzen Linge zu Mag-
nesit umgewandelt sind, obzwar wir diesen sowohl im Liegenden, als auch
im Hangenden antreffen.

Ahnliche Verhiltnisse wie an der Lagerstitte Jedlovec, herrschen auch bei
allen tbrigen Lagerstitten (Ochtina, Kosice, Burda usw. usf.).

Dennoch gibt es Ausnahmen von dieser Regel. In zwei Fillen (SuSansky
vrch und Dubrava) fanden wir einige Crinoidenglieder, wie auch Korallen
und Brachiopoden, die zu Magnesit umgewandelt waren. Einige waren sogar
sekunddr zu Talk umgewandelt. Die Tatsache, dass organische zu Magnesit
umgewandelte Uberreste gefunden wurde zeugt davon, dass in den Magnesit-
lagerstatten metasomatische Wirkungen evident sind. Aus dem Gesagten resul-
tiert, dass eine bestimmte Mobilitdt der konzentriert magnesiumhaltigen Lo&-
sungen innerhalb der Magnesitlagen und der Ubergangszonen bestand. Es
handelt sich jedoch um eine Mobilitit der Magnesiumlosungen im Rahmen
des gegebenen Milieus und dies noch im Stadium der Diagenese. d. h. der
noch unvollstindigen Konsolidation der Karbonatgesteine.

Aus den Ergebnissen unserer Studien resultiert ziemlich eindeutig, dass Ent-
stehung und Verteilung der Magnesitlagen innerhalb der Lagerstitten, primiren
Ursprungs sind. Dies soll jedoch nicht bedeuten, dass damit alle, die Genese
der Magnesitlagerstitten betreffenden Probleme gelést wiren. Bedeutendstes
FProblem bleibt es die Art der Losungen zu erkldren, bei denen es bei einer
bestimmten erhdhten Konzentration, zur Bildung von Magnesiummineralen
kam. Voraussichtlich waren dies unterschiedliche Lésungen zu jenen, welche
fir heutige Meere charakteristisch sind. Heute ist allgemein bekannt, dass
Magnesit, ggf. auch dessen Hydroderivate wie Nesquehonit, Hydromagnesit,
Artinit usw. in speziellen Bassins unter aridem und subaridem Klima entstehen
(Persischer Golf, Siidaustralien, Tirkei usw.) (B. H. Purser, 1973; M. R.
Walter — S. Colubic — W. V. Preiss, 1973; J. Irion, 1970). Diese
Magnesite werden aber immer in kleinerem oder grosserem Masse von anderen,
fir die evaporite Fazies (Sulfate, Chloride) typischen Mineralen begleitet. Die
Tatsache der Bindung von Magnesit an die Evaporitfazies, als auch deren
Charakteristik wurde von uns bereits in einer dlteren Arbeit erwidhnt (J. T u-
ran—L. Vanc¢ova. 1976).

Eine bestimmte Ausnahme in dieser Richtung stellt die limnische Lager-
stitte von Huntit-Hydromagnesit — Magnesit in Nordgriechenland dar. Diese
Lagerstiitte verdankt jedoch ihre Entstehung magnesitierten Serpentiniten, aus
welchen der sog. ,amorphe“ Magnesit in Siisswasserbassins hiniibertranspor-
tiert wurde W. Wetzenstein, 1975). Ahnlichen Charakter hat auch die
Lagerstiitte Bela Stena in Jugoslawien.

In unseren Magnesitlagerstitten kommen Sulfide freilich vor, aber in gerin-
gen Mengen und das Studium anhand von Isotopen hat gezeigt, dass diese
zu Oxydationsbedingungen durch Zersetung von Pyrit entstanden. Chloride sind
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nur in Spuren vorhanden. Aus diesem Grunde kann von einer typischen Eva-
poritfazies keine Rede sein.

Andrerseits ist Schwefel in den Lagerstitten in Form von Pyrit Uppig ver-
treten. Am iippigsten. manchmal bis zu 20—30", ist Pyrit in graphitischen
Schiefern vorhanden. Die Grundmasse des Pyrits, gebunden in graphitischen
Schiefern, ist offenkundig synsedimentiren Ursprungs und entstand unter
Mitwirkung von Mikroorganismen. Diesen Ursprung des Pyrits der Magnesit-
lagerstiitten setzt auch J. Kantor (1975) voraus. Pyrit bildet in graphitischen
Schiefern einerseits Einsprengungen, manchmal Konkretionen und verhéltnis-
miissig oft parallele Schichten. Freilich ist ein Grossteil des Pyrits in graphiti-
schen Schiefern zu Sulfiden umgewandelt.

Wenn man in Erwigung zieht, dass der im Pyrit vertretene Schwefel aus
dem Meerwasser damaliger Sedimentationsbassins stammt, ist es verstdndlich,
dass die Sulfide in Magnesitlagerstitten nicht primér entstanden. Schliesslich
waren im Reduktionsmilieu weitaus gilinstigere Bedingungen fiir die Bildung
von Pyrit als fir die von Sulfiden. Dies kénnte eine der mdglichen Erklarun-
gen fiir die Bildung der Fiillung der Magnesitlagerstédtten in speziellen Meeres-
bassins sein.

Oben wurde erwihnt, dass die Losungen, aus welchen es zur Bildung von
Magnesitlagen kam., in einem gewissen Masse unterschiedlich zum Meerwasser
der Evaporitbassins sein mussten. Sie mussten sich zumal durch die quanti-
tative Vertretung einiger Elemente unterscheiden. Unter anderem sind in Mag-
nesitlagerstiitten Alkalien in geringerer Menge zugegen. In Karbonatlagen sind
diese Elemente meist in Zehntel-", in den Lagen von graphitischen Schiefern
sind sie Uppiger vertreten, zumal in glimmerigen Mineralen.

Im Falle der sedimentir-diagenetischen Theorie der Entstehung von Mag-
nesitlagerstitten stossen wir auch bei der Erdrterung der Entstehung der
eigentlichen Magnesitlagen auf gewisse Schwierigkeiten. Schwer lidsst sich die
Ursache der relativ schnellen Anreicherung von Magnesium in den magnesit-
bildenden Losungen erkliren. In einigen Magnesitlagerstitten kann man im
vertikalen Schnitt schnelle Uberginge von Kalksteinen tiber Dolomite zu Mag-
nesiten verfolgen. Oftmals kann man diese schnellen Verdnderungen der
Magnesiumkonzentrationen in Karbonatgesteinen im Intervall von nur einigen
Metern beobachten. Es ist wenig wahrscheinlich, dass dies nur das Resultat
intensiver Verdampfung von Meerwasser in den Sedimentationsbassins wire.
Es wird notwendig sein, auch weitere mogliche Faktoren zuzulassen, die Ein-
fluss auf die Anreicherung der Mutterlaugen an Magnesium haben konnten.
Zu diesen Faktoren konnen hinzugezihlt werden: der Meeresgrundvulkanis-
mus, intensive Verwitterung auf dem Kontinent, gegebenenfalls auch das Hinl-
bertransportieren von .amorphen” Magnesiten aus serptentinisierten Massiven.
Eine wichtige Rolle spielte auch der hohe Gehalt an Kohlendioxid.

Schlussfolgerungen

Aus detailliertem Studium der Magnesitlagerstitten, wie auch aus den Kar-
lierungsarbeiten resultiert ein eindeutiger Verlauf der Magnesitlagen in der
Lagerstiitte. Die Magnesitlagen verlieren in Richtung zu den Randpartien der
Karbonatlinse allmiihlich an Michtigkeit und Mettallhaltigkeit.

Vom Standpunkt des Studiums der Makrotextur, wie auch des gesamten
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Baues der Magnesitlagerstitten und deren Genese, hat gerade das Studium
dieser Randpartien der Lagerstitte grosse Bedeutung, weil in diesen Teilen
der Lagestitte die urspriingliche Schichtung gut erhalten, und auch die Re-
kristallisationsstufe des Magnesits bedeutend niedriger ist. Umgekehrt verhilt
es sich bei den mittleren, reichen Teilen der Magnesitlagen. Diese Erscheinung
kann ehestens dadurch erértert werden, dass in den Randpartien tatsichlich
die Karbonate grundlegend reicher beziliglich Silikatkomponente sind als in
den Mittelteilen der Lagerstdtte. Wir nehmen an, dass Silikat- und bitumi-
nose Komponenten die hauptsiichliche dimpfende Wirkung bei den Rekristal-
lisationsprozessen hatte, welche sich im Stadium der Diagenese bis Epimeta-
morphose abspielten.

In den Randpartien der Lagerstitte geht die mehr oder minder monolithische
Magnesitlage in mehrere schwichere magnesit-dolomitische Lagen {liber (Photo,
Abb. 5). Desgleichen finden wir hier Lagen sehr feinkérnigen Magensits, wel-
cher vom texturellen Standpunkt tiberhaupt nicht typisch kristallinem Magnesit
dhnelt (Abb. 11). Es sind dies dunkle bis schwarze Magnesite mit einigen Zentren
radial-strahliger Textur. Wir lassen zu, dass dies urspriinglich auch Bruch-
stlicke von Crinoiden- oder Korallengliedern sein konnten. Es ist ziemlich
wahrscheinlich, dass alle an Sedimente des Oberkarbons gebundene Magnesite
der Westkarpaten urspriinglich feinkdrnig waren. Unter Einfluss von diagene-
tisch-metamorphen Wirkungen, erlangten sie nach der Rekristallisation ihre
heutige Form.

Beim Studium der graphitischen Schiefer stellten wir fest, dass die orga-
nischen Uberreste in grundlegendem Masse gerade in diesem Gestein erhalten
blieben. Desgleichen blieben sie in dunklen bankigen Dolomiten, ggf. in schie-
ferigem Kalkgestein erhalten. In mehreren Lagerstitten (Dubrava, Burda, Lube-
nik usw.), bilden die Karbonatenhauptmasse dunkel- oder hellgraue feinkor-
nige Dolomite, die mit den Magnesitlagen in enger riumlicher und genetischer
Bezichung stehen. Interessant ist, dass diese Dolomite an organischen Uber-
resten steril sind. Kommen mehr oder minder ausnahmsweise in ihnen organi-
sche Reste vor, so sind diese verhédltnisméssig gut erhalten (Photo, Abb. 7).
Geht man von dieser Erkenntnis aus, ist es logisch zu erwigen, dass organische
Uberreste in Magnesitlagen urspriinglich iiberhaupt nicht vertreten waren.

Unterschiede bezliglich Vertretung organischer Uberreste finden wir auch
bei den eigentlichen graphitischen Schiefern, ggf. bei bankigen Dolomiten. Die
organischen Reste sind hauptsichlich nur in solchen Zonen vertreten, die inten-
siv bituminds, teilweise dolomitisiert und mit Minimalgehalt an sekundiren
Sulfiden sind.

Kommen in graphitischen Schiefern, ggf. in bankigen Dolomiten Magnesite
vor, was Kkeinerlei Seltenheit darstellt, so kommt es zur metasomatischen
Umwandlung der anwesenden organischen Uberreste. Dies bedeutet, dass me-
tasomatische Prozesse bei Magnesitlagerstitten zur Geltung kamen, wenn wir
auch nicht annehmen, dass sie eine derartige Tragweite, zumal aber einen
solchen Verlauf hatten, wie ihnen allgemein zugeschrieben wurde. Zu solchen
Prozessen kam es noch im Stadium der Diagenese, als die in der Lagerstéitte
vorkommenden Gesteine noch nicht véllig konsolidiert waren. Diese Ansicht
wird zumal von der Tatsache unterstiitzt, dass von uns keinerlei Vorerztekto-
nik bemerkt wurde.

Die Verteilung der Magnesitlagen, wie auch des Karbonat- und Silikatgesteins



226 TURAN — VANCOVA

hat grundsitzlich primédren Charakter. Dies bedeutet, dass hier sedimentolo-
gisch-diagenetische Prozesse eine entscheidende Rolle gespielt haben. Die
rhythmisch sich wiederholenden, parallelen texturellen Elemente bieten dafiir
den besten Beweis.

Ubersetzt von E. Walzel
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