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BOHUSLAV CAMBEL — FRANTISEK PATOCKA®

ENTWURFE ZUR INTERPRETATION DER ENTWICKLUNG
DER VARISZIDEN EUROPAS MIT DEREN APPLIKATION AUF DAS
KRISTALLIN DER WESTKARPATEN

Kurzfassung: Die Verfasser dieser Arbeit geben eine Ubersicht der
bisher vom Standpunkt der Theorie der Plattentektonik verdffentlichien
Ansichten iber die Entwicklung der Varisziden in Europa. Die Arbeit ist
gleichzeitig der Versuch einer Applikaticn der existierenden, die Ent-
wicklung von Mitteleuropa betreffenden globaltektonischen Ansichten auf
das Gebiet der Westkarpaten, d.h. die orogenen Bereiche. Die Hauptur-
sache fiir einem derartigen Standpunkt bildet die Bestitigung des paldo-
zoischen Alters eines bedeutenden Teils der im gegenwirtigen Relief der
Westkarpaten auftretenden Gesteine durch palynologische und radio-
geochronologische Forschungen. Diese Ansichten bilden keine komplexe
Vorstellung und bearbeitete Hypothese, sie sind nur ein Versuch, auf die
Erkldrung mehrerer neuer Tatsachen von einem neuen Gesichtspunkt aus
hinzuweisen.
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Einleitung

Gegen wirtig vollzieht sich eine Umbewertung der Erkenntnisse tiber die
Bedingungen der Genese und des Ursprungs der extrusiven und plutonischen
Gesteine aus der Sicht der Erkenntnisse iiber tektonische, petrogenetisch
bedeutende Tiefenstrukturen, von welchen der Tholeit- und Basaltvulkanismus,
Ultrabasite, sowie auch die Produkte von Alkali-Kalk- und Alkali-Magmen
produziert wurde. Im Sinne der Geosynklinalentwicklung nach H. Stille
(1951) wurden Diabas- und Basaltoid-Vulkanite des Kris-tallins dem Initial-
vulkanismus zugeschrieben, der zur Zeit der Vertiefung der Geosynklinale
stattfand. Der Prozess der Ausfaltung der Geosynklinale aktivisierte den Al-
kali-Kalk-Magmatismus.

Derzeitige Datierungsforschungen in dem Bereich der Westkarpaten deulen
an, dass ein bedeutender Teil der Gesteine des Kristallins auf Grund der Pa-
lynologie und radiometrischer Methoden, ein iiberwiegend paldiozoisches Alter
der kristallinen Schiefer und also auch der basischen Vulkanite sowie der
sauren Extrusiva und Plutonite in dem Bereich des Kristallins der Westkar-
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paten bestiitigt. Die vorliegende Arbeit ist ein Versuch der Applikation der
existierenden globaltektonischen,, auf die variszische Entwicklung von Mittel-
europa bezogenen Ansichten, auf den Bereich der Westkarpaten. Eine kurz-
gefasste, jedoch zutreffende Rekapitulation der neuen Ansichten, die eine
Applikation der neuen Globaltektonik und der Theorie lithosphérischer Platten
auf die Interprepration des Baues und der Entwicklung der Varisziden in
Europa und den Westkarpaten darstellen, verdffentlichte F. Patotka in Form
eines zusammenfassenden Referates, das unter dem Titel ,Stavba variscid
stfedni a zdpadni Europy podle teorie tektoniky litosferickych desek” [Bau
der Varisziden von Mittel- und Westeuropa nach der Theorie der Tektonik
lithosphiirischer Platten] in Druck gegeben wurde.

Bau des variszischen Europa aus der Sicht der neuen Globaltektonik

Versuche einer Interpretation des Baues und der Entwicklung der europd-
ischen Varisziden im Sinne der Theorie der Tektonik lithosphiérischer Platten
datieren sich seit Beginn der 70-er Jahre. Die Arbeiten einiger Autoren, wie
z.B. R. Laurent (1972), A. Nicolas (1972), W. McKerrow und A. M.
Ziegler (1972), C. F. Burrett (1972), G. A. L. Johnson (1973], ]J. F.
Deweyund K. C. Burke (1973), C. F. Burrettund J. Griffiths (1977)
v.a., riefen kritische Kommentare der Vertreter der klassischen Auffassung
der Entwicklung des variszischen Tektogens von Mittel- und Westeuropa her-
vor (zB. W. Krebs — H. Wachendorf, 1973; W. Krebs, 1975). In iiber-
sichtlicher Weise wurde die Problematik dieser Diskussion von J. Dvofdak
(1975) und O. Kumpera [1976) zusammengefasst.

Das variszische Tektogen von Mittel- und esteuropa besteht im Sinne von
F. Knssmat (1972) und H. Stille (1851) aus einigen subparallel ver-
laufenden Zonen. Von Siiden nach Norden sind dies die moldanubische Zone
(Moldanubikum), sichsich-thiiringische Zone (Saxothuringikum], rheno-herzy-
nische Zone (Rheohercynikum) und die westeuropédische variszische Vortiefe
(Subvariscikum]. An diese, heute bereits klassische Auffassung einer zonalen
Anordung der europidischen Varisziden kniipfen jene Autoren an, von denen
der Bau und die Entwicklung des variszischen Europa vom Standpunkt der
neuen Globaltektonik interpretiert wird. Zum Unterschied von F. Kossmat
und H. Stille identifizieren sie jedoch die Grenze zwischen Saxothuringi-
kum und Rhenohercynikum mit der Sutur an der Stelle des gewesenen ,,0ze-
ans”. Die Verschliessung dieses ,,0zeans” durch Subduktion im Verlauf des
Devons und seine definitive Vernarbung im oberen Karbon (oberes Westfal)
wurde durch die variszische Tektogenese begleitet, bzw. bildete ihre Ursache.
Die Sutur (sie kann mitteleuropiische Sutur genannt werden) verlduft von
Siid-Irland iiber den Siiden von Cornwall, durch den Untergrund des Pariser
Beckens, sie sdumt den Siidrand der Gebirge Hunsriick und Taunus, beriihrt
den siidlichen Rand des Harzes, biegt um die nérdliche und &stliche Peripherie
der Bohmischen Masse und schwindet unter dem Bogen der Westkarpaten.
Als ihre weilere siidweslliche Fortsetzung sehen C. F. Burrettund J. Grif
fiths (1977) die Vardar—Linie am Balkan an. Die mitteleuropidische Sutur
bezeichnet die privariszische Teilung Europas in zwei Subkontinente — einen
nordeuropiischen und einen slideuropédischen.

Der Charakter der, die beiden Subkontinente trennenden Struktur, also
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der Charakter des ,Ozeans”, wird von keinem der Autoren néher spezifieziert.
W. McKerrow und A. M, Ziegler (1972) sowie C. F. Burrett und J].
Griffiths ([1977) verwenden den Terminus Ozean, andere (z.B. G.A.L.
Johnson, 1973]) bezeichnen sie mit dem nicht allzu konkreten Begriff Meer.
Ozeane im heutigen Sinn zeichnen sich durch einen typischen Krustenbau aus
(zB. ]J. R. Cann, 1970) und in den Varisziden existieren keine iliberzeugende
Nachweise des Vorhandenseins von Resten einer derartigen Kruste (]. Dvo-
IFék, 1975; W. Krebs, 1975). Es ist also wahrscheinlicher, dass diese Struk-
tur mehr als einem tatsédchlichen Ozean, in dem von H. W. Menard [1967)
angefiihrten Sinn dem Rand eines Meeres nahestand. Sie konnte eine Ana-
logie des Japanischen Meeres sein, das einen kontinentalen Krustentyp be-
sitzt, oder des Mittelmeeres, dessen Krustentyp einen Ubergang zur ozeani-
schen Kruste darstellt. Aus der Fiille von Bezeichnungen, die von verschiede-
rien Autoren fiir dieses Bassin verwendet wird, wie z.B. Mitteleuropéisches
Meer, Mitteleuropédischer Ozean, Rheischer Ozean, Prévariszisches Meer u.t.,
scheint uns die zuletzt angefiihrte Benennung die am meisten geeignete,
weshalb wir sie im weiteren Text verwenden werden. L. P. Zonen§ajn
und A. M. Gordonickij [1976]) zeichnen in ihren paldogeographischen
Rekonstruktionen das Prévariszische Meer als einen Auslédufer [(Bucht]) des
Ozeans der Paldotethys, mit welchem sie Paldoasien von Gondwania trennen.

Zu dem nordeuropidischen Subkontinent, dessen Kern der Baltische Schild
mit der Russischen Tafel [Fennoskandia) bildet, gehtrte den Globaltektoni-
kern nach auch der kaleidonische konsolidierte Teil Europas, und von den
variszischen Einheiten jene, die nordlich der mitteleuropidischen Sutur gele-
gen sind. Der nordeuropiédische Subkontinent existierte bis zu dem Ende des
Silurs selbstdndig. An der Wende des Silurs zum Devon kam es bei der
Schliessung des Protoatlantischen Ozeans zu einer Kollision von Nordeuropa
und Nordamerika, welche die kaledonische Tektogenese zur Folge hatte (]. F.
Dewey, 1969). Die kaledonische Verfaltung erfasste auch einige Einheiten,
die spiter zum Variscikum gereiht wurden. Mit Gewissheit nachgewiesen ist
sie in den Ardennen (auch in dem anliegenden Brabant—Massiv]) und in dem,
westlich des Rheins gelegenen Teil des Rheinischen Schiefergebirges. In
weiteren variszischen Einheiten, die Bestandteile des nordeuropidischen Kon-
tinentes waren, dusserte sich die kaledonische Faltung mit Hinsicht auf ihre
grossen Entfernungen von der Achse des kaledonischen Tektogens iiberhaupt
nicht, oder nur in der Form von unausgeprdgten Hiaten und Diskordanzen
(P. Dorn — F. Lotz 1971).

Der siideuropiédische Subkontinent, zu dem alle von der mitteleuropédischen
Sutur siidlich aufiretenden variszischen Elemente gehtren, hing wahrschein-
lich seit dem Prdkambrium mit Nordafrika zusammen (W. McKerrow —
A. M. Ziegler, 1972). Ausserungen der kaledonischen Faltung sind in den
Varisziden siidlich der mitteleuropédischen Sutur gleich schwach, wie in dem
Bereich des nordeuropéischen Subkontinents dstlich des Rheins.

Beweise der Existenz der mitteleuropiiischen Sutur

Zugunsten der Hypothese einer Existenz zweier voneinander unabhéngiger
Subkontinente (nordeuropidischer und siideeuropéischer]) und zugunsten ihrer
Zusammenhénge mit Nordamerika, bzw. Nordafrika spricht den Anhidngern
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der Theorie der Tektonik lithosphirischer Platten nach, eine Reihe von Re-
sultaten paldontologischer und palédofazieller Forschungen (z.B. H. Whit:
tington —C.P.Hughes, 1972; T. 5. Westoll, 1973].

Als wichtiges Merkmal fiir die Identifikation von Suturen, die durch das
Schliessen von Ozeanen [oder Meeren deren Krusten dem Typ der ozeanischen
Kruste nahesteht] entstanden sind, wird das Vorhandensein von Ophiolithkom-
plexen angesehen. Die Stratigraphie der Ophiolithkomplexe kann anndhernd
mit der Stratigraphie der Lithosphiire eines ozeanischen Typs verglichen wer-
den. Sie werden deshalb als Uberreste dieser Lithosphiire interpretiert, die
bei Kollisionen von Kontinenten oder Kontinenten mit Inselbdgen tektonisch
in die kontinentale Kruste eingegliedert wurden (J. F. Dewey — J. M. Bird,
1671). Der einzig migliche Rest einer ozeanischen Kruste in den Varisziden
ist der Ophiolithkomplex Lizard im siidlichen Cornwall (G.AL. Johnson,
1673).

Finen bedeutenden Beweis der Existenz von Paldosubduktionszonen bildet
den Globaltektonikern nach, die Polaritit des Magmatismus an den gewesenen
Rindern der Kontinentalplatten, analog zur Polaritit der Magmatite rezenter
Inselbdgen und aktiver fall einen allmiihlichen Ubergang von Magmatiten mit
einem Tholeit—Chemismus in Alkali—Kalk—Ergussgesteine in Richtung von
der ozeanischen Seite des Inselbogens zu dem Kontinent hin, d.h. von dem
dllerletzen Rand des Kontinentes in sein Inneres hin (T. Hatherton —
W. R. Dickinson, 1969). P. Jakes (1978) stellt den Chemismus der vul-
kanischen Gesteine der no distlichen Peripherie der Bohmischen Masse [aus
devonischen Schichtenfolgen des Gebirges Jeseniky)] dem Chmeismus der
Vulkanite von Inselbiigen oder aktiven Rindern von Kontinentalplatten gleich.
Z.Pertoldund Z. Pouba (1976) gehen von einer bedeutenden Verkiirzung
des urspriinglichen Sedimentationsraumes des Silesikums aus, und betrachten
desalb das nordmihrische Devon als Hoffnungsgebiet zur Suche nach den
Paldorindern lithosphirischer Platten. Sie erwigen eine eugeosynklinale Ent-
wicklung des Silesikums in einem sog. Ausldufer des Ozeans, wenngleich sie
die Entstehung der devonischen Vulkanite des Jeseniky-Gebirges nicht durch
eine Interaktion der kontinentalen und ozeanischen Platten deuten.

Ein schwerwiegendes Argument gegen diese Annahme ist jedoch das Fehlen
von Hochdruck-Metamorphiten in den europédischen Varisciden. Fiir das va-
riscische Tektogen in Europa ist entgegengesetz eine Metamorphose bei nie-
drigen Drucken und hohen Temperaturen typisch (W. Krebs — H. Wa-
chendorf, 1974). Die Funde von Hochdruck-Metamorphiten (bzw. ihrer
Wineralassoziationen) in einigen Gesteinskomplexen sind hier véllig vereinzelt
(H. ]. Zwart, 1969). C. F. Burrett und J. Griffiths (1977) erldutern
den Mangel an Hochdruck-Metamorphiten in dem Variscikum durch eine ge-
ringere Geschwindigkeit der Subduktion und Kollision der Kontinente bei der
variszischen Teklogenese.

Entwickliung des variszischen Tektogens aus der Sicht
der neuen Globaltektonik

Nach Annahme der meisten Autoren existierte das Privariszische Meer be-
reils seil dem Proterozoikum [z.B. W. McKerrow — A, M. Ziegler,
1072). G .A. L. Johnson (1973) legt den Beginn seiner Verschliessung in
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das oberste Devon. Als Hauptimpuls zur Schliessung des Priivariszischen
Meeres sieht er die Abtrennung des siideuropiédischen Subkontinentes von der
afrikanischen Platte, also das Aufklaffen des westlichen Teiles der Paldotethys
an. Mit der Verschiebung des siideuropiischen Subkontinentes nach Norden
begann an seinem nordlichen Rand eine Unterschiebung der Kruste des Pri-
variszischen Meeresentlang der siidwirts geneigten Subduktionszone. Durch
diese Prozesse wurde die tektonische Labilitdt des siideuropiéischen Subkonti-
nentes bedingt, die sich nach G. A. L. Johnson (1974) als bretonische Phase
der variszischen Verfaltung dusserte. Demgegeniiber schliessen C. F. Bur-
rettund J. Griffith (1977) nicht aus, dass die Subduktion an der nérd-
lichen Grenze des siideuropidischen Subkontinentes bereits seit dem unteren
Devon oder dem oberen Silur verlief. Die Ursache fiir die Anlage dieser Sub-
auktionszone sehen sie in der kaledonischen Kollision des nordamerikani-
schen und nordeuropiischen Kontinentes. Mit der devonischen Subduktion
begriinden sie den Vulkanismus der nordstlichen Peripherie der Béhmischen
Massee, der Vogesen und des Schwarzwaldes.

Eine weitere Bewegung des siideuropédischen Subkontinentes nordwirts, wur-
de im unteren Karbon von einer erhdhten Mobilitit an seinem nordlichen und
nordwestlichen Rand begleitet. Die tektonische Unruhe an dem Nordrand des
stideuropiéiischen Subkontinentes und zum Teil auch an dem Siidrand des
Subkontinentes von Nordeuropa, bildete die Voraussetzungen zu der Flysch-
Sedimentation im Kulm [(G. A. L. Johnson, 1973].

Spétestens zu Ende des Unterkarbons kam es zur Kollision der Ausldufer
der beiden Subkontinente. Mit dem Beginn der Kollision des siideuropéischen
vnd nordeuropédischen Subkontinentes héngt die sudetische Phase zusammen,
von welcher hauptséichlich die Bohmische Masse, das Franzdsische Zentral-
plateau und das Armorikanische Massiv erfasst wurden (M. G. Rutten, 1969).

Im oberen Karbon [zu Ende des Westfals) war das Privariszische Meer
definitiv vernarbt und die Subduktion beendet. Die Faltung [austurische Pha-
se) erfasste den Bereich des siideuropédischen sowie des nordeuropéischen
Subkontinentes [SW-England, Ardennen und Rheinisches Schiefergebirge —
M. G. Rutten, 1989).

Die Folge der fortsetzenden Postkollisionskonvergenz der Kontitentalplatten
war eine Michtigkeitszunahme der Kontinentalkruste in einigen Einheiten
der Varisziden — in der Bohmischen Masse, dem Franzdsischen Zentral-
plateau und dem Armorikanischen Massiv (J. F. Deway — K. C. Burke,
1973). Am ausgeprédgtesten in jenen Einheiten, die Bestandieile der Konti-
nentalauslédufer waren (z.B. Bohmische Masse). Die Michtigkeitszunahme der
Kontinentalkruste in einem Bereich, der bereits einen erhthtien Temperatur-
fluss besitzt [aktiver Rand des Kontinents], ist der Grund fiir das Aufsteigen
der Isothermen in hohere Niveaus, wodurch das partielle Schmelzen der
Krustengesteine verursacht wird. Der Untergrund der Kontinentalkruste bhe-
steht vorwiegend aus Gesteinen mit einem Alkali—Kalk—Chemismus [Diorite
bis Quarzdiorite). Bei einer partiellen Anatexis liefern diese Gesteine Schmel-
zen, die in der Zusammensetzung Graniten mit hohem Alkali—Gehalt [vor
allem Kalium) und Anorthosit—Residuum entsprechen (T. H. Green, 19569).
Die aufsteigenden Granitmagmen instrudieren wihrend der Faltung als syno-
rogene Orthogneis—Dome oder nach threm Ausklingen als posttektonische
Plutone (J. F. Dewey — K. C. Burke, 1973). Zu diesem Ergussgestein ge-
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hért wahrscheinlich die jiingere (Granit-] Gruppe der variszischen Intrusiva
der Bihmischen Masse. Nach J. Klominsky¢ [1975]) handelt es sich um
Adamellite bis Granile mit einem erhéhten Alkali—Prozentsatz [Krkonose—
Pluton, Krkonose—Jizera—Pluton, Strzegom—Pluton, zentraler moldanubischer
Pluton, in dem mittelbdhmischen Pluton der Ricany—Granit und Randgranit],»
deren Alter um 300 Mill. Jahre betrdgt (Westfal). In dem Bereich der West-
karpaten sind es die Granitoide der Kerngebirge und ein Teil der Intrusiv-
gesteine der Veporiden, vor allem in dem Bereich der Kohat—Zone.

Nach der Michtigkeitszunahme der Kruste einiger Teile des Variscikums-
folgte ein isostatischer Ausgleich, begleitet durch die Entstehung von Absen-
kungsbriichen und auf ihnen angelegter intramontaner Becken. Einige dieser
Briiche dienten als Zufuhrwege des stefanischen und spéter permischen Vul-
kanismus (G. A. L. Johnson, 1973). In dem Bereich der Westkarpaten
konnte ein Teil der jungvariszischen gemeriden Granite hierher gehoren [A.
Kovdch etal,1979; J. Kantor et al, 1979]).

Eine schwer zu erklirende Tatsache ist fiir die Anhédnger der Theorie der
Tektonik lithosphirischer Platten der grundsiétzliche Unterschied in den struk-
turellen Ziigen des variszischen und des alpidischen Tektogens. In den euro-
pilischen Varisziden sind bisher mit Sicherheit keine weitreichenden Decken,
sondern nur lokale Decken und Scholleniiberschiebungen nachgewiesen wor-
den. Das variszische Tektogen erfuhr also nach Schwan (in J. Dvofak
1975) eine geringere Kompression als die Alpen. Trotzdem war jedoch die
Verkiirzung der urspriinglichen Sedimentationsrdume einiger Einheiten des
Variscikums bedeutend — im Rhenohercynikum wird sien von H. G. Wun-
derlich (1964] auf 140 km (30 bis 50 Y%) geschitzt. Das Fehlen von
Decken in dem variszischen Tektogen ist allerdings noch kein Hindernis
zur Applikation der neuen Globaltektonik. Die Anden z.B., die fiir die tek-
tonische Theorie lithosphiirischer Platten ein sozusagen klassisches Gebiet
darstellen, haben keine Decken. C. F. Burrett und J. Griffiths (1877]
sehen als Erklirung des Fehlens ausgedehnter Decken in dem Variscikum
die geringere Geschwindigkeit der Subduktion und Kollision der lithosphdri-
schen Platten an.

Applikation der globaltektonischen Schliisse auf das Gebiet der
Westkarpaten

Es wurde bereils erwiiht, dass die meisten Geologen, von denen die En-
twicklung von Europa im Paldozoikum vom Standpunkt der neuen Global-
tektonik interpretiert wird annehmen, das Privariszische Meer existierte
seil dem Proterozoikum (z.B. W, McKerrow — A. M. Ziegler, 1972;
E. Jiger, 1977) und seine Schliessung und Riickzug vollzog sich nach der
Annahme verschiedener Autoren [(zB. C. F. Burrett und J. Griffihs,
1977) vom oberen Silur bis zum unteren Devon. Dies bedeutet, dass sich die
Unterschichung der Kruste, die bretonische Phase des variszicshen Orogens
bedingende teklonischen Aktivitit, aber auch die erhihte Aktivitdt der en-
dopenen Prozesse sich bereils zu Beginn der variszischen Orogenese intensi-
ver entfaltete. Von G. A, L. Johnson (1973) wird jedoch der Begin der
Schliessung der Priivariszischen Meeres erst im oberen Devon vorausgesetzt,
dies ist fiir Weslkarpalen bereits der Zeitabschnitt vor dem Beginn der
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Intrusionen spétorogener Granitoide und es ist bereits die Kulminations-
phase der endogenen plutonischen Tiefentédtigkeit.

Die lithologische Fazies der Sedimente des Kristallins der Westkarpaten
verdndert sich nicht grundlegend. Es scheint, dass sie vom Proterozoikum
bis zum oberen Karbon kontinuierlich verlduft, da keine Diskordanzen, Kon-
glomerate u.d. festgestellt worden sind. Gesondert muss daher die Frage
der vulkanischen (iliberwiegend submarinen) Aktivitdt der Basalt-, bzw.
Porphyrmagmen, die im Kambrosilur und Devon stattfand, geklidrt werden.
Diese sog. ,initialen Vulkanite” der altpaldozoischen Geosynklinale, die in
cdem Kristallin der Westkarpaten eine abweichende vulkanologische Stellung
einnehmen, so wie die Stellung der devonisch-karbonischen Vulkanite des
Saxothuringikums und Rhenohercynikums, konnten typische Vertreter vul-
kanischer, vorwiegend submariner Gesteine des Prédvariszischen Meeres in
dem Bereich der Westkarpaten darstellen. Die klastogenen Zirkone dieser
Sedimente (B. Cambel et al, 1979) haben nach der Isochrone derU—Th—
—Pb-Methode ein Alter von 830 Mill. Jahren, es kann also angenommen wer-
den, dass ihr Abrieb, Transport, Sedimentation bereits im Paldozoikum stat-
tfanden, wihrend das Material der priméren Gesteine pridkambrisch ist. Ein
ihnliches auf Grund der Isochrone bestimmtes Alter der Zirkone wurde
sowohl in Gesteinen der Gelnica-Serie, wie auch in Gneisen, Migmatiten und
Phylliten der Tatriden und Veporiden festgestellt. Ahnlich fithrt E. Jdger
[1977) aus den Alpen nach Bestimmungen mittels der U—Th—Pb-Methode
1,5 Milliarden Jahre gegebenenfalls auch mehr, als Alter von detritischen
Zirkonen an.

Die erste Stufe der epizonalen Rekristallisierung der altpaldozoischen
Gesteine konnte in einer breiten Zeitspanne bis in das Oberkarbon verlaufen.
Die progressive Metamorphose erfasste die Gesteine im Devon, aber vor
allem im Karbon, und zwar bereits unter dem Einfluss des Granitplutonismus.
Vorldufig weisen unr zwei geochronologische Bestimmungen von Gesteinen
mit der K/Ar-Methode nach der Analyse von Amphibol auf ein prikambri-
sches Alter der Schichtenfolge hin — amphibolisches Gabbro MaluZind (676
-~ 67 Mill. Jahre) und amphibolisches Gabbro Vagnar bei Brezno (867 -|- 86
Mill. Jahre). konnen also die &dltesten Glieder des Kristallins der Westkar-
paten an die Oberfldchte treten. Auf Grund neuer Erkenntnisse (persdnliche
Mitteilung von Soptrojanova) besteht die Méglichkeit des Einfangens
von Argon in dem Gitter des Amphibols, daher k&énnen diese Feststellungen
auch Resultate einer sekundidren Anreicherung der Amphibole in der Zone
diaphthoritisierter Migmatite sein, wo sich Argon intensiv verfliichtigte
[Muskovit dieser Diaphthorite hat ein Alter um 200 Mill. Jahre). Weitere, die
Interpretation geochronologischer Werte betreffende Angaben werden in ei-

nem von B. Cambel — G. P. Bagdasarjan — J. Veselsky — P.
Ch. Gukasjan gleichzeitig verdoffentlichten Artikel angefiihrt.
Forschungen der Autoren B. Cambel — L. Kamenicky [in Druck)

beweisen, dass die Metabasite der Tatriden und Veporiden nach verschiedenen
Klassifikationsvorgingen als Derivate des Tholeit-Magmas und als Uber-
gangs-Magmentypen in alkalische Olivinbasalte angesehen werden konnen.
Ee fehlen hier jedoch Ubergangsglieder zu sauren oder ultrabasischen
Gesteinen, welche die Produkte von Difierentiationsprozessen darstellen
wiirden. Vulkanismus und Magmatismus &dussern sich durch ein selbstéindiges,
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voneinander unabhiingiges Aufsteigen saurer und basicher Magmen, wobei
saure Typen mehr in édlteren und tieferen Horizonten auftreten als basische.
Markant idussert sich dieses Kennzeichen in dem Slowakischen Erzgebirge.
Hier iiberwiegt der Porphyrvulkanismus in élteren Horizonten (Gelnica-Serie)
und Diabase in jiingeren (Rakovec-Serie). Beide Typen von Vulkaniten dussern
sich in Abhiingigkeit von regionalen Faktoren in unterschiedlicher Vertretung
im Verlauf des gesamten Paldozoikums (P. Grecula, 1970).

Die Ursachen der Ausserung des priavariszichen Vulkanismus und Magma-
tismus kénnen auf verschiedene Weise ausgelegt werden [Dilatationspro-
zesse in der Rinde, tiefe, den Aufsteig basischer Magmen aus dem Mintel
erméglichende Briiche, vulkanische Aktivitdt an den Rindern der Subkonti-
nente oder die Existenz von Inselbigen u.s.w.). Einen Beweis der Existenz
von Subduktionszonen nach der Globaltektonik bildet die Polaritit von Vul-
kanismum und Magmatismus an den Rédndern der Kontinente, die den re-
zenten Vulkaniten aktiver Kontinent-Rédnder und Inselboigen analog ist, In
einem solchen Fall (bei Inselbigen oder an Kontinent-Réndern ist die zeit-
liche Folge der Vulkanite gerade entgegengesetzt] treten zuerst Tholeit-
Vulkanite auf und denn Alkali-Kalk-und alkalische, am stdrksten jedoch
intermediiire Glieder. Diese Tatsache sprédche in dem Bereich der Westkar-
paten eher fiir ein Aufsteigen der Magmen entlang von Briichen und tekto-
nischen Tiefenstrukturen und Stirungszonen in einer nichtkontinuierlichen
Abfolge ihrver Fraktionierung (Fraktions-Umschmelzung].

Den Bereich des Kristallins der Westkarpaten kénnen wir in zwei Unter-
bereiche Gliedern, und zwar in einen Bereich mit einem Uberwiegen von
Granil—Gneis-Komplexen mit zahlreichen Gliedern des variszischen Granit-
-Plutonismus, schieferige Metamorphite (Migmatite und Gneise] inbegriffen,
und den Bereich von Spis-Gemer mit einem Uberwiegen von schieferigen
Schichtfolgen mit zahlreicheren Vertretern des paldozoischen sauren (Por-
phyr-] und des basischen [Diabas-) Geosynklinalvulkanismus. Hier kam es
zu kleiner periplutonischen Metamorphose der Schiefer unter dem Einfluss
von granitoiden Intrusionen, da sich hier mit Ausnahme der Randgebiete
des Slowakischen Erzgebirges (Dob8ind, Rudiiany u.s.w.) der variszische
Granitoidplutonismus nicht idusserte, sondern nur der jungvariszichee, resp.
mesozoische [neoide] Granitplutonismus. In Ubereinstimmung mit den
Schliissen von J. . Dewey und K. C. Burke ([1973) sind diese jlingeren
Granitoid-Typen durch einen erhohten Alkaligehalt und vor allem durch
ein Uberwiegen von Kalium gekennzeichnet. Dies steht im Gegensatz zu
den iibrigen westkarpatischen Granitoiden, die natriumhaltiger (plagiokla-
sisch) sind und oft ein Uberwiegen von Natrium iiber Kalium zeigen.

Wahrend der fortschreitenden Kollision der beiden europiischen Subkonti-
nente zur Zeit der variszischen Orogenese kommt es zum Anwachsen und
sur Michtigkeitszunahme der Kontinentalkruste, vor allem an ihren Réindern.
Temperaturfluss und  Energiezufuhr nehmen dabeil allmidhlich zu, und es
kommt zu einer partiellen Schmelzung der Gesteine der Kruste. In den
urleren Etagen der Granitisationszentrum und Zentren der ultrametamorphen
Prozesse, d.h. krustaler Anatexis, in dem Gebiet der Tatriden und Veporiden
entstehen Migmaltite, Ultrametamorphite und hybride Tonalite, Granodiorite,
Pzw. Granile. Es bilden sich einerseits synorogene Intrusionen und in Be-
wepgung geralen auch plastische, schwer bewegliche Migmatitmassen sowie
Massen mit einer Zusammensetzung verschiedener hybrider Granitoide.
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In der Folge geraten, nach der Bildung autochthoner Migmatie und syn-
kinematischer palingener Granitoide, spdtorogene intrusive Tonalite, Grano-
diorite, Granite und Adamellite in Bewegung, oft begleitet von aplitoiden
und pegmatitoiden Granitoiden, Apliten und Pegmatiten. Durch solche
Gesteine werden in den Westkarpaten die Granitoide der Kerngebirge mit
einem Alter von 280—330 Mill. Jahren reprisentiert, gegebenenfalls durch
noch jiingere, womdglich permische granitoide Gesteine. Dann wiirde auch
ein Teil der gemeriden Granite hierher gehoren. Vorldufig ist die Altersbestim-
mung von 380 Mill. Jahren des Granites vom Typ Sihla (Veporiden) mittels
der U—Th—Ph Methode aussperierter Zirkone ein Einzelfall und muss durch
weitere Analysen von Gesteinen dieses Typs bestitigt werden um bestimmend
zZu sein.

Die Gesteine dlterer basischer Extrusiva wandeln sich vor allem unter dem
Einfluss des variszischen Plutonismus, bzw. Intrusionen granitoiden Magmas
in Amphibolite, Gabbroamphibolite bis Gabbren, Migmatit—Amphibolite,
Amphibolgneise oder Amphibolhornstein etc. Tonig-kieselige Sedimente ha-
ben sich in kontaktnahe Migmatite, Gneise und biotitische Hornsteinphyllite
gewandelt, was oft vor allem von der Lithologie der Metamorphite und dem
Abstand der Gesteine von dem Kontakt mit dem intrudierenden granitoiden
Magma abhingt.

Eine gesonderte Frage bildet die Miéchtigkeit der Kruste in dem Bereich
der paldozoischen krpatischen Geosynklinale, bzw. in dem Bereich des mit-
teleuropéischen Prévariszischen Meeres, und wie sich diese Kruste im Verlaut
der Kollision des nérdlichen und siidlichen Subkontinentes verédnderte, und
in welchem Ausmass es wihrend des sialisierenden variszischen Orogens zu
einem Anwachsen der Michtigkeit der Kruste kam. Mit dieser Frage befassien
¢ich in dem Gebiet des Tepla-Barrandién-Kristallins P. Jake$§ et al. [1976].
Die angefiihrten Autoren nehmen auf Grund der nichtdifferenzierten (pri-
mitiven) Distribution der seltenen Erden und ihres im ganzen geringen
Gehaltes in den Basiten mit einem Tholeit-Charakter, ihren Ursprung aus
dem Mantel an, und vertreten die Ansicht, dass sie in einem Gebiet ent-
standen sind welches entweder keine granitische Kruste besass, oder diese
Kruste nicht méachtiger als 20 km war.

Wir koénnen deshalb mit Hinsicht auf einen #dhnlichen geochemischen Cha-
rakter der Metabasite der Tatriden und Veporiden einen analogen Zustand
der Kruste in dem Bereich des mitteleuropdischen Prédvariszischen Meeres,
das zwischen dem nordeuropiischen und dem siideuropdischen Subkontinent
zur Zeit des Altpaldozoikums, bzw. zu Ende des Proterozoikums existierte,
voraussetzen.

H. J. Rossler und P. D. Werner (1978]) nehmen an, dass der initiale
Magmatismus in Mitteleurope im Zusammenhang mit Prozessen der Kruste
gesehen werden muss, die wihrend oder bei dem Abschluss des eugeosyn-
klinalen Stadiums den Aufstieg von Laven und Magmen aus einer grisseren
Tiefe, d.h. aus der unteren Kruste oder dem oberen Mantel ermoglichten.
Danach folgt in Mitteleuropa der variszische Magmatismus. In dem unteren
Devon sind es saure, nicht sehr verbreitete Gesteine [Rhyolith—Tuffe, Rhyo-
lithe und subvulkanische granitoide Intrusionen) mit Granophyr-Strukturen.
Darauf folgen typische initiale [Vulkanite] Magmatite eines sauren, interme-
didren und basischen Chemismus; zuletzt steign intrusive Diabase [Deckdia-
base) und Spilite (Deckspilite] auf. Diese Paragenese wird als Keratophyr—
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—Spilit-Diabas-Assoziation bezeichnet. In Deutschland wird die westliche
Zone der variszischen Gesteine Rhenohercynikum genannt, und der dstliche
Teil Saxothuringikum (mitleres Devon des Eugeosynklinalstadiums]. Diese
7one reicht bis in das Riesengebirge. Dem Studium der Magmatite in dem
Rhenohercynikum nach, wurde folgende Altersabhingigkeit der Bildung von
Vulkaniten von den éltesten zu den jiigsten festgestellt:

Keratophyre - Kali-Spilite - Spilite -» Diabase

Experimentelle Umschmelzungen von Gesteinen unter hohem Druck wurden
von B. Thompson, 1974; Wright — Fiske, 1971 in H. ]. Rossler —
P. D. Werner, 1978 durchgefiihrt. Das Umschmelzen von alkalischem Olivin-
basalt bis-basanit filhrte zur Entstehung von Spilit und K-Spilit, und bei
Schmelzen dieser Gesteine unter niedrigen Druck zu Keratophyren, bzw.
Quarz—Keratophyren.

Die oben angefiihrten Schliisse besitzen auch in dem Bereich der West-
karpaten gewisse Analogien. Hier miissen wir jedoch die geologische Historie
um die Erforschung von magmatischen und vulkanischen Gesteinskomplexen
erweiteren die ein kambrosilurisches, gegebenenfalls auch proterozoisches
oder auch devonisches und karbonisches Alter haben. In letzter Zeit wurden
geochemisch-petrogenetische  Untersuchungen der Tatriden und Veporiden
durchgefiihrt (B. Cambel — L. Kamenicky, in Druck) wobei es sich
zeigte, dass diese Gesteine ihren Ursprung in dem Mantel haben und einen
tholeitischen Charakter besitzen. Weiter wurde geklirt (A. Klinec, 1866,
E. Krist, 1966), dass nicht nur in dem Slowakischen Erzgebirge, sondern
auch in dem Bereich der Tatriden und Veporiden (wenn auch in geringerem
Masse) saure Vulkanite mit Rhyodazit-Zusammenselzung, oder ihre Tuffe und
Tuffite vorkommen und dass also kein grundsitzlicher, nur ein quantitativer
Unterschied in den Ausserungen des geosynklinalen initialen Magmatismus
in den Gemeriden, und den Tatriden und Veporiden besteht und, dass auch
kein grundsitzlicher Unterschied in der Lithologie der Sedimente oder auch
der vulkano-sedimentidren Glieder der Gemeriden einerseits und der Tat-
riden und Veporiden andernseits besteht. Dies ist besonders bei einem litho-
legisch-petrographischen Vergleich von Gesteinen aus den Kleinen Karpaten
und den Gemeriden ersichtlich. Die petrographische Unterschiedlichkeit
wurde hier vor allem durch die unterschiedliche Stufe der progressiven Meta-
morphose verursacht.

Wenn wir die Anschauung iiber die Existenz eines Prédvariszischen Meeres
in Mitteleurope akzeptieren wollen, so setzen wir voraus, dass in den Rand-
gebieten dieses Meeres in seiner Ostlichen Fortsetzung auch das Gebiet der
sesamten Westkarpaten lag. Es existierten in ihm Zonen, die durch ein ge-
sondertes tektonisches Regime und Sedimentationsbedingungen gekenn-
zeichnel waren, oder Zonen einer intensiveren Mobilitit, Briiche und Stdérun-
zen, in denen sich der submarine basische, bzw. saure Vulkanismus stérker
dusserte [Slowakisches Erzgebirge, Kraklova-Zone, Gebiet der Kleinen Kar-
paten). Doch auch in verschiedenen Zeitabschnitten (in verschiedenen strati-
graphischen Horizonten] verdnderten sich die Bedingungen, durch welche
die Fazies der Sedimente beeinflusst wurden, bzw. das Verhiiltnis der Ver-
tretung von  Sedimenten und submarinen magmatischen gliedern. Alle an-
gefithrten lithologischen Verhilinisse waren in starkem Masse von der Mich-
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tigkeit der Kruste und der Stufe ihrer Sialisierung abhingig. Stark unter-
fiihrten lithologischen Verhiltnisse waren in starkem Masse von der Mich-
tigkeit der Kruste und der Stufe ihrer Sialisierung abhéngig. Stark unter-
schiedlich war auch die Intensitdt der Granitisierung der Sedimente, und der
Michtigkeitszunahme der Kruste wihrend des variszischen Orogens. Stark
war sie in diesem Zeitabschnitt in dem Bereich der Tatriden und Veporiden
and schwach in dem Bereich der Gemeriden. In den Gemeriden oder den
siidlichen Veporiden &usserte sich der granitoide Plutonismus intensiver
erst spéter, in dem spétvariszischen und mesozoischen Zeitabschnitt. Aus die-
sem Grund kommt es an den siidlichen Ridndern des Granit—Gneis-Blockes
der Veporiden und in den Gemeriden erst spdter zu einer stdrkeren Méchtig-
keitszunahme der Kruste. Unserer Auffassung nach, bestimmte das mitteleu-
ropdische Prédvariszische Meer, sein tektonische Entwicklung und die damit
verbundenen endogenen plutonischen und vulkanischen Prozesse die grund-
sdtzlichen Merkmale der Lithologie der Gesteine der Westkarpaten.

Und nun einige Bemerkungen, die auf dem Niveau einer Arbeitshypothese
stehen, welche noch weiterer Beweise bedarf. Es wurde bereits erwihnt,. dass
in dem Bereich der Westkarpaten der Porphyrvulkanismus in dem Slowa-
kischen Erzgebirge, d.h. dort, wo sich der variszische Granitmagmatismus
nicht entfaltete, eine grosse Verbreitung besitzt. Da die Porphyroide das
dlteste Glied der in den unteren Partien des schiferigen kambrosilurischen
Gesteinskomplexes des Kristallins der Westkarpaten verbreiteten vulkani-
schen Abfolge darstellen, kann dem Charakter der Schiefer nach angenommen
werden, dass der saure Vulkanismus in den Tatriden und Veporiden entweder
keine vergleichbare Ausdehnung erreichte, oder es kann auch eine andere
Erkldrung geben, dass nédmlich gerade diese Schieferhorizonte wihrend des
variszischen Orogens durch Granitisations- und anatektische Prozesse erfasst
wurden und ein geeignetes Substrat fiir die Entstehung eines palingenen
sauren Granitmagmas darstellten, welches in dem heutigen Relief synkine-
matische Injektionen, Migmatit—Granit—Gewdlbe und Dome, oder posttekto- .
nische (spédtorogene] batholitische oder zungenférmig Granit-Intrusiva, oft
subkonkonrdant zur Lagerung der Schieffer, bildet. Diese Gesteine bilden
die kristallinen Kerne der Haupt-Kerngebirge der Westkarpaten. Die An-
wesenheit von, in den Westkarpaten gemeinen granodioritischen oder auch
saureren und alkalischeren Granitoid-Typen, konnte durch die Proportionalitédt
der Vertretung von tonig-quarzigen Sedimenten und vulkanischen Produkten
sauren Charakters in den primédren, durch Anatexis erfassten Sedimenten
verursacht worden sein. Eine wichtige Rolle spielte auch die Energie- und
Stoffzufuhr aus dem oberen Mantel.

Da die Metabasite der Westkarpaten jiingere Glieder der Vulkanite und
Magmatite in dem Schiefer—Kristallin der Westkarpaten sind, und sich
stratigraphisch héher befinden als die Schichtfolgen mit einem sauren Vul-
kanismus, blieben sie nur an einigen Stellen, intensiv in das Kristallin ein-
gesenkt erhalten, wo sie dann durch die tiefe Denudation des variszischen
Gebirgskomplexes nicht entfernt wurden. Sie haben oft einen xenolithischen
Charakter, wie Schollen in den granitoiden oder Migmatit-Komplexen der
Tatriden und Veporiden. Da die jiingsten und an Metabasiten reichsten Ho-
rizonte des schieferigen Mantels in den Tatriden und Veporiden entfernt
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wurden ist es heute erschwert, das Ausmass ihrer primidren Vertretung in der
superkrustallen Schieferserie in den einzelnen Gebieten der Westkarpaten
zu bestimmen.

Diese Folgerungen werden noch durch ein griindliches geochemisches Stu-
dium der Metabasite des Slowakischen Erzgebirges iiberpriift und mit den
in den Tatriden und Veporiden erzielten Resultaten verglichen werden miissen.
Auch die Vulkanite der Gelnica-Serie miissen vom Standpunkt ihrer petrolo-
gischen und geochemischen Charakteristik mit solchen Granitoiden vergli-
chen werden, bei denen angenommen werden kann, dass sie durch eine Ana-
texis aus sauren Vulkaniten, bzw. deren tuffogenen, sich in der urspriingli-
chen Schiefer-Schichtenfolge befindenden Komponenten entstehen konnten.

Schlussfolgerungen

1. In dem Artikel wird eine Ubersicht der Ansichten angefiihrt, die sich
mit der Erlduterung der geotektonischen Entwicklung der Varisziden des,
von der alpidischen Orogenese nich erfassten Mitteleuropas befassen und es
wird ein Versuch unternommen, diese Erkenntnisse auf den alpidisch gefor-
mten Bereich der Westkarpaten zu applizieren. Die derzeitigen Anhdnger
der neuen Globaltektonik nehmen an der Grenze des Rhenohercynikums zu
dem Saxothuringikum eine sog. mitteleuropiische Sutur an, welche die pré-
variszische Teilung Europas in zwei Subkontinente — den nordeuropdischen
und den siideuropiischen, andeutet. Die Sutur entstand durch die Schliessung
des Privariszischen Meeres infolge der Subduktion seiner Kruste unter die
Rinder beider Subkontinente. Die Schliessung des Privariszischen Meeres und
darffolgende Kollision des stideuropédischen und nordeuropidischen Subkon-
tinentes waren die Ursache der variszischen Tektogenese. Es wird angenom-
men, dass der Bereich der Westkarpaten Bestandteil, oder am Rande des
Privariszischen Meeres lag, welches eine Fortsetzung in den Raum der Kar-
paten besass.

2. Einige unsere Deduktionen berlicksichtigen von H. J. Réssler und
P. D. Werner (1978) interpretierte, durch petrologische Experimente ge-
wonnene Erkenntnisse. Diese Interpretation beleuchtet jene Tatsache, dass
das Alter ausgedehnterer saurer extrusiver Derivate in dem Bereich der Ge-
meriden der Westkarpaten zumeist dlter ist und, dass basische Extrusivgest-
eine stratigraphisch jiinger sind. Wihrend der Existenz des mitteleuropédischen
Priivariszischen Meeres, das altersmiissig miglicherweise bis in das obere
Proterozoikum reichte, wurde das Aufsteigen von basischen Magmen aus dem
Mantel in Abhiingigkeit von Subduktionsprozessen und der Fraktions-Um-
schmelzung der Gesteine, bzw. von der Existenz von Briichen und Suturen
in der relativ diinnen Kruste ermdglicht.

3. Die heutige quantitative Vertretung saurer und basischer Magmatite in
der Schiefer-Schichtenfolge des Kristallins der Tatriden und Veporiden re-
prisentiert nich die tatsiichliche urspriingliche Vertretung der Gesteine in der
paliinzoischen  superkrustelen  Schieferserie dieses Gebietes, da die oberen
Partien (mil basischem Vulkanismus] aberodiert wurden und die unteren,
wo den Gemeriden analog ein saurer Vulkanismus liberwiegen konnte, ana-
tektisell umgebildet in bedeutendem Masse den granitoiden Charakter des
Magmas beeinflusste welches die Grundlage des variszische Plutonismus bil-
det.
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4. Diese Ansicht stiitzt sich aul die Annahme einer primédren Entstehung
des Kristallins der Westkarpaten in dem mitteleuropédischen Priivariszischen
Meer oder an dessen Riédndern, unter der Voraussetzung seiner streichenden
Fortsetzung in das Gebiet der Karpaten, sowie eine im Grunde dhnliche litho-
fazielle Entwicklung der paldozoischen Sedimente in den Gemeriden, Tatriden
und Veporiden. Es wird die Ansicht gedussert, dass die Stufe der Metamor-
phose die Unterschiedlichkeit des derzeitigen petrographischen Zustandes der
urspriinglich lithologisch nahestehenden Gesteine verursachte, so z.B. ent-
sprechen die Gemeriden dem Schiefer-Kristallin der Kleinen Karpaten, doch
ist hier die Stufe der Metamorphose hoher. Manchmal fiihrte jedoch die Me-
tamorphose auch zu einer Konvergenz verschiedener lithologischer Typen
(Diaphthorite). Die Schiefer der Tatriden und Veporiden wurden metamorph
durch den variszischen Granitplutonismus erfasst, dessen progressive Entwick-
lung bereits im Devon begann und mit Intrusionen von Granitoiden im Kar-
bon bis Perm endete, beziehungsweise entwickelt sich die Metamorphose un-
ter dem Einfluss des mesozoischen [kretazischen] Granitplutonismus. Die
lithologische Ahnlichkeit der Sedimente der superkrustalen Schieferserie
der gesamten Westkarpaten scheint besonders bei einem Vergleich der
Schiefer des Slowakischen Erzgebirgs, der Kleinen Karpaten und eines Teiles
der Veporident etc. auf.

5. Bei einem Vergleich der Gesteinstypen der Gemeriden, Tatriden und
Veporiden muss der Erosionshorizont berticksichtigt werden, bzw. die Tiefe
und der damit zusammenhingende Charakter und Intensitit der endogenen
metamorphen Prozesse, die wir gegenwirtig in den einzelnen Gebirgen der
Westkarpaten an der Oberfliche des Reliefs studieren bei der Parallelisierung
muss die Unterschiedlichkeit des, durch abweichende metamorphe Einwir-
kungen verursachten metamorphen Zustandes der Gesteine beriicksichtigt
werden.

6. Die vorgelegten Schlussfolgerungen stiitzen sich auf radiometrische geo-
chronologische Messwerte und palynologische Resultate, die ein starkes Uber-
wiegen des Paldozoikums in dem heuting Relief der Westkarpaten indizieren.

7. Die vorliegenden Schliisse beriicksichtigen die derzeitigen Untersuchun-
gen der Metabasite der Tatriden und Veporiden, bei denen ein, in bedeutendem
Masse einheitlicher Chemismus bewiesen wurde (sie entstanden aus tho-
leitischem bis Alkali-Olivin-Basalt-Magma] und die das Produkt von schwach
fraktionsdifferenzierten Magmen sind. Der Komplex der Metabasite enthélt
wenige Ultrabasite, aber auch wenige saure Differentiate. Sie entstammen
aus dem Mantel, dies bewiesen Mikroelemente sowie Untersuchungen selte-
ner Erden. Es handelt sich um das Aufsteigen von Magmen in Suturen, Briich-
en und Stérungen, die im Paldozoikum am Rande des mitteleuropiischen
Priivariszischen Meeres existierten. .

8. Der petrogenetische Gesichispunkt bie dem Studium der Vulkanite des
Kristallins der Westkarpalen stellt klar, dass die Sukzession der submarinen
Vulkanite (&ltere saure und jlingere basische], die petrologische Diskonti-
nuitit der chemischen Zusammensetzung der Magmen, die als Produkte der
Fraktionsumchmelzung entstehen (zwischen den sauren und basischen Glie-
dern fehlen in termediire Ubergangsglieder der Gesteine) entweder fiir eine
diskontinuierliche Entwicklung der Fraktionsumschmelzung spricht, oder
fiir Verdnderungen der Bedingungen dieses Prozesses, doch vor allem in Ab-
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hiingigkeit von dem Aufstig der Magmen zur Oberfliche im Zusammenhang
mit tektonischen Bewegungen, der Tiefe der Briiche und dem Charakter der
Bewegungen und deren zeitlicher Gliederung.

9. Vom Standpunkt der Ansichten iiber die Zugehorigkeit der Metavulkanite
der Westkarpatlen zu dem unteren und mittleren Prdkambrium muss ange-
fiihrt werden, dass es, wenn es sich um einen basischen Vulkanismus handelte
der sich in den einzelnen Gebirgen in Schichtenfolgen befiinde, die bis in
das untere und mittelre Prikambrium sowie auch in das Paldozoikum gehor-
ten, miisste sich dies in einer grosseren geochemischen Variabilitdt der ba-
sischen Gesteine des Kristallins der Westkarpaten, sowie auch in der gesamt-
en Lithologie und unterschiedlicheren metamorphen Effekten bei den in dem
heutigen Relief auftretenden Gesteinen widerspiegeln. Eine derartige Va-
riabilitdt ist jedoch nicht bewiesen worden, die radiogeochronologischen
Messwerte liefern zur Zeit noch keine eindeutigen Bewise iiber die Gegenwart
prikambrischer Gesteine in dem heutigen Relief der Westkarpaten, auch
wenn vereinzelte, vorldufig unzuldnglich {iiberpriifte Bestimmungen diese
Miglichkeit andeuten.

10. Diese Ansichten befassen sich nicht mit allen wichtigen Fragen mit
denen sich die Geologen zur Zeit beschiftigen, sie erdffnen auch neue Proble-
me, die auf Grund dieser Hypothese nicht erkldrt werden kénnen. Es handelt
sich deshalb um keine abgeschlossene und ohne Einwénde akzeptierbare und
allseitig belegte Ansicht, sondern um eine Arbeitshypothese, die bei nachfol-
genden Arbeiten beriicksichtigt und iiberpriift werden sollte.

Ubersetzt von L. Osvald
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