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M A R I Á N P U T I S * 

BEMERKUNGEN ZU DEM KRISTALLIN IN DEM BEREICH DES 
POVAŽSKÝ INOVEC, SUCHÝ UND KRÁĽOVA HOĽA 

K u r z f a s s u n g : In ana logen Typen des Kr i s ta l l ins d e r Strážov­
ské vrchy (Suchý) u n d des súdl ichen Teiles des Považský Inovec 
verlief die M e t a m o r p h o s e der s u p r a k r u s t a l e n Serie u n t e r Bedin-
gungen eines mi t te lg rad igen (Staurol i th- u n d Andalus i t-Isograde) 
u n d hochgradigen (Si l l imanit-Isograde) M e t a m o r p h i s m u s . Die P r o -
zesse der Anatexis , Migmat i t i s ie rung sind eng m i t d e r Bi ldung von 
G r a n i t e n eines p a l i n g e n - a n a t e k t i s c h e n U r s p r u n g s v e r b u n d e n : 1. in-
homogener, mit te l- bis g robkôrniger G r a n i t bis G r a n o d i o r i t mi t 
Si l l imanit, 2. l e u k o k r a t e r ap l i t i sch-pegmat i t i scher G r a n i t m i t G r a -
n a t e n u n d Si l l imanit, 3. h o m o g e n e r (fast-homogener) G r a n o d i o r i t 
mit Si l l imanit . 

Das Kr i s ta l l in von K r á l o v a h o l á w i r d von zwei G r a n i t o i d -
G r u n d t y p e n gebi ldet : 1. G r a n i t bis Granodior i t , 2. Tonalit, die 
zumeist d e n C h a r a k t e r a lpidisch m e t a m o r p h i s i e r t e r T e k t o n i t e a u í -
weisen u n d v o n e i n a n d e r tektonisch d u r c h M e t a m o r p h i t e (Phyll i t-
Glimmerschiefer , Gl immerschiefer , Gl immerschiefergneise, A m p h i -
bolite) g e t r e n n t sind. 

P e 3 i o M e : B aHaJiornmibi.\ m n a x KpHCTajiJimniKa CTpa>KOBCKHx rop 
(CyxH) H IOKHOÍI iiacTH ľIoBa>KCKoro HHODena cynepKpycTajibiiasi cepiia 
ôbijia MeTaMopcpH30Bana B ycjioEiisix cpeAHe- (cTaBpojiiiTOBan H anjxa-
jiy3HTOBasi H3orpa.na) n BbicoKorpa,nycHoro (cHJuiHMaiiHTOBaa H3orpa,n.a) 
MeTaMopcpH3Ma. ľlpoiieccbi anaTeiccHca, MnrMaTHTH3au,HH TBCHO CBH3aiibi 
c oópa30BaiiHeM rpaHHTOB najiHHreHiio-aHaTeKTHwecKoro nponcxojKÄeiiHfi: 
1) HeoÄiiopoAHbiH cpeÄiie- BnjiOTb ÄO Kpynno3epiiHCToro rpaHHTa BnjiOTb 
no rpaiiOÄiiopHTa c cHJiJiiiMaHHTOM, 2) jieňKOKpaTOBbiň anjuiTOBO-nerMa-
TMTOBblH rpaHHT C rpailaTaMH H CHJIJIHMaHHTOM, 3) OilHOpOAHblH (nOMTH 
OÄHOpOÄHblft) rpaHOflHOpUT C CHJIJIHMaiIHTOM. 

KpHCTa^jiHiiiiKyM Kpa^eBoro ropnoro jiyra o6pa3yiOT jxsa OCHOBHUX 
runa rpaHUTOHÄOB: 
1) rpanHT Bn.noTb RO rpanoAHopnTa, 2) ToiiajniT, KOTopbie npeiiniyiue-
cTBemio HMeioT xapaKTep ajibnnňcKH MeTaMopcpH30BaHiibix TCKTOHHTOB 
H KOTopbie /ipyr OT apyra TeKToiiHMecKH OTÄejieiibi MeTaMopcpHTaMH 
((pH^^HTHMecKue cJiioaíiHbie c.TaHUbi, cjnoaniibie cjianubi, cjiioAHiiocnaHiie-
Bbie THeňcbl, aMIpHÔOJIHTbl). 

Einleitung 

In den Bemerkungen zu dem Kristallin in dem Bereich des Považský Ino­
vec. Suchý und Kráľova hoľa handelt es sich u m folgende zwei Prob léme: 

1. Zeitliche und räumliche Beziehung der Metamorphose der suprakrusta len 
Serie zu ihrer Migmatitisierung und Granit is ierung — am Beispiel des Kristal­
lins der Gebirge Považský Inovec und Suchý (Strážovské vrchy). 

2. Textur- und S t r u k t u r m e r k m a l e der Granitoide in allochthoner Position 
am Beispiel des Kristallins des Bereiches Kráľova hoľa. 

Die angefúhrten Werte wurden bei der geologischen Grundlage-Kart ierung, 
der St rukturanalyse und der mikroskopischen Petrographie gewonnen. Ein 
systematisches geochemisches, petrochemisches oder petrologisches Štúdium 
wurde in diesen Teilen des Kristallins bisher nicht durchgefúhrt. 

* RNDr. M. P u t i š, CSc, Geologisches Institut der Slowakischen Akademie der 
Wissenschaíten. Dúbravská cesta 9, 814 73 Bratislava. 

http://H3orpa.na


192 PUTlS 

Považský Inovec und Suchý 

Einleitend zu clem ersten Problem fuhre ich eine kurzgefasste Charakterist ik 
des grundlegenden geologischen Baues der vormesozoischen Formationen des 
Považský Inovec an. Das Kristallin wird von zwei Blôcken gebildet. die von-
einander durch den Bruch von Hrádok (M. M a h e ľ, 1969) mit einem Streichen 
von WNW—OSO (angenommene steiler abfallende Fläche) und einer an der 
Oberfläche mässig ľallenden (20—40°) alpidischen Aufschiebungsfläche des 
sudlichen aul den nôrdlichen Block (Húllenkarbon und Perm befinden sich 
unter der Auľschiebungsľläche), die von Phylloniten begleitet wird und als 
Diskontinuität auch geophysisch belegt ist (S. P o 1 á k — Ľ. K u c h á r i č. 
1973), getrennt werden. Das Kristallin des nôrdlicheren Blocks ist diaphthorit i-
siert (J. K a m e n i c k ý in B. C a m b e l et al.. 1961: M. P u t i š, 1980. 1981 
a. b) und neben zwei schon länger bekannten paläozoischen Hiillen-Schichten-
íolgen: Perm (D. Š t ú r , 1860. ex M. M a h e l . 1950) und Karbon (J. K a m e ­
n i c k ý , l.c.) gehôrt zu ihm auch eine neufestgestellte (M. P u t i š in M. 
M a h e l et al.. 1979. 1980: M. P u t i š . 1981 a, b) vulkanisch-sedimentäre 
Schichtenfolge (Diabase, ihre Tufľe. Tuífite, dunne Einlagen von Kieselgestei-
nen) wahrseheinlich altpaläozoischen (Devon—Unterkarbon?) Alters, die zum 
Unterschied von dem kristallinen Untergrund nur in der niedrigsten Subfazies 
der Grunschieľerfazies Barrowschen Typs (H. G. F. W i n k l e r . 1967) meta-
morphisiert sincl. Der súdliche Block des Kristallins (ohne Húllen—Paläozoi-
kum) ist nicht diaphthorit is iert und stellt einen tieľeren Horizont (?) der 
Lusprungiich einheitlichen (?) sedimentären Serie des Kristallins dar. Die 
Blocke des Kristallins weisen zwar in der vormetamorphen Entwicklung keine 
grundsätzlichen Unterschiede auf (weder in der Lithologie, noch in der Qualität 
des synsedimentären Vulkanismus), doch in der metamorphen Entwicklung. 
Charakter unci Grád der Migmatitisierung. Granitisationsstufe, tektonischer 
Durcharbeitung unci tektonischen Stilen zeigt jeder der Blocke seine Eigen-
heiten. 

In dem Bereich des gesamten Kristallins des Považský Inovec wurde eine 
Etappenhaľtigkeit der progressiven Regionalmetamorphose ľestgestellt. aus der 
Kristallisationsabfolge der íestgestellten Indexminerale der Metamorphose 
(Granát — Almanclin. Stauroli th. Andalusit, Sillimanit) und ihrem Verhältnis 
zu den Flächen S ( , d. h. zu der metamorphen Foliation der progressiven Regio­
nalmetamorphose. 

In der metamorphen Entwicklung beider Blocke des Kristallins wurden die 
Bedingungen der Amphibolitľazies Barrowschen Typs erreicht. doch mit 
gewissen Unterschieclen. Der nôrclliche Block gehort zu der Staurolith-Isograde. 
uberprägt von einer jiingeren Andalusit-Isograde mit einem beschränkten 
Vorkommcn von .Sillimanit. Demgegenúben wurden in dem sudlichen (auť-
geschobenen) Block in dieser jiingeren Etappe regional die Bedingungen der 
Sillimanit-Isograde erreicht. ôrtlich ist noch Stauroli th unci Andalusit anwesend. 

An die erreichten Bedingungen der Andalusit-Isograde des Metamorphismus 
mittlerer Stuťe in dem norcllichen Block des Kristallins knupfte hauptsächlich 
eine selektive Mobilisierung des Quarz-Feldspat-Leukosoms und diffus-meta-
somatische Prozesse in Paragneisen unci Glimmerschiefergneisen an. Granite 
sincl in dem angefiihrten auľgeschlossenen Horizont des nôrdlichen Blocks 
sporadisch. Es handell sich um winzige Durchdringungen von aplitisch-peg-
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matitischem Granit stellenweise mit Granaten und Sillimanit (w. von Trenčian­
ske Jastrabie). 

Demgegenúber gehôren die Migmatite des súdlichen Blocks (mit einem Uber-
wiegen von stromatitischen Nebuliten) in bedeutendem Masse zu dem „Injek-
t ionstyp" der Migmatite. Die intensive Migmatit is ierung und Granit is ierung in 
dem aufgeschobenen Block sehen wir als Folge des hochgradigen Metamorphis-
mus (H. G. F. W i n k l e r , 1974, 1976), verbunden mit einer partiellen Anatexis 
in tieferen Teilen der suprakrusta len Serie an. Hierauf weist die Sillimaniti-
sierung von Muskovit, Biotit, sowie Andalusit, die Assoziation von Sillimanit 
mit Orthoklas in Paragneisen, sowie der bedeutende Gehalt (7—12 "n) von 
Sillimanit in Migmatiten, inhomogenen Graniten unci Granodioriten. 

Die zeitliche Beziehung der progressiven Regionalmetamorphose zu der 
Migmatitisierung und Granit is ierung in dem Gebirge Považský Inovec ist 
ľ olgende: 

Der ältere metamorphe Vorgang verlief unter Bedingungen der Stauroli th-
Isograde. Hierauf weist eine sehr enge Beziehung der Mineralassoziation Quarz, 
Plagioklas, Biotit, Muskovit. Granát, Stauroli th zu den Flächen S|. 

Den neueren metamorphen Vorgang unter Bedingungen der Andalusit- und 
Sillimanit-Isograde (Andalusit schliesst S,-Flächen mit Biotit und Staurolith, 
Andalusit ist sillimanitisiert, der ausschlaggebende Teil des Andalusits und 
Sillimanits kristallisierte in den Scharnierpart ien der synmetamorph ver-
falteten S t -Flachen aus; Andalusit wird von Quarz-Feldspat-Leukosom um-
schlossen) verbinden wir mit Äusserungen der Migmatitisierung und Granit i­
sierung. 

Der tatsächliche zeitliche Abstand der Vorgänge mit einem unterschiedlichen 
geothermalen Gradienten und unterschiedlichen Beziehungen zu den Flächen 
S| ist schwer zu bestimmen. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sie 
zu zwei gesonderten metamorphen Zyklen gehôren (älterer — asynthisch, 
júngerer — kaledonisch? — herzynisch), besonders wenn das altpaläozoische 
Alter der vulkanisch-sedimentären Schichtenfolge bestätigt wird. 

Sillimanit ist nicht nur an „ K o n t a k t e " zu Granit gebunden (z. B. in dem 
nordlichen Block des Považský Inovec, dessen aufgeschlossener Horizont im 
ganzen frei von Graniten ist). Sillimanit ist das Produkt eines regionalen 
Anstiegs des geothermalen Gradienten. der sich in regionalem Massstab durch 
die Bildung unci das Emporsteigen wenigstens eines Teils von Graniten palin-
gen-anatektischen Ursprungs, in der Regel unter begleitender Ents tehung von 
..Injekticns"-Migmatiten äussert. 

Eine ähnliche Problematik treffen wir in dem Kristallin des Suchý an. Ein 
klassisches Beispiel der Äusserungen des Granitisierungsprozesses direkt im 
Gelände ist der ,,Liešťany"-Migmatit-Typ (sensu S. K a h a n in S. K a h a n 
eL al.. 1978; S. K a h a n — M. P u t i š. 1980) in dem intensiv granitisierten 
Teil des Kristallins des Suchý in dem Gebirge Strážovské vrchy, welches ein 
Analogon des Kristallins des súdlichen (emporgehobenen und nordwärts auf­
geschobenen) Blocks in dem Gebirge Považský Inovec ist. In einem annähernd 
1,5 km langen Abschnitt des Tales Liešťanská dolina (Kern des Suchý), quer zu 
dem Streichen der Haupts t rukturen ( S r F l ä c h e n ) in diesem Teil des Kristallins. 
d. h. quer zu der Richtung N N O — S S W (M. P u t i š, 1976, 1977; S. K a h a n 
el al.. 1978: M. P u t i š, 1979; S. K a h a n , 1979, 1980), kônnen wir einen 
allmählichen Ubergang von stromatitischen Migmatiten mit einem Uberwiegen 
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von Paläosom, uber stromatitische Migmatite mit einem Vorherrschen von 
Neosom und stromatitische Nebulite bis in inhomogene Granite und Grano-
diorite mit Palimpsesten von S|-Flächen des Paragneis-Paläosoms zumeist in 
der Form von Schlieren und flächigen Biotitkonzentrationen beobachten. Wir 
í'inden hier Durchdringungen von Granit entlang von Schenkeln und Achsen-
ťlächen auľrechter bis geneigter, fast isoklinaler Falten von metamorphen Sj-
Flächen. An dem angefúhrten Felsdefilee kônnen wir beobachten, dass es sich 
ni.cht um Migmatite die in situ (in Paragneisen) entstanden wären handelt, 
sondern um Injektionstypen von Migmatiten (sensu K. R. M e h n e r t, 1968). 

In dem Kristallin des sudlichen Teiles des Gebirges Považský Inovec und 
dem Suchý (Gebirge Strážovské hory) befinden sich folgende Haupttypen von 
Grani toiden: 1. inhomogener (sog. hybrider) mittel- und grobkôrniger Granit 
bis Granodiorit, mit Resten des metamorphis ierten Mantels verschiedener 
Grôsse, mit einem bedeutenden Sill imanitgehalt — m a r k a n t úberwiegender 
Typ; 2. leukokrater aplitisch-pegmatitischer Granit mit Granaten, Sillimanit 
und Mikroklinaggregaten, n u r ôrtlich kontaminier t durch die metamorphisier-
te Húlle (kein, oder sehr geringer Biotitgehalt); 3. homogener (bzw. fast-homo-
gener) mittel- bis kleinkôrniger Granodiorit mit Sillimanit. 

In dem Kristallin des Suchý und dem Kristallin des sudlichen Teils des 
Považský Inovec (weniger markant) st immt der Verlauf der grundlegenden 
Gesteinstypen (Paragneise, Migmatite, Granitoide) mit dem Streichen der 
Flächen S| der präalpidischen metamorphen Foliation úberein. Die ersten 
beiden angefúhrten Granitoidgesteinstypen bilden im Suchý mehr oder minder 
selbständige Zonen, während wir den dritten zumeist als Bestandteil des ersten 
antreffen. Im Sinne von H. H. R e a d (1957) handelt es sich in den angefiihrten 
Gebieten um Ubergänge zwischen autochthonen und paraautochthonen Gra-
nilen. da wir sie in einem Milieu (Horizonten) finden, in dem ein mittelgradiger 
Metamorphismus mit Ubergängen zu einem hochgradigen Metamorphismus zur 
Geltung kam, und wo sich die Grani te (s. 1.) in einer engen räumlichen Asso-
ziation zu Injektionsmigmatiten und mittel- bis hochgradigen Metamorphiten 
befindet. 

Kráľova hoľa 

Einleitend zu dem zweiten Problem erläutere ich den grundlegenden Bau 
des Kristallins der Kráľova hoľa-Decke (A. K l i n e c , 1966) in dem Bereich 
der Kráľova hoľa vom Standpunkt neuerer Erkenntnisse (M. P u t i š in M. 
M a h e ľ et al., 1980; M. P u t i š, 1981 b). 

In clem Kristallin der Kráľova hoľa konnen vier ursprúngliche Grundtypen 
von Gesteinen ausgegliedert werden: 1. Granite bis Granodiorite (ôrtlich mit 
Xenolithen von Paragneisen und Migmatiten), 2. Tonalite. 3. Phyll.itglim-
merschieľer, Glimmerschicfer, Glimmerschiefergneise, Amphibolite, 4. alpidi-

••hc (?): Granite, Granodiorite, Pegmatit-Derivate. Die ersten drei Gruppen tragen 
markante Spuren einer mechanischen Umarbei tung und Metamorphose (Klas-
tcse ľ Rekristallisierung — Neomincralisierung). Die vierte Gruppe ist jiinger (?) 
als die Umbildungsprozesse der ersten drei (ohne markanterer Kataklase und 
ohne Metamorphose). Das Kristallin der Kráľova hoľa wird von fiinf Mega-
schuppen ubereinander gebildet (von unten nach oben liber der Oberfläche): 
1. Grani te und Granodiorite, 2. Phyllitglimmerschiefer, Glimmerschiefer, Glim-
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merschiefergneise, Amphibolite, 3. wiederum Granite und Granodiorite, 4. 
wiederum Phyllitglimmerschiefer, Glimmerschiefer, Glimmerschiefergneise, 
Amphibolite, 5. Tonalite (M. P u t i š, 1981b). 

Die strukturel len und texturel len Äusserungen der tektonischen Bewegungen 
in dem Kráľova hoTa-Deckenkomplex sind folgende: 

1. In Graniten, Granodioriten und Tonali ten: im Mezo- und Mikrobereich 
kataklast isch-metamorphe Foliation S L ; im Mezo- und Mikrobereich kataklas-
lisch-metamorphe Lineation L| ; unregelmässige makrodis junktive Flächen — 
Makrodislokationen, angelegt an den S|-Flächen, an denen es zu ausgepräg-
teren Bewegungen im Rahmen der einzelnen Megaschuppen gekommen ist; 
regelmässige megadisjunktive Flächen — Megadislokationen, entstanden an dem 
Kontakt der einzelnen Megaschuppen. Die Häufigkeit und Ausgeprägtheit der 
Flächen S, steigt in der Reihe: Protomylonit — Mylonit — Ultramylonit 
(sansu M. W. H i g g i n s, 1971) wobei wir alle drei Formen der Tektonite in der 
Regel in ein und demselben Aufschluss registrieren. Das Resultat dieser Umbil-
dungsprozesse ist die Entstehung eines charakterist ischen linear-flächigen pa-
rallelen GefiAges von alpidisch metamorphis ierten Tektoniten in dem Bereich 
der Probe. 

2. In Metamorphiten beobachten wir Äusserungen einer intensiven Phylloni-
tisierung nach den Flächen der präalpidischen metamorphen Foliation S| ; die 
Entwicklung von Interfoliationsfalten (J. G. R a m s a y , 1967) — isoklinal 
liegende Mezofalten mit entwickelter Clivage der Achsenebene — Fläche S 2 

(XS|) auch mit der zugehôrigen alpidischen metamorphen Mineralassoziation 
(ausser anderem auch mit Muskovit, Biotit und Granát) . 

Abschluss 

Dem Kristallin des Gebirges Strážovské vrchy (Suchý und Malá Magura) 
schreibt S. K a h a n (in Š. K a h a n et al., 1978) eine besondere, ausgesprochen 
anatektische Stellung im Rahmen der Kernbôgen der inneren Westkarpaten zu. 
Als Analogon hierzu sehen wir das Kristallin des súdlichen (emporgehobenen 
und nordwärt s aufgeschobenen) Blocks in dem Gebirge Považský Inovec an, 
wo eine Etappenhaftigkeit der progressiven Regionalmetamorphose unci ihre 
zeitliche und räumliche Beziehung zu den Prozessen der anatektischen Migma-
titisierung und Granit is ierung festgestellt w u r d e (M. P u t i š. 1981 a, b). Dieser 
Kristallin-Typ mit einer charakteristischen Assoziation von Granitoiden ist 
auch durch eine gegenseitige räumliche (streichende) Verbundenheit der prä­
alpidischen Metamorphi t s t rukturen, mit S t rukturen als Resultat des Granit i-
sierungsprozesses (Streifigkeit) durch den die älteren S t r u k t u r e n der Meta-
morphite teilweise modifiziert, und später alpidisch n u r schwach uberprägt 
wurden, gekennzeichnet. 

Die Granitoide in clcm Bereich der Kráľova hoľa stellen zwei Grundtypen 
von Gesteinen dar : 1. Grani t bis Granodiorit (zumeist porphyrisch — Vepor-
Typ); 2 Tonalit. Sie bilden tektonisch selbständige Komplexe — Megaschuppen, 
in denen sie zumeist cien Charakter von alpidisch metamorphis ierten Tekto­
niten mit einer charakteristischen linear-flächigen parallelen Textur und einer 
kataklastischen S t r u k t u r besitzen. 

Ubersetzt von L. Osvald 
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