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MARIAN PUTIS*

BEMERKUNGEN ZU DEM KRISTALLIN IN DEM BEREICH DES
POVAZSKY INOVEC, SUCHY UND KRALOVA HOL’A

Kurzfassung: In analogen Typen des Kristallins der Strazov-
ské vrchy (Suchy) und des stidlichen Teiles des Povazsky Inovec
verlief die Metamorphose der suprakrustalen Serie unter Bedin-
gungen eines mittelgradigen (Staurolith- und Andalusit-Isograde)
und hochgradigen (Sillimanit-Isograde) Metamorphismus. Die Pro-
zesse der Anatexis, Migmatitisierung sind eng mit der Bildung von
Graniten eines palingen-anatektischen Ursprungs verbunden: 1. in-
homogener, mittel- bis grobkérniger Granit bis Granodiorit mit
Sillimanit, 2. leukokrater aplitisch-pegmatitischer Granit mit Gra-
naten und Sillimanit, 3. homogener (fast-homogener) Granodiorit
mit Sillimanit.

Das Kristallin von Kralova hola wird von zwei Granitoid-
Grundtypen gebildet: 1. Granit bis Granodiorit, 2. Tonalit, die
zumeist den Charakter alpidisch metamorphisierter Tektonite auf-
weisen und voneinander tektonisch durch Metamorphite (Phyllit-
Glimmerschiefer, Glimmerschiefer, Glimmerschiefergneise, Amphi-
bolite) getrennt sind.

Peswowme: B ananornuneix tunax kpucraaaunika CrpasKopckux rop
(Cyxu) u wmuyoii vacty lMosaxekoro Muosena cynepkpycranbuas cepus
Obla MeTaMOp(pH30BaHA B YCJAOBHAX cpefHe- (CTABPOJHTOBAs M aMjla-
JY3HTOBAA H30TPada) 1 BLICOKOTPaAVCHOro (CH/IMAHHTOBAA H30rpajia)
smeramoptusma. [lpomecesl anarekcuca, MUTMaTHTHIAUHE TECHO CBA3AHbI
¢ obpazoBanueM TPAHHTOR NAJHHTEHIO-AHATEKTHUECKOTO NPOHCXOMK ICHHS
1) neoAHOPOAHLI cpejie- BIJAOTL 10 KPYNHO3EPHHCTOTO FPAHHTA BINIOTH
10 FPaHOAHOPHTA € CHANIMAHHTOM, 2) AeHKOKPATOBBIL anJaHTOBO-NErMa-
THTOBBIl TPAHNT C rpaHaTaMy W CHAAHMANHTOM, 3) OAHOPOAHBIH (nmouTH
OAHOPOJHDBIN) TPaHOAHOPHT ¢ CHIAJUMAHHTOM.

Kpueranannukyym Kpanesoro ropuoro gyra o6pasyiorT ABa OCHOBHBIX
THIIA TPAHNTOHAOR:
1) rpanut BOJAOTHL A0 FPAHOAHOPHTA, 2) TOHAJINT, KOTOpPble NpenMylie-
CTBEHHO HMEIOT Xapakrep aJbNHHCKH MeTaMop(HIOBAHHLIX TEKTOHHTOB
H KOTOpBIC JIPYr OT APYra TEKTOHHYECKH OT/ejenn MetaMopguTamu
(huaaurnueckie caOAAHBIE CAAHIBL, CIOASMHLIC CJAAHLb, CHOASHOCAANILE-
Bble rHeflcbl, aM(puOOINTH ).

Einleitung

In den Bemerkungen zu dem Kristallin in dem Bereich des Povazsky Ino-
vee, Suchy und Kralova hola handelt es sich um folgende zwei Probleme:

1. Zeitliche und rédumliche Beziehung der Metamorphose der suprakrustalen
Serie zu ihrer Migmatitisierung und Granitisierung — am Beispiel des Kristal-
lins der Gebirge Povazsky Inovec und Suchy (Strazovské vrchy).

2. Textur- und Strukturmerkmale der Granitoide in allochthoner Position
am Beispiel des Kristallins des Bereiches Kralova hola.

Die angefiihrten Werte wurden bei der geologischen Grundlage-Kartierung,
der Strukturanalyse und der mikroskopischen Petrographie gewonnen. Ein
systematisches geochemisches, petrochemisches oder petrologisches Studium
wurde in diesen Teilen des Kristallins bisher nicht durchgefiihrt.

*RNDr. M. Putis, CSc, Geologisches Institut der Slowakischen Akademie der
Wissenschaften. Dibravska cesta 9, 814 73 Bratislava.
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Povazsky Inovec und Suchy

Einleitend zu dem ersten Problem [lhre ich eine kurzgefasste Charakteristik
des grundlegenden geologischen Baues der vormesozoischen Formationen des
Povazsky Inovec an. Das Kristallin wird von zwei Blocken gebildet. die von-
cinander durch den Bruch von Hradok (M. Mahel, 1969) mit einem Streichen
von WNW-—0S0 (angenommene steiler abfallende Fliche) und einer an der
Oberfliiche miissig lallenden (20—407) alpidischen Aufschiebungsfliche des
sudlichen aul den nirdlichen Block (Hillenkarbon und Perm befinden sich
unter der Aufschiebungsfliche), die von Phylloniten begleitet wird und als
Diskontinuitiit auch geophysisch belegt ist (S. Polak — L. Kucharic
1973), getrennt werden. Das Kristallin des nordlicheren Blocks ist diaphthoriti-
siert (J. Kamenicky in B. Cambel et al, 1961: M. Putid 1980. 1981
a. b) und neben zwei schon linger bekannten paliozoischen Hiillen-Schichten-
folgen: Perm (D. Stur, 1860, ex M. Mahel, 1950) und Karbon (J. Kame-
nicky, lc) gehort zu ihm auch eine neufestgestellte (M. Putis in M.
Mahel et al. 1979, 1980: M. Putis 1981 a. b) vulkanisch-sedimentire
Schichtenfolge (Diabase, ihre Tuffe, Tuffite, diinne Einlagen von Kieselgestei-
nen) wahrscheinlich altpaliiozoischen (Devon—Unterkarbon?) Alters, die zum
Unterschied von dem kristallinen Untergrund nur in der niedrigsten Subflazies
der Grinschielferfazies Barrowschen Typs (H. G, F. Winkler. 1967) meta-
morphisiert sind. Der stdliche Block des Kristallins (ohne Hiillen—Palidozoi-
kum) ist nicht diaphthoritisiert und stellt einen tieferen Horizont (?) der
urspriinglich  einheitlichen  (?) sedimentiren Serie des Kristallins dar. Die
Blicke des Kristalling weisen zwar in der vormetamorphen Entwicklung keine
grundsiitzlichen Unterschiede auf (weder in der Lithologie, noch in der Qualitit
des synsedimentiren Vulkanismus). doch in der metamorphen Entwicklung.
Charakter und Grad der Migmatitisierung. Granitisationsstufe. tektonischer
Durcharbeitung und tektonischen Stilen zeigt jeder der Blécke seine Eigen-
heiten.

In dem Bereich des gesamten Kristallins des Povazsky Inovec wurde eine
Etappenhaftigkeit der progressiven Regionalmetamorphose festgestellt. aus der
Kristallisationsabfolge der festgestellten Indexminerale der Metamorphose
(Granat — Almandin, Staurolith, Andalusit, Sillimanit) und ihrem Verhiltnis
zu den Flichen Sy, d. h. zu der metamorphen Foliation der progressiven Regio-
nalmetamorphose,

In der metamorphen Entwicklung beider Blocke des Kristallins wurden die
Bedingungen der Amphibolitfazies Barrowschen Typs erreicht. doch mit
gewissen Untlerschieden. Der nordliche Block gehért zu der Staurolith-Isograde.
iiberprigl von einer jlingeren Andalusit-Isograde mit einem beschrinkten
Vorkommen von Sillimanit. Demgegentiben wurden in dem siidlichen (auf-
pgeschobenen) Block in dieser jlingeren Etappe regional die Bedingungen der
Sillimanit-Isograde erreicht, drtlich ist noch Staurolith und Andalusit anwesend.

An dic crreichten Bedingungen der Andalusit-Tsograde des Metamorphismus
milllerer Stufe in dem nordlichen Block des Kristalling kniipfte hauptsichlich
cine scleklive Mobilisierung  des Quarz-Feldspat-Leukosoms und  dilfus-meta-
somalische Prozesse in Paragneisen und Glimmerschiefergneisen an. Granite
sind in dem angefithrten aufgeschlossenen  Horizont  des nordlichen Blocks
sporadisch. Es handelt sich um winzige Durchdringungen von aplitisch-peg-
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matitischem Granit stellenweise mit Granaten und Sillimanit (w. von Trené¢ian-
ske Jastrabie).

Demgegeniiber gehoren die Migmatite des siidlichen Blocks (mit einem Uber-
wiegen von stromatitischen Nebuliten) in bedeutendem Masse zu dem , Injek-
tionstyp® der Migmatite. Die infensive Migmatitisierung und Granitisierung in
dem aufgeschobenen Block sehen wir als Folge des hochgradigen Metamorphis-
mus (H. G. F. Winkler, 1974, 1976), verbunden mit einer partiellen Anatexis
in tieleren Teilen der suprakrustalen Serie an. Hieraul weist die Sillimaniti-
sierung von Muskovit, Biotit, sowie Andalusit., die Assozialion von Sillimanit
mit Orthoklas in Paragneisen. sowie der bedeutende Gehalt (7—12",) von
Sillimanit in Migmatiten, inhomogenen Graniten und Granodioriten.

Die =zeitliche Beziehung der progressiven Regionalmetamorphose zu der
Migmaltitisierung und Granitisierung in dem Gebirge Povazsky Inovec ist
folgende:

Der idltere metamorphe Vorgang verlief unter Bedingungen der Staurolith-
[sograde. Hieraul weist eine sehr enge Beziehung der Mineralassoziation Quarz,
Plagicklas. Biotit, Muskovit, Granat, Staurolith zu den Flidchen S,.

Den neueren metamorphen Vorgang unter Bedingungen der Andalusit- und
Sillimanit-Iscgrade (Andalusit schliesst $,-Flichen mit Biotit und Staurolith,
Andalusit ist sillimanitisiert, der ausschlaggebende Teil des Andalusits und
Sillimanits kristallisierte ‘in den Scharnierpartien der synmetamorph ver-
falteten S|-Flichen aus; Andalusit wird von Quarz-Feldspat-Leukosom um-
schloggen) verbinden wir mit Ausserungen der Migmatitisierung und Graniti-
sierung.

Der tatsichliche zeitliche Abstand der Vorgéinge mil einem unterschiedlichen
geothermalen Gradienten und unterschiedlichen Beziehungen zu den Fléichen
S, ist schwer zu bestimmen. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sie

zu zwei gesonderten metamorphen Zyklen gehoren (dlterer — asynthisch,
jingerer — kaledonisch? — herzynisch), besonders wenn das alipaliozoische

Alter der vulkanisch-sedimentéren Schichtenfolge bestiitigt wird.

Sillimanit ist nicht nur an ,Kontakte® zu Granit gebunden (z. B. in dem
nordlichen Block des Povazsky Inovec, dessen aufgeschlossener Horizont im
ganzen frei von Graniten ist). Sillimanit ist das Produkt eines regionalen
Ancstiegs des geclhermalen Gradienten. der sich in regionalem Massstab durch
die Bildung und das Emporsteigen wenigstens eines Teils von Graniten palin-
gen-anateklischen Ursprungs, in der Regel unter begleitender Entstehung von
~Injektiens“-Migmatiten dussert.

Eine #dhnliche Problematik treffen wir in dem Kristallin des Suchy an. Ein
klassisches Beispiel der Ausgserungen des Granitisierungsprozesses direkt im
Gelinde ist der ,Liestany“-Migmatit-Typ (sensu S. Kahan in S. Kahan
el al, 1978: S. Kahan — M. Putig 1980) in dem intensiv granitisierten
Teil des Kristallins des Suchy in dem Gebirge Strazovské vrchy, welches ein
Analogon des Kristalling des stdlichen (emporgehobenen und nordwiirts auf-
geschobenen) Blocks in dem Gebirge Povazsky Inovec ist. In einem annihernd
1.5 km langen Abschnitt des Tales Lieifanska dolina (Kern des Suchy), quer zu
dem Streichen der Hauptstrukturen (S,-Flichen) in diesem Teil des Kristallins.
d. h. quer zu der Richtung NNO—SSW (M. Putig 1976, 1977; S. Kahan
et al. 1978: M. Putis 1979: S. Kahan, 1979, 1980). kénnen wir einen
allmihlichen Ubergang von stromatitischen Migmatiten mit einem Uberwiegen



194 PUTIS

von Paliosom, iiber stromatitische Migmatite mit einem Vorherrschen von
Necsom und stromatitische Nebulite bis in inhomogene Granite und Grano-
diorite mit Palimpsesten von S,-Flichen des Paragneis-Paldosoms zumeist in
der Form von Schlieren und [lichigen Biotitkonzentrationen beobachten. Wir
finden hier Durchdringungen von Granit entlang von Schenkeln und Achsen-
[liichen aufrechter bis geneigter, fast isoklinaler Falten von metamorphen S,-
Flichen. An dem angefiihrten Felsdelilee kdonnen wir bechachten, dass es sich
nicht um Migmatite die in situ (in Paragneizen) entstanden wiren handelt,
condern um Injektionstypen von Migmaliten (sensu K. R. Mehnert, 1968).

In dem Kristallin des stdlichen Teiles des Gebirges Povazsky Inovec und
dem Suchy (Gebirge Strazovské hory) befinden sich folgende Haupttypen von
Granitoiden: 1. inhomogener (sog. hybrider) mittel- und grobkorniger Granit
bis Granodiorit, mit Resten des metamorphisierten Mantels verschiedener
Grosse, mit einem bedeutenden Sillimanitgehalt — markant lberwiegender
Typ: 2. leukokrater aplitisch-pegmatitischer Granit mit Granaten. Sillimanit
und Mikroklinaggregaten, nur oértlich kontaminiert durch die metamorphisier- .
te Hiille (kein, oder sehr geringer Biotitgehalt); 3. homogener (bzw. fast-homo-
gener) mittel- bis kleinkorniger Granodiorit mit Sillimanit.

In dem Kristallin des Suchy und dem Kristallin des siidlichen Teils des
Povazsky Inovec (weniger markant) stimmt der Verlauf der grundlegenden
Gesteinstypen (Paragneise, Migmatite, Granitoide) mit dem Streichen der
Flichen S, der prialpidischen metamorphen Foliation {berein. Die ersten
heiden angeliihrien Granitoidgesteinstypen bilden im Suchy mehr oder minder
selbstiindige Zonen, withrend wir den dritten zumeist als Bestandteil des ersten
antreffen. Im Sinne von H. H. Read (1957) handelt es sich in den angefiihrten
Gebieten um Ubergiinge zwischen autochthonen und paraautochthonen Gra-
niten, da wir gie in einem Milieu (Horizonten) finden, in dem ein mittelgradiger
Metamorphismus mit Ubergiingen zu einem hochgradigen Metamorphismus zur
Geltung kam, und wo sich die Granite (s. 1.) in einer engen rédumlichen Asso-
ziation zu Injektionsmigmatiten und mittel- bis hochgradigen Metamorphiten
befindet,

Kralova hola

Einleitend zu dem zweiten Problem erliutere ich den grundlegenden Bau
des Kristallins der Kralova hola-Decke (A. Klinec, 1966) in dem Bereich
der Kralova hola vom Standpunkt neuecrer Erkenntnisse (M. Putis in M.
Mahel etal, 1980; M., Putig, 1981 b).

In dem Kristallin der Kralova hola konnen vier urspriingliche Grundtypen
von Gesteinen ausgegliedert werden: 1. Granite bis Granodiorite (6rtlich mit
Xenolithen  von  Paragneisen und Migmatiten), 2. Tonalite, 3. Phyllitglim-
merschicler, Glimmerschielfer, Glimmerschielergneise, Amphibolite, 4. alpidi-
“he (7): Granite, Grancdicrite, Pegmatit-Derivale. Die ersten drei Gruppen tragen
matkante Spuren ciner mechanischen Umarbeitung und Metamorphose (Klas-
lese | Rekrigtallisierung — Neomineralisierung). Die vierte Gruppe ist jlinger (7)
als dic Umbildungsprozesse der ersten drei (ohne markanterer Kataklase und
ohne Melamaorphose), Das Kristallin der Kralova hola wird von finf Mega-
sehuppen dbereinander gebildel (von unten nach oben tiber der Oberfliche):
I. Granite und Granodiorite, 2. Phyllitglimmerschiefer, Glimmerschiefer. Glim-
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merschiefergneise, Amphibolite, 3. wiederum Granite und Granodiorite, 4.
wiederum Phyllitglimmerschiefer, Glimmerschiefer, Glimmerschiefergneise,
Amphibolite, 5. Tonalite (M. Putis, 1981 b).

Die strukturellen und texturellen Ausserungen der tektonischen Bewegungen
in dem Kralova hola-Deckenkomplex sind folgende:

1. In Graniten, Granodioriten und Tonaliten: im Mezo- und Mikrobereich
kataklastisch-metamorphe Foliation S,: im Mezo- und Mikrobereich kataklas-
tisch-metamorphe Lineation L;: unregelmiissige makrodisjunktive Flichen —
Makrodislokationen, angelegt an den S;-Fldchen, an denen es zu ausgeprig-
teren Bewegungen im Rahmen der einzelnen Megaschuppen gekommen ist;
regelmiissige megadisjunktive Flichen — Megadislokationen, entstanden an dem
Kontakt der einzelnen Megaschuppen. Die Hiufigkeit und Ausgeprigtheit der
Fliachen S; steigt in der Reihe: Protomylonit — Mylonit — Ultramylonit
(sensu M. W. Higgine, 1971) wobei wir alle drei Fermen der Tektonite in der
Regel in ein und demselben Aufschluss registrieren. Das Resultat dieser Umbil-
dungsprozesse ist die Entstehung eines charakteristischen linear-flichigen pa-
rallelen Gefliges von alpidisch metamorphisierten Tektoniten in dem Bereich
der Probe.

2. In Metamorphiten beobachten wir Ausserungen einer intensiven Phylloni-
tisierung nach den Flidchen der prialpidischen metamorphen Foliation S, die
Entwicklung von Interfoliationsfalten (J. G. Ramsay, 1967) — isoklinal
liegende Mezofalten mit entwickelter Clivage der Achsenebene — Fliche S,
(XS,) auch mit der zugehorigen alpidischen metamorphen Mineralassoziation
(ausser anderem auch mit Muskovit, Biotit und Granat).

Abschluss

Dem Kristallin des Gebirges Strazovské vrchy (Suchy und Mald Magura)
echreibt S. Kahan (in 8. Kahan et al,, 1978) eine besondere, ausgesprochen
anatektische Stellung im Rahmen der Kernbdgen der inneren Westkarpaten zu.
Als Analogon hierzu sehen wir das Kristallin des stidlichen (emporgehobenen
und nordwiirts aufgeschobenen) Blocks in dem Gebirge Povazsky Inovec an.
wo eine Etappenhaftigkeit der progressiven Regionalmetamorphose und ihre
zeitliche und ridumliche Beziehung zu den Prozessen der anatektischen Migma-
titisierung und Granitisierung festgestellt wurde (M. Putisg, 1981 a, b). Dieser
Kristallin-Typ mit einer charakteristischen Assoziation von Granitoiden ist
auch durch eine gegenseitige ridumliche (streichende) Verbundenheit der pri-
alpidischen Metamorphitstrukturen, mit Strukturen als Resultat des Graniti-
sierungsprozesses (Streifigkeit) durch den die ilteren Strukturen der Meta-
moerphite teilweise modifiziert, und spiiter alpidisch nur schwach {iberprigt
wurden, gekennzeichnet.

Die Granitoide in dem Bereich der Kralova hola stellen zwei Grundiypen
von Gesteinen dar: 1. Granit bis Granodiorit (zumeist porphyrisch — Vepor-
Typ): 2 Tonalit. Sie bilden tektonisch selbstindige Komplexe Megaschuppen,
in denen sie zumeist den Charakter von alpidisch metamorphisierten Tekto-
niten mit einer charakteristischen linear-fliichigen parallelen Textur und einer
kataklastischen Struktur besitzen.

Ubersetzt von L. Osvald
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