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VLASTIMIL KÁTLOVSKÝ* 

DIE RADIOMETRISCHE CHARAKTERISTIK AUSERWÄHLTER 
GRANITOID-PROBEN DER WESTKARPATEN 

(Tab. 7, Abb. 3) 

K u r z f a s s u n g : Die Erforschung der nat i i r l ichen Radioakt iv i tä t g rani-
toider Geste ine w u r d e an 96 P r o b e n a n h a n d der labormäss igen G a m m a -
S p e k t r o m e t r i s c h e n M e t h o d e ausgeťuhrt . Die s tat is t i schen G r u n d c h a r a k -
ter i s t iken — das a r i t h m e t i s c h e Mittel, die mi t t l e re Abweichung, der 
Variationskoeffizient, das geometr i sche Mittel, d ie Var ia t ionsspanne, der 
Korrelat ionskoeff iz ient — der K o n z e n t r a t i o n e n an U, Th, K und Th/U 
w u r d e n den jeweil igen Geste ins typen zugeordnet (C a m b e 1 B. et al., 
1980) als da s ind: l e u k o k r a t e r G r a n i t bis Granodior i t , muskovi t i sch-
-bioti t ischer G r a n i t bis Granodior i t , biot i t ischer G r a n i t bis Granodior i t , 
Leukotonal i t bis biot i t i scher Tonali t . Al lgemein k a n n konstat ier t werden, 
dass all e Typen an G r a n i t o i d e n der W e s t k a r p a t e n tur wenig radioakt iv 
e rachte t w e r d e n kônnen, da die m i t t l e r e n G e h a l t e dieser E l e m e n t e nicht 
jene in der Arbeit V i n o g r a d o v A. P., 1962 angeft ihrten W e r t e fiir 
saures Intrus ivges te in erre ichen. Eine A u s n a h m e stellen die gemer iden 
G r a n i t e dar, bei denen der G e h a l t an U u n d Th u m das M e h r f a c h e steigt. 

P e 3 io M e: Hcc.ieiioBaiine ecTecTBeunoň pafliioaKTUBiiocm rpannTOHAnux no-
po/1 6biJio coBepiiieiio na 96 npoôax npu noinomn jiaóopaTopnoro rainiua-cneK-
TpoMeTpimecKoro MeToaa. OciioBiibie cTarucTiľiecKiie xapaKTepncTHKH — cpe/i-
nee apncpMeTiniecKoe, peuiaiomee oTKJiouenne, Bapuamioiiiibiu K03ipcpnu.neHT, 
cpeauee reo.\ieTpn'iecKoe, BapuaunoHiibiň /uiana.3on, KoppejiHunonubin K03(p-
cpnuiieiiT — KonueiiTpaiiHH U. Th. K u Th U ôbi.iu npiicoezumeiibi K OT.iejib-
iibiM TimaM nopofl (B. U, a M 6 e n u up., 1980 - - ;ieiÍKOKpaTOBbiň rpaiiHT 
BnJioTb iio rpauoauopiiTa, MycKOBnTHMecKo-ouoTHTimecKHn rpaiiiiT BiuioTb ;io 
rpaiioanopiiTa, CnoTHTHqecKHň rpainrr BnjioTb ao rpaiiOÄnopiiTa, jieiiKOToiiaJiiiT 
ilILIOTb HO fillOTHTHMeCKOrO TOHajIHľa. BoOÔIHe MO/KUO KOHCTaTIipOBaTb, MTO Bce 
ľinibi rpaiíHTOHiioB 3anaaHbi.x Kapnar MOŽMIO CMHTaTb Majio pa/tnoaKTHBiibiMii, 
TaK K3K onu ne aocTHraiOT cpeauiix coiiep>KanHU STHX 3JieMeiiT0B ZI.TÍI KIICJIUX 
HiiTpy3HBHbi.x uopo.'i iipHBeaeiiiibix B paóoTe A. n . B u u o r p a j o B a. 1962. 
HcKJiioienneM HBJIHIOTCSI reMepiLim.ie rpauiiTbi. y KOTopux noBbiuiaeTCíi coziep-
/Kaime U. Th na necKOJibKO Kparnbix. 
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intrusive:' Gesteine am besten erforscht, was in den Arbeiten von S m y s 1 o v 
A. A., 1968, 1975 zusammengefasst ist. 

Mit der Vervollständigung der gerätemässigen Ausriistung, gewinnt die 
Gamma-Spektrometr i sche Methode der Best immung von U, Th und K immer 
mehr an Bedeutung. Beschrieben wird sie in vielen Arbeiten so im Ausland — 
J. A. S. A d a m s , P. G a s p a r i n i (1970), B o b r o v V. A. et al. (1975), als 
auch in der heimischen Li teratur : M o u č k a V. (1967), P o d r a c k ý P. (1970), 
B a r t o š e k J. (1977). 

Die, das Studium der Distribution radioaktiver Elemente in granitoiden 
Gesteinen der Westkarpaten betreffenden Arbeiten kônnen untertei l t werden in: 
a) solche, die sich nur mit Granitoiden befassen, wie B a r t o š e k et al. (1972), 

T r é g e r M. (1972), K u c h a r i č L. (1978), K á t l o v s k ý V. (1978); 
b) mit Gesamtheiten verschiedener Gesteine des Kristal l inikums — M a t o 1 í n 

M. (1973), S t r á n s k á M. (1977), J a n d r l o v á L. (1978), K á t l o v s k ý V. 
(1979). 

Die angewendeten analytischen Methoden und die Art der 
Verarbeitung der Ergebnisse 

Die Gehalte an natúrl ichen radioaktiven Elementen w u r d e n anhand der 
Gamma-Spektrometr i schen Methode bestimmt. Bei der Dreikomponentenana-
lyse w u r d e U anhand der Produkte des Ra-Zerfalls, unter Voraussetzung radio­
aktiven Gleichgewichts besbimmt. Die unter 0,5 mm zerkleinerten Gesteins-
proben vom Volumen ca 150 cm : i (Masse 200—220 g) wurden in ein Marinelli-
Geí'äss gebracht und mindestens 30 Táge hermetisiert. Das Detektionssystem 
bestand aus einem 45 X 50 mm Szintilations-Kristall, abgeschirmt durch 10 cm 
Pb. Die Spektren wurden anhand eines 1024-kanaligen Analysators verarbeitet, 
durch ein Druckwerk aufgezeichnet und manuell anhand der energetischen 
Intervall-Methode ausgewertet. Als Vergleichsstandards dienten synthetische, 
vom Insti tut fúr angewandte Geophysik in B r ú n n erzeugte Standards und solche 
mit natiirlichen Material in Alumosil ikatmatrize vom ÚGL-CSUP in Příbram. 
Die Messdauer bewegte sich innerhalb des Intervalls von 2000—5000 s. Die 
Nullstabilität des Konvertors und der Vers tärkung w u r d e n anhand externer 
Strahler A m i ( l und Co''" kontrolliert. Aus den wiederholten Messungen der 
Proben mit niedriger Aktivität, als auch jener mit Durchschnittsgehalt an radio­
aktiven Elementen w u r d e die mitt lere Abweichung der Best immung der ein-
zelnen Elemente SLI = 0,3 g.t"1, S T h = 0,6 g."1 und SK = 0,15 °/o bestimmt. 

Bei der geochemdschen Bewertung der Ergebnisse wurden die Methoden der 
mathematischen Statistik angewendet. Die Gliederung des Kollektivs ging von 
der modalen Zusammensetzung und der daraus result ierenden Eingliederung des 
erforschten Gesteins gemäss der Klassifikation der IUGS-Montreal aus, die eine 

Abb. 1. Histogramme der Gehalte an Hh. U, K. SiOj und Th/U der auserwählten 
Granitoide der Westkarpaten. a — Gesteinsgruppe 1 — leukokrater Granit bis Grano-
diorit; b — Gesteinsgruppe 2 — muskovitisch-biotitischer Granit bis Granodiorit: 
c — Gesteinsgruppe 3 — biotitischer Granit bis Granodiorit; d — Gesteinsgruppe 4 — 
Leukotonalit bis biotitischer Tonalit. 1 — Granit; 2 — Granodiorit; 3 — gemerider 

Granit; 4 — Leukotonalit; 5 — biotitischer Tonalit. 
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Folge der Arbeit von M a c e k J. el al. (1977) ist. Ausserdem wurde der summa-
rische Gehalt an schweren akzessorischen Mineralen angewendet, wie dies in der 
Arbeit von G b e 1 s k ý J. (1980) geschieht. Auf Grund der petrographischen und 
petrochemischen Ergebnisse wurden vier Gesteinsgruppen ausgegliedert und 
/.war: leukokrater Granit bis Granodiorit . muskovitisch-biotitischer Granit bis 
Granodiorit, biotitischer Granit bis Granodiorit und Leukotonalit bis biotitischer 
Tonalit. 

Der regionale Gesichtspunkt spiegelt sich in der Gruppierung der Kernge-
birge in vier Zonen wider, was Gegenstand der Arbeit von C a m b e 1 B. et al. 
(1980) ist. Die einzelnen Zonen umľassen folgende GebirgsziAge: A — Kleine 
Karpaten, Považský Inovec, Suchý und Malá Magura; B — Niedere Fatra, Hohe 
Tatra, Branisko; C — Tríbeč, Žiar, Hohe Fatra, Niedere Tat ra ; D — Veporiden, 
Čierna Hora. Separát ausgegliedert sind gemeride Granite (Zone E). 

Jede der oben angeiuhrten Gruppen ist durch die statistischen Grundpara-
meter : arithmetisches Mittel, mitt lere Abweichung, Variationsbeiwert, geo-
metrisches Mittel, Variat ionsspanne und Korrelationskoeffizient, charakterisiert. 
Bewertet wurden die Gehalte an radioaktiven Elementen — U. Th. K —. SiO^ 
KjO, die gesteinbildenden Hauptminera le — Guarz, K—Spat, Plagioklas, Biotit. 
Muskovit und der summarische Gehalt an schweren akzessorischeen Mineralen. 
Im Hinblick auf die niedrige Anzahl der einzelnen Gesteinstypen in den jewei-
ligen Zonen, wird als Charakterist ik das arithmetische Mittel der Gehalte an 
radioaktiven Elementen und SiOv angefuhrt. 

Die Gehalte an radioaktiven Elementen wurden in mehreren Etappen der 
Verarbeitung des Probenmaterials bestimmt. Zuerst wurden sie in Durchschnitts-, 
bzw. Stuckgesteinsproben best immt und dann in Konzentraten schwerer akzes-
sorischer Minerále aus zwei Kornfrakt ionen — 0—250 «m und 250—500 um, 
sofern dies die gewonnenen Mengen erlaubten. 

Sämtliche Pr imärangaben sind Gegenstand der Arbeit von C a m b e 1 B. et al. 
(1980) und in Tab. 6 zusammengefasst. 

Erreichte Ergebnisse 

Die Gesteinsgruppe 1 — leukokrater Granit bis Granodiorit — kann als die 
variabilste. betreffs Gehalte an U. Th und des Verhältnisses von Th U — siehe 
Tab. 1 — angesehen werden. was auch durch die hôchsten Werte des Variations-
koefľizienten zum Ausdruck kommt. Die Unhomogenität dieses Kollektivs do-
kumentieren auch die praktisch nicht bestehenden Korrelationsverhältnisse. Tab. 
7, zwischen den radioaktiven Elementen untereinander . und auch zwischen ihnen 
und SiO^, K^O. Die bedeutsame negative Korrelation (k = —0.65) zwischen U und 
dem Plagioklas weist offensichtlich darauf hin. dass die Gesteine dieses Typs 
mil U au ľ anderen Wege dotiert wurden als die ursprúngliche Schmelze. Die 
Heterogenita ! dieser Gruppe ist auch in Abb. 1 ersichtlich. wo die Verteilung 
von Th. U, K von mehreren Faktoren bedingt ist. 

Auf grund der Th-Gehalte konnen in dieser Gruppe drei Gesteinstypen aus­
gegliedert werden: a) Th-Gehalt niedriger als 5 g.T1, b) mittlerer Th-Gehalt 
10-12 g.t- 1, c) Th-Gehalte uber 15 g.t - 1. Ähnlich kann auch dem U-Gehalt 
nach von drei Typen gesprochen werden: a) Gehalt an U niedriger als 3 g.t"1. 
b) U-Gehall - 5 g.t"1, c) Gehalt an U mehr als 12 g.t"1. Beim Kalium konnen 
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T a b e 11 e 2 
Mittlere Gehalte an radioaktiven Elementen in Granitoiden aus verschiedenen Teilen 

der Westkarpaten 

G r u p p e n -
beze ichnung 

L e u k o k r a t e r G r a n i t 
bis G r a n o d i o r i t 

Muskovi t i sch-
-bioti t ischer G r a n i t 
bis G r a n o d i o r i t 

Bioti t ischer G r a n i t 
bis Granodior i t 

Leukotonal i t bis 
biot i t i scher Tonal i t 

1 

Th 
U 
K 

Th U 
SiO, 

n 

Th 
U 
K 

Th U 
SiO, 

n 

Th 
U 
K 

Th U 
SiO, 

n 

Th 
U 
K 

Th U 
SiO, 

n 

A 

4,7 
2,6 
3,0 
2,8 

73,3 
fi 

12,9 
2,9 
2,8 
6,5 

71,3 
8 

6,6 
1,7 
2,1 
3,9 

73,4 
3 

10,7 
2,5 
3,4 
(i.4 

72,3 
3 

Z o n e 

B 

7,8 
1,4 
3,6 
6,6 

72,3 
6 

7.0 
1,5 
2.2 
5,0 

72,1 
7 

11,3 
1,9 
2,3 
8,9 

70,8 
7 

10,1 
2,2 
1,4 
4,6 

69,6 
1 

C 

9,6 
2.í! 
3,3 
3,9 

75,3 
2 

8,0 
5.6 
2,7 
1,4 

72,2 
2 

10,3 
3,3 
2.H 
3,7 

68,7 
8 

10,0 
2,0 
2,3 
B.5 

65.2 
3 

D 

15,1 
3,3 
3,2 
5,8 

74.3 
5 

14,2 
4,2 
3,2 
3,7 

72.5 
9 

14,4 
2.6 
2.6 
6,3 

70,8 
10 

11.3 
2,0 
2.0 
5,9 

66,9 
9 

E 

11,2 
13,2 

3,2 
1,6 

75.5 
4 

10,3 
14,1 
3,8 
0.7 

75,0 
1 

38,1 
10,6 

3,9 
3,6 

73,7 
1 

(Zone A — Kleine Karpaten (MK), Považský Inovec (I), Gebirgszug Strážovská horna­
tina (S+MM); Zone B - Kleine Fatra (MF)," Hohe Tatra (VT), Branisko (B): Zone C -
Tríbeč (T), Žiar (Ž), Niedere Tatra (NT), Grosse Fatra (VF); Zone D - Veporiden (V). 
Čierna Hora (ČH); Zone E — Gemeriden) 

bloss zwei Untergruppen festgestellt werden: a) der Gehalt an K beträgt weniger 
als 3 %>, b) mát K-Gehalten uber 3 %>. Die oben erwähnte Gliederung nach Th 
und U hatte die Difľerenziation des Verhältnisses Th U, ebenfalls in drei Unter­
gruppen zur Folge: a) Th U kleiner als 2, b) Th/'U = 5, c) Th U = 10. 

Vom regionalen Standpunkt her (Tab. 2) kann konstatiert werden, dass die 
Gesteinsgruppe 1 zwei Gesamtheiten mit ähnlichen Werten an U and Th bildet. 
und dies in den Gebirgsgruppen A + C und B + D. Die erste Gesamtheit kann 
durch niedrige Gehalte an Th, und die daraus result ierenden niedrigen Ver-
hältnisse Th U charakteris iert werden. Die Zonen der Gebirge B + D ähneln 
einander im Verhältnis Th U bei beträchtlich variablem Gehalt an U und Th. Die 
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gemeriden Granite bilden eine selbständige Gesamtheit, welche die anderen im 
Urangehalt um das 4—5-fache iiberragt. 

Die Gruppe 2 — doppelglimmerige, muskovitisch-biotitische Granite bis Grano-
diorite — hat ihre statistischen Grundparameter in Tab. 1 angefuhrt. Entgegen 
der vorhergehenden Gruppe zeigt sie sich homogener, was môglicherweise jener 
Umstand untersttitzt, das sich das Verhältnis von Graniten zu Granitoiden der 
Eins nähert . Markant fiir diese Gruppe ist, dass eine leichte Korrelation 
zwischen U, Th und K (Tab. 7) besteht, was zu einer bedeutsamen Korrelation 
zwischen U und K-Spaten einerseits, und zu einer leichten Korrelation zwischen 

Th [g.t1] a 

b 

d 

10 15 20 

15 

10" 

5-

n 

/ \ 
/ \ 

/ A \ 

1 Y\ 

U [g.t1] 

' * ' » . \ ^ - ' ^ " ' v . 

15 

10-

5-

n 

A Th/U 

A 

//Vv \ \ 

Abb. 2. Frequenzlinien der Gehalte an Th, U, K, SiO-j und Th/U der auserwählten 
Granitoide der Westkarpaten. (a, b, c, d — wie bei Abb. 1). 
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Th und den Muskoviten andererseits fiihrte. Es mässigte sich auch die markant 
negative Korrelation zwischen U und den Plagioklasen. Die Homogenität dieser 
Gruppe wird auch durch Abb. 2 dokumentiert . Klár zeichnen sich jedoch die 
Unterschiede zwischen den Graniten und den Granodioriten ab. Was den 
Th-Gehalt betrdfft, haben Granodiorite am häufigsten Werte im Intervall 
zwischen 5—10 g.t-1, wogegen die Grani te die frequentiertesten Werte zwischen 
10—15 g.t-1 haben. Eine ähnliche, wenngleich nicht eine solch ausgeprägte 
Differentiation ist beim U zu bemerken. Fast alle Granodiorite fallen ihrem 
Gehalt nach in das Intervall 0—1,5 g.t"1, das Intervall der Granite ist jedoch 
bedeutend breiter und beträgt 0—9 g.t"1, bis 15 g.t"1. Vom Standpunk der 
K-Verteilung, was natúrl ich ist, konnen den Granodioriten Gehalte zwischen 
1,5 und 3 "/o, und den Graniten im Intervall zwischen 1,5 und 4.5 °/o zugeordnet 
werden. Ein weiteres Kri ter ium der Verschiedenartigkeit der Granite ist. dass 
die iiberwiegende Anzahl das Verhältnis Th/U im Interval 2—4 hat. Dagegen 
fallen die Granodiori te in das Intervall 4—8. 

Diese 2. Grani toidengruppe hat, ähnlich wie die vorhergehende. gleiche Th-
und U-Werte in drei regionalen Gesamtheiten u. zw. den Gebirgsgarnituren 
A + B, D, C. Die Zonen A, B charakterisiert ein hôheres Verhältnis Th 'U = 5—6. 
Die Granodiorite der Hohen Tatra zeichnen sich durch einen verhältnismässig 
geringeren Gehalt an radioaktiven Elementen aus. In der Zone D — Veporiden — 
kann eine relative Steigerung des U-Gehaltes festgestellt werden. was eine 
Senkung des Th/U-Verhältnisses zur Folge hat. Dies lässt sich dadurch erklären, 
dass in diesem Gebiet ein erhohtes Grani tvorkommen herrscht, was die Stei­
gerung des Urans verursachen kônnte. Die gemeriden Granite, die eine ausser-
ordentliche Stellung einnehmen, werden durch Granodiorite ähnlicher Eigen-
schaften aus der Niederen Tatra ergänzt. d. h. sie haben ein niedriges Th U-
Verhältnis = 1 und einen erhohten Urangehalt . 

Die Gesteinsgruppe 3 vom Typ biotitischer Granit bis Granodiorit wird sta-
tistisch in Tab. 1 charakterisiert . Sie zeichnet sich, als einzige Gruppe im 
Rahmen der ganzen Gesamtheit ,,ZK': (Západné Karpa ty — Westkarpaten). durch 
eine leichte Korrelation zwischen U und Th zu KjO und SiO^ (Tab. 7) aus. 
Charakteristisches Merkmal ist auch eine mässige Korrelation von Th zum 
Biotit, bzw. eine bedeutende Korrelation zum Gesamtgehalt an schweren akzesso-
rischen Mineralen. Vôllig verschwunden ist die negative Korrelation von U zum 
Plagioklas. Es kann auch festgestellt werden. dass diese Gruppe die homogenste 
ist, was Abb. 1 dokumentiert , und auch die Tatsache. dass in diese Gruppe 
bloss zwei Granite eingegliedert sind. Bei alien veranschaulichten Elementen 
zeichnen sich klar die Maxima der wahrscheinlichsten Gehalte mit mehr oder 
minder ausdrucksvoller Asymmetrie zu hôheren Werten hin ab. Als solche treten 
in Erscheinung Th = 10 g. t 1 . U = 2 g.t"1, K = 2 , 5 % und Th U = 4. 

Vom regionalen Standpunk I: (Tab. 2) kann von zwei Gebirgsgruppen mit 
ähnlichen Gehallen an U und Th gesprochen werden. Es handelt sich hierbei um 
die Gruppen A + C und B + D. Fur die erste gilt das gemeinsame Verhältnis 
Th 'U = 4. Unlerschiedlich sind allerdings die Gehalte an radioaktiven Elemen­
ten. Die niedrigsten Gehalte kommen in den Gebirgen A vor, mit dem Durch-
schnitt Th = 6,6 g.t"1 und U =- 1,7 g.t"1. Ihnen gesellen sich auch Granodiorite 
der Zone C zu, mit Ausnahme jener aus der Niederen Tatra, welche leicht 
gesteigerte Gehalte aufweisen (Th = 11,6 g.t"1, U = 3,3 g.t"1). Dieser Gesamtheit 
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Abb. 3. Das Verhältnis der mittleren Gehalte an U, Th und Th/U, mit eingezeichneter 
mittlerer Abweichungen der jeweiligen Gruppe granitoiden Gesteins, zu K^O und SiO^. 

(a. b, c. d — wie bei Abb. 1, + — gemeride Graniloide). 
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liessen sich auch die gemeriden Grani ten zuordnen, sie haben allerdings typisch 
hohe Gehalte an radioaktiven Elementen. Die in die zweite Gruppe gehôrenden 
Zonen B, D, haben gesteigerte Verhältnisse Th 'U = 6,9, wobei sich die Veporiden 
durch leicht erhóhte Gehalte unterscheiden. 

Die Gesteinsgruppe 4 — Leukotonalit bis biotitischer Tonalit — hat die 
statistischen Parameter in Tab. 1 veranschaulicht. Der Th-Gehalt ist durch eine 
leicht negative Korrelat ion an den K-Spat und durch eine leicht positive zum 
Muskovit (Tab. 7) gebunden. Der K-Gehalt korreliert stark mit der Menge an 
Quarz und Muskovit. Eine bedeutende negative Korrelat ion besteht zwischen 
K und Biotit. Aus Abb. 1 ist ersichtlich, dass den verfolgten P a r a m e t e r n nach. 
diese Gruppe zu den homogensten, mit Ausnahme des Kaliums, gehôrt. Am 
wahrscheinlichsten sind die Gehalte U = 2 g.t- 1, Th = 12 g.t"1, K = 2 Vo. 

Bei regionaler Betrachtung (Tab. 2), k a n n eine seltene Ausgeglichenheit der 
verfolgten P a r a m e t e r bei alien Gebirgsgruppen beobachtet werden. Auch wenn 
sie zahlenmässig nicht gleichermassen vertreten sind, ändern sich die Durch-
schnittswerte an Th, U, Th/U praktisch nicht. Eine Ausnahme bildét der Leuko­
tonalit des Gebirgszuges Strážovská hornat ina mit niedrigem Th-Gehalt Th = 
4,2 g.t"1 und verhältnismässig hohem Gehalt an U = 4,5 g.t"1. 

Die wechselseitige Beziehung der einzelnen Gesteinsgruppen zu einander wird 
in Abb. 2 dokumentiert . Die Prägung oder tľberlappung der einzelnen verfolgten 
Parameter in den jeweiligen Gesteinsgruppen und deren Verhältnis zu SÍOT 
und K'jO ist in Abb. 3 zu sehen. Ersichtlich ist auch die separate Stellung der 
gemeriden Granite im Rahmen der Granitoide der Westkarpaten. 

Die Gehalte an radioaktiven Elementen in den Konzentraten an schweren 
akzessorischen Mineralen haben, im Hinblick auf die sich ändernde Methodik 
ihrcr Gewinnung, bloss qualitativen Charakter bei der Beurtei lung der Haupt-
träger der Aktivität — gesteinsbildende oder akzessorische Minerále. Auf Grund 
der gewonnenen Daten kann festgestellt werden, dass die radioaktiven Elemente 
meist gleichmässig im gesamten Gestein verteilt sind. Haupt t räger dieser Ele­
mente sind Zirkon, Monazit, Orbit u. ä., welche oftmals Inklusionen in gesteins-
bildenden Mineralen darstellen. Diese Tatsache bestätigt auch der Umstand. dass 
der Gehalt an radioaktiven Elementen mit s inkender Korngrôsse der aussepa-
rierten akzessorischen Minerále steigt, was die Môglichkeit der Gewinnung von 
Akzessorienanteilen aus Inklusionen der Minerále in sich birgt. Ausnahmen von 
dieser Regel bilden bloss einzelne Proben. Die in akzessorischen Mineralen ange-
reicherte Radioaktivität ist gebunden an biotithaltige Gesteinstypen, wie z. B. 
biotitischer Grani t aus Veporiden (ZK-26), biotitischer Granodiorit aus der 
Niederen Tatra (ZK-4), biotitischer Tonalit aus der Kleinen F a t r a (ZK-38) und 
der Hohen Tatra (ZK-46). Demgegenuber w u r d e fúr leukokrate Gesteinstypen 
festgestellt, dass sich die Aktiivität úberwiegend auf gesteinsbildende Minerále, 
wie z. B. leukokrater Granit aus der Grossen Fatra (ZK-44) und vom Branisko 
(ZK-55) konzentrierl . 

Diskussion 

Bei Konfrontation der gewonnenen Werte mit den Ergebnissen in den anfangs 
zitierten Arbeiten muss vorweg genommen werden, dass verschiedene Methoden 
der Datengewinnung (terrainsmässig, labormässige gammaspektrometr ische 
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T a b e 1 1 e 3 
Mitt lere G e h a l t e an r a d i o a k t i v e n E l e m e n t e n und SiCh in G r a n i t o i d e n aus dem Sudtei l 

des Vepor-Kr i s ta l l in ikums (laut J a n d e r 1 o v á Ľ., 1978) 

Geste ins-
beze ichnung 

Tonal i te 

G r a n o d i o r i t e 

G r a n i t e 

P r o b e n -
anzahl 

14 

13 

17 

Th 
(g.t-') 

8,7 

15,6 

11,1 

U 
(g.t"') 

2,5 

2. (i 

3,4 

K 
(",,) 

1.9 

2,7 

3,4 

SiO, 
("„) 

65,7 

70,4 

72,1 

M e s s u n g e n ) u n d a u c h v e r s c b i e d e n e V e r f a h r e n z u r V e r a r b e i t u n g d e r G e h a l t e a n 
r a d i o a k t i v e n E l e m e n t e n (z. B. d i e u n t e r s c h i e d l i c h e G l i e d e r u n g d e r e r f o r s c h t e n 
G e s a m t h e i t e n ) zu u n t e r s c h i e d l i c h e n a b s o l u t e n W e r t e n d e r e i n z e l n e n P a r a m e t e r 
f ú h r e n . Es b l e i b t j e d o c h d a s r e l a t i v e V e r h ä l t n i s z w i s c h e n d e n g e o l o g i s c h e n O b -
j e k t e n f ú r d i e e i n z e l n e n P a r a m e t e r . 

I m H i n b l i c k d a r a u f , d a s s d i e g l e i c h e M e t h o d d k z u r A n w e n d u n g k a m ( M e t h o -
dik d e r g a m m a - s p e k t r o m e t r i s c h e n M e s s u n g e n u n d a n a l o g e V e r a r b e i t u n g d e r 
E r g e b n i s s e , w i e sie in B a r t o š e k J . e t al., 1972 b e s c h r i e b e n w i r d ) , k o n n e n d i e 
E r g e b n i s s e d e r v o r l i e g e n d e n A r b e i t m i t j e n e n d e r a n f a n g s z i t i e r t e n A u t o r e n 
k o n f r o n t i e r t w e r d e n . A u f G r u n d d e r Ä h n l d c h k e i t d e r p e t r o g r a p h i s c h e n Z u s a m -
m e n s e t z u n g u n d a u c h d e r G e h a l t e a n K>0 u n d SiO^i, w u r d e n i m t a t r o v e p o r i d e n 
K o m p l e x z w e i G r a n i t o i d g r u p p e n a u s g e g l i e d e r t ( B a r t o š e k J . e t al., 1972). 

I n d i e e r s t e G r u p p e g e h ô r t d e r Ď u m b i e r - T y p u n d d e r S i h l a - T y p b i o t i t i s c h e n 
G r a n o d i o r i t s b i s L e u k o t o n a l i t s m i t S i O ^ - G e h a l t e n v o n 63—67 Vo d e n e n a n K > 0 
v o n u n g e f ä h r 2 °/o. D i e s e r G r u p p e k o n n e n a u c h d i e G r a n o d i o r i t e d e s M o d r a e r 
M a s s i v s u n d d i e G r a n i t o i d e v o n C i e r n á H o r a z u g e o r d n e t w e r d e n . I h r g e m e i n -
s a m e s M e r k m a l i s t d e r n i e d r i g e G e h a l t a n r a d i o a k t i v e n E l e m e n t e n : T h = 8—11 
g.t" 1, U = 1,5-2 g.t" 1. 

D i e z w e i t e G r u p p e s te l l en s a u e r e r e T y p e n , m i t S i O ^ - G e h a l t e n v o n 70—72 °/o 
u n d s o l c h e n a n K v o n ca. 3,0 °/o d a r . H i e r h e r g e h ô r e n G r a n i t o i d e v o m V e p o r -
T y p , G r a n i t o i d e d e r M a s s i v e v o m K o h ú t , S i n e c , P r a š i v á u n d d e r H o n č o c e - G r a -

T a b e l 1 e 4 
Mit t lere G e h a l t e an rad ioakt iven E l e m e n t e n und d e r Verhäl tn i s se Th/U in G r a n i t o i d e n 

aus d e m Nordtei l des Vepor-Kr i s ta l l in ikums (laut S t r á n s k á M., 1977) 

G 

G 

Geste ins-
bezeiehnung 

•anodiorite 

rani te 

P r o b e n -
anzahl 

77 

58 

Th 
(g.t-') 

12,4 

12,6 

U 
(g.t"') 

1.9 

2,1 

K 
("o) 

2.2 

3,3 

Th tr 

6.2 

6.2 
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T a b e 1 1 e 5 
G e h a l t e an nat i i i i ichen rad ioakt iven E l e m e n t e n und SiO, in G r a n i t o i d e n der Kleinen 

K a r p a t e n (laut K á t l o v s k ý V.,~1979) 

G e s t e i n s b e z . 

L e u k o k r a t e r , 
f e i n k ô r n i g e r 
G r a n i t b i s 
q u a r z i g e r 
G r a n o d i o r i t 

Z w e i g l i m m e -
ľ i g e r m i t t e l -
k ó r n i g e r 
G r a n i t b i s 
q u a r z i g e r 
G r a n o d i o r i t 

X 
S 
V 
G 

„ m i n K m a x 
N 

X 
S 
V 
G 

G e 

T h 
(g.t 

5,4 
4,3 

78,9 
4,1 

1,1 
16,3 
33 

11,8 
3,3 

28,2 
11,3 

Diet d e s B r a t i s l a v a e r 
M a s s i v s 
-

U 
"') 

1,5 
0,7 

49,4 
1,4 

0,6 
4,7 

2,2 
0,7 

33,4 
2,1 

K 
("'„) 

3,2 
0,7 

21,6 
3,1 

1,0 
4,3 

3,1 
0,4 

15,3 
3.1 

T h U 

3,5 
2,7 

79,5 
2,8 

0,9 
16,0 

5,6 
2,7 

48,5 
5,1 

S i O , 
("u) 

74,1 
1,6 
2,2 

74,1 

69,6 
80,1 

72,4 
1,3 
l.i! 

72,4 

Gebiet des M o d r a e r 
Massivs 

'h U 
(g.t"1) 

K Th U SiO, 
("„) (",,) 

Bioti t ischer 
G r a n o d i o r i t 
bis Tonal i t 

R m a x 18,8 3,1 

G r a n i t o i d e 
im Massiv 

N 

N 

13 
3,3 12.8 73,3 15,4 

40 
3,1 

m i n 
m a x 
N 

jr 
s 
v 
G 
m i n 

4,7 
21,0 
88 

12.5 
4,1 

32,8 
11.8 

6,7 

1,0 
5,8 

2,0 
0,6 

29.9 
1.9 
1.1 

1,8 
4,3 

2,6 
0,5 

20,6 
2,5 
1.4 

1,6 
19,6 

6,5 
3,1 

47,1 
5,9 
2.4 

69.2 
74,9 

67.7 
2.5 
3,7 

67.7 
60.9 

8,3 
1,5 

18,8 
8.1 
4,6 

1,7 
0.5 

34,0 
1.6 
0,7 

2.2 
0,4 

21.6 
2,1 
0,7 

5,3 
2,3 

43.9 
4.!) 
2.2 

67.7 
1,5 
2.2 

67.7 
64.1 

3.4 11.8 70.1 

9.1 1.9 
179 

3.1 4.6 71.9 9.2 
63 

1,9 2.6 5.6 67.4 

G r a n i t o i d e der X 9,1 1.9 3,0 4.8 70.7 
Kle inen N 242 
K a r p a t e n 

nit . Zu d i e s e n T y p e n k a n n a u c h d e r G r a n i t bis L e u k o g r a n o d i o r i t des B r a t i s l a v a e r 
M a s s i v s b e i g e o r d n e t w e r d e n . D e r G e h a l t a n r a d i o a k t i v e n E l e m e n t e n ist h i e r 
e t w a s h ô h e r a ls bei d e r e r s t e n G r u p p e u n d b e w e g t s ich fúr T h i m I n t e r v a l l 
1 2 - 1 6 g.ť"1 u n d ľur U i n n e r h a l b v o n 2 . 0 - 3 , 3 g ť 1 . 

Die g r o s s e V e r s c h i e d e n a r t i g k e i t d e r g r a n i t o i d e n G e s t e i n e in d e n K l e i n e n 
K a r p a t e n ( K á t l o v s k ý V., 1981). z u m a l e i n e g r o s s e r e M e n g e a n ( l e u k o k r a -
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teren) Gang-Derivaten analysiert w u r d e lässt darauf schliessen. dass eine ähn-
liche Kompliziertheit betreffs Variabilität der Gehalte an U und Th. auch bei 
anderen Kerngebirgen anzutreffen sein wird. Ednen Beweis dafiir liefern auch 
die Ergebndsse der Arbeit der Autorin J a n d e r l o v á Ľ. (1978). wo der súd-
liche Teil des Veporiden-Kristall inikums behandelt wird. Die Verteilung der 
radioaktiven Elemente beim Ubergang von den Graniten, uber Granodiorite 
zu den Tonaliten hin, ist in Tab. 3 ersichtlich. In diesem Falle zeigt sich eine 
gewisse Abhängigkeit des Urangehaltes vom Kalium und der Basizität des 
Gesteins. Was das Th betrifft. handelt es sich wahrscheinlich. wie bei den Kleinen 
Karpaten, u m unterschiedliche Typen der Korngrôsse der Granátoide. 

In ihrer Arbeit verweist S t r á n s k á M. (1977) darauf, dass bei genúgend 
grossen Kollektiven an Proben und bei anderen Kriterien der Klassifizierung 
(visuelle Abschätzungen), sich die Unterschiede betreffs Konzentrat ion radio-
aktiver Elemente zwischen den einzelnen Granitoid-Typen oder den einzelnen 
Teilen des Massivs verwischen. Im nôrdlichen Teil des veporiden Kristal l inikums 
gliederte genannte Autorin zwei Gesteinstypen aus und zwar: Grani te und 
Granodiorite. Aus Tab. 4 ist ersichtlich, dass sich auch bedeutende Unterschiede 
im K-Gehalt nicht grundlegencl an den Konzentrat ionen an Th und U wider-
spiegeln. Gegeniiber cien Granitoiden der Kleinen Karpaten (Tab. 5) ist eine 
Steigerung des Th-Gehaltes zu bemerken, was bei unterschiedlichen Gehalten 
an schweren akzessorischen Mineralen vom Monazit-Typ ( V e s e l s k ý J.. 1972; 
H a t á r J. et al.. 1975) in Erscheinung trat. 

Zu den Granitoiden mit nieclrigem Niveau der Radioaktivität kônnen auch 
jene der Massive des Suchý und des Gebirgszuges Malá Magura, des Žiar und 
der Grossen Fatra ( K u c h á r i č L., 1978) beigeordnet werden. 

Eine Sonderstellung nehmen unter den Graniten die gemerdden Granite ein, 
die sich durch einen gesteigerten K-Gehalt (ca. 4 %) und einen hohen U-Gehalt. 
sowie einen solchen an Th auszeichnen. Einen hohen Urangehalt k a n n man 
zumal beim Hnilec-Massiv beobachten, wo dieser stellenweise U = 28—38 g.t"1 

( F e r e n c P. et al., 1976) erreicht. Die Th-Gehalte bewegen sich grôsstenteils 
au1.' den Niveau der vordem erwähnten zwei ten Gruppe. erreichen jedoch auch 
hohe werte Th = 38 g.t"1 (ZK-112 Rochovce). Unterschiedliche Ansichten be­
treffs Genese bei gemeriden Graniten, fiihren auch zu unterschiedlichen Deu-
tungen der Ursachen fúr die erhôhten Gehalte an U und Th. Die einen Autoren 
( B a r t o š e k J. et al.. 1972; T r é g e r M., 1972) erachten sie fur den Ausdruck 
pneumatolyt isch-hydrothermaler Prozesse, die den jeweiligen Gesteinstyp form-
ten; andere (V a r č e k C , 1975) jedoch, lassen die Moglichkeit des Einflusses 
benachbarten Gesteins mit erhôhtem U-Gehalt zu, wie z. B. dunkle Schiefer und 
Lydite der Gelnica-Serie auf das intrudierende Magma der gemeriden Gra-
nitoide. 

Die vorliegenden Ergebnisse uber die Gehalte an U und Th in den Granitoiden 
der Westkarpaten, als auch die Forschungsergebnisse der Granitoide der Klei­
nen Karpaten, verweisen auch beá verhältnismässiger Monotonie auf eine 
bestimmte Verschiedenartigkeit der Verteilung der nattirlichen radioaktiven 
Elemente. Weitere. detaillierte Forschungen der einzelnen Gebirge wären not-
wendig, u m die Verteilung der stuclierten Elemente im jeweiligen Gebirge fest-
stellen zu kônnen. was im Endeffekt die Korrelation im Rahmen der gesamten 
Westkarpaten ermôglichen wurde. 
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T a b e l l e 6 
G e h a l t e an natur l ichen radioakt iven E l e m e n t e n 

Líci. Gebirge Nr. Th 
Nr. ZK (g.r 1 ) 

Gestekie vom Typ L e u k o k r a t e r G r a n i t bis Granodior i t 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
1! 
í) 

10 
11 
12 
i:s 
14 
IS 
Mi 
17 
1!! 
li) 
20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
.'i (i 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

M K 
M K 
M K 
M K 
I 
1 
T 
T 
T 
S I I 
V F 
li 
V 
V 

v 
v 
v 
N T 
N T 
G 
G 
G 

c; 
V T 

G e s t e i n e 

M K 
M K 
M K 
M K 
M K 
I 
1 
I 
V T 
V T 
V T 
V T 
V T 
V T 
V T 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

8 
:Í1 

54 
(i 5 
15 
63 
41 
42 

100 
f)!) 
44 
55 

9 
27 
00 
(iO 
85 
0!! 
01 
33 
35 
(il 
10 
23 

v o m T y p 

41! 
50 
51 
53 
00 
17 
18 
64 
22 
20 
47 
70 
71 
96 

111 
2 
0 

19 
20 
67 
72 
70 
77 
95 

2,9 
12,0 

6,7 
1.0 
9,4 
6,2 

19,3 
13,8 
15,5 

1,3 
1,9 
9,4 

18,0 
5,0 

12,2 
25,0 
15,3 

2,4 
4,4 

10,6 
10,3 

9,6 
14,3 

6,3 

M u s k o v i t i s c h 

18,6 
7.5 

21,0 
13,2 
20,7 
10,4 

9,0 
8,7 
5.11 
8,9 
8,4 
7.1 
6,6 
8,4 
3,6 

12,5 
14,3 
17,9 
13,5 
11,7 
13,0 
15,0 
17,8 
12,4 

1.1 
2,5 
1,5 
0,8 
1,8 
3,1 
2,3 
5,4 
1,9 
7,0 
2,2 
2,2 
1.7 
5,2 
2,3 
5.2 
2,1 
3,5 
1,8 

14.6 
14.1 
21,0 

3.1 
0,7 

- b i o t i t i s c h e ľ 

3,1 
3,1 
2,0 
5. í! 
1,0 
2,8 
2,2 
3.0 
1,2 
2,6 
1.1 
1,2 
1,1 
2,2 
1.1 
5.0 
2,4 
8,4 
4,3 
3,2 
2,1 
4,0 
5,3 
3,9 

3,5 
7,4 
2.0 
2,8 
2,8 
2.0 
3,2 
3,6 
1.1 
2,8 
4.4 
4,2 
2,8 
3,3 
3,6 
3.0 
2.0 
4,1 
3,5 
3,6 
3.8 
3.7 
1,9 
3,0 

G r a n i t b i s 

2,8 
2,5 
2,3 
2,9 
4,3 
2,3 
2,8 
2,5 
2,8 
1,9 
1.0 
1,9 
2,0 
2,4 
2,7 
3,4 
3,2 
3,3 
2,8 
3.0 
2,5 
3,3 
4,2 
3,2 

2,8 
5,0 
4,4 
2,0 
5,2 
2,0 
8,4 
2,6 
8,3 
0,2 
0.0 
4,3 

10.5 
1,0 
5,3 
4.0 
7,4 
0,7 
2,5 
0.7 
0,7 
0,5 
4,6 
9,0 

G r a n o d i o r i t 

6,0 
2,4 

10,2 
2.3 

20.7 
3,7 
4,1 
2,9 
4,8 
3,4 
7,6 
5.7 
6,1 
3,8 
3,4 
2,5 
6,0 
2,1 
3,1 
3,7 
0.2 
3,8 
3,0 
3,2 

72,41 
62,41 
73,68 
73,32 
73,00 
74,12 
74.36 
75,95 
77,20 
73.16 
74.44 
72,87 
74,43 
74.56 
73,42 
76,17 
72,78 
74,65 
74,72 
75.99 
75,01 
75,46 
75,62 
71,86 

67,79 
67,00 
70.51 
71,10 
71,54 
75,75 
72.92 
74,55 
71,55 
70.66 
70.96 
70,59 
72.38 
73,44 
75,54 
71.18 
74,06 
74,69 
73,21 
73,98 
69.84 
72,14 
73.83 
69,88 

U 
s.t-') 

K 
(%) 

Th U SiO-, 
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in auserwählten Granitoiden der Westkarpaten 

L i d . 
Nr. 

49 
50 
51 

G e b i r g e 

N T 
N T 
G 

N r . 
Z K 

4 
24 

34 

T h 
(g.t" ' ) 

5,5 
10,4 
10,3 

U 
(g.t"') 

3.4 
7.8 

14,1 

K 

('!,.) 

2.9 
2,4 
3,8 

T h U 

1,5 
1.3 
0.7 

S i O , 

(%) 

73,31 
71,15 
75,01 

Gesteine vom Typ Biotitischer Granit bis Granodiorit 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

M K 
S H 
S H 
M F 
M F 
M F 
M F 
M F 
M F 
V F 
V T 
C H 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
N T 
N T 
N T 
N T 
N T 
N T 
G 

2 

52 
104 
103 

21 
36 
81 
97 
98 
99 
80 
40 
11 
10 
29 
56 
58 
73 
74 
86 

124 
127 

3 
14 

117 
120 

25 
92 

112 
62 

9.0 
4.2 
6.7 
8.6 

15,0 
11,9 

9,7 
9.6 

15,5 
7.8 
8,8 

11,4 
22,4 
15.2 
22,5 
10,3 
13,9 

6.0 
17,6 
10,2 
15,2 

9.3 
16,6 
10,8 
10,8 

8,8 
11,2 
38,1 

6,8 

2.4 
1.0 
1.8 
2.3 
1.0 
5.3 
1.6 
0.8 
1.7 
1.5 
0.6 
2.3 
2.8 
1.6 
2.9 
1.3 
4.6 
1.5 
2,1 
1.6 
4.9 
2.2 
3.4 
3.4 
2,5 
5.6 
6.2 

10,6 
1,6 

2.0 
2.4 
1.8 
2.9 
2,0 
2,9 
2.1 
2,2 
2.3 
1.9 
1,4 
2.2 
2.6 
2,9 
3.1 
4.2 
1.7 
3.1 
1.9 
2.2 
2.2 
3.2 
2.9 
2,6 
3.3 
1,8 
3.8 
3,9 
3,3 

3,7 
4,3 
3,7 
3.7 

15,0 
2,2 
6.1 

11,8 
9.0 
5,3 

14,7 
5,3 
8.0 
9,5 
7,8 
7,9 
3.0 
3.9 
8.5 
6,4 
3,1 
4.2 
4,9 
3.2 
4.4 
1.6 
1.8 
3.6 
4.3 

68,30 
76,44 
75,37 
70,94 
66,86 
70,21 
72,22 
72,31 
72,67 
64,48 
70,54 
66,16 
70,72 
72,44 
70,22 
71,87 
73,40 
69,62 
71,16 

69,25 
72,06 
64,50 
70,56 
66,91 
70,14 
73,74 
71,54 

Gesteine vom Typ Leukotonalit bis biotitischer Tonalit 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 

M K 
M K 
T 
S H 
V F 
V T 
C H 
V 
V 
V 
V 

v 
v 
v 
v 
N T 

5 
49 

1 
102 
20 
46 
12 
7 

28 
57 
82 
83 
121 
118 
84 
78 

9.1 
18,1 
10,8 

4,2 
8.1 

10,1 
4,2 
6,1 

13,9 
17,1 
10.5 
10.8 

8.0 
11,3 
19,9 
11.1 

1,4 
1.5 
2,9 
4,5 
1.7 
2.2 
1.3 
1,6 
1.6 
2.2 
1.8 
3,4 
1,0 
1.6 
3.6 
1.4 

2.0 
4.4 
2,1 
3,9 
2,0 
1,4 
2,0 
2,0 
2.0 
2.0 
1,8 
1.6 
2.3 
1,8 
2.6 
2.9 

6.5 
11,9 

3,7 
0.9 
4,8 
4,6 
3.3 
3,8 
8.7 
7.8 
5,8 
3.2 
8.0 
7,0 
5,6 
8,0 

66,47 
73,93 
62,44 
76,58 
65,65 
69,58 
63,71 
65,95 
65,81 
65.82 
65,62 
66,40 
72,86 
63,50 
72,09 
67,45 

(Bezeichnung der Gebirge siehe Tab. 2) 
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Schluss 

Die Erforschung der naturl ichen Radioaktivität des granitoiden Gesteins der 
Westkarpaten machle es notwendig, den jeweiligen Gesteinsgruppen statistische 
Grundcharakter i s t iken der Konzentrat ionen an Th, U, K und Th/U beizuordnen. 
Allgemein kann festgestellt werden, dass alle Grundtypen an Granitoiden der 
Westkarpaten ťiir wenig radioaktiv im Sinne von V i n o g r a d o v A. P. (1962) 
und relativ wenig unterschiedlich erachtet werden kônnen. Eine Ausnahme 
bilden die gemeniden Granite, bei welchen der U-, resp. Th-Gehalt u m das 
Mehri'ache steigt. 

Ubersetzt von E. Walzel 
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RECENSION 

I. M. V a r e n t s o v — G. G r a s e l l y : Geology and geochemistry of manganese. 
Vol. II. Manganese deposits on continents. Proceeding's of the 2nd International Sym­
posium on Geology and Geochemistry of Manganese, held in Sydney, Australia, 17—24 
August 1976. Akadémiai Kiadó, Budapest 1980, 513 pp. 

Presented book is a complex of works from the Symposium on Geology and Geo­
chemistry of Manganese in the 25 t h International Geological Congress held in Sydney 
in 1976. tl comprises 24 contributions about well-known Mn deposits in Africa, 
South America, Australia, Hungary, India. South Corea and the greatest part is 
devoted to deposits in the U.S.S.R. (180 pp.). 

In the sixties and seventies new progressive conceptions in sedimentology of basins 
developed intensively as a consequence of plate tectonics. Investigation of recent 
deep-sea troughs adjacent to midoceanic ridges, discovery of hot ore brines on the 
bottom of rift basins, extensive discoveries of Mn concretions in Pacific, Indian and 
Atlantic Ocean referred to direct connection between formation of Mn concretions 
of recent and past sedimentary basins. But the contribution of the book doesn't lie 
only in these facts. Varied rock associations surrounding Mn deposits from the pre-
Cambrian up to the Recent (compare I. M. V a r e n t s o v — V. P. R a k h m a n o v) 
reflect a complicated play between provenance and basin, between tectonics 
and sedimentation and they differ considerably from deep-oceanic environments of 
the present. Therefore, the views on origin and evolution of Mn deposits in the past 
epochs are confrontation with the present mobilism and plate tectonics of basins. 
Presumably, main affinity with subduction zones of litospheric plates is shown by 
those Mn deposits which have been metamorphosed from zeolite to granulite facies. 
They represented original ophiolitic formations of deep-oceanic basins. But the strictly 
comprehended types of Mn concretions of recent oceans occur rarely as Mn deposits 
in the past of the Earth (H. C. J e n k i n s ) . Possible explanation is. firstly, that 
oceanic crust, its sedimentary cover with Mn concretions were absorbed in Bennioff 
zone, or, secondly, in the past of the Earth, formation of concretions didn't occur, 
but only formation of syngenetic stratified Mn accumulations took place. It seems 
too, that predominant part of world Mn deposits including gigantic ones (Ciatura, 
Georgia, U.S.S.R.) didn't originate in oceanic depressions with basaltic underlying 
crust, but in marginal shallow seas, where Mn supply occurred mainly from the 
continent and not from midoceanic ridges. 
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Studying the rock associations accompanied with Mn deposits, considerable part 
of them (Palaeozoic and older ones) is in direct connection with volcano-plutonic 
sources. Since documentation of deposits and adjacent rocks is not given in the same 
way and some of them have been described only from the ore point of view (E. R. 
F i 1 h o, V. K. N ay a k et al.), we don't know whether deposits of eugeosynclinal 
basins or back arc troughs of volcanic island arcs are in question. Such disagreement 
of complex analysis of sedimentation environment of described Mn deposits compli­
cates deeper knowledge of their genesis in sedimentary basin and it excludes deeper 
considerations about their prognoses from the paleogeographic point of view. In 
the present, sedimentology gives great opportunities to deciphering the facies and 
depositional environment and the frequently repeated notions, such as "coastal, 
shallow-sea, deeper-sea" have a delimited number of rock associations, cyclicity. 
sedimentary structures and palaeocurrent systems. Deep-sea sedimentary environ­
ments often accompanied with Mn deposits (e. g. Central-Carpathian Palaeogene. 
Apennine flyscbes) have not been included in the book, though S. R o y connects in 
general survey the origin of Mn deposits of Alpides with ophiolitic complexes and 
he sets a volcanogene origin down to them (and to the Carpathian as well). 

Mn deposits, not taking regard to their diagenetic alterations, give opportunity 
to compare the past with the present, especially if we come out from accompanying 
rock associations in which they occur. Also categorization of Mn deposits according 
to age and their connection to dominant global tectonic events and crustal elements 
(compare H. B o r c h e r t) form an important part of the book. In the conclusion it 
can be summed up. that publishing of the book Manganese deposits on continents 
is a significant act of Hungarian Academy of Sciences, because it gives not only 
inventory of knowledge on geology and geochemistry of world Mn deposits to geolo­
gists, but it also proposes certain principles and conceptions in the present views 
on global tectonic syntheses, or on the certain geological phenomena, which can be 
useful in their exploration. This fact itself is relevant in the times of deficit of 
raw-material sources on our Earth. The book can be totally recommended to al. 
who follow development of new knowledge in this research sphere, to universities. 
mining companies, as well as to specialists working in the field of exploration of Mn 
deposits in the various geological formations of the world. 

R. M a r s c h a 1 k o 
Translated by O. Mi.šániová 


