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The Stone Urn from Germanic Cremation Cemetery in Ockov

The article presents new results of the analysis of the material composition of a unique stone urn from the Germanic
urn grave 222 from the site of the Late Roman period in Oc¢kov. The sample from the urn was first examined by Ra-
man spectroscopy and then by mass spectroscopy (MS), powder X-ray diffraction (XRD), polarized light microscopy,
scanning electron microscope coupled by wavelength — dispersive X-Ray Spectroscopy (SEM/WDS). Contrary to the
previously published assumption that the urn was made of alabaster, the results of these analyses showed clearly that
it was made of high-quality marble. Based on the comparison of the characteristics of the composition and elements
represented in marble from known ancient quarries, it is very probable that it was made of Carrara marble and could
have originally come directly from Italy.

UvOoD

Na germanskych pohrebiskach v stredodunajskej oblasti sa i v mladsej dobe rimskej pochovavalo pre-
vazne ziarovym sposobom. Vo vécsine pripadov boli zvysky spalenych lIudskych kosti ulozené do ke-
ramickej urny. Na rozdiel od starsieho obdobia sa v mladsej dobe rimskej vkladalo do hrobov uz pod-
statne menej hrobovych priloh a urny casto obsahovali len spalené kosti, pripadne len niektoré sucasti
odevu alebo osobné ozdoby. Na pohrebisku v Ockove, ktoré je najvacsim preskiimanym germanskym
pohrebiskom z mladsej doby rimskej na juhozapadnom Slovensku, boli objavené dva hroby s vynimoc-
nymi urnami, a to hrob 208, kde bola ako urna pouzitd miska terry sigillaty a hrob 222, v ktorom boli
fragmenty kosti a sticasti hrobovej prilohy uloZené v urne vyrobenej z kamena. V odbornej literattre
sa urna z hrobu 222 objavuje ¢asto ako urna vyrobena z egyptského alabastru. Ide o tiplne vynimocny
nalez nielen v prostredi stredodunajskych Germanov, ale aj v celom barbariku a z rimskeho prostredia
st zname len nepocetné paralely. Napriek tomu, Ze kamenné nadoby sa v Rime a ojedinele aj v rimsko-
-provincialnom prostredi ako urny vyuzivali, tvar nadoby nie je typicky a urcenie jej proveniencie je
znac¢ne komplikované. Povodna interpretdcia proveniencie autorom vyskumu T. Kolnikom nie je az taka
prekvapiva, kedze kamenné nadoby, obzvlast alabastrové, sui casto spdjané s egyptskou produkciou,
ktorej tradicia siaha az do preddynastického obdobia.

Pouzitie kamennej nadoby ako urny je u stredodunajskych Germanov vynimocny fenomén. Urna
z hrobu 222 z ockovského pohrebiska s urcitostou nebola vyrobena na tizemi barbarika a jednoznacne
pochadza z rimskeho prostredia. Z dostupnej literatiry z germanskeho tizemia nie je znamy ziadny
obdobny nalez a aj zo stredomorského prostredia pozname len niekol'ko pribuznych analégii.

Tradicia vyuzivania kamennych nadob nielen v pohrebnom rite starovekého Egypta siaha az do pred-
dynastického obdobia (Naqada L), teda do 4. tisicrocia pred n. 1. Hlavny rozkvet produkcie kamennych
nadob pretrvaval az do véasnodynastického obdobia (Meijer 2018, 9). Na tizemi Rimskej riSe sa kamenné
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grantového projektu agentiry VEGA 2/0043/22 a grantového projektu UGA 1/5/2023.

(<3 Toto dielo je licencované podla Creative Commons Attribution 4.0 International License.


https://orcid.org/0009-0004-9069-6407
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

156 ANNA KALAPACOVA

0 5cm “\. I'J
|

Obr. 1. Mramorova urna z Ockova. Foto Ponitrianske miizeum v Nitre.
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Obr. 2. Nalezy z hrobu 222. 1 — mramorova urna; 2 — fragment bronzového plechu; 3 — smolovita hmota; 4 — fragment
trojvrstvového hrebetia; 5 — bronzova spona Almgren 158; 6 — fragment roztaveného skla; 7 — fragment kosteného hre-
bena; 8, 9 — fragmenty terry sigillaty; 10-12 — fragmenty Zeleznych predmetov (T. Kolnik, nepublikované). Bez mierky.



KAMENNA URNA Z GERMANSKEHO ZIAROVEHO POHREBISKA V OCKOVE 157

urny pouzivaliuz od 1. stor. pred n. l. a tato tradicia pretrvavala az do 2. stor. pricom spociatku sa objavo-
vali najma urny z egyptského alabastru, porfyru a ojedinele aj z asuanskej zuly, a to vo forme prevazne
vazovitych a gulovitych az polgulovitych mis, zvycajne s drzadlom s listovitym tichytom. Urny boli
zakryté vekom, ktorych ukoncenie bolo prevazne hruskovitého tvaru. Prestiz vyuzivania kamennych
urien doklada aj ich Specifické ulozenie, kedZe casto boli ulozené v kolumbariach a funeralnych monu-
mentoch (Perna 2012, 787, 797). Uz v 1. stor. prichadzali zo severnej Italie do Podunajska kamenari, ktori
doniesli so sebou techniku opracovavania, ako aj mytologické a dekorativne namety. Mramorové na-
hrobky si vSak mohla dovolit len socidlne silnejsia vrstva spolocnosti, v Panonii boli nahrobky prevazne
z vapenca a pieskovca (Kolnik 1984, 41, 42).

V predloZzenom c¢lanku st prezentované nové vysledky analyz materidlového zlozenia unikatnej
kamennej urny z uvedeného germanskeho ziarového hrobu 222 z pohrebiska z mladsej doby rimskej
v Ockove. Z urny bola odobrana mala vzorka, ktora bola najskor skiimana Ramanovym spektromet-
rom. Uz tato analyza ukazala, Ze ide o mramor a nie o alabaster. Ciefom materialovej analyzy dal$imi
prirodovednymi metdédami bola snaha o uréenie proveniencie skiimanej urny. Pre uplatnenie analytic-
kych met6éd sme mali k dispozicii sice len velmi obmedzené mnozstvo materialu, napriek tomu bolo
mozné aplikovat analyzu stabilnych izotopov kyslika a uhlika (SIRA), praskovu RTG — difraktometriu
(XRD), optickt polariza¢nt mikroskopiu a skenovaciu elektrénovii mikroskopiu a rtg — vinovo disperz-
nu spektroskopiu (SEM/WDS).

KAMENNA URNA Z OCKOVA

V 50. rokoch 20. stor. preskimal T. Kolnik z Archeologického tistavu SAV pohrebisko v Ockove, ktoré je
doposial najvicsie preskiimané germanske pohrebisko z mladsej doby rimskej na juhozapadnom Slo-
vensku. Pohrebisko je datované do stupniov B2/C1-C3 doby rimskej. Sticasne s vyskumom pohrebiska
bol uskutocneny pod vedenim J. Paulika (1994) aj vyskum mohyly velatickej kulttiry z doby bronzovej,
ktora bola terénnou vyvyseninou. Na nej i v jej okoli sa koncentrovalo germanske ziarové pohrebisko.
T. Kolnikovi sa podarilo odkryt a preskiimat 257 ziarovych hrobov. Predpokladal, Ze na pohrebisku
mohlo byt povodne viac nez tisic hrobov, mnohé z nich vsak boli porusené alebo znicené (Kolnik 1980,
199). VSetky preskiimané hroby sa nachadzali mimo mohyly, no je mozné predpokladat, Ze pévodne sa
vyskytovali aj na mohyle. Vplyvom znizovania nasypu v dosledku orby a erozie boli ale znicené. Zod-
povedalo tomu i zistenie, Ze hroby na severnej a zapadnej, ciasto¢ne aj na vychodnej strane mohyly boli
prevrstvené a nasli sa hlbsie, ako boli povodne ulozené (Kolnik 1964, 397, 398). Pohrebisko bolo pravde-
podobne centralnou nekropolou okolitych germanskych osad, v bezprostrednej blizkosti sa nachadzalo
rozsiahle sidlisko v Pobedime a siet dalsich mensich sidlisk. Kniezacie hroby z Krakovian-Strazi (typ
Leuna-Haflleben) boli od ockovského pohrebiska vzdialené len 7 km (Kolnik 1971, 211).

Hrob 222 bol situovany v severnej Casti pohrebiska. V kamennej urne (obr. 1) bolo ulozenych 260 g
kosti dospelého jedinca, blizsie neuréeného pohlavia. Kosti lebky sa nachadzali vo vrchnej vrstve, ¢o
by mohlo naznacovat anatomické ulozenie spalenych kosti. Hrobovy inventar vloZeny do urny tvo-
ril ovalny ziarom deformovany plechovy fragment, ktory pochadzal pravdepodobne z nadoby, vacsi
kus zivice, resp. smolovej hmoty, fragmenty trojvrstvového jednostranného kosteného hrebena s ru-
kovatou zdobenou koncentrickymi kruhmi, deformovana bronzova jednodielna spona s podviazanou
nozkou a Stvorzavitovym vinutim, vacsie zlomky roztaveného skla zeleného odtiena, fragmenty kos-
teného predmetu s koncentrickymi kruhmi réznej velkosti. Inventar taktiez tvorili dva sekundarne
prepalené crepy terry sigillaty (Drag. 37, Westerndorf, Comitialis, CSS Erotius), pat zlomkov zeleznych
predmetov, pricom jeden z nich je pravdepodobne prepaleny klinec, prepalena bridlicova drt, frag-
menty roztaveného mliecneho skla, pravdepodobne z koralikov, organické zvysky, dalsie crepy asi
z 12-14 nadob, medzi nimi ¢repy z nadob tocenych na kruhu, aj z nadob formovanych v ruke, pravde-
podobne misovitej formy s vertikalnymi ryhami a trojuholnikovymi odtlackami a fragment zvieracej
kosti (obr. 2).

Chronologické zaradenie hrobu je mozné na zaklade nalezu bronzovej spony a fragmentov terry si-
gillaty. Bronzova spona patri k jednodielnym podviazanym sponam s tizkou nézkou a stvorzavitovym
vinutim a s dutym ltéikom s polkruhovym prierezom, typ Almgren 158 (Kolnik 1965, 202). Fragmenty
terry sigillaty pochadzajii z misy tvaru Drag. 37. Na jednom z fragmentov je zachovana cast vajcovca,
podla ktorého F. K¥iZek (1966, 111) urcil, ze miska bola vyrobena vo Westerndorfe (Comitialis: CSS Ero-
tius). Na zaklade tychto nalezov je mozné datovat hrob do prvej polovice 3. stor.
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Obr. 3. Mramorovd urna z Ockova, 2D vystup z 3D skenovania (spracované v ramci projektov ITMS 26220120059
a 26210120031, veduci projektov AU SAV — M. Ruttkay, spracovanie a vizualizacia AU SAV - T. Kmetova).
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Obr. 4. Porovnanie Ramanovho spektra vzorky (kalcitu) s Ramanovymi spektrami kalcitu (R0400170)
a sadrovca (R040029) z databazy rruff.info (J. Stubna). Legenda: a —kalcit; b — sadrovec; c — vzorka (kalcit).

V tesnej blizkosti analyzovaného hrobu bol situovany hrob 208, v ktorom bola ako urna pouzita
kompletne zachovana miska typu Drag. 37. T4 pochadzajica z dielne Westerndorf, majstra Cominialis
(Decimus), a teda datovanie nadoby by malo spadat do obdobia druhej polovice 2. stor. az do prvej po-
lovice 3. stor. (Kuzmovd 1997, Kuzmouvd/Roth 1988, 75, 76). |. Halama (2018, 161) upresnil jej datovanie do
poslednej stvrtiny 2. stor. Ulozenie tychto vynimoc¢nych hrobov v tesnej blizkosti a ich chronologické
zaradenie méze naznacovat, ze pochovani jedinci patrili k vyssej spolocenskej vrstve a je mozné, ze boli
v pribuzenskom vztahu.

Kamenna urna z hrobu 222 (obr. 3) bola vyrobena na ststruhu, je gulovitého tvaru a mierne asymet-
rickd. Uz na prvy pohlad je zjavné, Ze ide o biely kamenny material vysokej kvality s viditelnymi krystal-
mi, bez vyraznych necistot. Urna je opracovana na vysokej tirovni, pravdepodobne vyrobena skiisenym
remeselnikom. Rozdelena je na tri zony, ktoré st oddelené dvomi horizontalnymi plastickymi obeznymi
prstencami. Dals{ prstenec je naznaceny aj pod okrajom nadoby. Ustie nadoby je golierovité a dvakrét
jemne ryhované, dno nie je vnutri vyclenené. Vyska nadoby je 27,3 cm, priemer tstia 20,3 cm, maximalna
vydutina 34,2 cm, priemer dna 13,2 cm, hrubka steny 1,2-3,4 cm a hmotnost 15,64 kg.

Pre uréenie kamenného materialu, z ktorého bola urna vyrobena, analyzoval vzorku J. Stubtia? s vy-
uzitim Ramanovho spektrometra GL Gem Raman PL532. Vzorka vykazala Ramanove posuny 284, 713
a 1088 cm™, na zaklade ktorych bol identifikovany mineral kalcit. Ten je stcastou hornin ako vapenec,
alebo mramor (obr. 4). Urna bola povodne identifikovana ako alabaster (odroda sadrovca), avsak Rama-
nove posuny tento material nepotvrdili. Je teda vyrobena z vysoko kvalitného bieleho mramoru. Centra
tazby mramoru v antike sa koncentrujii najmé v oblasti Stredomoria a otazka proveniencie mramoru
je komplikovanou problematikou, ktora vyzaduje stiidium mramoru pomocou detailnych prirodoved-
nych analyz.

VYUZIVANIE KAMENA V POHREBNOM RITE DOBY RIMSKE]

Najstarsie doklady vyroby kamennych nadob siahaji v oblasti Anatdlie a na Cypre az do 8. tisicrocia
pred n. 1, v oblasti Egejského mora sa objavuju kamenné nadoby od starsej doby bronzovej. Distribticia
kamennych nadob prebiehala naprie¢ celym antickym svetom kvoli ich ekonomickej, politickej a sym-
bolickej hodnote (Bevan 2007, 79, 80, 186—194). Konkrétne mramor sa spociatku vyuzival najma v archi-
tektare a socharstve v Egypte a v Grécku. Najstarsie doklady tazby a exportu mramoru pochadzajua
z Naxos (Kyklady) zacinajtic v 7. stor. pred n. 1. (Herz 1987, 35). V Rime bol najskor vyuzivany mramor

2 J. Stubria, Katedra geografie, geoinformatiky a regionlnejho rozvoja, Fakulta prirodnych vied a informatiky Univerzity

Konstantina Filozofa v Nitre.
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Obr. 5. Misovité alabastrové urny z pohrebného monumentu na Via Laurentina v Rime (Perna 2021, obr. 4).

z Luni a neskor od 1. stor. n. L. z Prokonez a Attiky. Velmi popularny bol aj mramor z Frygie, ktory sa vy-
uzival najma v architektire v obdobi trvania Rimskeho impéria a neskor v Byzantskej risi. Pocet lokalit
s tazbou mramoru narastd uz v prvej polovici 1. stor.,, no vyrazne sttipa v 2. stor., kedy nastal rozmach
vyuzivania sochdrskeho a architektonického mramoru. V architektire dominoval mramor z Carrary,
Prokonez a v mensSej miere z Pentelikon, iné druhy mramoru sa vyskytuju v architekttire len ojedinele.
V pripade socharskeho mramoru, distribtcia klesa uz v 3. stor.,, pricom v pripade architektonického
mramoru pretrvava nasledujtice dve storocia. Spomedzi vSetkych lokalit dominuje v tazbe Carrara, ktora
zazivala vrchol v 1.-2. stor. a pocet lomov bol relativne stabilne vyuzivany az do 3. stor. Do konca 1. stor.
bol carrarsky mramor v Stredomori najviac tazeny spomedzi vSetkych druhov mramorov, v 2. stor. na-
rasta pocet stavieb, kde bol vyuzity najmd mramor z Prokonez a ten dominoval az do 4. stor. Podobnu
situdciu je mozné sledovat aj na lokalitach Pentelikon, Paros, ¢i Dokimeion (Ruszkowski 2016, 83; Taelman
2022, 855, 857).

Kamenarske diela sa v sepulkralnej architektire, najméa pri hroboch zamoznej vrstvy rimskeho oby-
vatelstva pouzivali v podobe nahrobnych stél a nahrobkov, neskor sa od konca 2. stor. zacali pouzivat
aj kamenné sarkofagy. Pochovavanie v kamennych urnach sa zacalo uplatriovat v 1. stor. pred Kr. a po-
merne Casto sa pouzivali kamenné nddoby misovitého tvaru. Ich vyskyt je zaznamenany uz v 1. stor.
pred Kr. nielen v Rime, ale aj v inych castiach Italie, a to v Kampanii, na Sicilli, v regiénoch Friuli, Emilia
Romagna a v Puglii. Kamenné urny, vyrabané najma z alabastru, pravdepodobne odzrkadlovali socialny
status pochovaného. Dokladajii to najméa funeralne monumenty, do ktorych boli urny umiestiiované, ale
aj hrobové prilohy ako mince a Sperky, neraz to potvrdzuju aj epigrafické zdroje. Na tizemi Rimskej rise
boli najcastejsim tvarom kamennych urien alabastrové misovité nadoby s pokrievkou (obr. 5) a ich pro-
dukcia vyzadovala remeselnicke sktisenosti, Specializované néstroje a techniky. Vyrabali sa len v malom
pocte a pravdepodobne len v kratkom casovom tiseku (Perna 2012, 788, 789; 2021, 14). Od republikanskeho
obdobia sa v Rime a v prilahlych oblastiach objavovali kamenné skrinky (Steinkisten), do ktorych boli
ukladané urny z réznych materidlov. Spociatku boli cylindrického tvaru, neskor sa objavujt aj hranaté.
Sposob ukladania urien do kamennych skriniek bol taktiez zauzivany aj v rimskych provinciach a ide
najma o skrinky vyrobené z konglomeratu, tufu alebo mramoru. Tento zvyk sa ujal aj v germanskych
provinciach a vychodnej Galii pravdepodobne u obyvatelstva, ktoré bolo ovplyvnené rimskymi zvykmi
(Fasold 2001, 36).
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Vo vynimoc¢nych pripadoch mohli byt kamenné nadoby pouzité ako samostatné urny. Z Pory-
nia a blizkeho zapadného prostredia sa v rimskych ziarovych hroboch vyskytuju najma v 1.-3. stor.
V rimsko-provincidlnom prostredi st zname kamenné urny aj z pohrebiska v Ossendorfe, kde sa
v jednom hrobe datovanom podla hrobovej vybavy do druhej polovice 1. stor. po Kr., vyskytla urna
(pravdepodobne s pokrievkou) vyhotovena z vapenca/kalcitu z oblasti hornej Mosely. Z lokality po-
chadzaju aj dalsie dve kamenné urny, ktorych
nalezovy kontext nie je znamy. Pritom z kolin-
skych pohrebisk pozname dalsich minimalne
90 kamennych urien. Zvycajne ide o urny vy-
robené z jemnozrnného vdpenca, resp. kalci-
tu, ktory je znacne porézny. Dno a pokrievka
boli vyrobené z plochych kamennych diskov
a boli len priloZzené k cylindrickému telu (Gol-
lub 19601961, 51, 63). Dalsie exemplare po-
chadzaju z pohrebisk v okoli Salzburgu, napr.
unikatna kamenna urna z 3. stor. z pohrebiska
Biirglstein (obr. 6) je opracovana na podstatne
vysSej urovni ako urny z kolinskych pohrebisk
ana vonkajsej strane je aj reliéfne zdobena (Hu-
ber/Kovacsovics 2017, 42). Dal$i nalez kamennej
urny z okolia Salzburgu pochadza z lokality
Maxglan a je len ramcovo datovany do mlad-
Sej doby rimskej. Kamennt urnu s pokrievkou
Obr. 6. Mramorova urna z Biirglsteinu (Huber/Kovacsovics povazujeme za lokalny provincidlny produkt
2017, obr. 6). vyrobeny z mramoru pochdadzajaceho z masi-

vu Untersberg (Hell 1961, 23).

Iné nadoby vyhotovené z kamena sa v ger-
manskom prostredi vyskytuju len vynimocne a rovnako, ako sa v rimskej tradicii objavuju predovsetkym
v archeologickych kontextoch, ktoré st spajané so socialne vyssie postavenou skupinou obyvatelstva. Jed-
nym z takychto pripadov st aj tri fragmenty achatovej nadoby so stopami prepalenia z neskororimskeho
ziarového pohrebiska v Nebre. Ide pravdepodobne o skyphos, ktoré sa v Rimskej risi, ale aj na germanskom
tzemi objavuju v roznych variantoch a materialoch (Becker 1991, 185-187). Najstarsie achatové nadoby st
zname z Egypta zo 7. stor. pred Kr,, neskor boli vyrdbané aj v Grécku a Rime. Dalsim rimskym importom
na germanskom tizemi v podobe achatovej nadoby je kozmeticka amfora z Kleinjena. Ide o sidliskovy na-
lez z oblasti, ktory bol v stuprioch C2 a C3 doby rimskej izemim skupiny HafSleben, ktora patri k bohatej
germanskej elite (Meller 2001, 250; Schmidt/Schriter 1990, 195).

Mramorové vyrobky sa objavuju prevazne len v rimsko-provincialnych hroboch v limitnej casti
podunajskych provincii, najméa rimske nahrobky a stély. V barbariku sa vyskytli len ojedinele v podo-
be koralikov. Na tizemi juhozapadného Slovenska objavili tri mramorové (alebo vapencové) koraliky
z Cifer-Pacu, typ Riha 11.8 alebo 11.18 a Stvrty, ktorého priemer je az 3,6 cm. Datované su do 3. stor.
(Varsik/1llasova/Stubiia 2021, 79, 80). Pri dalsich kamennych koralikoch z Bratislavy-Zahorskej Bystrice
a z Calova nie je jasné, ¢i ide o alabastrové alebo mramorové exemplére (Kraskovski 1965, 355—357; Pieta
2002, 346).

METODIKA SKUMANIA PROVENIENCIE

Mramor je krystalicky vapenec, ktory sa sklada z krystalov karbonatov, najcastejsie kalcitu a/alebo do-
lomitu. Mo6ze obsahovat malé mnoZstvo kremena, Zivca, sludy, chloritu alebo inych mineralov. Defekty
v mramore su najcastejSie sposobené manganom, magnéziom alebo Zelezom. Druh mramoru je mozné
rozlisit najma farbou a vnatornou struktarou, teda najma vel'kostou a vzdialenostou krystalov (Antonelli/
Lazzarini 2015, 399; Mrozek-Wysocka 2014, 101). Urcenie pdvodu mramoru vyzaduje implementaciu via-
cerych prirodovednych analyz. Ide o naro¢nti problematiku vzhladom k tomu, Ze skalné masivy maju
rozli¢né vlastnosti a na jednotlivych lokalitach sa lisia kvoli kompoziénym variaciam, sekundarnemu
Zilovaniu a rozli¢nej miere deformacii (Stastnd/Prikryl/Jehlicka 2009, 82). Na dalsie analyzy spojené so skii-
manim proveniencie mramoru z Ockova sme mali k dispozicii len velmi obmedzené mnozstvo materialu,
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na zaklade ¢oho bola vybrana kombinacia prirodovednych metéd. Analyzované boli drobné tilomky
(Supinky) a prasok odobrany z urny.

Najcastejsie vyuzivanou metoddou je analyza stabilnych izotopov (SIRA) uhlika a kyslika. Pouzitie
metody stabilnych izotopov kyslika a uhlika na urcenie proveniencie gréckych mramorov prvykrat
publikovali H. Craig a V. Craig (1972). Vyhodou je, Ze na analyzu je potrebné len malé mnozstvo sku-
maného materialu, ¢o moze zaroven sposobit nespravnost vysledku. Len vo vynimocnych pripadoch
mozu izotopové analyzy poskytnut spravny vysledok bez kombinacie s inymi metédami (Prochaska
a 1. 2018, 176). V mnohych pripadoch stt hodnoty izotopov natolko podobné, ze sa prekryvaju, a preto
je vhodné analyzovat aj stopové prvky (Prochaska/Attanasio 2022, 12). Analyzu stabilnych izotopov C
a O spracoval R. Milovsky z Ustavu vied o Zemi SAV. Vzorku z urny analyzoval praskovou RTG - dif-
raktometriou (XRD), optickou polarizacnou mikroskopiou a skenovacou elektréonovou mikroskopiou
a RTG - vlnovo disperznou spektroskopiou (SEM/WDS) D. Vsiansky z Prirodovedeckej fakulty Masa-
rykovej univerzity.

SIRA - stabilné izotopy C a O°

Stabilné izotopy uhlika a kyslika analyzoval vo vzorke mramoru z urny z O¢kova R. Milovsky z Ustavu
vied o Zemi SAV na pristroji Kiel IV (Thermo Scientific). K dispozicii sme mali tri drobné vzorky, kazda
z nich bola analyzovana dvakrat.

Praskova RTG - difraktometria (XRD)*

Pomocou XRD bolo identifikované fazové (mineralové) zlozenie a bola stanovena vel'kost koherentnych
domén (krystalitov) kalcitu. Vzorka bola rozotrena v achatovej trecej miske na jemny prasok a nasledne
nanesend na bezreflexnt kremikova dosticku. XRD analyza bola prevedena na aparattre Panalytical
XPert PRO MPD s CO - anodou (AKa = 0,17903 nm), RTMS detektorom (X'Celerator) a fixnymi diver-
gencnymi clonami pri konvencnej reflexnej geometrii. Krok: 0,033 °20, ¢as na krok: 320 s, uhlova oblast:
5-100 °20, celkova doba nacitania skenu: 7126 s. Data boli spracované pomocou software MalvernPana-
lytical HighScore 5.1 plus a Bruker AXS DIFFRAC plus Topas 4. Priemerna vel'kost koherentnych domén
kalcitu bola stanovena Rietveldovou metddou, a to ako hodnota LVol-FWHM.

Opticka polarizacna mikroskopia*

Dodané supinky boli pod vakuom zaliate do epoxidu a nasledne z nich bol zhotoveny lesteny vybrusovy
preparat. Vybrusovy preparat bol studovany v prechadzajicom svetle pomocou polarizacného mikro-
skopu Olympus BX 51. Mikrofotodokumentacia bola vyhotovena fotoaparatom Canon EOS 60D. Vybrus
bol dalej skenovany pomocou skeneru Canon 9000F Mark II s polariza¢nymi féliami. Fotografie a skeny
boli editované v software Adobe Photoshop CS6.

Skenovacia elektronova mikroskopia a rtg. — vinovo disperzna spektroskopia (SEM/WDS)*

Detailna analyza chemického zlozZenia bola prevedena pomocou elektrénovej mikrosondy CAMECA
SX 100 vo vlnovo — disperznom méde (analyzy realizoval R. Skoda). Parametre merani: 15 keV, 10 nA,
priemer zvédzku 2 um. Pre stanovenie obsahu prvkov boli pouzité prirodné i syntetické fazy: S (pyrit),
P (apatit), Si (wollastonit, almandin), Ti (titanit, anatas), Zr (zirkon), Al (almandin, ortoklas), Cr (chromit),
Mg (pyrop), Ca (wollastonit, apatit), Mn (spessartin), Fe (hematit, almandin), Ni (Ni25iO4), Zn (gahnit),
Ba (baryt), Na (albit), K (sanidin), F (topaz) and CI (vanadinit). Pri spracovani spektier bola pouzita X-phi
korekcia (Merlet 1992).

3 Analyzy izotopov C a O uskuto¢nil R. Milovsky z Ustavu vied o Zemi Slovenskej akadémie vied.

% Analyzu uskutoc¢nil D. Véiansky z Ustavu geologickych véd, Prirodovedeckej fakulty Masarykovej univerzity v Brne.

> Analyzu uskutoénil D. Véiansky z Ustavu geologickych véd, Prirodovedeckej fakulty Masarykovej univerzity v Brne.
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VYSLEDKY

SIRA - stabilné izotopy Ca O ©

Kazda z troch vzoriek mramoru bola analyzovana
dvakrat. Hodnoty 6"C a 8O st uvedené v tabele 1
aj so standardnou odchylkou. Hodnoty sa v jed-

Tabela 1. Vysledné hodnoty analyzy stabilnych izotopov
uhlika a kyslika zo vzorky z urny z hrobu 222 (R. Milovsky).

) , . v ID 5°C %0 PDB | 5°0 % PDB | StDevC | StDevO
notlivych vysledkov takmer vobec neodlisujt.
Ockov 1 2,28 3,04 0,005 0,010
Ockov 1 2,33 -2,93 0,003 0,008
Praskova RTG - difraktometria (XRD)’ 3
Ockov 2 2,32 -3,08 0,004 0,019
Jedinym identifikovanym mineralom vo vzorke Ockov 2 233 =3,07 0.009 0.008
je kalcit (CaCO3). Priemerna velkost koherent- Ockov 3 2.26 ~313 0,011 0,013
nych domén (krystalitov) kalcitu dosahuje 771 nm
. Ockov 3 2,28 -3,10 0,006 0,009
(difraktogram, obr. 7).
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Obr. 7. Difraktogram analyzovanej vzorky s grafickym vysledkom upresnenym Rietveldovou meto-
dou. Legenda: a — empiricky sken; b — teoreticky sken (vysledok fitovania); Seda krivka — ,reziduum”
empiricky — teoreticky sken; zinkiz bol pouzity ako vnutorny standard (D. VSiansky).

Opticka polariza¢na mikroskopia’

Velkost krystalov kalcitu prevysuje maximalnu velkost dodanych supiniek (2,8 mm), preto ich nie je
mozné na zaklade Studovanej vzorky stanovit. Je mozné ale konstatovat, ze sa jedna o stredne alebo
hrubo zrnity mramor. Okrem karbonatu (kalcitu) nebol pomocou optickej polarizacnej mikroskopie
identifikovany ziadny iny mineral. Skeny a mikrofotodokumentdcia vybrusového preparatu je uvedena
na obr. 8. Skratky pouzité v obrazkoch: PPL = obraz s jednym nikolom (plane polarized light), XPL = ob-
raz v skrizenych nikoloch (crossed polarized light).

Skenovacia elektronova mikroskopia a rtg. — vinovo disperzna spektroskopia (SEM/WDS)?

Pomocou SEM/WDS neboli v studovanej vzorke identifikované ziadne akcesorické mineraly. Stanoveny
obsah CaO dosahuje 55,71-56,84 hmotnosti % (uhlik nebol stanovovany), to odpoveda ¢istému kalcitu.

®  Analyzy izotopov uskutoénil R. Milovsky z Ustavu vied o Zemi Slovenskej akadémie vied.

7 Analyzu uskutoénil D. VSiansky z Ustavu geologickych véd, Prirodovedeckej fakulty Masarykovej univerzity v Brne.

8 Analyzu uskutoénil D. VSiansky z Ustavu geologickych véd, Prirodovedeckej fakulty Masarykovej univerzity v Brne.
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Obr. 8. 1 — sken vybrusového preparatu; 2 — mikrofotodokumentacia vybrusového preparatu; 3 — mikrofotodokumen-
tacia vybrusového preparatu; 4 — zrno kalcitu s vyraznymi tlakovymi lamelami a Stiepnymi trhlinami (D. Vsiansky).
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Tabela 2. Vysledky WDS analyzy (D. Vsiansky).

Oxid/¢islo analyzy Na,O MgO CaO K,0 FeO MnO NiO Zn0O SrO Sio, ALO,
59/1 0,041 0,380 56,578 0,000 0,035 0,000 0,000 0,094 0,022 0,103 0,000
60/1 0,013 0,389 56,874 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000 0,035 0,060 0,028
62/ 0,032 0,324 56,183 0,000 0,010 0,049 0,000 0,000 0,000 0,005 0,000
63/1 0,012 0,388 55,708 0,017 0,021 0,000 0,054 0,024 0,017 0,000 0,000

Obsahy ostatnych chemickych prvkov prepocitanych na oxidy, s vynimkou SiO2 v pripade jednej analy-
zy, neprevysuju stotiny hmotnosti % (tabela 2).

DISKUSIA

Sktmanie proveniencie bielych mramorov tazenych v antike je ndro¢nou problematikou najma kvoli
tomu, Ze meratelné data sa casto prekryvaju. Vysledky analyz je mozné porovnavat len s analyzo-
vanymi vzorkami inych mramorov tazenych v antike. Podla dostupnych databaz izotopovych ana-
lyz (3”C a d"0) stt hodnotam mramorovej urny z hrobu 222 najblizsie hodnoty z lokalit Dokimeion
(0"C 2,26 £1,08, O -3,96 +1,40), Carrara (0"°C 2,12 0,15, 8"*O -1,87 +0,53), Goktepe (d"C 2,46 +1,50,
010 -3,06 +0,97) a Hymettos (0"°C 2,34 +0,58, d'*O —1,95 +0,66; Prochaska/Attanasio 2022, tab. 1). Pri¢om je
zretelné, Ze najvacsiu mieru podobnosti vykazuja analyzy stabilnych izotopov z lokalit Carrara, Do-
kimeion a Goktepe (obr. 9). Alpské mramory je na zdklade izotopov mozné vylucit, aj ked istt mieru
izotopovej podobnosti vykazuju mramor z lokalit Spitzelofen (d°C —4,33, 8'%0 1,50) a Salla d°C —4,61,
00 1,48; Prochaska 2021, 8, tab. 1).

Jednym z problémov rieSenia proveniencie na zaklade izotopovych analyz je, Ze jednotlivé premenné
sa mozu navzajom prekryvat. V pripade mramoru z Carrary dochddza ¢asto k zamienaniu s lokalitami
Dokimeion a Goktepe. Mramor z tychto troch lokalit je navonok velmi podobny, no vnatorné vlastnosti
sa lisia. V poslednych rokoch sa vedie diskusia najma o rozliSeni medzi mramormi z Carrary a Gokte-
pe, ktoré sa do znacnej miery izotopovo prekryvaju. Goktepe je pomerne nedavno objavenou lokalitou
a v poslednych rokoch sa zistilo, Ze pri mnohych antickych artefaktoch bola proveniencia materialu ne-
spravne oznacena ako carrarsky mramor. Mramor z Goktepe je v hodnotach izotopu kyslika posunuty
o viac ako 1 %o v porovnani s carrarskym mramorom, no hodnoty izotopu uhlika st pomerne podobné.
Na zaklade dalSich vyskumov sa zda, Ze ich jasne mozno rozlisit na zaklade obsahu stroncia (Prochaska/
Attanasio 2022, 13; Prochaska a i. 2018, 180).

XRD ukazalo, Ze vzorka neobsahuje dolomit, preto boli dolomitické mramory z hodnotenia vylua-
¢ené. Na zaklade XRD sa F. Antonelli a F. Nestola (2021) pokusili o diskrimindciu spresnenim mriezko-
vych parametrov kalcitu, pricom vysledky naznacujd, ze ,,a” a ,c” bunkové parametre a vyssi rozsah
spresnenych dat vykazuje carrarsky mramor. Na tomto zdklade mdzeme konstatovat, Ze mramor z urny
z Ockova je hodnotovo bliZsie mramoru z Carrary ako mramoru z Goktepe (obr. 10). Publikované XRD
data tiez ukazujui, Ze mramor z Goktepe je takmer ¢isty kalcit so zanedbatelnym mnozstvom grafitu, na
druhej strane v carrarskom mramore je ¢asto pritomny dolomit, grafit, sfuda a stopy plagioklasu a kre-
mena. Ako ukazuja niektoré pripady skiimanych mramorov taZenych v antike, nie vSetky carrarské
mramory obsahuji dolomit, ¢i vac¢§iu mieru stopovych prvkov. Presnejsie zlozenie mramoru vo velkej
miere zavisi od konkrétneho lomu (Antonelli/Nestola 2021, 4, obr. 3; Herz/Dean 1986, tab. 1). Dostupné
data z difraktometrie antickych mramorov z Dokimeion nevykazuji dolomity, no v obsahu je pritomné
vyssie mnozstvo kremena ako studovana vzorka z Ockova a podstatne nizsie hodnoty muskovitu (Celik
2022, 12, obr. 6).

Pri zohladneni obsahu stroncia z WDS analyzy mo6zeme konStatovat, Ze obsah stroncia je velmi niz-
ky. Hodnoty sa pohybuji pod limitom detekcie. Napriek tomu sa hodnoty stroncia v ppm napadne
zhoduju so vzorkami z viacerych lomov (Colonnata, Miseglia, Torano, Seravezza) v Carrare (Herz/Dean
1986, tab. 1B), pricom hodnoty Sr v mramore z Goktepe st neporovnatelne vyssie (Lapuente Mercadal/
Nogales-Basarrate/Carvalho 2021, 6, tab. 2; Prochaska a i. 2018, tab. 1; Wielgosz-Rondolino a i. 2020, 6, tab. 2).
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Obr. 9. Referencny diagram pre 10 najviac pouzivanych mramorov v antike na zaklade publikovanych dat spracova-
nych izotopov (podla Antonelli/Lazzarini 2015, obr. 2, upravené autorkou).
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Obr. 10. Spresnené mriezkové parametre kalcitu (podla Antonelli/Nestola 2021, obr. 5, upravené autorkou).

ZAVER

Tradicia vyroby kamennych nadob na r6zne tucely siaha uz do preddynastického obdobia v Egypte. Ka-
menné nadoby boli dolezitym obchodnym artiklom vzhladom na ich ekonomick, politickt a symbolic-
kit hodnotu. V Rimskej risi bol kamen dodlezitou stcastou pohrebného ritu najma ekonomicky silnejsej
vrstvy spolo¢nosti v roznych forméch ako funeralne monumenty, schranky na urny z inych, zvacsa
krehkejsich materialov (kamenné skrinky, ollaria). Samotné urny boli od republikanskeho obdobia vy-
rabané z kamena, casto priamo z egyptského alabastru. Tradicia vyuzivania kamena sa rozsirila aj na
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rimsko-provincidlne tizemie, najpocetnejsie sa kamenné prvky v hroboch vyskytujt v 1.-3. stor., predo-
vsetkym v hroboch spajanych s bohatsou zlozkou spoloc¢nosti. Vynimocne sa kamenné nadoby dostali aj
do germanskych hrobov. M6zeme predpokladat, Ze Germanom osidfujicim tizemie barbarika bola hod-
nota kamennych nadob aj tradicia pochovavania v kamennych urnach dobre znama. Aj na zaklade toho
je mozné uvazovat nad tym, ze v hrobe 222 v Ockove bol pochovany vynimocny jedinec, resp. jedinec
s ekonomicky silnejsim zazemim.

Kamenna urna z hrobu 222 z germanskeho pohrebiska v Ockove bola vyrobena z Cistého bieleho
kalcitického mramoru s vyraznymi krystalmi bez obsahu dolomitu, opracovana na stustruhu. V po-
rovnani s inym znamymi rimsko-provincidlnymi mramorovymi urnami sa vyznacuje vyssou mie-
rou opracovania, pravdepodobne pochadza priamo z Italie, kde bola tradicia spracovania kamena na
vysokej urovni. Hrob 222 bol na zaklade hrobovych priloh datovany do prvej polovice 3. stor., no je
zrejmé, Ze urna sa na uzemie juhozapadného Slovenska dostala z izemia rimskeho impéria. Jej samot-
né datovanie moze byt odlisné a mohla byt vyrobena aj niekolko desatroci ¢i storoci predtym, ako sa
dostala do hrobu.

Na identifikaciu kamenného materidlu sme vyuzili Ramanov spektrometer, ktory ukazal, ze ide
o mramor, a teda urna nie je vyrobena z alabastru, ako bolo doposial publikované. Pre dalSie skimanie
proveniencie sme ako analytické metody zvolili SIRA, analyzu stabilnych izotopov uhlika a kyslika,
praskovu RTG - difraktometriu (XRD), optickt polariza¢nti mikroskopiu a skenovaciu elektrénovti mik-
roskopiu a rtg. — vinovo disperznu spektroskopiu (SEM/WDS). Na zaklade analyz m6zeme konstatovat,
ze v pripade analyzovanej vzorky z kamennej urny z hrobu 222, z pohrebiska v Ockove, ide o velmi cisty,
stredne alebo hrubo zrnity kalciticky mramor bez obsahu dolomitu. Analyza stabilnych izotopov vyka-
zala najvyssiu mieru podobnosti s mramormi tazenymi v antike na lokalitach Carrara, Goktepe a Doki-
meion. Spominané loziska bieleho mramoru sa vyznacuji vysokou mierou podobnych petrografickych,
mineralogickych a materialovych charakteristik. O odliseni mramoru z Carrary a Goktepe sa vedu roz-
siahle diskusie a v si¢asnosti st mnohymi autormi aplikované rozne analytické metddy, ktoré vedu k ich
diskriminacii. Viaceri autori sa priklanaju k sledovaniu obsahu stroncia, na zaklade ktorého by malo byt
mozné rozlisit medzi tymito dvomi lokalitami. Obsah stroncia vo vzorke z urny z Ockova je velmi nizky,
nachadza sa dokonca pod detekénym limitom. Napriek tomu mdzeme predpokladat, Ze ak by mramor
pochadzal z Goktepe, hodnoty stroncia by boli podstatne vyssie. Pri dalSom skiimani mramoru z Ocko-
va by bolo vhodné stanovit stroncium citlivejsimi metodami ako napr. LA-ICP-MS. Vyznamné vysledky
boli ziskané pouzitim praskovej RTG — difraktometrie (XRD) a spresnenim mriezkovych parametrov
kalcitu. Na ich zaklade by sme sa mohli priklonit k tomu, Ze mramor, z ktorého je ockovska urna vyrobe-
na, pochadza pravdepodobne z Carrary (Apuanske Alpy, Taliansko). Rovnako m6zeme predpokladat, ze
bola vyrobena sktsenymi remeselnikmi priamo na tizemi Italie. Nezodpovedanou otazkou ostava, ¢i sa
Germani dostali do kontaktu s takymto pochovavanim na tizemi impéria, a to bol dovod, preco pouzili
kamennt nadobu ako urnu alebo to malo pre nich iny vyznam.
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trénovou mikroskopiou a rtg — vinovo disperznou spektroskopiou (SEM/WDS). Taktiez dakujem R. Milovskému (Ustav vied
0 Zemi Slovenskej akadémie vied) za analyzu stabilnych izotopov C a O a J. Stubtiovi (Gemologicky tstav UKF v Nitre) za
identifikaciu materidlu pomocou Ramanovej spektrometrie.

LITERATURA

Antonelli/Lazzarini 2015 F. Antonelli/L. Lazzarini: An updated petrographic and isotopic reference data-
base for white marbles used in antiquity. In: L. Maritan/G. Barone/M. Benvenuti:
Rendiconti Lincei. Scienze fisiche e naturali 26, 2015, 399-413.

Antonelli/Nestola 2021 F. Antonelli/F. Nestola: An innovative approach for provenancing ancient white
marbles: the contribution of x-ray diffraction to disentangling the origins of Gok-
tepe and Carrara marbles. Nature Scientific Reports 11, 2021.
DOQI: https://doi.org/10.1038/s41598-021-01800-7

Becker 1991 M. Becker: Ein Achatgefdssrest von Nebra (Unstrut). Ausgrabungen und Funde 36,
1991, 185-187.


https://doi.org/10.1038/s41598-021-01800-7

168

Bevan 2007
Craig H./Craig V. 1972

Celik 2022

Fasold 2001
Gollub 1960-1961

Halama 2018
Hell 1961

Herz 1987

Herz/Dean 1986

Huber/Kovacsovics 2017

Kolnik 1964

Kolnik 1965

Kolnik 1971

Kolnik 1980

Kolnik 1984
Kraskovskd 1965

Krizek 1966

Kuzmovad 1997
Kuzmouvd/Roth 1988

ANNA KALAPACOVA

A. Bevan: Stone Vessels and Valus in the Bronze Age Mediterranean. Cambridge 2007.
H. Craig/V. Craig: Greek marbles: determination of provenance by isotopic ana-
lysis. Science 176, 1972, 401-403.

M. Y. Celik: The characterization of Docimian white marble (Dokimeion-Phrygia/Tscehi-
sar-Turkey) and its significance for arch. itectural materials in ancient times.

DOI: https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-1993194/v1

P. Fasold: Die Steinkistengraber von NIDA — Heddernheim. Saalburg Jahrbuch 51,
2001, 79-115.

S. Gollub: Steinurnen in romischen Brandgrabern Kélns. Kélner Jahrbuch fiir Vor-
und Friihgeschichte 5, 1960, 51-66.

J. Halama: Terra sigillata z Cech v kontextu evropského Barbarika. Praha 2018.

M. Hell: Rdmergrab in Salzburg — Maxglan. Pro Austria Romana. Nachrichtenblatt
fiir die Forschungsarbeit iiber die Romerzeit Osterreichs 11, 1961, 23, 24.

N. Herz: Carbon and oxygen isotopic rations: a data base for classical Greek and
Roman Marble. Archaeometry 29, 1987, 35-43.

N. Herz/N. E. Dean: Stable isotopes and archaeological geology: the Carrara
marble, northern Italy. Applied Geochemistry 1, 1986, 139-151.

L. Huber/W. K. Kovacsovics: Romisches Pflaster Salzburg. Archdologische For-
schungen im municipium Claudium Iuvavum. In: F. Lang/W. Wohlmayr (eds.):
50 Jahre Archiologie an der Paris Lodron-Universitit Salzburg. Workshop Salzburg am
14. Dezember 2016. Schriften zur Archédologie und Archdometrie der Paris Lo-
dron — Universitat Salzburg 9, 2017, 35-46.

T. Kolnik: Stredné Povazie v mladsej dobe rimskej. Dizertacna praca. Archeologicky
ustav SAV. Nitra 1964. Nepublikované.

T. Kolnik: K typoldgii a chronolégii niektorych spon z mladsej doby rimskej na
juhozapadnom Slovensku. Slovenskd archeoldgia 13, 1965, 183-230.

T. Kolnik: Prehlad a stav badania o dobe rimskej a stahovani narodov. Slovenskd
archeologia 19, 1971, 499-558.

T. Kolnik: Doba rimska a doba stahovania narodov. Slovenskd archeoldgia 28, 1980,
197-212.

T. Kolnik: Rimske a germdnske umenie na Slovensku. Bratislava 1984.

L. Kraskovska: Ziarovy hrob v Zahorskej Bystrici na Slovensku. Archeologické roz-
hledy 17, 335-357, 382.

F. K¥iZek: Nové nalezy terry sigillaty na Slovensku. Slovenskd archeolégia 14, 1966,
97-122.

K. Kuzmova: Terra sigillata im Vorfeld des Nordpannonischen Limes. Nitra 1997.

K. Kuzmova/P. Roth: Terra sigillata v Barbariku. Nilezy z germdnskych sidlisk
a pohrebisk na vizemi Slovenska. Materialia Archaeologica Slovaca. Tomus 9. Nit-
ra 1988.

Lapuente Mercadal/Nogales-Basarrate/Carvalho 2021

Meijer 2018

Meller 2001

Merlet 1992
Mrozek-Wysocka 2014
Paulik 1994

Perna 2012

Perna 2021

M. P. Lapuente Mercadal/T. Nogales-Basarrate/A. Carvalho: Mineralogical Insi-
ghts to Identify Goktepe Marble in the Sculptural Program of Quinta Das Longas
Villa (Lusitania). Minerals 11, 2021, 1194.

DOQOI: http://doi.org/10.3390/min11111194

W. A. Meijer: Masters of Stone. Egyptian Stone Vessels from Predynastic Times to the
Middle Kingdom. Amsterdam 2018.

H. Meller (ed.): Edelsteine in Barbarenhand. Schénheit, Macht und Tod. 120 Funde aus
120 Jahren Landesmuseum fiir Vorgeschichte Halle. Begleitband zur Sonderausstellung
vom 11. Dez. 2001 bis 28. April 2002 im Landesmuseum fiir Vorgeschichte Halle. LfA
Sachsen-Anhalt 2001, 250-251.

C. Merlet: Quantitative electron probe microanalysis: new accurate @ (0z) de-
scription. In: Electron microbeam analysis. Vienna 1992, 107-115.

M. Mrozek-Wysocka: Ancient marbles: Provenance determination by archaeo-
metric study. In: D. Michalska/M. Szczepaniak (ed.): Geoscience in Archaeometry.
Methods and Case Studies. Poznan 2014, 99-122.

J. Paulik: Velatickd mohyla v Oc¢kove. Zbornik SNM 88. Archeoldgia 4, 1994, 17-24.
S. Perna: The colours of death. Roman cinerary urns in coloured stones. In:
A. Gutiérrez Garcia/P. Lapuente Mercadal/I. Roda de Llanza (eds.): Interdisciplina-
ry Studies on Ancient Stone. Proceeding of the IX Association for the Study of Marbles
and Other Stones in Antiquity (ASMOSIA) Conference (Tarragona 2009). Tarragona
2012, 787, 800.

S. Perna: A Case of Serial Production? Julio — Claudian “Tureen” Funerary Urns
in Calcitic Alabaster and Other Coloured Stone. In: A. Reinhardt (ed.): Strictly
Economic? Ancient Serial Production and its Premises. Heidelberg 2021, 5-18.


https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-1993194/v1
http://doi.org/10.3390/min11111194

KAMENNA URNA Z GERMANSKEHO ZIAROVEHO POHREBISKA V OCKOVE 169

Pieta 2002 K. Pieta: Anmerkungen zum Grab aus Cacov. In: Kuzmové/K. Pieta/]. Rajtar (Hrsg,):
Zwischen Rom und Barbaricum. Festschrift fiir Titus Kolnik zum 70. Geburtstag. Nit-
ra 2002, 343-354.

Prochaska 2021 W. Prochaska: The challenge of a successful discrimination of ancient marbles II.
A databank for the Alpine marbles. Journal of Archaeologicak Science 38, 2021, 102958.
Prochaska a i. 2018 W. Prochaska/D. Attanasio/M. Bruno: Unraveling the Carrara — Goktepe Entangle-

ment. In: D. Mateti¢ Poljak/K. Marasovi¢ (eds.): Asmosia. Interdisciplinary Studies
of Ancient Stone XI. Split 2018, 175-184.

ProchaskalAttanasio 2022 W. Prochaska/D. Attanasio: The challenge of a successful discriminationo of an-
cient marbles III. A databank for Aphrodisias, Carrara, Dokimeion, Goktepe, Hy-
mettos, Parian, Lychnites and Pentelikon. Journal of Archaeological Science 45, 2022,
1-14.

Ruszkowski 2016 M. Ruszkowski: Technical issues of exploitation of marble used in the ancient times
and nowadays in quarries of Ischehisar in the massif of Afyon. Technical Issues 4,
2016, 83-88.

Schmidt/Schroter 1990 B. Schmidt/E. Schréter: Ein Achatgefdss und weitere romische Importfunde aus
dem Saalgebiet. Ausgrabungen und Funde 35, 1990, 194-199.

Stastnd/Prikryl/Jehlicka 2009 A. Stastné/R. P¥ikryl/J. Jehli¢ka: Methodology of analytical study for provenance
determination of calcitic, calcite — dolomitic and impure marbles from historical
quarries in the Czech republic. Journal of Cultural Heritage 10, 2009, 82-93.

Taelman 2022 D. Taelman: Marble trade in the Roman Mediterranean: a quantitative and diachro-
nic study. Journal of Roman Archaeology 35, 2022, 848-875.

Varsik/Illdgovd/Stubiia 2021 V. Varsik/T. Tlld$ova/J. Stubnia: Koraliky z germénskej rezidencie v Cifer-Péci (juho-
zapadné Slovensko). Archeologické rozhledy 73, 2021, 72—-101.

Wielgosz-Rondolino a i. 2020 D. Wielgosz-Rondolino/F. Antonelli/M. J. Bojanowski/M. Gladki/M. C. Gonctlioglu/

L. Lazzarini: Improved methodology for identification of Goktepe white marble
and the understanding of its use. A comparison with Carrara marble. Journal of
Archaeological Science 113, 2020, 105059.

The Stone Urn from Germanic Cremation Cemetery in Ockov

7

Anna Kalapacova

Summary

The tradition of making stone vessels for various purposes dates back to the pre-dynastic period in Egypt. Stone vessels
were an important trade commodity because of their economic, political, and symbolic value. In the Roman Empire,
stone was an important part of the funerary ritual, especially for the economically more powerful strata of society, in
various forms such as funerary monuments, and boxes for urns made of more fragile materials (stone box, ollarium).
The urns were made of stone from the Republican period, often directly from Egyptian alabaster. The tradition of using
stone also expanded into Roman-Provincial territory. Most often, stone elements appear in graves in the 13" c., espe-
cially in the graves of the wealthier members of society. Exceptionally, stone vessels also found their way into Germanic
graves. It can be assumed that the value of stone vessels and the tradition of burial in stone urns were well-known to
the Germans inhabiting the barbarian territory. On this basis, it is possible to speculate that an exceptional individual,
or an individual with a more economically powerful background, was buried in grave 222 at Ockov.

The stone urn from grave 222 from the Germanic burial site in Ockov was made of pure white calcite marble with
distinctive crystals without dolomite content and made on a lathe. Compared to other known Roman-provincial marble
urns, it is characterized by a higher degree of processing. Probably it is coming directly from Italy, where the tradition
of stoneworking was prevalent. Grave 222 has been dated to the first half of the 3*c. based on grave attachments. If we
assume that the urn was in the territory of southwestern Slovakia as an import, its dating is questionable. It could have
been made several centuries before it was placed in the grave.

We used Raman spectroscopy to identify the stone material, which showed that it is marble and therefore the urn
is not made of alabaster as previously published. Material composition and provenance were examined by ratios of
stable isotopes of carbon and oxygen by mass spectroscopy (MS), powder X-ray diffraction (XRD), polarized light mi-
croscopy, scanning electron microscope coupled by wavelength — dispersive X-Ray Spectroscopy (SEM/WDS). Based
on the analyses, we can conclude that in the case of the analyzed sample from the stone urn from grave 222 from the
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burial site in Ockov, it is a very pure, medium, or coarse-grained calcite marble without dolomite content. Stable iso-
tope analysis showed the highest degree of similarity to marbles mined in antiquity at the quarries of Carrara, Gok-
tepe and Dokimeion. These white marble deposits are characterized by a high degree of similar petrographic, min-
eralogical, and material characteristics. The distinction between the Carrara and Goktepe marbles has been widely
debated and various analytical methods have been applied by many authors, leading to their discrimination. Several
authors are inclined to follow the strontium content. Based on strontium content it should be possible to distinguish
between these two sites. The strontium content of the urn sample from Ockov is very low, even below the detection
limit. We can assume that if the marble had come from Goktepe, the strontium values would have been considerably
higher. Further investigation of the Ockov marble would be advisable to determine strontium by more sensitive meth-
ods such as LA-ICP-MS. Significant results were obtained using powder X-ray diffraction (XRD) and by refining the
lattice parameters of the calcite. We could be inclined to believe that the marble from which the Ockov urn is made
probably comes from quarries of Carrara (Apuan Alps, Italy). We can also assume that it was made by skilled crafts-
men directly in Italy. The unanswered question is whether the Germanic tribes came into contact with such burials on
the territory of the empire, and this was the reason why they used the stone vessel as an urn, or whether it had some
other meaning for them.

Fig. 1. Marble urn from Ockov. Foto Nitra Regional Museum.

Fig. 2. Finds from grave 222. 1 — marble urn; 2 — a fragment of the bronze sheet; 3 — knob of resin; 4 — fragment of three-
layer bone comb; 5 — bronze brooch Almgren 158; 6 — fragment of molten glass; 7 — fragment of bone comb; 8, 9 — frag-
ments of terra sigillata; 10-12 — fragments of iron objects (T. Kolnik, unpublished).

Fig. 3. Marble urn from Ockov, 2D output from 3D scanning (processed within the ITMS projects 26220120059 and
26210120031, project leader AI SAS — M. Ruttkay, processing and visualization AI SAS — T. Kmetova).

Fig. 4. Comparison of the Raman spectrum of the sample (calcite) with the Raman spectra of calcite (R0400170) and
gypsum (R040029) from the rruff.info database (J. Stubiia). Legend: a - calcite; b — gypsum; ¢ — sample (calcite).

Fig. 5. Bowl-shaped alabaster urns from a funerary monument on the Via Laurentina in Rome (Perna 2021, fig. 4).

Fig. 6. Marble urn from Biirglstein (Huber/Kovacsovics 2017, fig. 6).

Fig. 7. Diffractogram of the analyzed sample with the graphical result refined by Rietveld’s method. Legend: a — empiri-
cal scan; b — theoretical scan (fitting result); ¢ — “residual” empirical, theoretical scan, zinkiz was used as internal
standard (D. Vsiansky).

Fig. 8.1 —scan of the cut preparation; 2 — microphotodocumentation of the cut preparation; 3 — microphotodocumenta-
tion of the cut preparation; 4 — calcite grain with prominent pressure lamellae and cleavage cracks (D. VSiansky).
Fig. 9. Reference diagram for the 10 most used marbles in antiquity based on published processed isotope data (after

Antonelli/Lazzarini 2015, fig. 2, modified by the author).
Fig. 10. Refined grid parameters of calcite (after Antonelli/Nestola 2021, fig. 5, modified by the author).

Tab. 1. Resulting stable isotope analysis values of carbon and oxygen from the urn sample from grave 222 (R. Milovsky).
Tab. 2. Results of WDS analysis (D. Vsiansky).
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