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ABSTRACT

The pitch-class set theory is hitherto the most complex analytical approach to atonal music.
Its author is the American musicologist Allen Forte (1926-2014), who built on the work
of previous authors and systematised this theory in his book The Structure of Atonal Music
(1973). The basic material of the theory is the harmonic component of music, which he
explores via prime forms: numerical abstractions of the tonal and intervallic material of the
specific harmony. The diverse relationships of pitch-class sets are derived from mathematical
convention and there is, for example, a complementarity of sets, a relationship of subsets
and supersets, and a formation of set complexes. This paper aims to analyse the song
cycle Ad astra (1961) by Eugen Suchon (1908-1993). This is an atonal work in which the
composer applies his own theory to the apprehension of the twelve-tone space. Analysis by
the method of pitch-class sets finds a number of relationships and structurally important
elements of the work.
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Repertodr atonalnej hudby zaciatku 20. storocia bol obohateny (okrem iného) najmi
o nové konstelacie tonov - stizvuky. Zasadne sa zmenil, narusil a roz$iril harmonicky jazyk
eurdpskej hudby, ¢o prinieslo vyzvu pre hudobnti teériu. Ak sa zameriame na relevantny
hudobnoteoreticky pristup, v zasade rozoznavame dva sposoby analytického rie§enia ato-
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nalnej hudby:' prvym je pristup z perspektivy ténovych radov, teda vychodiskom sa stava
horizontalna zlozka. Prvotne sa prejavoval v najskor$ich snahach o analyzu atondlnej dva-
nastténovej hudby. Uplatnioval ho napriklad Alois Pinos? ¢i Nicholas Cook® a tento pristup
je relevantny v niektorych pripadoch aj dnes, ako to ukazuje napriklad Zachary Cairns.*

Druhy sposob teoretického uchopenia atonality v podstate vychadza z vertikdlnej
dimenzie hudby. Zo slovenskych autorov sa o tento pristup pokusil Eugen Suchon
(Akordika).> Milton Babbitt, David Lewin a dal$i, najmé americki muzikologovia, za-
¢ali na hudobné $truktdry aplikovat matematickd tedriu mnozin. Doteraz najsystema-
tickejsi a najuniverzalnejsi pristup k analyze atonalnej hudby (a najispesnejsi v zmysle
kvantity vyuzitia) vytvoril americky muzikolég Allen Forte (1926 — 2014).° Niektoré
zakladné aspekty tedrie tonovych mnozin prezentoval uz v roku 1964 v studii v Journal
of Music Theory.” Uceleny systematicky vyklad bol napokon publikovany v knihe The
Structure of Atonal Music v roku 1973.% Ked zvazime, ze prvé atondlne diela vznikli
uz vyse polstorocie pred vydanim knihy, je zrejma zlozitost problematiky analytické-
ho uchopenia atonality. Na pracu A. Forteho neskor nadviazal Robert Morris® a dalsi;
v sucasnosti predstavuje najzakladnejsi analyticky pristup.

Atonalitu v predkladanej $tadii chapeme ako princip popretia centralizacie, ktory ,likviduje

véetky tradi¢né tondlne vztahy odstrdnenim tonalneho centra, tvorenim novych akordov a cel-

kom nefunkénych akordickych spojov... Atonalita je harmonickym principom, v ktorom sa sled
akordov nevztahuje k Ziadnemu centralnemu ténu. Zdkladnym znakom atonality je teda nee-
xistencia tonalneho centra.“ (HRUSOVSKY, Ivan: Uvod do $tidia teérie harménie. Bratislava :

Hudobné centrum; VSMU HTE, 2019, s. 249.)

Naopak, princip centra je charakteristicky pre tonalitu, ako vysvetluje Miroslav Filip: ,,Vychodis-

kovym bodom pre skiimanie zakonitosti tonalnej hudby je princip centra. Je zalozeny na tejto

skuto¢nosti: v mnozine ténov tvoriacich urcity celok nie su véetky vyznamovo rovnocenné, ale

v dosledku procesu, ktory budeme nazyvat centralizdciou, niektory z tychto tdnov ma vyznacnej-

$ie postavenie, je vyznamove vyzdvihnuty spomedzi ostatnych.“ (FILIP, Miroslav: Stiborné dielo

I. - Vyvinové zdkonitosti klasickej harmonie. Bratislava : Hudobné centrum, 2012, s. 85.)

Je teda zrejmé, Ze rozdiel medzi tonalitou a atonalitou spociva v hierarchizacii ténového (mozno

povedat aj akordického) materidlu. Chépanie atonality je v8ak skomplikované aj ,kapacitami®

vnimania posluchdca: ,O tondlnosti nemozno usudzovat len zo samotnych akustickych feno-
ménov (resp. z toho, ¢o je zapisané); nie je rozhodujuce ani len to, ¢o pocujeme, ale ako pocu-
té chapeme na zdklade nasich apercepénych schopnosti... Apercepéné schopnosti st u kazdého
posluchaca iné (o tom nas jasne presvied¢a kazdodennd prax).“ (KRESANEK, Jozef: Tonalita.

Bratislava : Opus, 1982, s. 355.)

2 PINOS, Alois - HERZOG, Eduard - JAN, Jifi: Vyvazené intervalové rady. In: HERZOG, Eduard
(ed.): Nové cesty hudby. Praha : Supraphon, 1969, s. 86-182.

*  COOK, Nicholas: A Guide to Musical Analysis. New York : W. W. Norton & Company, 1992.

*  CAIRNS, Zachary: Edison Denisov and Multiple-Row Serialism. In: BAZAYEV, Inessa — SE-
GALL, Christopher (ed.): Analytical Approaches to 20th-Century Russian Music. New York : Rout-
ledge, 2021, s. 205-228.

5 SUCHON, Eugen: Akordika, od trojzvuku po dvandstzvuk. Bratislava : Opus, 1979.

¢ Roger Scruton hovori o Forteho teérii posttondlnej hudby. SCRUTON, Roger: Hudobnd estetika.
Bratislava : Hudobné centrum, 2009, s. 372.

7 FORTE, Allen: A Theory of Set-Complexes for Music. In: Journal of Music Theory, ro¢. 8, 1964,
¢.2,s.136-183.

8 FORTE, Allen: The Structure of Atonal Music. New Haven; London : Yale University Press, 1973.

°  Napriklad MORRIS, Robert D.: Composition With Pitch-Classes: A Theory of Compositional De-

sign. New Haven; London : Yale University Press, 1987.
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Zatial ¢o Suchon zvolil ontogeneticku perspektivu vychddzajicu z tradi¢nej tercio-
vej $truktdry akordického stizvuku, Forteho metodologia je zalozenad na matematicke;j
tedrii mnozin. Mozno tvrdit, ze matematika sa javi ako logickejsie vychodisko reflexie
atonality a serializmu, kedZe postupy v predmetnej hudbe st zva¢sa matematicky pod-
mienené - aspon pokial hovorime o atonalite serializmu a dodekafénie v povodnom
chépani druhej viedenskej $koly. Pravda, Forte rozsiril svoju teériu aj na hudbu Stra-
vinského, Ivesa a dal$ich modernistov prvej polovice 20. storocia.

V nasledujiucom vyklade ¢erpame takmer vyhradne z diela The Structure of Atonal
Music.'* Kedze v slovenskej vedeckej literature sa podla nasho vedomia v ¢ase pisa-
nia §tadie Ziadny podrobnejsi vyklad Forteho teédrie tonovych mnozin nevyskytuje
(okrem kapitoly v publikdcii Evy Ferkovej''), ¢itatel so zaujmom o dalsie $tudium tej-
to metody musi nutne siahnut po cudzojazy¢nej, anglickej literatare. Z tohto dévodu
v nasledujiicom texte vyuzivame pévodné anglické odborné pojmy a sicasne uvadza-
me ich slovensky (autorsky) preklad.'? Ide najma o nasledujtice terminy:

ic; interval class — intervalova trieda,

normal order - zdkladné poradie,

pc; Pitch-Class - ténova trieda,

pc set — mnozina téonovych tried, ténova mnozina,
prime form - primdrna forma,

subset — podmnozina,

superset — nadmnozina.

Cielom predkladanej $tudie je analyticky uchopit vybrané dielo Eugena Suchona
Ad astra pomocou tedrie tonovych mnozin a objasnit tak vztahy jednotlivych struktu-
ralnych harmonickych komponentov v ramci tejto atonalnej skladby. Nez tak spravi-
me, predstavime si zaklady Forteho tedrie tonovych mnozin.

1. Tonova mnozina - Pitch-Class Set

Vychodiskovym javom Forteho teérie je tonova mnozina — Pitch-Class Set (skratene
pc set), pojem, ktory uz skor predstavil Milton Babbitt.”* Konkrétna mnozina ténov je
definovana ténmi daného suzvuku bez ohladu na ich konkrétnu oktdvovu realizaciu,
teda napriklad tony c1, c2, ¢3 atd. ako aj ich enharmonické zameny st zdstupcami jed-
nej ténovej triedy (odtial pojem pitch class - pc) a st chapané ako jediny prvok danej
mnoziny. Pc set mozno urc¢it vo vertikalnej aj horizontalnej rovine, tiez v ich kombind-

10 FORTE, Ref. 8.

FERKOVA, Eva: Hudobnd analyza II. Strucné dejiny hudobnej analyzy. Bratislava : Vysoka $kola

muzickych ument, 2021, s. 85-94.

2 Dévodom simultinneho dvojjazycného pristupu je, Ze povazujeme za dolezité, aby sa Citatel
»zzil“ s klu¢ovymi pojmami aj v anglickom jazyku. Vlastné preklady povazujeme za vhodné
a zrozumitelné, uznavame vsak, ze v budicnosti mozu byt podrobené diskusii a korekture.

13 FORTE, Ref. 8, s. 1.
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cii a predstavuje ,jednoducht a presnd bazu porovnavania akychkolvek dvoch kom-
bindcii tonov* (pitch combinations, ¢ize sizvukov) zapisanych tradi¢nou notaciou.'*
Ténové triedy su oznacené ¢islicami od 0 do 11:

Trieda: C C#/Db D D#/Eb E F F#/Gb G G#/Ab A A#/B H
Pitch-Class: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Pc set je teda ,,mnozina odlisnych ¢isel (teda nie opakujucich sa), reprezentujicich ténové
triedy.“!

1.1. Primarna forma - prime form

Na porovnavanie dvoch a viacerych pc setov je potrebné urcit ich primarne formy.
Primdrna forma je vychodiskovou mnozinou ténovych tried, ,,bunkou®, abstrakciou
tonového materialu, ktort dosiahneme spravnym usporiadanim ténovych prvkov
konkrétneho analyzovaného suzvuku. Naopak, pri kompozicii skladatel réznymi ope-
raciami (transpoziciou a inverziou, pozri nizsie) realizuje a rozvija primarnu formu do
ziadaného suzvuku v konkrétnej sadzbe, transpozicii a pod.

V nasledujucom texte predstavujeme sposob uréenia primarnej formy podla For-
teho metody:

Pri analyze stuzvuku je najskor potrebné urcit zakladné poradie ténov (normal or-
der):'
1. Zoradime tdnové triedy (pcs) do stupajuceho poradia.
2. Rotaciou a pripadnym pripocitanim 12 k ténom presahujicim oktavu zistime dal-
$ie permutdcie,'” napriklad:
Al:[0,1,3] rozdiel 3
A2:[1,3,12] rozdiel 11
A3:[3,12,13] rozdiel 10.

pe set 3-2
Al:[0,1,3] A2:[1,3,12] =[1.3.0] A3:[3,12,13]=[3,0,1]

3. Tvar s najniz$im rozdielom prvého a posledného tonu, teda ked st vzdialenos-
ti tychto ténov najmensie, sa nazyva zdkladnym poradim (normal order), pricom
moze vzniknut potreba vybrat z viacerych moznosti:

4 FORTE, Ref. 8, s. 3.

'®  Tamtiez.

16 Zéakladné poradie sa zapisuje v hranatych zatvorkach, ¢islice su oddelené ¢iarkami bez medzier.

7" Podobne ako pri rotovani tradi¢nych terciovych sizvukov v kontexte tonalno-funkénej harmo-
nie.
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a. Ak sa nachadzaja dva tvary s rovnakym rozdielom prvého a posledného tonu,
zdkladné poradie predstavuje ten z nich, ktory ma najnizsi rozdiel medzi prvym
a druhym ténom.
b. Ak je tychto tvarov viac, rozhoduje najnizs$i rozdiel medzi prvym a tretim t6-
nom, dalej prvym a Stvrtym ténom atd.
4. Zdkladné poradie transponujeme tak, aby sa prvou ténovou triedou stala 0 - ide
o operaciu transpozicie na tirover 0.

Tymto spdsobom mozno ziskat tzv. najlepsie zdkladné poradie (the best normal or-
der). Je vSak mozné, Ze takto ziskané zdkladné poradie eSte nepredstavuje primarnu
formu, teda nie je zakladnou formou ténovej mnoziny. V takom pripade je potrebna
jeho inverzia:

A. kazdy prvok' transponovaného zdkladného poradia podrobime inverzii;
ténu po najvyssi a dalej opakujeme postup, az kym neziskame nové zdkladné
poradie (body 2 a 4).

5. Porovnanim zdkladnych poradi (transponovanych na troven 0) vyberieme najlep-
Sie zdkladné poradie podla pravidiel v bode 3. Vybrana forma sa stava primarnou
formou ténovej mnoziny, napriklad (0,1,3) (zapisuje sa v okruhlych zitvorkach
Cislicami oddelenymi ¢iarkou'®).

Na objasnenie celého postupu uvadzame priklad prebraty od Forteho, ktory porov-
nava dva suzvuky z diel Albana Berga a Igora Stravinského:*

Priklad 1: Téonové mnoziny. A. Berg: [9,0,3,5,6]. I. Stravinskij: [11,2,5,7,8].%

Berg, “Altenberg Lieder” Op. 4/2 Stravinsky, Symphonies of Wind Instruments
/‘_\

b= SN
~—"
[9,0,3,5,6] [11,2,5,7,8]

Matematickd teéria mnozin, z ktorej vychddza tedria ténovych mnozin, opisuje rozne skutoc-
nosti tykajiice sa mnozin a ich prvkov. Tén vo vSeobecnosti ako prvok tonovej mnoziny je zastup-
com jedinej moznej kategorie prvkov tdnovej mnoziny, preto si v ramci predkladanej kapitoly
a v kontexte ténovych mnozin pojmy tén a prvok ekvivalentné a zamenitelné.

Tento spdsob zapisu pouziva Forte a je aplikovany aj v predlozenej $tudii. Je vSak potrebné uviest,
Ze v sucasnosti existuje viacero konvencif zapisu.

20 FORTE, Ref. 8, s. 12-13.

2 Tamtiez.
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Berg Stravinskij

Stupajtce poradie: [0,3,5,6,9] [2,5,7,8,11]
Rotacie a rozdiel prvého a posledného tonu, pripadne prvého a druhého tonu atd.
Zakladné poradie (netransponované): [3,5,6,9,0] [5,7,8,11,2]

Transpozicia zakladného poradia na uroven 0:  [0,2,3,6,9]  [0,2,3,6,9] = NO1*

Ak toto nie je primarna forma vo Forteho supise, dalej nasleduje:

inverzia NO1: 1([0,2,3,6,9]) = [0,10,9,6,3];
stipajuce poradie: [0,3,6,9,10];

nové zakladné poradie: [9,10,0,3,6];

transpozicia na troven 0: [0,1,3,6,9] = NO2.

Porovnanie NO1 a NO2:
rozdiel medzi prvym a druhym intervalom je mensi v pripade druhého zdkladné-
ho poradia (NO2), ¢im sa stava primarnou formou (0,1,3,6,9), konkrétne v stpise
Forteho primarnych foriem je oznacenad ¢islami 5-31.

Z uvedeného vyplyva, Ze v oboch pripadoch ide o sizvuk rovnakej primarnej for-
my, ale konkrétna realizacia, sadzba a kontext prindsaju celkom rozdielny zvukovy
vnem.

Zo vSetkych primarnych foriem vybera Forte 208% zakladnych primarnych foriem,
ide teda o ténové mnoziny s poctom prvkov od tri po devit. Preco autor vynechd-
va menej- a viacprvkové ténové mnoziny? Téonové mnoziny s dvomi prvkami su iba
intervaly (spolu 6, pozri niz$ie o intervalovych triedach). Existuje iba Sest tonovych
mnozin s desiatimi prvkami, ktoré su zaroven komplementmi dvojprvkovych mnozin
(viac o komplementarnych ténovych mnozinach pozri nizsie). V priestore dvanastto-
novej hudby existuje iba jedna jedenast- a jedna dvanasttonova mnozina: jedenast-
prvkovi mnozinu si mozno predstavit ako dvandsttonovi (agregat) s vynechanim
jedného ténu. Odobratim jediného ténu z agregatu dvandstich ténov vznikne vidy
rovnaka primarna forma bez ohladu na konkrétny odobraty tén.* Prijatim dvanastto-
nového agregatu sa navyse vystavujeme nebezpecenstvu konzekventne prijat (podla
zasad komplementarity ténovych mnozin, pozri nizie) prazdnu mnozinu ako sucast
systému, ¢o moze vyvolat absurdné analytické dosledky, ktoré v§ak daleko presahuju
moznosti nasich momentélnych tvah.

2 NO = zakladné poradie (normal order) na urovni 0. Zakladné poradie Bergovho stzvuku sa

transponuje na uroven 0 (tzn. tak, aby prvé ¢islo bolo 0 = ténova trieda C) operatorom -3, resp.
+9. V pripade Stravinského stizvuku je pouzity operator -5, resp. +7. UZ v tejto etape procesu je
zrejmé, ze v priklade ide o jeden suzvuk v réznych transpoziciach.

Celkovy pocet primarnych foriem zavisi od chdpania a definicie primarnej formy ako takej. Forte
uvadza, Ze spolu existuje 220 rozdielnych primarnych foriem, pretoze priratava aj dvoj- a desat-
téonové mnoziny. Zaratanim jedenast- a dvanastprvkovych mnozin sa celkovy pocet navysuje na
222.

Z toho ddvodu pozname iba po jednej primarnej forme s jedendstimi a dvanastimi prvkami: 11-
1, resp. 12-1.

23

24



120 Marién Stan

V stpise primarnych foriem ténovych mnozin je teda uvedenych 208 primarnych
foriem.” Oznaclenie ténovych mnozin je formulované ako dvojéislie, pricom prvé
- zékladné ¢islo (cardinal number) — je uréené poctom prvkov mnoziny. Druhé ¢islo
oznacuje poradie v zozname (teda vyssie predstaveny pc set 5-31 je mnozina piatich
tonovych tried, resp. piatich ténov bez zdvojeni v oktdvach, nachddzajica sa na 31.
mieste v zozname).

V predchadzajucom texte sme ukdzali techniku, ktora je podstatnd pre urcenie
akejkolvek ténovej mnoziny. Jej pochopenie podmieiuje porozumenie néaslednych
operacii a komparacii, ktoré st vlastnym prinosom predstavenej tedrie. V sti¢asnosti
sa vSak samotny proces urcenia pc setov da zjednodusit pouzitim pc kalkulaciek, ktoré
su volne dostupné na internete, alebo pomocou réznych (aj mobilnych) aplikacii.*®

1.2. Zakladné operacie tonovych mnozin

Skladatelom vybrana tonova mnozina moze byt v skladbe spracovana dvoma zaklad-
nymi operaciami: transpozicia a inverzia, pricom mozno pripo¢itat ich kombindciu:
inverziu nasledovanu transpoziciou.” Uz v predchadzajicej podkapitole sme tieto
operacie implicitne vyuzili, ked sme z hudobného textu chceli ur¢it primarnu formu
stuzvuku. V nasledujicom texte sa na tento proces pozrieme ,,z opacnej strany*, teda
vychddzajic z primarnej ,,bunky®, ktord mozno pomocou danych operacii rozvint,
»rozprestriet®, ,roztvorit“ (unfold). Nie je prekvapujtce, Ze tieto operacie su zname
z nauky o kontrapunkte, kedze najznamejsie techniky atonalnej hudby - dodekafonia
a serializmus - nan v kompozi¢nom spracovani nadvézovali.

1.2.1. Transpozicia

Transpozicia sa v (dvanasttonovej) hudbe deje in modulo 12, teda v dvanastkovej su-
stave (nie v desiatkovej). Toto je truizmus, ale pre matematické operdcie s tonovymi
mnozinami je nevyhnutné mat ho na zreteli.

Ak napriklad transponujeme pc set [0,1,3] o 5 poltonov, vznikne jeho transpozicia
v podobe [5,6,8]. Konkrétny posun - v tomto pripade ¢islo 5 —, je definovany ako
operdtor transpozicie (transposition operator — t). V dalSom priklade transponujeme pc
set A: [2,3,6,8] 0 6 polténov. Vysledny pc set B je [8,9,0,2], teda A na tirovni 6, pricom
rovnica je zapisana nasledovne:

t=6:
A: [2,3,6,8]
B=T(A,6) = [8,9,0,2]

Zapis sa ¢ita: Tonova mnozina B je transpoziciou mnoziny A na urovni 6 (in modo
12). Tento proces je jednoduchy a priamociary. Transponovana ténova mnozina je
usporiadana v zdkladnom poradi (normal order, pozri vyssie).

» FORTE, Ref. 8, s. 179-181. Stipis primdarnych foriem mozno tiez jednoducho vyhladat na inter-
nete, napr.: https://www.mta.ca/pc-set/pc-set_new/pages/pc-table/pc-table. html.

Napr.: https://www.mta.ca/pc-set/calculator/pc_calculate.html.

27 FORTE, Ref. 8, s. 5-11.

26
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1.2.2. Inverzia

Tak ako transpozicia, aj inverzia sa odohrava in modulo 12, preto sa mapovanie®® kaz-
dého tonu (presnejsie tonovej triedy) dosiahne od¢itanim daného ténu od ¢isla 12
(2’ =12 - a (mod 12)). Inverzné mapovanie sa riadi prisnym pravidlom kore$ponden-
cie dvojice téonovych tried. Prehladne st inverzie jednotlivych tried zachytené v nasle-
dujucej tabulke:

0 -0
1 - 11
2 - 10
3 -9
4 - 8
5 -7
6 - 6

Vzhladom na pravidla oktavovej transpozicie a vys$sie spomenuty princip prinale-
zitosti k tonovej triede je zrejmé, ze trieda 12 je ekvivalentom triedy 0 (tén C). V§im-
neme si tiez, Ze sicet ¢islicovych parov je vzdy dvanast.

Rovnakym mechanizmom sa mapuje fubovolna téonova mnozina. Napriklad inver-
zia® pc setu A: [0,1,3] je pc set B: [9,11,0]:

AT B
0 -0
1 - 11
3 _

Po inverzii je potrebny este dalsi krok, ktorym je usporiadanie tonovych tried do
zdkladného poradia (normal order), ¢o je vlastne zoradenie prvkov v opacnom poradi.
Rovnica je zapisana nasledovne: B = I(A) a ténové mnoziny A a B st inverzne ekviva-
lentné.

*  Pojem mapovanie ma v matematike $ir$i, nie celkom presne definovany vyznam, ale v zasade

vyjadruje vSeobecnu funkciu prevodu prvku zo zdroja do ciela. Synonymom mapovania je tiez
napriklad linedrna transformdcia, stivislé mapovanie, morfizmus a i. V kontexte tedrie mnozin
ide o prevod konkrétneho elementu jednej mnoziny na jedineény element mnoziny druhej pod-
la zvoleného principu (The Definitive Glossary of Higher Mathematical Jargon. Online: https://
mathvault.ca/math-glossary/#map, 2021).

»  Inverzia intervalu v tomto kontexte je synonymom pojmu obrat intervalu: inverzia je ,oktavovou
transpoziciou realizovany obrat jedného z ténov intervalu...“ (LABORECKY, Jozef: Hudobny
terminologicky slovnik. Bratislava : SPN, s. 109), obrat intervalu predstavuje ,priestorové obra-
tenie poradia ténov intervalu tak, aby sa interval a jeho obrat vzdy dopliali na Cistd oktavu.*
(tamtiez., s. 154) Pojem inverzia akordu v8ak nezodpoveda pojmu obrat akordu — obratom akor-
du c-e-g (kvintakord) je napr. e-g-c (sextakord), ale jeho inverziou je f-as-c, teda usporiadanie
intervalov v opa¢nom smere. Aj ked v anglickych textoch sa slovom inversion rozumie rovnako
inverzia intervalu aj obrat akordu, Forte pouziva tento pojem Vv ,slovenskom® vyzname obratu
intervalu ako i inverzii sizvuku - ténovej mnoziny. Tiez inverzia tonovej mnoziny nutne vyplyva
z operdcie inverzie tonovych tried. Z tychto dovodov pouzivame v texte kapitoly pojem inverzia,
ktory v sebe zastreSuje oba pojmy inverzia intervalu aj inverzia stizvuku.
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1.2.3. Inverzia nasledovana transpoziciou

Poslednou zédkladnou operaciou tonovych mnozin je kombinacia predoslych, teda in-
verzia nasledovand transpoziciou.”® Ide vlastne o ,,dvojité mapovanie“*, pri ktorom
uplatnime pravidla inverzie a nésledne transpozicie.

Napriklad inverziu nasho pc setu A: [0,1,3] chceme transponovat o t = 5, ¢im zis-
kame pc set C: [2,4,5]:

A i B t5 T(B,5) = C (mod 12)
0O -0 -5 -5
1 - 11 - 16 - 4
3 -9 - 14 -2

Inverzia nasledovana transpoziciou je definovand rovnicou, opat vychadzajiicou
z matematickej konvencie: C = T(I(A),5).

Mnoziny A a C st ekvivalentné. Transpozicia a inverzia nasledovana transpoziciou
su procesy, ktorymi dosahujeme primarnu formu skiimaného suzvuku. Ak by sme
inverziu pc setu A z uvedeného prikladu transponovali tak, Ze prvou téonovou triedou
jeho zakladného poradia [2,4,5] by bola 0 (t6n C), nasledne by sme tieto ¢iselné zapisy
mohli porovnat a podla vyssie uréenych pravidiel vybrat ten, ktory spliia parametre
primarnej formy:

A: [0,1,3]
D: [0,2,3] = T(I(A),3)

KedZe rozdiel medzi prvymi dvoma ¢islicami je niz$i v pripade pc setu A, je tento
primarnou formou (0,1,3). Konkrétne ide o pc set 3-2.

S vedomostou vsetkého predchadzajiceho poukazeme na zvlastny fenomén tedrie
tonovych mnozin, ktory moéze vyvolavat mierne pochybnosti ¢i otazky. Zoznam pri-
marnych foriem prirodzene obsahuje téonové utvary zname z tradi¢nej nauky o harmo-
nii. Napriklad medzi nimi nachadzame zmenseny septakord 4-28 (0,3,6,9), zvacSeny
kvintakord 3-12 (0,4,8) alebo oktatonicku stupnicu 8-28 (0,1,3,4,6,7,9,10). Iné tradi¢né
suzvuky su obsiahnuté v menej zrejmych primarnych formach, napriklad dominantny
septakord 4-27 (0,2,5,8). Prvotna nerozpoznatelnost vyplyva prave zo spdsobu uréenia
primarnej formy a procesu inverzie a transpozicie.

Kuriéznym je pripad durového a molového kvintakordu. Zapis durového kvinta-
kordu (od C: c-e-g) je [0,4,7]. Toto vSak nemdze byt primarna forma, ktort ziskame az
inverziou a transpoziciou:

Nie naopak transpozicia nasledovand inverziou!
31 FORTE, Ref. 8, s. 8.



Stadie 123

Zdkladné poradie, nasledne transponované na troven 0: [0,3,7], je primarnou
formou pc setu 3-11. Pri pozornejSom pohlade vsak zistime, Ze ténové triedy 0,
3 a 7 tvoria molovy kvintakord (c-es-g). Podla tedrie tonovych mnozin mozno du-
rovy a molovy kvintakord, dva tradi¢ne rozdielne, protichodné a v opozicii stojace
suzvuky, redukovat na jedind primarnu formu (0,3,7). Podobny pripad predstavuje
pc set 7-35, ktory obsahuje durovid aj molovu prirodzent stupnicu. V istom zmysle
ekvivalencia durového a molového kvintakordu nie je névum, kedze aj Riemann,
tiez Suchon a dalsi odvodzuji povod molového akordu z inverzie durového. Napriek
pochybnostiam ide o potvrdenie, ze tedria ténovych mnozin je primarne urcend
na analyzu atonalnej hudby, pri¢om niektoré sizvuky si mézu vyzadovat nasledné
verbalne spresnenie.

1.3. Intervalovy vektor a zygotické dvojice

Jednym z najpraktickejsich prostriedkov analyzy tdnovych mnozin je uréenie interva-
lového obsahu mnoziny, ktory Forte nazyva intervalovym vektorom (interval vector).”
V hudbe temperovaného eurdpskeho ladenia sa nachadza dvanast intervalov, ktoré
¢iselne mozno oznacit od 0 (¢istd prima) po 11 (velka septima). Opat pripominame
princip enharmonickej ekvivalencie, ktory tu plati rovnako ako pri ur¢ovani téonove;j
triedy. Pocet intervalov v mnozine zavisi od poc¢tu prvkov, teda od zdkladného ¢isla
(cardinal number) pc setu. VSeobecne plati, ze pocet intervalov n = (k* - k)/2, kde
k oznacuje zakladné ¢islo. Teda v mnozine 5 prvkov sa nachadza 10 intervalov, v mno-
zine 7 prvkov 21 intervalov atd.

Pre znacenie intervalového obsahu tonovych mnozin Forte konstruuje intervalovy
vektor zlozeny zo $iestich Cislic — intervalovych tried (interval class - ic). Preco uvadza
Sest intervalovych tried, ak celkovy pocet intervalov je dvanast? Definicia intervalovej
triedy vychadza z inverzného vztahu intervalov, ktory logicky vyplyva z implicitnej
operacie inverzie charakteristickej pre tonové mnoziny. ,V skratke, inverzne vztazné
(mod 12) intervaly st definované ako ekvivalentné“* a st parované nasledovne:

0 -0
1 - 11
2 - 10
3 -9
4 - 8
5 -7
6 - 6

Kazdy par tvori jednu intervalovu triedu (ic), reprezentovant prvym ¢islom dvo-
jice. Interval primy sa z praktickych dévodov vynechava, ¢im ostava Sest jedine¢nych
Cislic tvoriacich intervalovy vektor.

2 E. Ferkovd piSe v suvislosti s intervalovym vektorom o intervalovej potencii, ¢im je vyjadrend
uplatnitelnost, teda mozZnosti realizacie konkrétneho pc setu. (FERKOVA, Ref. 11, s. 89)
3 FORTE, Ref. 8, s. 14.
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Samotny intervalovy vektor zaznamendva pocetné zastipenie jednotlivej interva-
lovej triedy, pricom ¢islice postupuju vzostupne od ic 1 (malé sekunda) po 6 (triton).**
Napriklad pc set 3-2 (0,1,3) obsahuje tri intervaly (n = (k*- k)/2, teda 3 = (3 - 3)/2),
ktoré st v jeho intervalovom vektore uvedené nasledovne:

[111000]
icl ic2 ic3 ic4 ic5 ic6

teda po jednej malej sekunde, velkej sekunde a malej tercii. Ostatné intervalové triedy
ostavaju prazdne.

Je potrebné si tiez uvedomit, Ze inverzne ekvivalentné parovanie intervalov v kon-
krétnych intervalovych triedach zaroven uvadza inverzie danych intervalov. To sa deje
pri konkrétnej oktavovej realizacii daného pc setu, ked napriklad zastupcom prvej in-
tervalovej triedy nemusi byt mala sekunda (1), ale velka septima (11) a pod. Tento pro-
ces je dobre znamy z tradi¢nej nauky o kontrapunkte, ale najma z tradi¢nej tonalnej
harmonie, presnejsie z procesu obratov akordickych $truktur.

Vyssie spominany pc set 3-11 (0,3,7), ktory, ako sme dokazali, mozno rozvinut na
durovy aj molovy kvintakord, obsahuje intervaly malej tercie, velkej tercie a kvarty:
[001110]. Prave skuto¢nost inverznej ekvivalencie intervalov vysvetluje vyskyt duro-
vého i molového akordu st¢asne v jednej primarnej forme.

Teodria ténovych mnozin vak rozpoznava aj mnoziny, ktoré sice maji rovnaky in-
tervalovy obsah, nie je ich v§ak mozné redukovat do jednej primarnej formy.* Takéto
mnoziny sa vyskytuju v paroch a st oznacené pismenom Z (,,zygotické**®), napriklad
5-7Z18 a 5-Z38, obe s intervalovym vektorom [212221]. Podla Forteho spolu pozname
19 parov takychto mnozin: jeden par 4-prvkovych mnozin, tri pary medzi 5-prvko-
vymi mnozinami a patnast parov 6-prvkovych mnozin.*” Symetricky rovnaky pocet
sa vyskytuje tiez medzi komplementarnymi mnozinami (pozri nizie) vyssich zaklad-
nych ¢isel, teda sedem-, osem- a devétprvkovych. Spolu teda mozno v zozname pri-
marnych foriem ndjst az 23 zygotickych parov.

2. Vztahy tonovych mnozin

Urcenie a definovanie samotnej tonovej mnoziny je klucové pre dalsiu analyzu, av§ak
jej cielom by nemalo byt len pomenovanie jednotlivych suzvukovych tvarov, ale na-
chadzanie ich vztahov, $trukturalnych funkcii, ale aj preferencii skladatelov (ktoré su-
zvukové tvary sa v ich tvorbe alebo skladbe vyskytuja castejsie, ktoré sa nevyskytuju
vobec a pod.). Prvym krokom je definovanie pojmov podmnoziny a nadmnoziny.

#  Cislice intervalového vektora sa zapisuju v hranatych zatvorkich bez oddelenia ¢iarkami.

%  FORTE, Ref. 8, s. 21.

¢ Forte nepouziva pomenovanie ,,zygotické pary“: ,,Z nema $pecialny vyznam. Ide skor o deskrip-
tor pripojeny k oby¢ajnému ¢islu mnoziny, sliZiaci na identifikdciu tychto jedine¢nych mnozin.*
(FORTE, Ref. 8, 5. 21) Nie je celkom jasné, odkial termin pochddza, v kazdom pripade je v sucas-
nosti zauzivany a véeobecne znamy.

37 FORTE, Ref. 8, s. 21.
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2.1. Podmnoziny a nadmnoziny tonovych mnozin

Okrem okrajovych extrémnych mnozin 1-1 a 12-1 kazda dalsia tonova mnozZina obsa-
huje podmnoziny a zaroven je sama podmnozinou, teda je obsiahnutd v nadmnozine.
Ténova mnozina 12-1, teda chromaticky agregat dvanastich ténov, obsahuje vsetky
tény, a preto nema nadmnozinu — sama vyplia cely ténovy priestor dvanastténovej
temperovanej hudby. Zaroven vsetky ostatné pc sety st jej podmnozinou. Naopak,
mnozina 1-1, teda jediny ton, bude podmnozinou v$etkych ostatnych mnozin. Forte
dokonca uvadza hypotetickt prazdnu mnozinu [®]** ako podmnozinu obsiahnutu vo
vSetkych pc setoch, ktorej absurdnych implikacii sme sa dotkli vyssie.

Obsah ténovej mnoziny v prvkoch inej mnoziny si najlepsie vysvetlime na pri-
klade. Napriklad pc set 3-2 [0,1,3] je obsiahnuty v pc sete 4-1 [0,1,2,3,], teda je jeho
podmnozinou (subset). Zaroven pc set 4-1 je nadmnozinou (superset) pc setu 3-2. Ma-
tematicky je vztah vyjadreny 3-2 — 4-1 a 4-1 © 3-2.% Forte pise, Ze pojmy podmnoziny
a nadmnoziny ,predstavuji komplementarny aspekt toho, ¢o sa bezne nazyva inklu-
zivny vztah (inclusion relationship)“* Dalej definuje, Ze tonovd mnozina A je podmno-
zinou ténovej mnoziny B, ak a iba ak kazdy prvok A je obsiahnuty v B.

Na spresnenie pojmov je definicia rozsirena o dve kritéria tzv. riadnej podmnoziny
(proper subset): X je riadnou podmnozinou Y akaibaak X Y, pricom X # @ a X # Y.*!
Zaroven je implikované, Ze podmnozina musi mat menej prvkov ako jej nadmnozina,
zakladné ¢islo podmnoziny je tak mensie ako zakladné ¢islo nadmnoziny.

Forte ponuka niekolko matematickych rovnic na vypocet poétu podmnozin v fubo-
volnej mnozine (s. 26 — 27), ¢o vsak pre potreby predkladanej $tudie nie je dolezité, zvlast,
ked zvazime mozZnosti ,,pc set kalkulaciek dostupnych na internete. Potrebné je zmienit
sa iba o niekolkych javoch stvisiacich s problematikou. Ténova mnozina moze obsahovat
viacero podmnozin, pri¢om niektoré sa opakuju. Napriklad zmieniovana mnozina 4-1
[0,1,2,3] obsahuje mnozinu 3-2 dvakrat: [0,1,3], [0,2,3] a mnozinu 3-1 tiez dvakrat: [0,1,2]
a[1,2,3]. Teda spolu st v nej obsiahnuté styri podmnoziny, ale iba dve jedine¢né primarne
formy (3-1 (2x) a 3-2 (2x)). Vidime, Ze pc set mdze byt podmnozinou ¢i nadmnozinou
v podobe transpozicie ([1,2,3]) aj inverzie nasledovanej transpoziciou ([0,2,3]).

Uvedme dalsi priklad: 5-prvkovy pc set 5-31 obsahuje pét 4-prvkovych podmno-
zin a je sucastou Siestich 6-prvkovych nadmnozin, konkrétne: 5-31 > 4-12, 4-13, 4-18,
4-27, 4-28. Sucasne 5-31 < 6-27 (2x), 6-228, 6-229, 6-30, 6-z42, 6-z45. V tabulke na-
zorne zobrazujeme vztah tychto mnozin:

4-12 6-27 (2x)
4-13 6-228
4-18 - 531 - 6229
4-27 6-30
4-28 6-242
6-245

% @ = Phi (fi), prdzdna mnoZina obsahujuca 0 prvkov.

¥ Symbol c znamena ,,je podmnozinou® Symbol O znamena ,,je nadmnozinou®
1 FORTE, Ref. 8, s. 25.

4 FORTE, Ref. 8, s. 26.



126 Marién Stan

V dal$om priklade predstavime pc set 6-20, pre ktory z dovodu tonového obsahu
vyplyvaju jedine¢né vztahy. Hexachord 6-20 (0,1,4,5,8,9) je zloZeny z troch polténo-
vych skupin vo vzdialenosti troch polténov. Struktura tejto mnoziny sposobuje, ze ob-
sahuje iba jedini podmnozinu 5-21 (6x) a jedini nadmnozinu 7-21 (6x). To znamena,
ze odobratim akéhokolvek tonu z 6-20 vzdy ziskame iba 5-21 a naopak pridanim aké-
hokolvek tonu k 6-20 ziskame vzdy iba 7-21*%

5-21 - 6-20 - 7-21

Myslienka podmnozin a nadmnozin méze mat dalekosiahly vplyv na strukturalnu
vystavbu skladby. Pri analyze predstavuje jeden zo zakladnych pilierov, na ktory nad-
vazuje tedria komplexov a podkomplexov tonovych mnozin, ktorej sa venujeme dale;.
Skor vsak treba pozornost obratit na niektoré dalsie pojmy, vyplyvajuce zo vztahov
ténovych mnozin.

2.2. Komplementarita tonovych mnozin

Mnozina vSetkych dvanastich tonovych tried vytvara ténové univerzum eurdpskej
hudby, technicky vyjadrené ide o mnozinu U zahfnajticu vsetky tonové triedy - 12-1.
Vyberom skupiny tonovych tried z mnoziny U sa formuji ndm uZ zndme ténové mno-
ziny, napriklad mnozina M. Zvy$ok ténov, teda rozdiel U - M, potom vytvara novi
mnozinu N, ktord dopliia vybrané tény do pocétu dvanast (U). Mozno teda povedat, Ze
N je komplementom® (complement) M vzhladom k U a naopak, M je komplementom
N vzhladom k U:

M = N“4 45
N=M

Ak napriklad vytvorime mnozinu A: [0,1,3], jej komplementom bude mnozina B:
[2,4,5,6,7,8,9,10,11], teda B = A’ a A = B! V tomto pripade ide konkrétne o tonové
mnoziny 3-2 a 9-2. Z definicie plati, ze sticet zakladnych ¢isel komplementarnych pc
setov rovnad sa 12.

Zoznam primarnych foriem je zostaveny tak, ze komplementarne mnoziny vzdy
stoja oproti sebe, to znamena, ze poradové &isla komplementov st vzdy rovnaké. Da-
lej plati, Ze pc sety so zakladnym ¢islom rovnym a/alebo vdcsim ako 7 obsahuju svoj
vlastny komplement okrem 7-z12, teda napriklad komplementom 7-21 je pc set 5-21,
pricom 5-21 c 7-21.

2 Avsak neplati, ze odobratim ténu zo 7-21 vzdy ziskame 6-20. Pc set 7-21 obsahuje sedem jedinec-
nych $esttonovych podmnozin. Pc set 5-21 je podmnozinou tych istych siedmich $estténovych
mnozin.

E. Ferkové spresiiuje pojem komplementdrna mnozina na doplnkovd mnozina FERKOVA,
Ref. 11, 5. 90.

“ Apostrof pri velkom pismene oznacuje komplement mnoziny, ako sa ozna¢uje v matematike, nie
varidciu, ako je konvenciou v tradi¢nej hudobnej tedrii foriem.

Univerzum ténov, teda mnozina U je v rovnici vyjadrena implicitne.

43
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Pc sety s po¢tom prvkov $est su zvlastny pripad, pretoze obsahuji presne polovicu
tonového materidlu véeobecnej mnoziny U. Zo vSetkych patdesiatich 6-prvkovych pc
setov je 20 sebakomplementarnych,* pricom ide o hexachordy, ktoré nie su typu Z.
Dalej plati, ze komplementom kazdého hexachordu typu Z je jeho ,,Z-partner” (na-
priklad komplementom 6-z3 je 6-z36). Komplementarne zygotické hexachordy teda
maju rovnaky intervalovy obsah, ¢ize rovnaky intervalovy vektor.

Priklad komplementarity ténovych mnozin nachddzame napriklad v Gvodnych
(a zavere¢nych) taktoch Suchonovej Piesne milému z cyklu Ad astra. Vidime, Ze pc set
5-z18 je komplementom a zdroven podmnozinou pc setu 7-z18:

Priklad 2: Eugen Suchon: Ad astra, Pieseri milému. Komplementarita pc setov 5-z18 a 7-218%

1. PIESEN MILEMU
F-21¢ £-27€

S-244 )
Andanlfe con moto ﬁ’b&g)

/\b.l. h;

.

N - ﬁ#p—k' .
)) ,DOCO espress.
N v A
1" 1 1 ] [}
\fLir— b

K dal$im funkcidm tedrie ténovych mnozin patri urcenie podobnosti pc setov. For-
te uvadza dve kritéria podobnosti: tonové zlozenie a intervalové zlozenie porovnéva-
nych mnozin.*

Pomocou tejto tedrie mozno tiez urcit invarianty pc setov, pripadne jedného pc
setu v roznych transpoziciach. Invariantné ténové triedy (invariant pcs)* su tvorené
priese¢nikom dvoch a/alebo viacerych téonovych mnozin, ktoré vytvaraji samostatnu
podmnozinu. Mozno napriklad definovat, ze C = -(A,B), teda ténova mnozina C je
priese¢nikom mnozin A a B, je tak tvorena spolo¢nymi prvkami, invariantmi. Podob-
nostou ani invariantmi sa v nasledujicom texte nebudeme blizsie zaoberat, i ked maju

praktické analytické vyuzitie.

%V transpozicii su komplementom samy sebe.

Notovy material k Suchoriovmu dielu Ad astra pouzity v tejto $tudii: SUCHON, Eugen: Ad astra,
pit piesni pre soprdn a klavir. Bratislava : Hudobny fond, 2008.

4 FORTE, Ref. 8, s. 49.

4 FORTE, Ref. 8, s. 30.
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3. Komplexy a podkomplexy ténovych mnozin

Po predstaveni zakladnych parametrov ténovych mnozin (kapitola 1) a vztahov jed-
notlivych mnozin (kapitola 2) je potrebné uviest koncepciu mnozinovych komplexov
(set complexes). Forteho tedria o komplexoch ,,poskytuje zrozumitelny model vztahov
medzi tonovymi mnozinami vo vSeobecnosti a ustanovuje ramec pre opis, interpre-
taciu a vysvetlenie akejkolvek atonalnej kompozicie.“*® Komplexy mnozin su zvlast
potrebné na analyzu rozsiahlej$ich hudobnych celkov. Vdaka komplexom sme schopni
najst a definovat vztahy aj medzi zdanlivo nestvisiacimi mnozinami.

Koncepcia komplexov tzko stvisi s pojmom komplementarity. Pc set komplex vo
vSeobecnosti je ,,mnozina pc setov, kde niektoré z nich st podmnozinami alebo kom-
plementarnymi (doplnkovymi) mnozinami inych pc setov.“*! Forte definoval komplex
(K) nasledovnou rovnicou, kde S a T predstavuji rozdielne pc sety, S’ a T” ich vztazné
komplementy:

S/S € K(T/T’) akaibaak Soc T | S oc T™?

Z rovnice vyplyva, Ze pc set S a jeho komplement st ¢lenmi komplexu pc setu T (a jeho
komplementu), ak a iba ak S patri do alebo obsahuje T, alebo S patri do alebo obsahuje
T.

Ako priklad mozno uviest mnoziny 7-3 a 8-18. Otazka znie, ¢i pc set 7-3 je clenom
komplexu 8-18? Pc set 7-3 nie je obsiahnuty v pc sete 8-18. Ale 4-18 v inverzii je mozné
»mapovat“ do 7-3:

- 7-3:(0,1,2,3,4,5,8)

~ 8-18:(0,1,2,3,5,6,8,9)

— komplement: 4-18: [4,7,10,11] - inverzia: [1,2,5,8]
Rovnako 5-3 mozno mapovat do 8-18:

- 8-18:(0,1,2,3,5,6,8,9)

— komplement 7-3 = 5-3: [6,7,9,10,11] - inverzia: [1,2,3,5,6]
Teda plati, ze 7-3 / 5-3 € K(8-18, 4-18).

Komplex Iubovolnej mnoziny predstavuje pomerne rozsiahly pocet pc setov, napri-
klad K(3-1) obsahuje az 94 pc setov.”® Ako Specifickejsi nastroj sa preto javi koncepcia
podkomplexov (subcomplexes). Ide vlastne o uzsie vymedzenie vztahov a redukciu
komplexovych prvkov pomocou zavedenia prisnejsich kritérii. Vymedzujica rovnica
podkomplexu Kh je:

S/S € Kh(T/T’) akaibaak Soc T & Soc T’

% FERKOVA, Ref. 11, 5. 93.

51 FERKOVA, Ref. 11, s. 90.

2 Symbol Dc znamend ,je nadmnozinou alebo podmnozinou®.
3 FORTE, Ref. 8, s. 96.
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Rozdiel oproti komplexom je iba v jedinom symbole, & - rozsirujucej spojke a. Pod-
komplex mnoziny S a jej komplementu je teda definovany tym, ze S patri do alebo
obsahuje T a zdroven patri do alebo obsahuje T” Tym sa znac¢ne znizuje pocet tono-
vych mnozin v komplexe a vznika tzv. reciprocny komplementdrny vztah (reciprocal
complement relation) medzi predmetnymi mnozinami: Sc T & S < T" ak a iba ak T’
c § & T c S’ Napriklad:

3-1c4-1&3-1c8-1
8-1c9-1&4-1c9-1
ateda 3-1/9-1 € Kh(4-1, 8-1).

Tiez pc set 4-7 v Priklade 2 patri do podkomplexu 5-z18/7-z18. Komplexy a pod-
komplexy ténovych mnozin moézeme jednoducho urcit podla pc set kalkulacky tak, ze
hladame spolo¢né podmnoziny a nadmnoziny dvoch pc setov.

4. Eugen Suchon - Akordika

Cielom predlozenej $tudie je aplikovat tedriu tonovych mnozin na Suchonov piesniovy
cyklus Ad astra (1961). Toto dielo je jedno z prvych, v ktorom Suchon vedome uplatnil
principy Akordiky, vlastného systému uchopenia dvanastténového priestoru.* Vykla-
du Akordiky sme sa venovali v davnejsom prispevku,” na tomto mieste spomenieme
iba zakladné principy.

4.1. Chromaticky total ako suma dvanasttonového priestoru

Vo svojej skladatelsko-analytickej teoérii vychadza Suchon z radu alikvotnych ténov,
z ktorého konstruuje chromaticky total, resp. synteticky dvanastzvuk. Ide o akord
v stabilnej terciovej Strukture, ktory je sumou vsetkych tonov dvanasttonového priesto-
ru - obsahuje véetky tény temperovaného ladenia.

Priklad 3: Chromaticky totdl - synteticky dvanastzvuk

- |23
#-N- 21
9 i |10
Py 17
y 4 15
4 an W 13
9
bo |7
b
©): 3
7 1

5% SUCHON, Ref. 5.
55 STUN, Marian: Tedria dvanastténového priestoru a jej kompozi¢né vyuzitie u Eugena Suchona.
In: Musicologica Slovaca, ro¢. 10 (36), 2019, ¢. 2, s. 261-271.
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Ciselné oznacenia ténov v chromatickom totale (Priklad 3) definuju intervaly jed-
notlivych ténov od kmenového ténu totalu (interval 1: prima, 3: tercia, 5: kvinta atd.).
V zakladnej transpozicii s kmenovym ténom C teda napriklad tén D predstavuje nénu
totalu. Ak total transponujeme od kmenového ténu H, nénou totalu bude, prirodzene,
Cis atd. Podobne ako v teérii tdnovych mnozin nie je konkrétna oktavova realizacia
dolezita.

Rozne stuzvuky, téonové konstelacie ¢i agregaty mozno dosiahnut odvodenim
z chromatického totalu, teda selekciou ziadanych ténov. Kazda odvodenina ma cha-
rakteristicky intervalovy obsah, ktory Suchon podrobne opisuje vo svojej publikacii.
Toénovy obsah odvodeniny zavisi od konkrétnej transpozicie. Zédkladnou, klu¢ovou
odvodeninou je tzv. diatonicky total — tercdecimovy sedemzvuk 1 --- 13 (Priklad 4a)
vychadzajuci z prvych Sestnastich ténov alikvotného radu. Diatonicky totdl v rozvrs-
tvenej horizontdlnej podobe je tiez znamy ako akusticka stupnica, lydicko-mixolydic-
ky modus alebo ,,podhalanska“ stupnica (Priklad 4b).

Priklad 4: Diatonicky total ako tercdecimovy sedemzvuk (a) a jeho horizontalne rozvrstvenie
(b), teda akusticka, ,,podhalanska“ stupnica

a 3 b
) 9 e |1 )
¥ 9
75 7
40 WL :
ANIV 2
J o

Suchon vo svojej tvorbe ¢asto pracuje s vybranou odvodeninou a v ramci skladby
»skima“ jej moznosti suzvukové, intervalové a melodické. Princip vyberu konkrétnej
odvodeniny a naslednej vystavby celej skladby na tomto sizvuku nachadzame napri-
klad v cykle Kaleidoskop alebo Ad astra (pozri nizsie).

4.2. Odvodeniny chromatického totalu ako tonové mnoziny

Z perspektivy Suchonovho systému Akordiky mozno kazdy stizvukovy komplex, tra-
di¢ny ¢i moderny, definovat ako odvodeniny z konkrétnej transpozicie chromatického
totalu. Zaroven kazda odvodenina predstavuje konkrétnu téonovi mnozinu.

KedZe Suchon pracuje prevazne s odvodeninami, tvorenymi susednymi ténmi to-
talu, uvadzame prehlad rozdelenia chromatického totalu na pat-, sest-, sedem-, osem-
a devitzvuky,* ktoré dalej nazyvame zdkladnymi odvodeninami chromatického totalu.
Chromaticky total obsahuje iba niekolko jedinecnych zdkladnych odvodenin, ktoré
uvadzame v tabulke:

¢ Zameriavame sa teda na akordy vyssej terciovej stavby od nénovych po septdecimové.
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Tabulka 1: Rozdelenie chromatického totdlu na viaczvuky - tdnové mnoziny, zlozené zo sused-
nych ténov - zdkladné odvodeniny. Patzvuky (a), Sestzvuky (b), sedemzvuky (c), osemzvuky (d)

a devitzvuky (e):

a)

ﬁ" 23
> | 21
n i o .
P A 17 5-prvkové mnoziny:
ot 15 5-34: 19, 15---23
ANV 13 e
) 3 5:26: 3---11, 13--21
9 5217 5--13, 1117 d)
bo |7 5:21: 7--15, 9---17 ™
O N ] e
D 3 3L | 21
7 O ! A ﬁﬂ: 19
1 . o
7t 17 8-prvkové mnoziny:
(o~ P 8-27: 1--15. 9--23
\d" 83 11 8-17: 3--17. 721
b o 9 8-7: 5---19
23 I)O 5
gg | o) (s = }
A #uF | ) ) y.4 o mit} |
’){ HTI ]Z 6-prvkové mnoziny: 1
{5t 3 6-34: 111, 13--23
ANIV4
o) ty | 11 6-z24: 3---13, 11---21
9 6-219: 5--15, 919
by |7 6-20: 717 5)
) e mE] ! 23]
7 Lo mulEt ] Q |2
1 A ﬁﬂ: 19
’{ ﬁﬂ 17 I 9-prvkové mnoziny:
(st 5 1 9-11: 117, 7---23
=2 B 1 1 9.3:3-19, 521
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#-‘ 23 b |7
21 O N
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P AL 17 7-prvkové mnoziny: V4 LS I
frs 1 7-34: 113, 11--23
:j’ B3 11 7-32: 315, 9---21
1 9 7-21: 5---17, 7---19
7
) 8 ]
hdl O € |3 ]
A O |1 {

Vsetky ostatné suzvuky mozno v Suchonovom systéme dosiahnut pridanim vzdia-
lenejsieho tonu, vynechanim ténu z terciového akordu, pripadne kombinaciou viace-
rych akordov (superpoziciou).

Teoria tonovych mnozin odhaluje niekolko zaujimavych vlastnosti chromatické-
ho totalu, najma jeho intervalovt symetrickost. Zasadny rozdiel medzi tymto pristu-
pom a pristupom systému Akordiky je v akceptovani, resp. neakceptovani inverznej
ekvivalencie sizvukov. Presnejsie, pre Suchona predstavovali aj akordy redukovatelné
do rovnakej primarnej formy roézne $truktury, napriklad pc set 5-34 obsahuje akordy
1 --- 9 aj 15 --- 23. Tato rozdielnost si vysvetlujeme Suchonovym nadviazanim na tra-
di¢nu terciovu akordicku Struktdru s ohladom na zvukovu stranku, teda odmietnutie
ekvivalencie inverznych Struktdr. Napokon, z hladiska ténovych mnozin sme sa vyssie
zaoberali vztahom durového a molového akordu, ktoré sa daji previest na rovnaka
primarnu formu (pozri kapitolu 1.2.3.).

Dalej vidime, ze v chromatickom totéle a jeho zdkladnych odvodenindch sa nena-
chadza viaczvuk zastupujuci durovu ¢i molovu stupnicu, ale diatonicky total (1 --- 13)
je vyjadreny primarnou formou 7-34. Zo symetrickosti chromatického totalu vyplyva,
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ze inverzia diatonického totalu sa nachddza na opa¢nom pdle ako akord 11 --- 23.
Z dalsich zaujimavosti sme upozornili v kontexte podmnozin a nadmnozin na pc set
6-20 (pozri kapitolu 2.1.). Pc set sa nachadza v strede chromatického totalu ako os
a z jeho symetrickej konstrukcie vyplyva, Ze existuju iba jeho $tyri jedine¢né transpo-
zicie. Poznatok o uvedenych zdkladnych odvodenindch ukazuje svoje praktické vyuzitie
v nasledujuicej analyze Suchonovho diela.

5. Analyza Ad astra

Piesnovy cyklus Ad astra pre soprdn a orchester op. 16 ESD 81 vznikol v roku 1961%
ajejednym z prvych diel, v ktorom Suchon uvedomelo a dosledne vyuzil postupy svo-
jej tedrie harmonie, ktoré neskor systematizoval v Akordike. Dielo zahfna pét piesni:
Piesert milému, Pieseri vesmirnych milencov, Zivlom, Bodka do vecnosti, Ndvrat. Auto-
rom textov bol symbolisticky basnik Stefan Zary (1918 - 2007). Cyklus bol okrem
orchestralnej verzie vydany tiez vo verzii pre sopran a klavir, ktora je vychodiskom
nasledujucej analyzy.

V odbornej literatire nachddzame analyzu piesniového cyklu, ktora vznikla bez-
prostredne po skomponovani diela v roku jeho premiéry 1962.°8 Autorka Alica Elsche-
kova sa celistvo zameriava na vSetky stranky diela, aj tie, ktoré v nasledujicej analyze
vynechavame. V podrobne skiimanej tematicko-motivickej praci upozornuje na typic-
ky motivicky model - velky intervalovy skok nahor, nasledovany klesanim v mensich
intervaloch, ktory sa viaze na charakteristiku ,vricnej lyrickej nalady“® a povazuje sa
za prejav Siroko chapaného monotematizmu.

Harmonicku dimenziu diela Elschekova definuje nie na zdklade suzvukov, ale cha-
rakteristickych intervalovych konstruktov. Skladatel podla autorky vyuziva priznac¢né
sekundy, zvaésené kvarty, kvinty, sexty a septimy,* ¢o chapeme ako preukdzanie Su-
chonovho zamerania sa na intervalové zlozenie stizvukov, ako sam pise v Akordike.

Tvrdenie, ze Suchon v diele Ad astra pracuje volne s dvanasttonovym priestorom,®!
vyplyva zrejme zo skutoc¢nosti, ze v dobe vzniku $tudie Akordika e$te nebola publiko-
vana (rovnako tedria tdnovych mnozin nebola systematizovand — a dostupna v nasom
regione). Sicasny analyticky pristup mozno chapat ako aktualizaciu vyssie uvedeného
v oblasti harmonie: v piesniovom cykle skladatel vyuziva vlastnu harmonickd tedriu,
dvanasttonovy priestor ukotvuje v chromatickom totle, z ktorého dalej systematicky
odvodzuje suzvuky v podstate terciovej stavby. Analyza preukazala, Ze nie melodickd
linia, ale prave harmonické pasmo sa stava ,,zjednocujucim cinitelom® diela.®

7 Dielo malo premiéru v Prahe vo februdri 1962. Interpreti: sopranistka Drahomira Tikalova,
Symfonicky orchestr Cs. rozhlasu, dirigoval Alois Klima.

% ELSCHEKOVA, Alica: Cyklus Suchonovych piesni Ad astra. In: Slovenskd hudba, ro&. 6, ¢&. 4,
1962, s. 101-105.

®  ELSCHEKOVA, Ref. 58, 5. 103.

€@ Tamtiez.

¢ Tamtiez.

2  Autorka, naopak, uvadza, ze ,,pre vlastné tonélne citenie zjednocujicim ¢initelom, jadrom har-
monického procesu, je prehladne vedend vokalno-melodicka linia, ktora sa stava dominantnou
zlozkou harmonickych postupov.” (ibid.)
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Prva cast

Prva Pieseri milému je formélne rozdelena na uvodny diel A, rozsiahly stredny diel B
a kratku tematicku kodu A, vyuzivajucu material z ivodného dielu, ale v inverzii. Diely
A a A st postavené vyhradne na komplementarite pc setov 7-z18 a 5-z18, ktoré zaznie-
vajli v juxtapozicii a spolu vypliajt cely dvanastténovy priestor, akoby skladatel hned
v prvych taktoch poukazoval na realitu, Ze dielo je atonalne (Priklad 2). Stredny diel
B je kontrastny svojim pouzitym ténovym materialom, pretoze je v nom kvalitativne
najviac zastupeny pc set 6-z19, ktory nema blizky vztah s predchadzajacim.

V kratkom spojovacom tseku v ¢isle 2 sa prvykrat objavuje suzvuk 6-20, vyznamny
v dal$om priebehu diela (Priklad 5).

Avsak skladatel v casti viackrat vyuziva piattéonové Struktiry (najmé melodicky)
5-z18 a 5-21, ktoré st prepojenim vzdialenych pc setov 6-z19, 6-20 a 7-z18, pretoze st
ich spolo¢nou podmnozinou: 5-z18 < 6-z19, 7-z18 a tiez 5-21  6-z19, 6-20, 7-z18.
V disle 2 sa dokonca oba patprvkové pc sety objavuju v roznych pasmach, spolu dava-
juc ich nadmnozinu 6-z19:

Priklad 5: Eugen Suchon: Ad astra, prva cast. Pc set 5-z18 [6,7,10,11,1] a 5-21 [6,7,10,11,2] ako
podmnoziny 6-z19. Pc set 6-20 [1,2,5,6,9,10]
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Vseobecne mozno povedat, Ze ¢ast vychadza z pc setu 8-7 a jeho réznych derivacii,
odvodenin. Ténové mnoziny 7-z18 a 6-z19 nemaju, ako sme ukazali vyssie, priamy
vztah s moznostou mapovania sa navzajom, obe v$ak patria do podkomplexu pc setu
8-7:7-218/5-218 € Kh(8-7, 4-7), 6-219/6-z44 € Kh(8-7, 4-7). Ten je ,osovym" sizvu-
kom chromatického totalu 5 --- 19 (pozri pism. b) v tabulke 1), teda skladatel sa vyhy-
ba odvodeninam totdlu obsahujicim kmenovy ton g, pracuje tak najmai so strednymi
tonmi. V Casti sa nachadzaja aj dalSie pc sety, ktoré nie su podmnozinami 8-7, teda
musia obsahovat tony z ostanych oblasti totalu.

Druha ¢ast

Spojenie prvej a druhej piesne cyklu (Priklad 6) sa dosiahne redukciou pc setu 5-z18
na staticky akord 4-7, pricom plati, Ze 4-7 < 5-z18 < 6-z19. Rovnako 4-7 je podmno-
zinou 5-21, druhého vyznamného pc setu z prvej Casti, pricom plati, ze 4-7 < 5-21
c 6-20.

Priklad 6: Eugen Suchon: Ad astra, prva a druhd ¢ast. Spojenie prvej a druhej ¢asti pomocou
spolo¢nych podmnozin pc setov 6-z19 a 6-20. Pc set 6-20 [1,2,5,6,9,10] vo vertikédlnej aj hori-
zontélnej dimenzii
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1. PIESEN VESMIRNYCH MILENCOV

(Akademickému maliarovi prof. ddnovi Mudrochavi)
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Cela druhd Pieseri vesmirnych milencov je skomponovana z transpozicii pc setu
6-20, teda ,0sového" Sestzvuku 7 --- 17 zo stredu chromatického totalu. V prvych
taktoch druhej piesne (Priklad 6) mozno vidiet tento pc set vo vertikalnej, harmo-
nickej podobe s terciovou $truktirou. V soprane sa neskor uplatni v horizontélne;j
rovine. Je zrejmé, Ze skladatel si bol vedomy zvlastnych, jedine¢nych vlastnosti tohto
suzvuku, akordu 7 --- 17. V praxi to tiez znamena, ze okrem zavere¢nych taktov,
kde sa objavi podobny stizvuk 6-z19, piesen vyuziva iba $tyri rozne akordy, kedZze je
mozné vytvorit iba Styri transpozicie tejto tonovej mnoziny bez (enharmonického)
opakovania.

Tretia Cast

Dominantne zastipenym suzvukom strednej piesne Zivlom je pc set 7-19, ktory ne-
patri medzi zdkladné odvodeniny, ako sme ich opisali vyssie. Ide o akord 1 --- 7 - 11
- 15 - 17, ktory sa prvykrat objavil kratko na zaciatku prvej piesne (¢islo 1) a po-
mocou ktorého sa kone¢ne dosahuje terciova $truktira obsahujiica kmenovy ton.
Ukoncenie tretej ¢asti je dynamicky velmi vyrazné, v trojitom forte, napriek tomu
sa skladatel obmedzuje iba na trojzvuk 3-9. Ten slazi uz ako spojenie s nasledujucou
castou.
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Stvrta cast
Predposledna piesen, zadumciva futuristicka meditacia o sucasnej dobe — Bodka vo
vecnosti, sa za¢ina prestriedanim akordov 5 --- 15a 7 --- 17, teda mnozin 6-z19 a 6-20.

Obe ténové mnoziny patria do podkomplexu mnoziny 7-21 (akord 5 --- 17), ktora
zaznieva v piatom takte a z ktorej je napokon odvodena cela piesen.

Piata cast

Posledna piesen, prizna¢ne nazvana Ndvrat, je v istom zmysle rekapitulaciou harmo-
nickych javov celého cyklu. Piesen sa za¢ina rovnakym pc setom 6-z19 (akord 5 --- 15),
akym sa kon¢i predchadzajuca piesen, i ked v inej transpozicii. Na rozdiel od predcha-
dzajtceho je vSak ovela vyraznej$ie vyuzity interval ¢istej kvinty a terciova Struktira:
Suchon v zmysle zasad prezentovanych v Akordike tu konstruuje akord 5 --- 15 ako
superpoziciu dvoch molovych kvintakordov d mol - cis mol, resp. b mol — a mol.

Dalej sa opit za¢ina objavovat pc set 5-z18 v juxtapozicii s druhym vyznamnym
pétzvukom 5-21:

Priklad 7: Eugen Suchon: Ad astra, piata Cast. Pc sety 5-z18 a 5-21 v juxtapozicii
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Skladba sa dalej rozsiruje do Sestzvuku 6-20 a napokon do 7-21 v piane. Pripomen-
me, Ze tieto tri pc sety 5-21 - 6-20 — 7-21 predstavuji rozsirovanie tonového priestoru
od stredu chromatického totalu. V ¢isle 3 sa objavuje reminiscencia tretej piesne v har-
monickom zmysle, teda zaznieva pc set 7-19 a jeho podmnozina ¢i odvodenina 6-30.

Zaver skladby je prekvapenim, azda so symbolickym vyznamom stvisiacim s na-
zvom piesne. Styri takty zdvere¢nej kédy st doteraz najkontrastnej$im ténovym ma-
teridlom, aky zaznel v piesni, i ked v kontexte pritomnej atonality mo6ze prejst nepo-
v$imnuty. Text ,Mam mozog a srdce, dve nohy, ktoré vladzu vykro¢it na mostik, ked
krv mi Sepne...“ je melodickym, horizontdlnym uvedenim diatonického totdlu (1
--- 13) od kmenového ténu D, resp. pc setu 7-34 (Priklad 8). Posledné slovo ,,Pod!“
je uz opat stcastou charakteristickej tdnovej mnoziny 6-z19 v rovnakom harmonic-
kom postupe ako v uvode piesne:®

Priklad 8: Eugen Suchon: Ad astra, piata Cast — zaver. Diatonicky totdl (7-34) v melodickej zloz-
ke. Zavere¢né spojenie dvoch transpozicii pc setu 6-z19 s naznakom terciovej $truktdry

3-34
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% Mozno teda tvrdit, Ze piesen je tondlne centralizovand, ak ako tondlne centrum prijmeme aj

stzvuk, netradi¢ny akord vyssej terciovej stavby. V tomto zmysle o tonalnej centralizacii hovori
J. Rut (RUT, Josef: Dvandctiténovd tondlni teorie. Praha : Panton, 1969) a T. Krej¢a (KREJCA, To-
mas: Rozpad tonality? In: TICHY, Vladimir - HAVLIK, Jaromir - KREJCA, Tom4$ - ZVERINA,
Petr: (A)tonalita. Praha : Akademie muzickych uméni; Nakladatelstvi AMU, 2015, s. 99-108).
O tondlnosti, centralizacii a pod. pozri tiez Ref. 1.
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Pointou zavere¢nej kddy je, Ze pc set 7-34 sa neviaze so ziadnym tektonicky, Struk-
turalne ¢i formalne vyznamnej$im pc setom, ktory doteraz zaznel v diele, a to ani
sprostredkovane cez relevantne uz$ie mnoziny: okrem velmi vSeobecného a casto sa
vyskytujiceho troj- a $tvorzvuku (7-34 o 4-12, 3-9 - st vSak podmnozinami velkého
mnozstva vyssich pc setov), je anticipaciou zavere¢ného diatonického totalu jeden su-
zvuk 5-28 a jeden takt v harmonii 5-10 v prvej Casti, pri¢om plati, ze 7-34 o 5-28, 5-10.

Tabulka 2 predstavuje ,,mapu” ténovych mnozin uplatnenych v piesnovom cykle
Ad astra. V mape su vybraté iba najdolezZitejsie mnoziny z hladiska $trukturalneho
uplatnenia, pricom v ramcekoch uvadzame najcastejSie pouzivané mnoziny. Linie
spajajuce jednotlivé pc sety naznacuju vztah spojenych mnozin ako vztah podmnozi-
ny a nadmnoziny. Pomocou mapy je mozné lahko urcit najmé sprostredkované spo-
jenia vzdialenej$ich mnozin, napriklad mnoziny 7-z18 a 7-19 su vztahovo prepojené
pomocou zdielanej podmnoziny 6-5%, ale mnoziny 7-z18 a 7-21 st spojené az spo-
lo¢nou pétprvkovou podmnozinou 5-z18. Vidime tiez, zZe pc set 5-21 je podmnozi-
nou najvic¢sieho poctu nadmnozin a na druhej strane pc set 6-z19 obsahuje najviac
podmnozin z mapy. Téonova mnozina 7-34 sa neviaze k ziadnemu uvedenému pc setu.

Tabulka 2: Mapa $trukturalne najvyznamnejsich tonovych mnozin v piestiovom cykle Ad astra
a ich vztahov

6-5 ~_
7218 5-z18 -
6-14 .
) 5-20
7-19 6219 \ 47
\ 5-21
412
7-21
522
6-30
7-34

¢ Spojenim mnozin pomocou spolo¢nej podmnoziny na tomto mieste sa nemysli redlne spajanie

predmetnych pc setov v ramci skladby, ale v§eobecny harmonicky vztah. Na uvedenie skuto¢ného
vyskytu jednotlivych pc setov v diele by mal sluzit skor graf zachytavajici Strukturdlny priebeh diela.
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Zaver

Na zaver mozno zhrnut niekolko charakteristickych aspektov cyklu Ad astra, z ktorych
najvyznamnej$im je volba vychodiskovych ténovych mnozin, teda odvodenin chroma-
tického totalu. Tieto todnové agregaty sa stavaju zakladnymi suzvukovymi komplexmi,
ktoré skladatel dalej transponuje a z nich odvodzuje menejprvkové akordické $truk-
tary. V prvej piesni ide o podkomplex pc setu 8-7, teda akordu 5 --- 19, z ktorého su
odvodené strukturalne dolezité mnoziny 7-z18 a 6-z19. Druhd piesen je skompono-
vana takmer vyluéne pomocou pc setu 6-20. Stredna piesen cyklu vyuziva mnozinu
7-19 (akord 1 --- 7 — 11 — 15 - 17), ktora obsahuje primu, teda kmenovy tén danej
transpozicie chromatického totalu. Predposledna piesen vyuziva najma odvodeniny
akordu 5 --- 17, teda téonovej mnoziny 7-21 a v poslednej piesni sa rekapituluji vetky
vyssie spomenuté akordické $truktury, pricom vrcholom diela je jedine¢né uvedenie
diatonického totalu 1 --- 13, teda pc set 7-34.

Charakteristickym kompozi¢nym prvkom v cykle je tieZ pomerne ¢asté vyuzivanie
terciovych Struktur, teda uvadzanie disonantnych ténovych konstruktov v terciovej
stavbe, priamo vyplyvajlcej z podstaty syntetického dvanastzvuku. Vyssie sme uviedli
priklad superpozicie tradi¢nych akordov v poslednej piesni a nachadzame tu aj super-
pozicie intervalov (napriklad malych tercii ¢ - b a dis - fis v prvej piesni (Cislo 4), tiez
na podoryse ténovej mnoziny 6-z19).

Napokon mozno konstatovat aj zna¢né vyuzivanie odvodenin od vyssieho interva-
lu, teda s vynechanim, ,,presko¢enim® kmenového a niektorych niz$ich ténov totalu.
Ako uvadzame vyssie, okrem pc setu 7-19 a 7-34 ziadny vychodiskovy akord neobsahu-
je kmenovy ton, naopak, jeho zakladnym ténom® je kvinta alebo vyssi ton.

Stadia je sti¢astou grantového projektu VEGA ¢&. 2/0116/20 ,Osobnost a dielo v dejindch hudobne;j
kultury 18. - 20. storo¢ia na Slovensku“ (2020 - 2023), rieSeného v Ustave hudobnej vedy SAV, v. v. i.

& Teda spodny tdn terciovej Struktiry zhodne s tradi¢nou naukou o harmonii.
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Summary

ALLEN FORTE’S PITCH-CLASS SET THEORY APPLIED IN ANALYSIS OF AD ASTRA, THE
SoNG CycLE BY EUGEN SUCHON

One of the most promising systems of theoretical thinking on atonal music, the pitch-class set theory,
emerged during the 1960s. Its author was Allen Forte (1926-2014) who systematically described it in
his book The Structure of Atonal Music (1973).

The basis of pitch-class set theory is the comprehension of harmonies as pitch-class sets, which
may be “reduced” to prime forms. Apart from the tonal content, another fundamental parameter
of the prime form is the intervallic content, defined by the interval vector. Forte is concerned with
harmonies, hence pitch-class sets with a number of elements from three to nine. The prime forms
may be observed and their relationships may be determined, for example the occurrence of a subset
in a superset. The pitch-class set theory takes its starting-point from mathematical set theory, which
it follows also in terminological convention, hence we also speak of complementarity, complexes,
and more narrowly defined sub-complexes of pitch-class sets.

The aim of the study is to analyse Suchon’s song cycle Ad astra (1961), which is composed using
the author’s own harmonic system, published in the textbook Akordika (Theory of Chords, 1979).
From an aliquot sequence of tones Suchoil constructs a chromatic total, that is to say a synthetic
twelve-tone chord, which has a stable third structure and contains the entire twelve-tone space. From
the chromatic total one can derive further chordal structures.

Using the pitch-class set theory, analysis defines several relationships between the specific chords
and pc sets used in the work. This results in the finding that at the foundation of every movement
in the cycle there is a specific selected chord (derivative). Ultimately, in this atonal work analysis
highlights the important place of the diatonic total (Podhalanska scale), as the pivotal idea of the
work.



