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Pristup SVAR k odhadu produkéni mezery —
aplikace pro slovenskou ekonomiku

Dana KLOUDOVA*

The SVAR Approach to Estimating Output Gap -
Application for Slovak Economy

Abstract

Although output gap belongs between important indicators of central banks,
it is unobservable variable and it is difficult to measure it correctly. One of
methods of estimating output gap is structural VAR (SVAR) model. The purpose
of this paper is analysis of SVAR models with two, three, four and five variables.
It will be shown, that all four models will generate same business cycle and rela-
tive high correlation coefficient. Afterwards, output gaps estimated by SVAR
models will be comparised with output gap estimated by Hodrick-Prescott filter
and it will be shown, that all five output gaps will generate the same cycle.
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Uvod

Produkéni mezera patii mezi dilezité ukazatele centralnich bank v mnoha
zemich, a to zejména kvili jeji schopnosti poskytovat relevantni informace
0 soucasném stavu ekonomiky a pro formulovani vhodnych proticyklickych ¢i
procyklickych opatfeni. Napfiklad, pokud aktualni produkt bude prevySovat
potencialni produkt v ekonomice, tedy produkéni mezera bude kladna, je velmi
pravdépodobné, Ze tato situace povede k nartistajicim infla¢nim tlaktim a rtstu
inflace. Naopak, k defla¢nim tlakiim a k poklesu inflace bude dochazet, bude-li
v ekonomice zaporna produk¢ni mezera, tedy soucasny stav ekonomiky bude
pod jejim potencidlem. Produkéni mezera tak mtize pomoci centralni bance pii
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jejich adekvatnich ménovépolitickych rozhodnutich v konkrétnich etapach hospo-
datského cyklu ve snaze dovést ekonomiku do jeji rovnovahy.

Cilem tohoto ¢lanku je analyzovat produkéni mezeru slovenské ekonomiky
Vv obdobi 1996Q1 — 2012Q4, a to pomoci nékolika vybranych SVAR modela
(strukturalnich vektorovych autoregresnich modelt), anasledné je porovnat
s Hodrickovym-Prescottovym filtrem (HP). Vybér této metody spociva zejména
vtom, ze ackoliv existuji predchozi studie, zabyvajici se odhadem produkéni
mezery SVAR modelem, nékteré SVAR modely jesté¢ nebyly na slovenskou
ekonomiku aplikovany. Clanek tedy pfispiva k problematice odhadu produkéni
mezery slovenské ekonomiky dal$imi moznymi ptistupy.

Clanek je ¢lenén nasledovng: po Gvodu, kde je vyjadien cil a motivace ¢lan-
ku, jsou ve druhé ¢asti pfedstavena zakladni teoreticka vychodiska zabyvajici se
potencialnim produktem a produkéni mezerou. Ve tieti Casti jsou teoreticky
predstaveny SVAR modely, pficemz na prvnim modelu bude demonstrovan
postup pii odhadovani SVAR modeli. Jako prvni model SVAR bude analyzovan
trivariancni model SVAR s produktem, inflaci a nezaméstnanosti. Druhym mo-
delem SVAR bude étyfvarianéni a bude zahrnovat proménné produktivita prace,
produkt, nezaméstnanost a inflace. Treti analyzovany SVAR model bude ¢tytva-
rianéni a kromé produktu, nezaméstnanosti a inflace bude zahrnovat navic pro-
meénné realna mzda a podil pracovnich mezd na produktu. Nasledné¢ pomoci
téchto SVAR modelii odhadneme produkéni mezery pro slovenskou ekonomiku,
pricemz ukazeme, ze vSechny ¢tyfi SVAR modely vykazaly stejny pribéh cyklu
slovenské ekonomiky. Rovnéz koeficienty korelace mezi jednotlivymi modely
vykazou relativné vysoké hodnoty. Na zavér produkéni mezery odhadované
metodou ¢ty SVAR modell srovname s produkéni mezerou odhadovanou po-
moci HP filtru a ukdzeme, ze i s takto odhadovanou produkéni mezerou budou
produkéni mezery odhadované SVAR modely vykazovat stejny (nebo alesponl
velmi podobny) prubeh cyklu.

1. Produkéni mezera

Produkcéni mezera a potencidlni produkt jsou proménné spojené s nékolika
podstatnymi problémy. Hned na pocatku je vhodné uvést, Ze dosavadni literatura
neni jednotna ani v definici potencidlniho produktu a produkéni mezery. Napii-
klad Okun (1962) definoval potencialni produkt jako produkt vyprodukovany pii
plné zaméstnanosti, pfi¢emz plné zaméstnanosti odpovidala zaméstnanost pii 4%
nezaméstnanosti a pii niz nedochazelo k akceleraci inflace. Artus (1977) zase
potencialnim produktem rozumél takovou troven produktu, pii které jsou pra-
covni sily plné vyuzity, a zaroven jsou prace a kapital vyuzivany s normdlni
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intenzitou. Tato definice je dle Clause, Conwaye a Scotta (2000) zavadéjici,
protoze definic a zptisobti méfeni téchto promeénnych existuje nékolik, coz ¢asto
vede K velmi nepfesnym vysledkim méfeni. V této stati bude potencialni pro-
dukt definovan jako ,,maximalni produkt, ktery ekonomika dokéze vyprodukovat
bez narastu inflace” (De Masi, 1997, s. 4). Produkéni mezera je rtizné definova-
na také z hlediska metod jejiho meéteni. Napiiklad pro metodu odhadovanou
pomoci DSGE modeld (dynamickych stochastickych modeld vSeobecné rovno-
vahy) je produkéni mezera definovana jako aktualni produkt minus potencialni
produkt, pfi kterém jsou mzdy i ceny flexibilni a nedochézi k tzv. cenovym $o-
kim. Beveridge a Nelson (1981) produkéni mezerou zase rozuméli odchylku od
dlouhodobého stochastického trendu. V' Congressional Budget Office (2001)
zase chapali produkéni mezeru jako odchylku od potencialniho produktu, kterym
mysleli takovou tiroven vystupu, kterd je konzistentni se soucasnymi technolo-
giemi a normalnim vyuzitim pracovnich a kapitalovych vstupi. My budeme
produkéni mezeru definovat jako odchylku od potencialniho produktu, pficemz
nase chapani potencialniho produktu jsme jiz zminili.

Dalsi vyrazny problém spojeny s potencidlnim produktem a produkéni meze-
rou je ten, Ze jsou to nepozorovatelné veli¢iny, které nelze s jednoznacnou jisto-
tou mefit. I kdyz v prabehu letitych vyzkumia bylo vynalezeno nékolik metod
odhadu, literatura se shoduje V tvrzeni, Ze sjednoznacnosti nelze urcit, ktera
metoda je nejvhodnéjsi pro odhadovani téchto dvou proménnych. Kazda z metod
odhadu totiz disponuje jistymi nedostatky, které snizuji vérohodnost naméfenych
vysledki.

Prvni skupinu metod odhadl ptedstavuji tzv. univariancni metody odhadu,
které jsou zalozeny spiSe na statistickych principech nez na ekonomickych teo-
riich (Cogley a Nason, 1995). Vyuzivaji se zde totiz statisticka kritéria na oddé-
leni cyklické a trendové slozky produktu, pficemz potencialni produkt je perma-
nentni slozka produktu, zatimco produkéni mezera ptedstavuje cyklickou slozku
produktu. Vyhodou téchto proménnych je jejich nenaro¢nost na vstupni data ve
srovnani s metodami zalozenymi na ekonomickych teoriich. Casto pouzivanou
metodou z této skupiny jsou pfitom mechanické filtry, zejména (HP) filtr (1997)
a Baxteruv-Kingav (BK) filtr (1995). Hodricktiv-Prescottuv filtr patii mezi nej-
rozsifenéjsi metody odhadu v mnoha institucich, nicméné vedle jeho jednoduché
aplikace a nenarocnosti na vstupni data disponuje i fadou nevyhod, které véro-
hodnost jeho méfeni snizuji. Prvnim problémem je stanoveni parametru A pied
odhadem samotnym. Hodrick a Prescott (1997) sice doporuéili po ekonomiku
pouzivat hodnotu 100 pro rocni, 1 600 pro ctvrtletni a 14 400 pro denni data,
nicméng toto stanoveni neni standardné€ vhodné aplikovat pro ekonomiky riznych
zemi, které maji nékdy i znac¢né odlisnou ekonomiku, nez maji USA. Nejistotu
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spojenou s timto problémem potvrzuji Ravn a Uhlig (1997), kteti ukazali, ze
parametr A s hodnotou 1 600 pro ¢tvrtletni data odpovida parametru vyhlazeni
A= 10 pro ro¢ni data. Dal§im nedostatkem je problém vychylenosti ¢asovych
fad, ktery nastava, pokud analyzovand casova fada za€ina a kon¢i v jinych fazich
cyklu. Zac€iné-li ¢asova tfada v obdobi expanze a konc¢i v obdobi recese, poten-
cialni produkt na konci obdobi bude podhodnocen. Na problém méfeni faleSnych
cyklt u HP filtru v ptipad¢ integrovanych dat poukazali Harvey a Jaeger (1993)
a Cogley a Nason (1995). Neschopnost HP a BK filtrii rozd€lit ¢asovou fadu na
cyklickou a trendovou slozku zase ukazali Guay a St-Amant (1996). Velmi vy-
raznym nedostatkem mechanickych filtri je také uz uvedena absence ekonomic-
kych teorii.

Druhou skupinou jsou strukturdlni metody odhadu, mezi které se tadi pro-
dukéni funkce a SVAR modely, zaloZené na dlouhodobych restrikcich. Produk¢-
ni funkce patii vedle HP filtru mezi Casto pouzivané metody odhadu potencialni-
ho produktu a produkéni mezery. Produk¢ni funkce zde popisuje nabidkovou
stranku ekonomiky, kde produkt je determinovan dosavadni technologii (celkova
produktivita faktorl) a vstupnimi faktory kapitalu a prace. Je zde tedy mozno
zkoumat zavislost vyvoje trendu (resp. fluktuaci) od vstupnich faktori figuruji-
cich v produkéni funkci. Na druhé strané existuje ne€kolik druht produkcnich
funkci a nelze jednoznaéné urcit, ktera z nich je nejvhodnéjsi pro odhad poten-
cialniho produktu a produkéni mezery. Navic celkova produktivita faktort jako
dilezity zdroj rlstu je nepozorovatelna veli¢ina, rovnéz potencialni zaméstna-
nost. Méfeni kapitalové zasoby je také problematické. Vedle téchto vlastnosti je
nutno poukazat na relativni naro¢nost produkéni funkce na vstupni data. Ekono-
mické teorie maji v sobé zakomponovany rovnéz i strukturdlni VAR modely
(SVAR), které jsou ovSem specifické i zavedenim tzv. dlouhodobych omezeni,
ktera pomahaji 1épe vysvétlovat pribéh produkéni mezery v ekonomice. Nedo-
statkem této metody, podobné jako u produkéni funkce, je zavislost vysledkii
odhadli na zvoleni konkrétniho modelu, a rovnéz narocnost na vstupni data
u n€kterych modelt.

Zdokonalenim univarian¢nich metod odhadu potencidlniho produktu a pro-
dukéni mezery jsou multivariancéni metody odhadu. Jejich kombinace spojena
S ekonomickymi teoriemi umoziuje spojit rist produktu s dynamikou jinych
makroekonomickych proménnych a tak poskytnout vérohodnéjsi vysledky me-
feni odhadu, které neodpovidaji uz pouze statistickym, nybrz i ekonomickym
kritériim. Univarianéni HP filtr byl tak rozsifen na multivarian¢ni filtr, univa-
rianéni Beveridgeova-Nelsonova (BN) dekompozice byla nahrazena multiva-
rianéni BN dekompozici a univarianéni metoda nepozorovanych komponent (Un-
observed Composition — UC) byla zdokonalena na multivarian¢ni UC metodu.
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Clankd zabyvajicich se produkéni mezerou pro slovenskou ekonomiku exis-
tuje hned né¢kolik. Galabova a kol. (2005) odhadovali produkéni mezeru pro
slovenskou ekonomiku produkéni funkei, Zimkova a Bachorovsky (2007) kromé
produkéni funkcee jesté pouzili metodu odhadu HP filtrem. Kompletngjsi piehled
o moznostech odhadu produkéni mezery pro slovenskou ekonomiku uvedl Ben-
¢ik (2008), ktery odhadoval produkéni mezeru podle nékolika metod — vedle
standardnich ptistupt, jako HP filtr ¢i produkéni funkce, i pomoci vicerozmér-
ného Kalmanova filtru, vicerozmérné Beveridgeovy-Nelsonovy dekompozice ¢i
bivarian¢niho SVAR modelu. Produkéni mezeru pro slovenskou ekonomiku me-
todou tzv. stavové reprezentace zase odhadovali Sramkova, Kobilicova a Krajéir
(2010). Konuki (2008) odhadovala produkéni mezeru kromé statistickych metod
a produkéni funkce i vicerozmérnym Kalmanovym filtrem, ktery doporucila
pouzivat pro odhad produkéni mezery pro slovenskou ekonomiku. Synchronizaci
hospodatského cyklu Slovenska s hospodarskymi cykly ¢eské, mad’arské a pol-
ské ekonomiky se zabyval Ben¢ik (2011).

2. Modely SVAR

Robustni statisticky ramec, kterym disponuji statistické metody odhadu po-
tencialniho produktu a produkéni mezery (zejména mechanické filtry), a ekono-
mické omezeni modelll jsou implementovany do strukturdlnich VAR modela
(SVAR), ktery puvodné piedstavili ve svém vlivném ¢lanku Blanchard a Quah
(1989). Zakladnim principem této metody odhadu je rozdéleni HDP na tfi sloz-
Ky: na deterministicky trend, Soky majici trvaly vliv na nabidkovou stranu eko-
nomiky a transitorni Soky ovlivitujici poptdvkovou stranu ekonomiky. Prvni dvé
slozky pritom reprezentuji potencialni produkt, zatimco tieti komponent predsta-
vuje produkéni mezeru. Rozlisuje se mezi nabidkovymi a poptavkovymi Soky,
pri¢emz pouze nabidkové Soky maji trvaly vliv na HDP. Tranzitorni Soky ovliv-
nuji produkt pouze v kratkém obdobi, jejich vliv na produkt v dlouhém obdobi
tedy ¢asem vymizi. Pro identifikaci strukturalnich Sokl se zavade¢ji omezeni
dlouhodobych multiplikatorti v modelu endogennich proménnych. Tuto metodu
navic od mnoha ostatnich odliSuje i skute¢nost, ze potencialni produkt a pro-
dukéni mezera se urcuji zaroven v modelu a ne jako odchylka aktualniho pro-
duktu od produktu potencialniho. U metody SVAR uz je upusténo od charakte-
ristiky trendové slozky produktu jako ndhodné prochazky, coz je v rozporu
S tvrzenim, ze potencialni produkt je hnédn i technologickym pokrokem. Pokud
by totiz potencidlni produkt byl ovlivilovan zménami v technologiich, jak je
Casto uvadeéno, implikovalo by to i charakter celkové produktivity faktort jako
nahodné prochazky. Dle Clause (1999) naklady na praci a kapital, procesy uceni
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nahodna prochazka. Rovnéz Lippi a Reichlin (1994) nesouhlasili s potenciadlnim
produktem jako ndhodnou prochéazkou, protoze to mize mit neptiznivy vliv na
technicky pokrok.

V literatuie zabyvajici se produkéni mezerou lze najit relativné Siroké spek-
trum modifikaci modelu SVAR. Napiiklad King et al. (1991) zkoumali Sestva-
riancni SVAR model, Robertson a Wiskens (1997) zkoumali bivariancéni SVAR
model s produktem a inflaci a Claus (1999) zase analyzovala trivarianéni SVAR
model s produktem, zaméstnanosti a vyuzitim kapacit. Model SVAR s jistym
mezindrodnim propojenim dle Enderse a Hurna (2007) a Albagliho, Garcii
a Restrepa (2004) zkoumali Hjelm a Jonsson (2010), kdyZ do modelu zavedli
OECD produkt, produkt Svédska a §védskou cenovou hladinu.

V naSem ¢lanku, jak jsme jiz uvedli, budeme zkoumat ¢tyti SVAR modely,
pti¢emz u prvniho SVAR modelu ukazeme jeho podrobnéjsi konstrukce. Dalsi
tfi modely jsou poté odvozeny na stejném principu jako model SVAR 1.

SVAR 1

Trivarianéni SVAR model dle Camba-Mendeze a Rodriguez-Palenzuely
(2003) bude zahrnovat proménné produkt y, inflaci = a nezaméstnanost U, pfi-
¢emz produkt je v dlouhém obdobi ovlivnén pouze nabidkovym Sokem v/°,

zatimco kratkodoby nabidkovy® V* a poptavkovy Sok v° v dlouhém obdobi

produkt neovliviiuji.
V ramci identifikace modelu je VAR model nejdiive odhadnuty v jeho redu-
kovaném tvaru

AYt q)n(l-) (Dlz(l-) CD13(L) Ayt—l Epyt

A, |=| @y (L) Dp(L) Dp(L) || AZry |+ Enn (1)
AU, Oy (L) @y(L) Du(L)|lAU Eaut

neboli X =0(L)x_ +¢ 2)

kde
®(L) — polynom ¢asového posunu

x, - stacionarni vektor x = [Ay,, Az, AU, ].

Varian¢né-kovariancni matice vektor redukovaného tvaru inovaci, ), je
potom ve tvaru:

1V nékterych pracich (napf. Robertson a Wickens, 1997) se operuje s pojmy rediné a nomi-
nalni Soky namisto poptavkovych a nabidkovych $okd, jako napf. u Blancharda a Quaha (1989).
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Var(s,,)  Cov(ey, &) CoV(eyeu,)
E(eg')z COV(th,gAyt) Var(gMYt) C0V<8An,t'gAU,t) =
COV( Eput Ayt) COV(gAU,t'gA;z,t) Var(gAU,t)
) S

$0(0) +8,(0)' +85(0)°  51(0)8,1(0)+5,,(0)3,,(0)  $,4(0)8:1(0)+85(0)8(0)
0)S,1(0)+55(0)S,2(0)  S(0) +5,(0) +55(0)°  S,,(0)S5(0)+5,4(0)S (0)
)$31(0)+855(0)S55(0)  S(0)Sz(0)+5,4(0)S5(0) 331(0) +55(0 ) +85(0 )2

=2 ©)

V piipadé splnéni podminky, ze vSechny rovnice z (1) maji stejné matice

regresord, lze potom pro odhad redukovaného tvaru SVAR modelu odhadovat

kazdou rovnici z (1) zvlast metodou nejmensich ¢tvercii s cilem eliminace sério-

vé korelace mezi rezidui. Poté 1ze odhadovany tvar modelu pievést do Woldova
dekompozi¢niho teorému:

Ay, Cu(L) Cu,(L) CuL) Epyt
Ar, |=| Cyu(L) Cu,(L) Cu(L) Enrt (4)
AU, Ca(b) Cy(L) Cu(b) Eaut

Sll (
Sll (o S31 (

& jako x =C(L)s, = D Ci&4 (5)
j=0

kde C; jsou matice fadu 3 x 3. Pro C (L) zase plati, ze C(L)=(1-®(L) |_)‘l (6)

Splnéni piedpokladu, Ze inovace v & jsou linedarni kombinaci strukturalnich
disturbanci ve v, , strukturdlni Soky se mizou vztahnout k disturbancim reduko-
vaného tvaru modelu:

Enpt S1(0)  S,(0) S;(0) VtPS
Eart | = $2(0) S5, (0) S,(0) VtTS (7)
Eaut S4(0) S;,(0) Si(0) VtD

nebo také jako g =S(0)y, (8)
plati-1i, Ze E(z4)=S(0)E(Y)S (0)=" 9)
aze S;=C;S, (10)

Kdyz je ted’ uz znama matice soubéznych efektti strukturalnich disturbanci v;
na X, lze ted’ znovu vyuzit strukturalni Soky z redukovaného tvaru inovaci ¢,
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Vsech devét koeficientti S(0) 1ze nyni identifikovat zavedenim omezeni, Ze po-
ptavkovy Sok ma vliv na produkt pouze v kratkém obdobi, tedy Zze kumulované
efekty poptavkovych Soki na produkt jsou nulové.

S vyuzitim rovnice (12) Ize tedy pro devét koeficientli psat:

var(e,) =S, (O)2 +S, (0)2 +5S, (0)2 (11)

var(e,) =5, (0)° +5,,(0)° +5,(0)° (12)

var(e,) =5y, (0) +5,,(0) + 5,4 (0)° (13)

CoV(&y £5) =541 (0)5,,(0) +5,,(0)s,,(0) (14)

cov(ey £5) =51 (0)Sy; (0) +5,5(0)s55(0) (15)

COV(&y £4) =S5, (0)S5,(0) +5,3(0)s5,(0) (16)

Pro kratkodobé Soky bude tedy platit, e maji pouze docasny vliv na ekonomiku:
lims, =0 (17)

J*)oo
V S(1) budou tedy zavedeny kratkodoba i dlouhodoba omezeni. Nyni lze
ptistoupit k definici
S(1): s@W= s, (18)
(i=0)
Zavedena omezeni tedy znamenaji, Ze nékteré Soky miizou mit docasny vliv na
ekonomiku, nicméné v dlouhém obdobi se vliv jednotlivych proménnych na real-
ny produkt rusi. Po zavedeni C(1) = C; Ize pro dolnotrojuhelnikovou matici psat:*

S, 0 0
S (1) =C (1) S (0) =1S,@) S, 0 (19)
Su() Sp@) Si()

Pro SVAR1 model s realnym produktem, nezaméstnanosti a inflaci, vyjadre-
nych v logaritmickych diferenci, 1ze tedy psat:

Ay, 22511 (k)vlt—k +2512 (k)VZI—k +ZS13 (k)v3t—k (20)
k=0 k=0 k=0

A, :Zsﬂ(k)vll—k +Zszz (k)VZI—k + Zszs (K)Va, (21)
k=0 k=0 k=0

2 Jedna se o Choleskiho dekompozici matice CD(l)WCD(l), pticemz plati CD(].) =20, zMA
formy x= CD( L)g , pficemz W = VAR (5,5') . Pro vice informaci viz napt. Benc¢ik (2008).
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AU, =2531(k)\/117k +Zssz (k)VZI—k +ZS33(k)V3t—k (22)
k=0 k=0 k=0
nebo jako:
Ayt S11 ( L) SlZ (L) S13 ( L) Vlt
Am, = Sy (L) Sp(L) Syu(L) || Vy (23)
AU, [S(L)  Sgp(l)  Ssp(L) [ Ve

Pro zmény produktu, které se vztahuji na potencialni produkt, tedy plati:
AYtp =S, ( L)Vlt =Sy (O)Vlt + s1*1 ( L)Vlt (24)
a pro zménu produktu, ktera se vztahuje na jeho cyklickou slozku, plati:

Aytc = S12 (L)VZI + S13 ( L)V3t (25)

SVAR 2

Tento ¢tyfvarianéni model dle Hjelma a Jonssona (2010) je podobny SVAR 1
modelu, nebot’ je pouze rozsifen o proménnou produktivita prace Y/L. Podobné
jako ostatni proménné je i tato proménna Vv logaritmické diferenci.

Ay 1| 1Sy (L) Sip(L) Sip(L) Su(L) | vy

Ayt — SZI(L) SZZ(L) SZS(L) S24(") V21 (31)
AT, Sa (L) S, (L) Si(L) Suu(L) |f s
Aut S4l(L) S42 (L) S43(L) S44 (L) v4t

Tedy opét plati X, =S(L)v, (32)

Oviem nyni pfedstavuje X = [Ay, /1, Ay, Az, AU,] a v, = [th, Ve, vl vtD]

Dle tohoto modelu dochdzi k $okiim produktivity v/, nabidky prace v.'S, po-
ptavkovému $oku vP a docasnému nabidkovému Soku v]S. V dlouhém obdobi
na produkt maji vliv pouze $oky produktivity v{ a Soky v nabidce prace v,*.
Dle predpokladit SVAR modelu tedy vlivy docasnych nabidkovych a poptavko-
vych Soki na produkt dlouhém obdobi vymizi.

SVAR 3

Pétvariancni SVAR model dle Fabiani a kol. (2001) sestava z proménnych
realna mzda W, produkt Y, inflace z, nezaméstnanost U a podil pracovnich mezd
na produktu W*L/Y.
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_AWt ] _Sll(L) SlZ(L) Sla(l—) S14('—) SlS(L) ] th
Ay, Su(L) Sz(L) Sp(L) Sau(L) Sy(L) ||V
A, =S4 (L) Ss, (L) Si(L) S (L) Si(L) |[v™ (33)
Au, Su(L) Sip(L) Si(l) Su(l) Sys(l) VtD
_WtL[/YI_ _851(|—) Ssz(l—) 853“—) SS(L) SSS(L)_ VtTsz

RovnéZ jako u SVAR 2 modelu dochazi i zde k $okiim produktivity v/, na-

bidky prace v;S, poptavkovému Soku v a do¢asnému nabidkovému Soku v, *.

Navic zde vystupuje ovsem jeden do¢asny nabidkovy $ok v/*. V dlouhém ob-
dobi potom ovliviuji produkt, ale pouze Soky produktivity a Soky nabidky prace.

Vliv obou docasnych nabidkovych Sokli a poptavkového Soku na produkt
v dlouhém obdobi vymizi.

SVAR 4

Tento bivarianéni model dle ptvodniho c¢lanku od Blancharda a Quaha
(1989) je tvoren produktem a nezaméstnanosti, opét v logaritmickych diferen-
cich. Také v tomto modelu plati, Ze poptavkové Soky v maji vliv na produkt
pouze v kratkém obdobi a ze jejich vliv na produkt v dlouhém obdobi vymizi.
Produkt je tak v dlouhém obdobi ovliviiovan opét pouze nabidkovym Sokem.

AY | [ Su(L) Sp(L) ] vy
AU || Sp(L) Syu(L) || Vo

Pri¢emz opét i zde plati: X, =S(L)v, (34)

v PS D

a ze X =[Ay,, Au ] av, =[vt LV, }

3. Data a vysledky

Vsechny ¢tyfi SVAR modely budou aplikovany na data pro slovenskou eko-
nomiku a vztahuji se na ¢asové obdobi 1996Q1 — 2012Q4. Veskera data pouzita
v modelu jsou z databaze Eurostatu ¢i OECD a jsou sezonné ocisténa. Mala pis-
mena predstavuji logaritmy proménnych, operator A pak jejich prvni diferenci.
Rozsiteny Dickeyuv-Fullerav test (1984) a Phillipstv-Perrontiv Zo test (1988)
potvrdily stacionarni proces proménnych. Dle Akaikova informaéniho kritéria
byl zvolen optimalni poget zpozdéni 4.° Jednotlivé odhady produkéni mezery

% Konkrétni vysledky jednotlivych testi nejsou z déivodu nedostatku prostoru uvedeny, nicmé-
né mohou byt zaslany na vyzadani.
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byly vykonany ekonometrickym odhadem E-views, kde byla rovnéz do VAR
modelu zavedena v podob¢é matic dlouhodoba omezeni piislusna pro konkrétni
model.

Grafy la — 1d znazoriuji produkéni mezery pro slovenskou ekonomiku
v obdobi 1996Q1 — 2012Q4, odhadované dle nami charakterizovanych SVAR
modeld, Vv procentech potencidlniho produktu. Jak je vidét, odhadované pro-
dukéni mezery jsou velmi podobné, nikoliv vSak identické. VSechny Ctyfi meto-
dy odhadu ovS§em vykazovaly stejny prubéh hospodaiského cyklu.

Grafl
Produkéni mezery pro slovenskou ekonomiku odhadované SVAR modely
a) SVAR 1 b)SVAR 2
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Zdroj: Eurostat; OECD; vlastni vypodty.
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Korela¢ni koeficienty mezi Ctyfmi analyzovanymi odhady produkéni mezery
pro slovenskou ekonomiku ukazuje tabulka 1. Je z ni vidét, Ze vSechny metody
vykazovaly relativné vysoky stupen korelace. Nejvyssiho korela¢niho koeficien-
tu 0,91 bylo dosazeno mezi produkéni mezerou odhadovanou pomoci metody
SVAR 1 modelu a SVAR 2 modelu. Mezi metodami odhadu SVAR 2 a SVAR 3;
SVAR 1 a SVAR 3 bylo dosazeno korelacniho koeficientu kolem 0,86. Nejnizsi
korela¢ni koeficient byl mezi metodami SVAR 3 a SVAR 4, a to pouze 0,60.*

Tabulkal
Korelace mezi produkénimi mezerami odhadovanymi SVAR modely
SVAR 1 SVAR 2 SVAR 3 SVAR 4
SVAR 1 1.00 0.91 0.87 0.67
SVAR 2 0.91 1.00 0.86 0.64
SVAR 3 0.87 0.86 1.00 0.60
SVAR 4 0.67 0.64 0.60 1.00

Zdroj: Eurostat; OECD; vlastni vypodty.

Prabéh produkénich mezer odhadnutych pomoci metody SVAR modelii byl
porovnan je§té s HP filtrem, coz zachycuje graf 2.° Z ngj je vidét, Ze viechny
SVAR modely vykazovaly stejny pribéh cyklu jako HP filtr. V 90. letech
a v obdobi 2006Q3 — 2009Q3 nicméné ti ze ¢tyf SVAR modelt vykazovaly
niz§i kladnou produkéni mezeru, nez tomu bylo u HP filtru. Naopak, v obdobi
2000Q1 — 2006Q2 a 2010Q1 — 2012Q2 vykazovaly vyssi hodnoty produkéni
mezery nez HP filtr.

Podobnych vysledkd bylo dosazeno i u jinych studii, zabyvajicich se pro-
dukéni mezerou pro slovenskou ekonomiku, ackoliv vzhledem k datu jejich pub-
likace neni mozné v tomto ¢lanku srovnani pro posledni analyzovana Ctvrtleti.
Pro srovnani je asi nejvhodnéj$i Bencikv (2008) odhad produkéni mezery dle
bivarian¢niho SVAR modelu. Srovname-li jej s odhadem produkéni mezery dle
bivarianéniho SVAR modelu z tohoto ¢lanku, bude vidét, ze u obou odhadu re-
alny produkt klesl pod potencialni produkt na zac¢atku roku 1999 a Ze zaporna
mezera v ekonomice setrvala az do poloviny roku 2006. Pokud by bylo provede-
no srovnani s dal§imi ¢lanky, které odhadovaly produkéni mezeru jinymi meto-
dami odhadu, bylo by ukazano, ze vS§echny odhady produkéni mezery vykazova-
ly velmi podobny pribéh.

* Korelagni koeficient kolem 0,60 neni vyjimkou ani u jinych studii. Dupasquier, Guay a St-Amant
(1997) nameéili korelacni koeficient mezi dvéma SVAR modely 0,65. Mitchell, Mazzi a Moauro
(2008) dokonce naméfili i koeficient korelace zaporny.

® HP filtr je pouZivan fadou instituci k odhadu produkéni mezery. Toto tvrzeni je v souladu
s fadou publikaci, napf. Hjelm a Jonsson (2010) tvrdi, Ze i pro §védskou ekonomiku je produkéni
mezera odhadovana jak u narodnich, tak i mezinarodnich instituci zejména metodou HP filtru.
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Graf 2

Produkéni mezery pro slovenskou ekonomiku odhadované SVAR modely
a HP filtrem
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Zdroj: Eurostat; OECD; vlastni vypodty.

Zaveér

Navzdory skutecnosti, ze produkéni mezera patii mezi dalezité ukazatele
centralnich bank, jako nepozorovatelnou veli¢inu je velmi narocné méfit jeji
hodnoty. A ackoliv dnes lze produkéni mezeru odhadovat né€kolika metodami,
neexistuje navzdory dlouholetému vyzkumu zadna metoda obecné oznacovana
za nejlepsi ¢i nejpresnéjsi. Cilem tohoto Clanku byla analyza relativné sofistiko-
vangj$i metody odhadu produkéni mezery pomoci strukturalnich VAR, neboli
SVAR modeli. Pro hlubsi analyzu byly do ¢lanku zaélenény Etyii SVAR mode-
ly, pficemz kazdému bylo zavedeno urcité dlouhodobé omezeni. Jako prvni
SVAR model byl analyzovan trivarianéni SVAR model s proménnymi produkt,
inflace a nezamé¢stnanost. Na tomto modelu byl rovnéz uveden postup odhado-
vani SVAR modell i pro zbyvajici tii modely. Obdobné jako SVAR 1 model
byly poté odvozeny dalsi SVAR modely. Do druhého SVAR modelu byla jesté
zaclenéna produktivita prace. Tteti, pétivariancni, SVAR model zase obsahoval
proménné realna mzda, produkt, nezaméstnanost, inflace a podil pracovnich
mezd na produktu. Jako posledni SVAR model byl vybran bivarianéni SVAR
model s produktem a nezaméstnanosti. VSechny produkéni mezery odhadovany
SVAR modely poté vykazaly stejny prubéh cyklu, stejné tak i vzajemny koefi-
cient korelace. Na zavér byly produkéni mezery odhadované SVAR modely
srovnany s produkéni mezerou odhadovanou HP filtrem a bylo potvrzeno, Ze
i s nim vykazovaly stejny prubéh cyklu.
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