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Vyuzitie softbotov na kultivaciu ekonomickych vedomosti

Ladislav ANDRASIK

Using Softbots on Cultivation Economic Knowledges

Abstract

The complex phenomena in a global knowledge-bagei@ty and economy
are causing difficulties in understanding by cortiemal modes. The economists
should consequently analyse new phenomena. Thelytodmiild new theories
and disseminating them to wide community. New t®s$nl cognitive sciences
and progressing ICT, advances in applied informsatiad computational intelli-
gence there are arising new opportunities for dafjae with mental models and
theories in the economic sciences. In economicsrewgion of virtual laborato-
ries and of simulation experimentation with thenuseful, for the author uses
name “Economic Softbot”. He refers to the dialoguéh such softbots as story-
telling. The topic of the essay belongs to thesclafsemergent research/edu-
cation/learning technologies. Their innovative povie in the dominance of
constructive upon instructive approaches and basedholistic qualitative per-
ception of the various complexities.

Keywords : analogical reasoning, Cl assisted reasoning/leagninomplex sys-
tem, computer simulation (experimentation), croestir knowledge processing,
emergency, genetic algorithm, hybrid (human-softibetworks, myslits, neural
networks, softbots, stigmergy, syntropy
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Uvod

V globalnej vedomostnej spdlaosti sa objavuju viaceré komplexné javy
a pribehy, ktoré — ak sa pouZivaju iba korvenpristupy — spdsobuju raatie
tazkosti pri ich hlbSom pochopeni. Také problémyopumenim sa \feni
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casté v ekondémii, pretoZe v ostatnych des&ach su hospodarske procesy
stéle komplexnejSie, a to z viacerychepri V siasnom hospodarstve, najma ak
ma privlastkyglobalne, na vedomostiach zaloZzesé, vyvojové procesy vy-
stavené mnohym vnuatornym aj vonkaj$im vplyvom, &tsr vynucuji parovi
intencionalne usmernenl aj spontannu adaptdtasom v takom procese do-
chadza k vzniku kvalitativnych udalosti a sta¥ovezimov, ktoré mozno vhod-
ne nazva sukcesiamihoci aj len ddasnymi. Po takej udalosti su pévodné kvali-
tativne stavy arezimy meng&j viac alebo dakedy aj Uplne prekonané. Takato
kvalitativha zmena v hospodarskej realite vyvolautnos zmeny aj v ekono-
mickom mysleni, v tedrii a vo vede. Takéto zaostévaredomosti za vyvojom
reality nie je len désledkom prirodzenej entrop@ée wedomostiach, ale mozno
eSte viac za nim stoji pomal& inovécia vyskumnyastypov, metod a nastrojov,
ako aj zotrvanog’ v mysleni ekonomicko-vedeckej komunity. Inak pomet
né, ekondmia ako celok, ako aj jej jednothilénovia stracaju schopnbblbSie
porozumié jadru prudko sa vyvijajucej hospodarskej reatityeSte viac ti& na
entropiu pévodnych kvalitativnych stavov (sekundaentropia spdsobena aj
normativnym pouzivanim zastaranych vedomosti nal repol@ensko-hospo-
darsku realitu). V désledku toho vznika vazna vymeanahradenie existujicich
vedomosti, ktoré oba tieto entropické procesy zdebtili novymi vedomota-
mi, na zéklade zlepSenych metdd ekonomickej imaigna vSeobecne vzaté
novym ekonomickym myslenim vyuZzivajucim pokrok vedéch (integrativne
vedecké skumanie) a v nekonvayich vyskumnych technolégiach (inforame

a komunik&né technologie — IKT, internet, weby, komptrta inteligencia). To
umoziuje prida’ ekonomickej vede syntropickyaboj, t. j. tendenciu potla’
entropiu vo vedomostiach, a zaréviak utvard priestor na excitmé procesy
v ekonomickom mysleni a tym aj prenikanie novycbamosti nielen do vedec-
kej, ale aj SirSej ekonomickej komunity. Takétoilnitné a/alebo exhibhé pro-
cesy v ekonomickom mysleni vyrazne a vydatne méfpgrovd vyuZivanie
experimentovania veirtualnych laboratériachs vyuzivaninsoftbotoy myslitov
astorytellingov* Zatiad’ sa vSak v naSich podmienkach potretyatropickych
ekonomickych vedomogtiejavuje slabo, ak nie vébec, a to negativnewepha
tvorbu kolektivnej ekonomickej inteligencigretozZe tie tvoria jej jadro. Uvedené
terminy aich spojenia nie su zditianaSej ekonomickej komunite vZzité a tak

2 parova adaptacige ustavkne vzajomne na seba reaguijlci adapiaproces hospodarstva
a jeho prostredia. Yfom sa hospodarstvo prispésobuje vonkajSim pertifivé@ zarovie prostre-
die reaguje na zmeny, ktoré sa udiali v hospodérstv

3 |de o vhodnejsie vyjadrenie janegentropiev ekonomickom mysleni, a preto preferujeme
terminsyntropia syntropicky, na rozdiel od prirodnych vied, fygzi/alebo chémieiiastaine aj
v informatike, kybernetike, kde sa traduje termiropia-negentropia

4 Vymedzeniu vyznamu tychto novych kategorii sa yeme vdalSichéastiach tejto eseje.
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vznikaju viaceré nedorozumenia. Napokon nielerhsegplikaciou su spojené
nejasnosti. Existuju aj iné @y vedice k vagnosti a slabej intersubjektivite
takychto terminov vratane pojmakonomické vedomosKonkrétne v stasnej
realite zisujeme, Ze pristupy a metddy prisludné ekonomii &maremé slovnym
spojenimmain stream economigeredstavuju silne entropicky spdsob a systém
(rdmec) myslenia. Ale aj v tejto suvislosti, tastie, pokrok v IKT inovaciach,
v aplikovanej informatike a vysledky v komptiteej inteligencii spolu s rozvo-
jom kognitivnych vied vytvaraju neobgjne vhodné podmienky na ekonomické
poznavacie procesy. K&e ekondmovia nemaju mozZmogxperimentova

v Zivej spol@ensko-ekonomickej realite, spominané nové podmiemkgiuju
budova virtualne laboratéria atak v podobe paralel $itea suplova zivé
experimenty. Funinog’ virtudlnych laboratérii pre ekonomicky vyskumrroe
zavisi od drovne vyspelosti v nich operujucisbftbotovamyslitov Ekoném
operujuci v prostredsiete softbotov a myslitavmiestnenej vo virtualnom labo-
ratoriu ziskava v nich Ustretovych asistentov azkittantov pri fiadani odpove-
di na naroné otazky, pred ktoré ho stavia komplexna dynarglkdalnej vedo-
mostnej ekonomiky. Aj k& ekondém vlastne ma dmenia nie priamo s realitou,
ale s jej viadi menej vystiznymi mentalnymi modelmi, dial6g s nisnasisten-
ciou softbotovamyslitoy pripravuje jeho vedomie na kvalifikovanejSie inmag
cie a premyganie o objektivnej spotensko-ekonomickej realit®alsie zlepso-
vanie kvality a efektivity procesov vyskumu &uia sa mozno dakava od
asistencie prislusnych odborov kognitivnych vieajmé@ psycholégie a etologie.
Vedeckd korektnassi vSak vyZaduje upozothina to, Ze dosiahnutie spominanej
hibokej Urovne porozumenia komplexity a dynamikgasiného vyvoja nie je
jednoduché ani vtedy, #eekondmovi asistuju spominané prostriedky, postupy,
metody a nastroje. Preto treba citlivo e rozdielne detaily v Zivej realite
oproti realite virtualnej. V seriéznej vede je apale’ pri vyvodzovani zaverov
z analyz jednej aj druhej reality takmer ,boZimkaganim®. Dosiahntivysoku
kvalitu a vydatnos asistencie tychto novych pristupov pri ziskavardnatkov
nie je jednoduché aj preto, lebo takto asistovarocgs vyskumu adenia sa
vyZaduje kl&8 osobitny dbéraz na dlhodobé pripravné aktivity tegmativnom
prostredi viacerych vednych odborov, ako aj kuttivézrunosti vo vyuzivani
IKT, Al (aplikovana informatika) a Kl (komputaa informatika). V tejto suvis-
losti moZzno zase spomeh@tastni okolnas spaivajicu v pokroku a novych
vysledkoch, ktoré vyskumnici dosiahli v informatiiesr pragmatike softvérové-
ho inZinierstva, osobitne potom v praktickom progoaani vhodnych softvérov
pre ekonomické virtualne laboratérid. Rovnako trgisgpomendi aj mozné
nedorozumenia tykajlice sa spominanych produktdvapani na jednej strane
ich tvorcov, t. j. informatikov, a na druhej straok pouZzivatéov, t. j. ekondémov.
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To je dbvod, préo treba, aby aj ekonomovia mali priggkejSi vrah s apli-
kovanymi informatikmi,¢o samozrejme plati aj v ofggom garde. Na jednej stra-
ne je pochopittné, ze ekondm ako pouZivhtena tendenciu k pragmatizmu
a utilitarizmu pri vyuzivani produktov a sluziebTKAI a KI, teda bez toho, aby
analyzoval ich osobitny charakter, metddy a nastrkj tymto tendenciam pri-
stupujeme s pochopenim, a preto nardbame s pojrad@tegériami, ako su
softboty myslity a iné Kl produkty, vinejSie, teda ako s prostriedkami priamo
uréenymi na asistenciu pri ziskavani vysledkov vo wys& a/alebo vdeni sa.
Prirodzene, v tejto eseji mame na mysli len tal@&miypické, ako je objekt
Ciastaine sa podobajuci na softvérového asistenta vo wgekwzdelavani
a vindividualnom teni sa. V tomto zmysle takyirtualny asistentpracuje vo
vhodnom peitatovom softvéri, takZeoftbot je v tejto eseji ufity softvér, prog-
ram¢i rutina ugena na vykonanie &itych jednoduchSich, inteligenciu si vyZa-
dujdcich uloh lepSie a rychlejSie, nez by to dokazsy uciaci sa subjekt.
V tomto pripade ide z¢&a o simul&né experimenty s ekonomickymi modelmi
utvorenymimetodou zhora nadollaké ni¢o mozno vhodne ilustrovanapri-
klad procesom kreslenia paimovej mapy konkuretného trhu alebo simuta
nym experimentovanim s modelom duopolu A. A. Cotandnak je to
S pouzitim zariadenia nazvanémgslit V tom pripade ide o strategickd koncep-
ciu, v ktorejsamovyvojom vznika virtualna ekonomické realitarsmezospodu
nahor. Tu hra rozhodujacu Ulohu dosiahnuty stupezavislosti vyvoja vo vir-
tualnej realite od konStruktéra, t¢jm mensia je zavisldstym dokonalejsia je
virtualna realita. Aby sa taky dianohol dosiahnty uz pred viacerymi rokmi
(Andrasik, 1998a, 1998b, 2004, 2008) sme formulopakiadavku vo forme
principu minima(predpokladov a predsudkov stvofdevirtualnej reality). Nie-
len pre ekondbma, ale najma pre softvérového inreeprogramatora je to ne-
smierne naréna uloha. V beznom jazyku moZno rozdiel medriftbotom
amyslitomvyjadrit’ tak, Zesoftbotysu schopné rieSiekonomické Glohy osnova-
né navopred pripravenych rutinachNa rozdiel od tohomyslitmusi ma navy-
Se schopnasvytvara’ si vlastné rutinyna rieSenie tloh, ktonéopred nemdézu by
zname, vznikaju az v behu autokreativneho progesur. vautopoiézg Dolezi-
tou vlastnosgou taksoftbotu,ako ajmyslituje ich schopnastvorit, konStruova,

5 Terminysoftbota/alebo amyslit maji v tychto pripadoch silu implicitne vykahéykona-
var) uritd ¢innog’. Na druhej strane pojesoftbotako napoly explicitny performativ je akymsi
agentom, ktory nielenze vykazuje schophwegkonava uréenécinnosti, ale ich aj priamo usku-
to¢tiuje. Je teda na polceste medzi implicitnou a eikpba performativna®u.

5 Co sa tyka metdéd vystavby a/alebo architekt@oftbotyst jednoduché kreattry na Glohy
tykajlice sa analyzy mentalnych modelov utvorenyisbra nadol. Na rozdiel od nicimyslity
nemaju vopred danu @enu) osnovu v podobe uceleného mentalneho modelunajd utitd
moznos$ spontannej tvorby zospodu nahor s asistenciodupds, metdd a nastrojov z oblasti
multiagentovych systémov (MAS), genetickych algoov, neurénovych sieti a podobne.
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obsazne ndpat’ virtualne pribehy nielen klasickym a/alebo kontrgfm spdso-
bom story-tellingu,ale pridavé do pribehu funéné simul&no-experimenténé
pribehy na priame sledovanie behu programu (k¥alita procesy), pripadne
pridat’ do story-tellinguekonometrické experimenty na realnych datach (kvan
tativne procesy). V nasom vyskume a v edalah aktivitach na STU dihodobo
sustr@’ujeme pozornasnajma na pouZzitie pristupu zospodu nahor. Najpre s
vychédzali z inSpiréciicerpanych z produktov a sluzieb ACEgent-Based
Computational Economi¢csako aj z oblasti AE (Artificial Economics) (Luna,
2000; Moss a Davidson, 2001; Sichman, Conte a &lh898). Na ne sme nad-
viazali originalnymi pokusmi tvorinezavisle sa vyvijajuce ekonomické Struktu-
ry, na ktorych sa podiali viaceri diplomanti aj nieKii doktorandi autora tejto
eseje’ DoleZitejSou vlastna®u takychto potencii st rozhié prileZitosti, ktoré
sa utvaraju pri komunikacii s celostnou populdcidalebo si€ou softbotovso
starostlivo zvolenymgiastkovymi kompilaciami utvorenymi z vhodnych vtsie
existujucichsoftbotov.Privlastok ,ekonomicky“ pred pojmosoftbotmdze ma

v menovitych podmienkach i bohaty obsah v podobe nominélne vybranej
ekonomickej ulohy¢i pribehu sformovaného do mentélneho modelu. Takéato
celostna uloha ekonomickych mentalnych modelovagioh rolu softbotovje
predmetom striného vykladu v prvefasti tejto eseje. V druhépsti ukazujeme
moZznosti vystavby najjednoduchSich ekonomickgofibotoy ako expoziciu ku
komplexnejSim uloham. Virtualne experimentovanienggou metddou, ktorej
sa venujeme V tretejcasti. Diskusii o problémoch spojenych s vystavbou
a pouzivanim komputaych ekonomickych pribehov venujeme Stvitas’.

V piatej ¢asti ukazujeme, Ze dialég sa mdZe wiag sosoftbotomsamostatne,
avSak za efektivnejSie povaZzujeme vedenie komplexéalogu so si®u soft-
botov Komput&né pribehy na spontanne a/alebo ad hoc vedenigdiamedzi
dvomi rozdielnymi subjektmi, t. j. medzZfudskou skimavou osobniosl

a komputanymi kreatirami efektivne dbgmju konverné formy a metédy
skimania adenia sa v oblasti ekonomickych vied. Esej dare strgnymi
zavermi a poznamkami @élnosti vykr@enia na tito novu cestu s ken kva-
litnejSie a dokonalejSie pozhaltasnu globalnu vedomostnu ekonomiku.

1. Ekonomické vedomosti: celostnos t exosomatického zasobnika
vedomosti a Zivej siete endosomatickych intele  ktualnych entit

Ekonomiu sotva mdZe te&SiZze v ostatnych rokoch sa mnoZia ostré utoky
a obvinenia, Ze zlyhala vo svojich pozitivnych afmativnych funkciach vedy.
Osobitnym Gtokom je vystavend tzwmainstream economigcsato celkom

7 Ako jeden z prikladov uvadzame obhajend dizertgciMisotu (2010).
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opravnene, lebo neposkytuje relevantné ekonomiadomosti tykajlice sa
sitasného rozvoja globalnej vedomostnej ekonomiky.toTigvy v ekono-
mickom mysleni st pochoplieé prinajmensom z dvoch dévodov: po prvé, je to
chronicka tendencia k chaosu a/alebo krizam v méadd ekonomickych kom-
plexoch, ako aj integéaych zoskupeniach krajin; po druhé, ale s prvymoebv
dom suvisiaci a/alebo paralelny proces prehlbovavBaobecného ramca,
v ktorych sa vyvijaju hospodarstva, je to globaliaéspol@nosti osnovanych na
vedomostiach spolu s globalnym dosahom IKT a imteernNapriek vahavému
konsenzu, ktory mozno v tejto v ekonomickej komeirpbstrehnt] treba jasne
uzn&, Ze spominané utoky vo vSeobecnosti nie su lareteasmerované %o
konkrétnym subjektom. To sa d& vysuetiapriklad aj tym, Ze oba tieto procesy
— vyvoj objektivnej reality a vyvoj ekonomického sitgnia — su sice paralelné,
ale ich vnatorné dynamiky nie st koherentné atase, ani v obsahu. Exaiteg,
vznikajuce a inhikiné, zanikajuce udalosti sa v oboch procesoch Ifgiara
zotrvatnosti, dynamickych stereotypov je v ekonomickom leys pevnejSie
viazana na konkrétne fyzické subjekty ako v Zivjaspodarskych procesoch.
Navyse k tomu pristupuje faktor hospodarskej galitiktory Specifickym spé-
sobom modifikuje zavery ekonomie, gim vykon prijatych politickych roz-
hodnuti podliehad’alsim vplyvom, ktoré sa prejavia az v priebehu esoc
V uvedenom kontexte sa tedasto neSpecifikuje deldtoku jasne: nevie sa
presne, do akej miery sa kritika tyka realneho ekainkého uvazovania, resp.
ekonomie v uzSom zmysle, alebo jej zaverov prewaty modifikovanych
v hospodarskej politike, a napokon nie je jasné@iio to spésobilo a kto nesie
zodpovednas za redlne vysledky v hospodarstve. To, Ze sa oprav kritizuje
nedostatok nalezitych vedomosti o objektivne] hdapskej realite, je dite
opravnené, no za zlé rozhodnutia politiky a zavgkon sotva mozno priamo
obvinit ekonomickd vedu. Roky je zrejmé, Ze hospodarskitikaoa konkrétne
rozhodnutia politikov a nimi dosadenych byrokratmaju neblahy vplyv na
hospodarsky vyvoj, lenZze tento smer kritiky niepjedmetom tejto eseje. Do
Gvahy berieme kritiku, ktora sa tyka ekonomickya&demosti, ich nespravnosti
alebo nedostatku, zm je iste zodpovedna ekonomicka veda. Predmetoej nas
pozornosti je ekonomické vedomie (individualne gjole¢enské), tedrie
a mentalne modely, ktoré su vich osnove, takZzetméa ekondmia ako celok.
NaSe Usilie orientujeme na olfaskonomickej imaginacie/uvaZzovania, ekono-
mickych mentalnych modelov, tedrii a ekondmie akbosu kodifikovanych
vedomosti a ekonomického myslenia pouZivaného agolgnog’ou. Hlavnou
pricinou chybného vnimania vinnika opisanych nedostajxgopletenigozi-
tivnej anormativnej funkcieekondmie a imputacia hriechov politikov a vyko-
navatéov hospodarskej politiky ekonomickému vyskumu ajcetkonomii.
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V takomto pomylenom zmysle sa od ekondmie akobglatéavykonna funkcia
v redlnom hospodarskom Zivote. V skirtosti je vSak ekondémia povolana pini
pozitivnu funkciu, a tak zabezfié kvalitné ekonomické myslenie a relevantné
vedomosti o ekonomickej realite. Druht funkciu pikionémia v normativnom
zmysle, ke’ tvori vedeckd osnovu pre hospodarsku politikuai&Jén vo fakul-
tativnom vZahu k vykonu, lebo obligatérny vykon pripada pkétia vykonnej
moci. AvSak ani po tomto vysvetleni nie je ekonomti@vena viny, a to najma
meinstrim,pretoZe je nositem ontologie, epistemoldgie a metodologie, ktora
nie je duastretova k vyzvam globalnej vedomostnej nekoiky, ktorym
v sttasnosti treba&elit. Dévod je vtom, Ze stale pouziva zjednoduSujme-
Struktivne postupya tvorbu mentalnych modelov nad vybranyag’'ami ob-
jektivnej reality metddou zhora nadol, gmn sa opiera len o niekko odpozo-
rovanych faktov z reality, resp. osvoji si na teatel fakty a sudy z odbornej
literatdry. Tato prva linia konStruktivnych tvorcaventalnych modelov a tedrii
predstavuje najw&i zdroj subjektivnych idei, imaginacii a modelélorSie je
to, Ze po nich nastupuje druhy sled ekonoémov (akeogpravéi verbalnych
pribehov, ditelia, publicisti afl’.) ¢i ,ekondmov*, ktori ich chybne idealizované
produkty rozmi&aju, upravuja a rozSirujuinstruktivnymi metddamia ne-
opravnene im tak pridavaju status kodifikovanejwed niektorych pripadoch
potom také mentalne modely a/alebo ich populadste €asto sformované do
teorii a ideoldgii) podavaju na priame pouZzitieipgmtom (politikom, deciznej
sfére af’.) ako patent na rozunii ako by to boli svaté pravdy. Pokrglce ve-
decky slabo podlozené aktivity ekonbmov odchovanyalosnovach ortodoxnej
ekondmie, &o je horSie, aj roznych samozvanych ,ekonémov* nagéormu-
juci vplyv v Sirokom ekonomickom vedomi spotmsti a maju Skodlivé dosled-
ky na dlhodoby vyvoj hospodarstva, lebo tak brgeleo porozumeniu. Su to
v8ak aj iné skuttmosti, ktoré negativne vplyvaju na ekonomické veostm
Medzi nimi ma vyznamné miesto rozdrobethekonomického myslenia na roz-
licné prady, Skoly a Skalky ekondémie. Je nédstim ekondmie a celej ekono-
mickej vedy, Ze aZ podnes sa jej nepodarilo dosiafednotny, a uz vébec nie
jednoliaty charakter. V mateZi pristupov, model@agrii, kontroverznych nzo-
rov sotva mozno presne zistico je jednotnym objektom & je celkovym
predmetom ekonomickej vedy. Nielen v meinstrime,ailv socioekonomickych
odborach je len nepatrné miesto na verifikaciuzékierov v objektivnej realite,
a ke’ predsa je, tak nemaju vypovedaciu hodnotu prenex situacie. Bez dh-
du na skoér uvedené vyhrady k ich obmedzeniam taveedévod na odstupenie
od povinnosti hodnadtiich, resp. asponastaw realistickejSie zrkadlo validity
mentalnych modelov a tedrii, resp. ich pouiitesti ako osnovy hospodarskej
politiky. Nadejnd cesta na ,validaciu” takych mdnt&h produktov je ich
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vloZenie do virtualnych laboratorii na @itacové experimentovanie, na zaklade
¢oho subjekt-recipient ziska vedomosti o vnatornytdstnostiach mentélnych
modelov a tedrii, ktoré mu pri konvarom polfade moéZu unikntl

V slvislosti s predchadzajucimi zavermi sa vyrdteeka, na ktord nemozno
len tak jednoducho odpovetigCo su to ekonomické vedomostéa znamenaji
v sttasnej komplexnej ekonomickej situacii?* Pripadrieého uhla pofadu:
,Co je naozajstnym objektom a ham definovanym predmetom ekonémiéca
vlastne predstavuje Siroké ekonomické myslenieologposti? Na prvy pofad
sa to mbze javiaj tak, Ze Siroké ekonomické vedomosti su akyrogiipSanym
vysledkom tak regularneho ekonomického vyskumu, akicde-tu sa objavuju-
cej spontannej tvorby kazdodennych subjektivnydivak'udi, niekedy az akej-
si ,Judovej umeleckej tvorivosti“ nie nepodobnej spongjntvorbe prislovi,
porekadiel, mytov a rozpravok. V duchu naSich mmo#ych skldsenosti Vky
vplyv na kostrbaty vyvoj Sirokych ekonomickych vedusti a spoléenského
vedomia o hospodéarstve mé’kg casovy odklad tvorby vedeckych odpovedi na
nové javy, ktoré sa objavuju v&snej globalnej vedomostnej ekonomike, ako
aj deformované a nevhodne upravované ,svaté prawaihstrimovejekono-
mie. MozZnoZe ani dnes sa nenajde univerzalna odpave dané otazky
0 ekonomickej vede a vedomostiach. Ro#lasickej politickej ekonémie, oso-
bitne poda J. S. Milla, jej objektom je obl&gudskych aktivit v snahe dosiah-
nut’ bohatstvo.

Obrazok 1

Schematicky na&rt vyvijajacej sa kvality komunikacie medzi dvomi druhmi
subjektov

JEDNODUCHA KOMUNIKACIA MEDZI JEDNODUCHYMI SUBJEKTMI

Komputacny "subjekt”
odpoveda na otazku
| vyuZijic vysledky simulacie

Jednoduché Zivé subjekty
kladu otazky

VZAJOMNA

e —

ZDOKONALENA KOMUNIKACIA MEDZI KONSTRUKTEROM A ZLEPSENYM SOFTBOTOM

a
S —>{ Krok po Kroku ziepSovany
3 s Komputaény “subjekt”

i odpoveda na otazky
=
3
a
E

Subjekt - konStruktér
zdokonalf virtlab
a kladie mu otazky

PARALELNE

__| vyuzijuc vysledky simulacie

f‘

POKROCILE PARALELNE TEORETIZOVANIE PREBIEHA MEDZI OBOMA SUBJEKTMI

Vedec konstruktivne —
usmernuje dialog

s pokrocilymi virtuainymi e

subjektmi - softbotmi e

—> Autokreativne softboty sa
—  udia z dialégov so Zivymi
| subjektmi ako aj z viastnych
— skusenosti

EVOLUCIA

Pramei: Vlastny nért.
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Na rozdiel od klasikov Lionel Robbins zaviedolridsiatych rokoch minulé-
ho stor@ia novu definiciu predmetu ekonémie (tentoraz uz jmévlastku poli-
tick4) vo svojej slavnej knihAn Essay on the Nature and Significance of Eco-
nomic Scienc€Robbins, 1932)y ktorej formulovalpredmet ekonomickej vedy
priblizne takto: ,Ekondmia je veda, ktora Studlijelské spravanie ako tah
medzi danymi ciemi a vzacnymi prostriedkami, ktoré maju réznorodétie”
(s. 16). Pripomeme, Ze K. Marx desiatky rokov pred nim vymedzilekbjeko-
nomického skimania na uraveelej spolonosti, lebo hospodarstvo povazoval
zaspola’ensky java nie zalezitasjedinca. Spravne kladol déraz na skutog’
7e za vPahmi medzi vecami su \ilbke existujice \ahy medzi’udmi. Hoci
tuto zavislos medziludmi nenazval siéou, fakticky jeho predstava je so
v sttasnom zmysle slova. ld&e naozaj ide o komplexnud, mnohovrstvov{ sie
objektom entity zvanegkondémiasu kolektivne javy vo \J&ej populéciiludi
vzatych nie ako subor od seba oddelenych jedinalevako autenticka celost-
nog’. Toto su z pofadu synergetiky javy, ktoré nemozno pocliopivysveti
¢irou sumarizaciou a Statistickym priemerovanim &mné mnozZstva jedincov.
Vysledok, ktory sa tak ziska, nevysige priny, ktoré zodpovedaju za proces,
ktory k nemu viedol. Za kazdym autentickym duén v spoléenskom hospodar-
stve je autentické, ustd@vie sa meniace komplexné prostredie, ktoré je kom-
plexnym produktom vSetkych Zaéstnenych hiov. V tomto meniacom sa pro-
stredi sa formuju a vykonavaju rozhodnutia aut&gitih jedincov, a nie akoby
v inertnom, indiferenthnom prostredi v podobe Robims/ho ostrova. To, ako
reaguju autenticki htdna seba, nemozno z analyzy vyptistiajméa preto nie,
Ze sa nespravaju otrocky gadtoho,co im predpisuje meinstrimovy alebo hoci-
jaky iny ekondm. MoZno celkom prirodzene v kazdakom pripade plati aj to,
Ze rozhodujucuwtag’ prostredia nalezZitodag’ou ovplywviuje kazdy nominalny
hr& aj pod’a toho, ako si osvojil Siroké ekonomické vedomika sa haiom
podid’a. Osvojenie, presnejSie vytvorenie autentickejpsndhatickej vedomosti
Z existujucej Sirokej ponuky roztrieStenej ekondwajcvedy je komplikovany
nehomogénny proces a es&ZSie je zistl, ako to vplyva na menovité rozhodo-
vanie a vykon kazdého jedinca. To povaZzujeme zadda zaver, Zkolektivna
ekonomickd inteligenciaznika v strastiplnom procese strat a nalezov.

Ked’ uvazujeme o vSeobecnych ekonomickych vedomostiastiiasnej tur-
bulentnej spolénosti, musime bezpodmiefree br& do Uvahy bezprecedentné
inované vplyvy IKT, produktov a sluzieb Al a Kl, ale Kaétne aj Sirokd po-
nuku (na skor opisan&ely) vhodnéci priamo Specializované softvéry, ako aj
produkty a sluzby poksilych internetovych webov.

V tejto situacii mdéZzeme rozliSiniekd’ko takych entit, ktoré mozno ozfé
ako ekonomické vedomosti: a) zasoba kodifikovargiabnomickych vedomosti
vytlagenych na konvemych médiach (exosomatické vedomosti); b) exosakéti
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vedomosti zachytené na nekon¥eych médiach, napriklad na CD, interne-
tovych weboch v podobe, Ze ich recipient mabko meni; c) individualne
endosomatické vedomosti autentického subjektu r{edia/alebo skupiny) vo
forme podliehajuce rychlej inhibicii; d) emergenteédosomatické vedomosti
prave sa tvoriaceho, ale izolovaného subjektu; ay88ej Urovni e) sieendo-
somatickych vedomosti Zivého aj virtualneho suhjgektora je v reZzime Zivého
dialégu, resp. je v procese icdoworkingy v ktorom kitia nové ekonomické
vedomosti. V uvedenom zmysle kon¢ed exosomatické vedomosti su iba
potencialnou ekonomickou silou. Aby sa mohli péu#ieba ich nanovo osvdji
vo vedomi autentického subjektu. Dnes je vSak'@yednoduchSie nanovo si
osvojit ekonomické vedomosti autentickym subjektom v spi@dai so siéou
softbotovamyslitov AZ po déslednom osvojeni ich mbZe dany subjekttéfne
pouzt’ pri rieSeni uloh vich ohratgnom prostredi. Kolektivna ekonomicka
inteligencia, ktora sa ma zdlee'’ medzi vSetkymélenmi komunity, sa zaklada na
fyzikalnej socialnej sieti (vytvorenej prostredwmimn IKT, Al a Kl), t. j. v tejto
sieti ,Ziju“ nielenludské, ale aj virtualne subjekty, akosaftbotya myslity. Ak

je taka sié napojena na internet, nadobuda nové kvality agbéanu rofahlog’.

Z takejto @asti ziskava autenticky recipiest,uz fyzicky alebo pravnicky sub-
jekt, osobitné vyhody, ktoré mu pri jeho aktivitazdibezp&uju statusstrategic-
kej iniciativyv sttasnom turbulentnom svete.

2. Subor vychodiskovych mentalnych modelov v ekoné mii:
ich dloha v pokro ¢ilej imaginacii

V predchadzajucejasti sme upozornili na niektoré ortodoxiou vrodemé
dokonalosti v séasnom ekonomickom mysleni, ale pre zrozufmivpg’ vykladu
v tejto ¢asti je nevyhnutné z dosiahnutého stavu ekonomakéyslenia vycha-
dza’, teda aj priamo z ortodoxie (ich pouZitie ako midiadlnych modelov). Na
pochopenie komplexnych ekonomickych procesovdasidej globalnej na ve-
domostiach sa rozvijajlcej spétmsti mozno z@rvy krokpovazové nevyhnut-
nos’ majstrovského ovladdania Rlkeého suboru primordialnych ekonomickych
modelov patriacich do triedy ekonomickej vedy dfaleaspé@ do oblasti
v naSich podmienkach nazvangeobecna ekondmidento subor si mozno
predstaw v podobe, v akej sa s nim mozno strémwsvedenych webniciach
ekondémie, napriklad v 19. vydanéabniceEconomicsod Samuelsona a Nord-
hausa (2009). Pritom by sa vSak nemalo zabtida(to, Ze mnohé z takych mo-
delov majua hibSie ponorené vlastnosti, ktoré pdnmduchom nazerani na
ne v webnici nemusia ki viditelné a vynoria sa az pri kompatem experi-
mente. Ich hlbSie osvojenie by malo stiako zaklad gramotnosti pre jednoduché
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ekonomické imaginacie a prentigfie. Druhym krokomby mala by v zmysle
tejto eseje vysSia uroktkonvergnych zrignosti v nardbani s formalnou matema-
tikou, konkrétne vyuzivanie metdd a nastrojovamalyzu matematickych entit
Tie mozno vylepsi a prefibit ich vloZenim do virtualnych laboratérii a tam
S nimi experimentovana zistenie ich skrytych vlastnosti. Napokogtim kro-
kom,ako najdblezitejSim pre Uspesné rieSenie komplexiajoh a prenikanie do
hibSich vrstiev stasnych ekonomickych hlavolamov, je kompetencialawe
vysoka urové profesionality na samozrejmé pouZivanie poiyoh prostried-
kov, nastrojov, metdd, rutin a pristupov produkéosiuzieb vytvorenych v ob-
lasti KI. Subjekt disponujlci ztmog’ami na ich ovladanie ziskava moZzZtios
tvorit’ virtualne metafory pred konvémymi mentalnymi modelmi a tedriami.
Mozno identifikov& tri stupne obligatornych vopred usporiadanych esoe.
Treba bezpodmiekae z&at' od ovladnutia celkového obsahu suboru primor-
didlnych mentalnych modelov vyskytujicich saw&®obecnej ekonomW tejto
oblasti existuje kolekcia typickych mentélnych miodevo dvoch oddeleniach:
oblag’ verbalnych a/alebo konvémych mikroekonomickych a obkasnakro-
ekonomickych mentalnych modelov. Len na ilustraokddzame mall skupinu
prikladov o ni€éo komplexnejSich mentalnych modelov:

1. Vzrahy medzi psychologicky roZtiymi spol@ensko-ekonomickymi skupinami:
konkurencia, konflikty s roztne rieSenou formou a silou agresie, symbidzy, laiatie
a kooperacie, komensalizmy, parazitizmy (vypalmii parazitoizmus (tunelovanie a iné
formy defraudéacie) vratan#alSich foriengiernych a Sedych ekonomickych aktivit’at
dynamické (pavtinové) hry medzi producentmi a spotrebité, majitd’mi a zamest-
nancami (pracovnikmi) na roghiych typoch trhov.

2. Dal3ie pozoruhodné spatensko-ekonomické tlohy skonstruované ako mentalne
modely (pouzivané vdebniciach, ako aj na iné rozmanitééély): hranice produknych
moznosti, naklady prilezitosti, monopoly, duopdBo(rnot af’.), oligopoly a konku-
rertné trhy (Walras, von Neumannda), cyklicky hospodarsky a socialno-ekonomicky
rast, konkuretna vzacno§ nekonzistentnéerpanie (aj vzacnych) zdrojov, obnovité
a samo sa obnovujuce zdroje.

3. ZmieSané ulohy preferencie (socialne, ekonomické, iné), konflikiydzi nabo-
Zenstvami, skupinami, komunitami, cirkvami, kontikmedzi etnikami, rasami dit

4. Evollcia (rozvoj ako proces s emergentnymi kvalitativnymien@ami) socialno-
-ekonomickej siete.

5. Iné situacie

Najvyssim stufgom su vSak pokrhlé mentalne modely pribliZzujuce sa svo-
jim charakterom ku komplexitam a turbulenciantaginych narodnych a integ-
racnych ekonomickych komplexov, a samozrejme aj kib@loym ekonomic-
kym procesom. NaSe ambicie v tejto eseji vSak hagiadakd’aleko, aby sme sa
tu zaoberali vSetkymi menovanymi situaciami.
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3. Priklady prichadzajuce do Gvahy pre experimento  vanie
s jednoduchymi modelmi

V tejto casti predstavime jednoduchy priklad jedim&ho trhu (vbnej konku-
rencie) s homogénnym statkom. Je to zdmer, abysalda SirSia zrozumite
nog predmetu. UZ desiatky rokov je tento pripadasbu webnic, ato aj
v podobe pawinovej teorémy zavedenej M. Ezekielom uZ pred dwbeeto-
vou vojnou (Ezekiel, 1938). Ukazuje sa, Ze uz nageluchsiesoftbotyvyhovu-
ju na ziskanie podrobnejSich informécii o spravaadelu, a to uz aj realizacia
v Exceli. RozSirena predstava (fabula) o udalostize takom trhu je, Ze zazna-
menana redlna cena na trhu je nezavislym signalemhi@&ov na oboch stra-
nach trhu, t. j. producentov (predavajlcich genexah ponuku) i spotrebifev
(kupujucich tvoriacich dopyt), ktora slizi na iabehodovanie o predaji a kupe.
Trividlnou a vSeobecne prijatou predstavou je,&Rdena rastie, je to impulz na
zvySovanie ponuky a naopak, zniZzovanie dopytuklsani ceny je to opae.
Nie je nasim &elom spochyhova’ platnos tohto presvetkenia, pretoze je to
téma na samostatnd Stadiu. Ide o to, Ze v dynamickdpade, &iastane aj
v statike, je to naozaj len predsudok, ktory viteaheplati najma preto, lebo
konStanty, s ktorymi sa v modeli uvaZzuje, konStamtaie su (meni sa sklon,
tvar i miesto oboch kriviek). Viladom na to, Ze dan& problematika je dostato
ne zndma, nebudeme ju rozoledn podrobnosti, a nhamiesto toho ukdzeme
niekd’ko vystiznych vysledkov experimentov v Exceli a &LE, ale len vy-
kred'ované vysledky, lebo na papier sa to da len takod®enejSie je priame
sledovanie simutamého experimentu v behu na displeji priamym pou#fieen,
ktory nemusi by konStruktérom virtualneho laboratéria, ale samjozege lep-
Sie, kel nim je, pretoZe tak je na digevys3ej Urovni poznavania ulohy.

Na obrazku 2 vidno vysledok pasmovej dynamiky, k€ grafmi ponuky
a dopytu su priamky,l'avo jec¢asova trajektoria ceny a vpravo plosna gaa
zobrazujuca objemy na horizontdle a ceny na veéetikbdZz zcireho nakresu
v ucebnici je aj intuitivne zrejmé, Ze sa mdzu vyskythen tri rozdielne kvalita-
tivne pripady: konvergencia do rovnovahy, diverggrad nej a dvojpolohovy
cyklus. Virtualne laboratérium v prostredi iDMC bdev STELLE ukaze aj po-
hyb stavového bodu, gom rychlo$ mozZzno nastavitak, aby sa proces dal po-
hodine sledova KomplikovanejSie vznika predstava o vyvoji nautrtak nie-
ktoraciara, a/alebo ob&ary dopytu a ponuky maju tvar hladkej krivky, abejle
situacia eSte zloZitejSia. Vhodne to mozno ilusifoma priklade tzv. spatne
ohnutej krivky ponuky (napr. pracovnej sily); narétku 3 evollcia viedla
k sukcesii cyklu so Stvoritou periédou a na obrégkue’mi rychlo vznikol de-
terministicky chaos. ESte zloZitejSia situacia kmei, ak sa pouZije tzv. sigmoid-
n& krivka.
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Obréazok 2
Vzéajomné pozicie a uhly priamok dopytu a ponuky geeruji pomaly pohyb
do rovnovahy

" " Priamka dopytu (D}
: ! Priamka ponuky (S)
! 1 26 51 76 101 126 1581 176 201 ‘ o 3 10 12
Kroky Gasu Objemy D a S
Pramei: Vyhotovil autor.
Obréazok 3
Poloha priamky dopytu ku krivke ponuky s jej uhlom sklonu a krivost’'ou vytvara
cyklus 4p
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Pramei: Vyhotovil autor.
Obrazok 4
Vznik deterministického chaosu uz po niekbkych krokoch evoltcie priinom
nastaveni
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Na snimkach zrefee vidno, Ze od z#atocnej hodnoty ceny zavisti sa
sukcesia skafi v hornej alebo dolnejasti sigmoidnej krivky ponuky. Pre pre-
hradnos smelava snimku zmensili.

Obrazok 5
Experiment autora v softvéri STELLA demonStruje rozdielne deterministické chaosy
20,= - - 40, il It
‘ Chaos na trhu fosilnych paliv ‘ ., Chaos na trhu fosilnych paliv
yeh p \ o
\ Chaoticka pavudina
b mem L zz:j] okolo potencialineho
_ Spm\lna cast’ "S"- krivky Jd = | hornsho
L rovnovazneho bodu
i
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Pramei: Vyhotovil autor.

Z desiatok podobne jednoduchych mentalnych modeh@mZno pomocou
softvérov, ako je STELLA (Andrasik, 2008), Vensitfaxcel, iDMC (Lines
a Mudio, 2005; 2001), Simulink-MATLAB, SWARM (Lun2000) a podobne,
vytvorit' sig’ softbotoy ktoré poslizia konveéme mysliacemu ekonémovi ako
prechod k zloZitejSiemu a hibSiemu uvaZovaniu o exnych hospodéarskych
procesoch.

4. Rbézne ekonomické mentalne modely vbudované do softbotov

V predchadzajlcicikastiach sme referovali o viacerych dostupnych seftv
roch vhodnych na realiziciu niektorych medieyiac komplexnych ekonomic-
kych softbotov Na internete vSak hocikto mbze najsaceréekonomické apple-
ty na okamzité pouzitie. Ich nevyhodou vsak je, ZeauzZitdné len na jeden
druh Ulohy a recipient nema moztiash upravové nadalSie tlohy. Mozno ich
teda povaZzouwaza vbbec najjednoduchseftboty,ale aj v takej podobe su na
ekonomickd imaginaciu uzitmé z viacerych uz skoér spominanych dévodov
tykajucich sasoftbotov.Na rozdiel od nich na pokfité imaginacie a uvaZzovanie
potrebujeme nielen tie, ktoré sme uz skorSie spaiheale aj také, ktoré umoz-
nuju spontanne tvafimodely metédou zospodu nahor a untieg&’ ich do sieti
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v podobemyslitov To je vSak uz vigmi narand uloha, ktora sa nezaobide bez
coworkinguso softvérovymi inZiniermi a programatormi.difym vychodiskom

Z tejto zloZitej situdcie mbéze HyyuZzitie produktov a sluzieb, ktoré vznikaju
v komunite ACE (Agent-based Computational EconojricBIAS (Multi-Agent
Systems). Na obrazku 6 uvadzame adresu na intgtnetcanku L. Tesfatsion.
Procedury néarokujuce si asistenciu softvérovycliniafov a programatorov su
najcerstvejSou (potenciélnou) inovéciou v oblasti zdwovania prostriedkov,
metdd a nastrojov na skumaniel'mg komplexnych evolénych procesov

v globalnej vedomostnej ekonomike. V pripade meyti modelov tvorenych
zhora nadol mozno hovdrio fenomenologickom pristupe, t.j. pouZije sa pro-
dukt iného subjektu geného na vyskum a/aleboamie sa vo funkcii komputa
ného asistenta.

Obrazok 6
Hlavna stranka ACE na internete
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Pramei: Autor stiahol z internetu.
Obréazok 7

Internetova stranka dodavatd’a softvéru STELLA
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Pramei: Autor stiahol z internetu.
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V tom pripadeludsky subjekt (prevazne Student) je iba v UloheZpatd’a
nezasahujuceho ani do mentalneho modelu a tym naenajchitektary virtual-
neho ,subjektu”, takZe iba zadava inStrukcie a lotdz experimentu &aka na
odpovede, s ktorymi potom manipuluje vo svojom atitkom vedomi. Celkom
l'ahko vSak mbéZe vznikiilpotreba zasiahtiudo existujacej procedury, a spra-
vidla ju ma vyskumnik, ale dakedy aj menej skiuseayaleny Student. V takom
pripade vstupuje do akcie vysSi, resp. druhy stgbetégie vyuzivaniaoftbo-
tov amyslitov Teraz uZ’'udsky subjekt nie je len v role vyskumnika kladieceh
otazky, ale aktivneho konstruktéra modifikujucehnlegpSujuceho proces ba-
dania, ktory umozni ziskat/ebohatSie a lepSie pribehy, stale vSak spontanne
vznikajucich.Vznikom novych moZznosti v dosledku vySSej aktivésidjektu
sa objavuje aj platforma nielen na pisanie verl@ingribehov, ale mozno ich
,Vyzbrojit* priamo beZiacimi komputaymi pribehmi.

Na ilustraciu tohto strategického stapuvadzame iny pripad ,S* krivky, ako
bol na obrazku 5. Tentoraz sa krivka vytvorila dploe cenovychd@kéavani po-
mocou funkcie arctan. V doésledku zvlaStneho tvaadugfunkcie arctan, umda-
juceho sigmoidnédenie sa, mozntahko formulové nasledovné zaverpo prvé
pri nizkej drovni cien ponuka rastie len miernedssibuje to Startovacia cena
a fixné vyrobné nakladyo druhé pri vySSej cenovej rovni mierny rast spésobu-
je obmedzenie ponuky a kapacity, takZzégesme stabilizény vplyv na evollciu.
Tieto dve préiny silne obmedzia pripadné iné extrémne spravawapzdiel od
.S" krivky vytvorenej kubickou funkciou. Takto moarevolit’ inflexny bod kriv-
ky tak, aby bolo mozné zjednoduStwaaginaciu. Na obrazku &avo je spodna
¢ag’ krivky pavitinovo rieSena Wi diagonale (nie vt krivke dopytu), zobrazuje
vyvoj k deterministickému chaosu. Na obrazku 9 slaéveda seba pauinovy
graf acasovu trajektoriu v zaujme lepSej predstavy o 8gerom cykle.

Obréazok 8
Simulaény experiment cenovych $akavani pod’a C. Hommesa

1 . | Cd zdv:.‘j:wanis.pari{'}u Fripsd dsmich
‘\ //{‘ "1k deterministickemu chaosu pesicdidnjch P

\ / | bodov oyilu

Pramei: Andrasik (2008).
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Obrazok 9
Vysledok experimentu s 8-periédovym cyklom
15 15
11 11
T | T+
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Pramei: Vysledok autorovej simulécie.

Mnohorakosg takych kvalitativnych stavov vidno na obrazku Weobili sme
navysSe experiment na zistenie zavislosti Ljapungehbwexponentov od hodnoty
parametrav. Oba vysledky v grafoch sme umiestnili nad sebg,sa daldahSie
porovnavd. Na ten isty Gel sme pridali aj kolmice cez obe snimky.

Obrazok 10
Kombinacia bifurka éného portrétu a Ljapunovovych exponentov
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Pramei: Vysledok autorovej simulécie.
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Vidime, Ze experiment v iDMC dava lvei jasné poznatky o vlastnostiach
modelu C. Hommesa. Parametegrje vahovy koeficient cenovychakavani
vintervale 0< w < 1. Pre konvetnu imaginaciu su niektoré vlastnosti pavu
nového trhu s nemonoténnyriarami dopytu a ponuky priamo nedosiahtiute
né. S vyuzitimsoftbotovmozno v nelinearnych patmovych modeloch lepSie
prinajmenSom spozrigze:

« aj pomerngednoduché pravidla cenovychlfakavanimézu vygenerova
deterministicky chaos v cenaako ajd’alSie chyby;

« jednoduché pravidla v nelinearnom svete sa movapracionalne

« heterogénne dakavaniamo6zu vies k vzniku homoklinickych bifurkécii
a deterministickému chaosu;

e jednoduché pravidla maju Sancu odoldakom evoldnej konkurencig
najma vtedy, ak su dokonalejSie pravidla priliSladké.

Samozrejme, podobné zistenia platia aj pre tfebuicové ekonomické mo-
dely nez prave prezentovany model vplyvu cenovyidkavani na pawiinovom
trhu. Ked’ sa vSak zamyslime nad tioal vrstvou schémy na obrazku 1, musime
pochopt, Ze ide o kvalitativne celkom inu rovinu prefgsia o skamani kom-
plexnych evoldnych procesov.

Ide najmé o dve rozhodujuce inovacie oproti paevdjuhej vrstve. Tou prvou
je zmena metody tvorby mentalnych modelov, t. miesto zhora nadol sa po-
stupuje zdola nahor. Druhou inovaciou je tvorba gatetného prostredia, ki
sa ponechava priestor pre autononinastudlneho konsStruktéra. Ako sme uz
ukazali, na tieto &ely sa okrem inych hodia také metédy, ako sU MASNA
bunkové automaty, perkalaé a klasifikéné postupy, genetické a evohé
algoritmy a programy, ale aj iné novSie pristupypripade druhej inovacie sa na
tvorbu metdéd a nastrojov virtualnych subjektov pgubud’ entity akokompu-
tachy Zivot a/alebokomputand inteligenciav ich zkom zmysle. S takymi sa
mozno stretntl na konferenciach, ako su projekty multiagentovaoosanych
simulacii s nAzvonMABS (Bosse, Geller a Jonker, 2011; Bruun, 2006; Hales,
Edmond a Norling, 2003; Luna, 2000; Moss a David&@®1). Podobné aktivi-
ty vyvija komunita hlasiaca sa kemputanej ekonomii Uspesné su aj aktivity
skupiny, ktord organizuje L. Tesfatsion s nazvAgent-Based Computational
EconomicqACE). Blizke tymtocinnostiam su aj modely osnované na kompu-
tatnych neurénovych sfach, ako su uvedené v publikécii Beltratti, Martari
a Terna (1996). Dnes existuje rastuctgtovysledkov v uvedenej oblasti, ktoré
sa daju efektivnedenit’ do komputaénych ekonomickych sieti. To je Ky pri-
nos pre réznorodych pouZivite, panuc Studentmi, cez vyskumnikoitelov,
az po politikov a vykonny aparat v podnikoch aj&s8ych organoch. Vzgjomna

8 The First International Joint Conference on Autmnas Agents and Multi-Agent Systems
(AAMAS 2002). [Zbornik.] Bologna: ACM Press 2002.
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konverzacia medzi Zivymi subjektmi napojenymi deteisoftbotov posikiuje
kultivaciu mentalnych modelov vo vyskumnom programeboch stran, a tak
prispieva k zvySovaniu arovne vedomosti o komplgxi@deodnej, integrnej aj
globalnej ekonomickej realite. Vznika tak vzajomrigétotné suzitie v sieti me-
dzi softvérom a brainvérom.

5. Dialog so softbotom a Struktdrovanym komputa €énym pribehom

Nové technoldgie denia sa a vyskumu komplexnych ekonomickych javov
riadenia dialogu seoftbotmj ako sme to naziiéi schémou na obrazku 1. Vide-
né z iného uhla, je zrejmé, Ze také procesy vzdinafl endosomatickymi akti-
vitami vo vedomi subjektu a aZz potom sa k nim plfifg@ d'alSie, ktoré sa po-
dielaju na utvarani jeho celkovych vedomosti¢masti a mudrosti. Len vysoka
Urover vedomosti o moZnostiachoftbotov a hybridnych sieti'udia-softboty
a ich majstrovské ovladanie unimife prejs ku kodifikacii kultivovanych ve-
domosti. Je totiz zrejmé, Ze bez ich kodifikAcieo®matizacie) sa nemdze do
siahnu’ ich celospoldenska intersubjektivita. Je pozoruhodné, Z&k&ekupina
od seba nezavislych pouzivide podobnych a/alebo rovnakych kompgunygch
prostriedkov — tym, Ze s nim pracuje — prispievasalkamozrejme Kk rastu inter-
subjektivity vedomosti v ramci takej skupiny v pemani s tymi, ktoricerpaju
vedomosti len z&ebnic a monografii. V konvénej situacii si vySSia Urovie
intersubjektivity vyZaduje z@-voci vedené dialdégy a kolektivne diskusie po
pregitani textov,co je samozrejme Veni uzZitocné. Inou vecou je vSak este vys-
Sia Urove, ktora sa dosiahne, &esa také dialégy vedu po aktivitach v sieti
a priamo v sieti, t. j. vrozdielnotase a z rozdielneho miesta. To vSak uz ma
charakter spontannej aktivity storytellingom Taka aktivita vS8ak mdze bty
riadena samyratorytellingomktory sa vopred pripravi tvorcom.

Na%’astie, prostriedky, metddy a néstroje, o ktorydertgeme v tejto eseji,
umoziuju dialég nielen s jednotlivymoftbotom ale dialog sa mbze vies
s domyselne Struktdrovanou 3@ softbotov V takej sieti nie su len verbalne
odseky, tablky, nakreslené schémy, grafy a pod., ako to bywgebniciach
a monografiach, ale apftbotovépribehy, ktoré sa daju v priebehu Stadia spusti
a pozorové ich priebeh s nastavenim réznych rychlosti. Okteho je tam aj
moZnog$ samostatne zasiahthuwo existujucehosoftbotu, a dokonca vytvoti
nové poda vlastného uvazenia a potrieb, ktoré vznikiégestadia, a tak rozsi-
rit komunitusoftbotoy’

® |steZe tvorba Struktirovanych kompirtich pribehov v ekonémii nie je izolované praca
ekonomického vyskumnika. Taka aktivita je Ziadugeodobe integrativnej spoluprace prinajmen-
Som medzi ekonémami a softvérovymi inZiniermi.
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Zavery

Dnes je zrejmé, Ze oblastorou sa zaobera tato esej, zasiahla bezpreeden
na technologicka revollcia, ktora priniesla do ekoitkého vyskumu adenia
sa uplne nové produkty, postupy, metddy a nastkoje¢ v konvetinom obdobi
ekondm nemal k dispozicii. To je t& konkrétnejStaqba obsahu pojmwedo-
mostna spolénog’, o ktorej mnohi jej pouZivatelia nemaju ani tuSemiaisté sa
tyka ajvedomostného hospodarstiat’ rozsiahle exosomatické vedomosti na
konvertnych nostoch, pripadne aj konvéné vedomosti na novych nekon-
verenych nostoch je zaistevekd vyhoda NaSe skusenosti aj priame zistenia
v Zivej spol@ensko-ekonomickej realite vSak ukazuju na zava&zubrozume-
nie spa@ivajuce prave vtom, Ze v kontexte pojwmedomostna spafoos/hos-
podarstvosa chape iba Vky rozsah exosomatickych vedomosn, je Zid len
potencialna spol@énsko-ekonomicka vyhoda, navySe v kazdom danom meme
te ¢asu v zafixovanom rozsahu a kvalite. Aby to bolalrre spoléensko-eko-
nomicka sila, musia sa tie vedomostidosomatizovalebo len tak ich mozno
pouZiva® adalej rozvij@ pod’a potrieb a vyzieyglobalnej a komplexnej vedo-
mostnej spoléensko-ekonomickej reality tejto eseji sme sa usilovali poukéiza
na vyznam a dblezitéssoftbotovv tomto narénom procese kultivacie ekono-
mickych vedomosti. Predpisany rozsah state nAnmvoébponorit’ sa do hlbSich
suvislosti predmett?.
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