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White fir (Ables alba Milí.) is spread in European mountain ranges in 
heights from 230 to 2000 metres above sea level. Its mass distribution is 
supposed to be since the Atlantic period. So far its only Wiirm refugium 
in the north of the Apenninian Peninsuia has been supposed, whence it 
has been spread to the Alps and the West Carpathians. Through the new 
palynological investigations it has, however, been ascertained that it has 
been spread Írom the Apenninian refugium to the Alps and to the Hercy- 
nicum. To the West Carpathians it has come from two further refugia, 
which were in the mountain ranges of the so called Proto-Matra Mts in the 
territory of present-day northern Hungary and in the Inner arch of the 
East Carpathians.

V súčasnosti je jedla biela rozšírená v montánnej časti submeridionálnej a 
v demontánnej časti temperátnej zóny s kontinentálnooceanickým podnebím 
v Európskej oblasti (sm/mo — temp/demo. ozj Eur [24]]. Oproti borovici a 
smreku jedla má veľmi obmedzenú oblasť rozšírenia. Zaberá Alpsko-karpatskú 
oblasť, Apeninský a Balkánsky polosťrov a menšie zasťúpenie má aj v Pyrene- 
jách a vo Francúzskej cenťrálnej vysočine. Severná hranica jej súčasného are
álu prebieha čiarou od Durynského lesa do okolia Varšavy, kde sa zhruba sťo- 
ťožňuje so zrážkovou čiarou 600 mm za rok. V ťejto oblasťi má vo svojom areáli 
najmenej zrážok. Väčšinou je ťu však viazaná na mokré, až podmáčané pôdy. 
Na V hranicu jej areálu určuje hranica oblasti kontinentálneho podnebia so 
silnými zimami, do ktorej už nepreniká. Prebieha tu na východnom okraji 
stredohorskej časti Karpatského oblúka.

Jedla biela rastie na pôdach vyvinutých na rôznych horninách; žulách, pies
kovcoch, bridliciach, vápencoch a dolomitoch. Obľubuje vysokú vzdušnú vlh
kosť a hmlisťé počasia, je pomerne málo odolná proťi neskorým mrazom. Veľ
mi dobre znáša zaťienenie inými drevinami, je ťeda vyložene lesným stromom. 
Pôdý vyžaduje hlboké a čerstvo vlhké. V európskych pohoriach je rozšírená
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v 500—600 m (vzácne až v 800 m] širokom vegetačnom stupni. Najväčšiu výš
ku dosahuje v Centrálnych Alpách (Wallis 2000 m n. m.). V Bavorských Al
pách vystupuje do nadmorskej výšky 1700 m, vo Švajčiarskej Jure do výšky 
1500 m, na Šumave do výšky 1100 m a v Čiernom lese do výšky 1300 m. V Zá
padných Karpatoch sa uvádza z Vysokých Tatier z výšky 1500 m n. m. a 
z Nízkych Tatier z výšky 1400 m n. m. Jej dolná hranica sa pohybuje v Alpách 
vo výške medzi 300—400 m n. m. [31]. V Západných Karpatoch je jej najniž
šia lokalita v Malých Karpatoch — pri Modre (Harmónia 232 m n. m.J. Údaj 
Blattného, Šťastného [2] v katastri obce Gajary (v Záhorskej nížine] je ne
správny a vzťahuje sa na les Vajár medzi Rohožnikom a Sološnicou v Malých 
Karpatoch s nadmorskou výškou nad 350 m (pozri tiež [5], s. 49].

O glaciálnych refúgiách jedle bielej severne od Älp a Karpát sotva môžeme 
uvažovať, pretože tu nemohli byť ani na malých, izolovaných ostrovčekoch 
vhodné klimatické podmienky, na aké má nároky. Podlá Straku [37] severná 
hranica areálu jedle prebiehala v mindel-risskom interglaciáli v južnej časti 
Britských ostrovov, po pobreží Severného mora, a to od Normandie na S, po
zdĺž celého pobrežia, s výnimkou Jutského polostrova, po južnom pobreží Bal
tického mora, pozdiž Fínskeho zálivu až k Onežskému jazeru. Na J bol jej areál 
ohraničený čiarou smerujúcou od pobrežia Normandie na severné svahy Älp, 
cez Hercýnsku oblasť k Západným Beskydám, odtiaľ juhovýchodným smerom 
až k prameňom Bugu a ďalej na SV do Bieloruska a na S k Onežskému jazeru. 
Samostatný ostrov ležal pravdepodobne tiež východne, na svahoch Uralu. 
V risskom glacláli ustúpila veľmi na J, nevedno presne až kam, ale určite až 
južne od Álp a Karpát a snáď do malých refugií v týchto pohoriach. V riss- 
-wúrmskom interglaciáli sa opäť dostala na S, ale už nie tak ďaleko, ako bola 
rozšírená v predošlom mindel-risskom interglaciáli. Jej areál sa rozprestieral 
od Rýna na V až po rieku Nemeň a ústie Západnej Dviny a Fínsky záliv. Vo 
wúrmskom glaciáli sa opäť stiahla na územia južne od Álp a Karpát, nie je 
však opäť presne známe ako ďaleko [6].

Postglaciálnou migráciou jedle v Alpskej oblasti sa zaoberali viacerí autori 
[1, 6, 7, 10, 23, 37 a iní]. Všetci sa zhodli v tom, že v postglaciáli sa jedľa ší
rila z veľkého refúgia na Apeninskom polostrove, kam ju zatlačil wurmský 
glaciál, do Álp a ďalej tromi smermi [1]. Odtiaľ sa rozšírila do západnej a se
vernej časti svojho dnešného areálu (mapa 1). Touto cestou, ako to dokazujú 
peľové analýzy, neprenikla však v severovýchodnom smere do subboreálneho 
obdobia ďalej ako do Trebonsko-budéjovickej panvy [8]. Až v subatlantickom 
období sa rozšírila do Bŕd [11]) a na južnú Moravu [33].

Ak si uvedomíme, že už v atlantickom období nachádzame v rašeliniskách 
Vysokých Tatier a Turčianskej kotliny [13, 19], zo Spiša [3, 20], ba dokonca 
z Oravy [29] snáď už v boreálnom období peľové zrnká Abies v takom množ
stve, že na peľovom diagrame tvorili zapojenú krivku, musíme predpokladať, 
že sa sem dostali inou cestou ako alpskou. Nasvedčuje tomu aj prítomnosť pe
ľových zŕn Abies z rašelinísk na Volynsko-podolskej plošine severne od Dnestra 
a v Malopolskej vysočine už v atlantickom období. Šrodoň [[35], s. 540) z tých
to oblastí v subboreálnom období uvádza izopolu jedle s hodnotami 5—10 % 
a z oblasti Vysokých Tatier dokonca s hodnotou až nad 30 %. Kral [10] uvá
dza síce z Východných Älp jeden smer šírenia cez Dunaj na Malé Karpaty 
(mapa 1), avšak je veľmi málo pravdepodobné, že by sa jedľa šírila cez zá
padný výbežok Panónskej nížiny (Kis Alfôld), v ktorom sotva mala vhodné
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klimatické a edafické podmienky, hoci aj v atlantickom období. Aj Dunaj pri 
Devínskej bráne možno pri jej šírení pokladať za nepreniknuteľnú prekážku.

O šírení sa jedle touto cestou do Karpát pochybujú vo svojich prácach aj 
Samek a Opravil [34, 26]. Týmto odklonom od hlavného alpského smeru šíre
nia sa však jedľa mohla dostať do oblastí severne od Blatenského jazera, do 
Bakonského lesa a na Pilis, kde však musela i tento smer svojho šírenia na 
Dunaji ukončiť.

Samek vo svojej práci [[34], s. 662) uvažuje o možnosti existencie wúrm- 
ského reľúgia jedle v pohoriach severného Maďarska — v Pramátre. Toto re- 
fúgium predpokiadal na základe palynologických štúdií Zolyomiho [39] zo 
sedimentov Blatenského jazera, Puchmajerovej [29] z Oravských rašelinísk, 
mojich štúdií z rašelinísk vo Vysokých Tatrách [13] a zo Srodoňovej práce 
z poľskej strany Tatier [35]. Z Pramátry mohla jedľa za vhodných klimatic
kých podmienok, ktoré nastali v období atlantika (možno už koncom boreálne- 
ho obdobia], veľmi rýchlo preniknúť na S, a to územím medzi Hronom a Hor
nádom do Slovenského rudohoria. Nízkych Tatier a ďalej na S, Z a V. Na V 
sa však najďalej touto cestou mohla dostať iba do Slánských vrchov. Možno 
tiež predpokladať, že bočná vetva tejto cesty šírenia jedle prenikla z pohorí

Mapa 1. Migračné cesty jedle biele] (Abies alba Milí.) v postglaciáli z Apeninského
polostrova. Podľa Krala [10].
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Borszony a Czerhát cez Ipel do Javorla, Štiavnických vrchov, Vtáčnika, Malej 
a Veľkej Fatry a ďalej na S. Za dôkaz tohto predpokladu môžeme pokladať 
zapojenú krivku jedle v peľovom spektre z rašeliniska Ivančiná v Turčianskej 
kotline už počiatkom atlantického obdobia [19].

V postupe za Slánské vrchy z Pramátranského refúgia bránila jedle Vý
chodoslovenská nížina, ktorá pravdepodobne tiež tvorila pri jej šírení nepre
konateľnú prekážku. Nížina bola totiž ešte v atlantickom období širokou rieč
nou nivou so spleťou bočných živých i mŕtvych ramien. V takomto prostredí 
sa jedľa sotva mohla udržať a šíriť. Keďže však máme zo severného svahu Vi
horlatu doklady o jedli už z preboreálneho obdobia, a to vo forme zapojenej 
krivky peľových zrniek Abies z lokality Hypkaňa [18], musíme uvažovať ešte 
o ďalšom smere postglaciálneho šírenia jedle na naše územie, čo možno pred
pokladať iba po vnúťornom oblúku Karpáť, od JV, kde mohlo byť ďalšie wúrm- 
ské refúgium jedle, rozpresťierajúce sa na západných svahoch Východných 
Karpát po Banátske hory k Dunaju [28]. Z Vihorlatu mohol tento prúd postu
povať ďalej na SZ do poľských Beskýd, kde peľové zrnká jedle dosiahli zapo
jenú krivku v peľových diagramoch koncom subboreálneho obdobia [30], čo 
nasvedčuje aj Šrodoňova mapa izopol z obdobia atlanťika [35], v ktorej pri
chádza jeden smer šírenia zreteľne od JV a v nasledujúcom období — subbo
reálnom — splýva už so smerom šírenia, ktorý sa tiahol západnejšie (Orava, 
Pieniny). Odtiaľ mohla postupovať ďalej, na severné svahy Vysokých Tatier 
a na severnejšie ležiace pohoria. Týmto predpokladom by sme mohli zamiet
nuť exisťenciu ťzv. malých refúgií, kťoré Szafer predpokladal v kotlinách Zá
padných Karpát [38]. Ich existencia je veľmi máio pravdepodobná, ak si uve
domíme, že Tatry bolí počas wúrmu zaľadnené a klíma niekoľko desiatok kilo
metrov od ľadovca (pretože väčšie vzdialenosti v Západných Karpatoch pre 
ich malú rozlohu nemôžeme predpokladať) sotva mohla vyhovovať podmien
kam na kiimatické požiadavky pomerne náročnej jedle (mapa 2).

Rekonštrukciu migračných ciest a rozšírenie určitého taxonu možno robiť 
na základe paleoboťanických analýz rastlinných zvyškov z rôznych období. 
Najčastejšie bývajú zachované peľové zrnká a uhlíky driev, ktoré sa preto pri 
rekonštrukcii najčastejšie používajú.

Abies alba má veľmi veľké vezikulárne peľové zrnká. Podľa Erdtmana [4] 
sa ich veľkosť pohybuje medzi 78—111 mikrónmi, najväčšia časť z nich má 
však peľové zrnká väčšie ako 90 mikrónov. Telo i vzdušné vaky peľových zr
niek majú charakterisťickú štruktúru, ktorou sa ľahko odlišujú od peľových 
zrniek ostatných ihličín. Produkcia peľu jedle je oveľa menšia ako napr. u bo
rovice alebo smreka. Firbas [6] 1% peľových zrniek jedle v spektre pokladá 
za dôkaz prítomnosti jedle v porastoch do 100 km od miesta nálezu. Novšími 
výskumami [22, 25, 36 a i.] sa zistilo, že táto hodnota je dosť nadsadená a 
v peľových spekťrách ťreba počítať s väčším podhodnotením oproti jej zastú
peniu v porastoch. Múller [25] navrhuje na prepočet koeficient 0,8 a Steinberg 
[36] koeficient 0,1. Križo [22] v našich podmienkach dokázal, že pomer peľo
vých zrniek jedle v povrchových vzorkách z porastu, v ktorých jedľa rastie, 
je vždy menší ako 1:1. Za bežný pokladá pomer 1:2—3, ba dosť časťo zisťil aj 
pomer 1:5. Z ťoho musíme na rozdiel oproti Firbasovmu predpokladu [6] usu
dzovať, že 1 % zasťúpenie peľových zrniek jedle v peľovom spektre značí jej 
prítomnosť v porasťoch v najbližšom okolí nálezu. Peľové zrnká jedle majú 
okrem ťoho pomerne dobrú konzervačnú schopnosť. Keďže sú mimoriadne veľ
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ké, vo fosílnom materiáli často nachádzame iba ich časti, ktoré však skúsené
mu pracovníkovi pri identifikácii nerobia ťažkosti.

Pri určovaní uhlíkov môžeme jedlu pomerne presne identifikovať. Na roz
diel od ostatných našich ihličín, s ktorými by ju bolo možné zamehif, nemá 
živičné kanáliky.

Zhromaždením nálezov fosílií jedle v Československu počas kvartéru sa vo 
svojej štúdii zaoberal Opravil [26].

Z územia Západných Karpát sú známe nálezy jedle z giinzského glaciálu a 
gúnz-mindelského interglaciálu od Plaveckého Podhradia, na úpätí Malých 
Karpát [14], z risského glaciálu z Vefkej Lodiny [27], z riss-wúrmského inter
glaciálu z Plaveckého Mikuláša [17], Gánoviec [9], Gabčíkova [21] a zo Spiš
skej Teplice [12]. Zo sedimentov wiirmského glaciálu sú známe nálezy peľo
vých zrniek z Gabčíkova [16] a z Perneka na Záhorí [17].

Z neskorého glaciálu máme jediný nález pelu jedle, a to z obdobia mladšie
ho dryasu z Cerovej-Lieskového v Záhorskej nížine [17].

Z preboreálneho obdobia máme zatiaľ nález peľových zrniek iba z rašeli
niska Hypkaňa v pohorí Vihorlatu [18].

V boreálnom období sa jedľa rozšírila už na viacerých miestach nášho úze
mia (mapa 3A). Peľovými zrnkami sa dokázala z Podunajskej nížiny z rašeli
niska Kameničná [15], z Vihorlatu [18] a zo Spišskej kotliny [20]. Severná

Mapa 2. Do oblasti Západných Karpát migrovala v postglaciáli jedla biela (Abies alba 
Milí.) z troch refúgií: 1 — z Apeninského polostrova (mapa 1), 2 — z oblasti Pramátry, 

3 — z vnútorného oblúka Východných Karpát.
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Mapa 3A, B, C. Rozšírenie jedle bielej (Abies alba Milí.] v neskorom glacláli a v prebo- 
reálno-boreálnom období. 1 — Nálezy z preboreálu, 2 — nálezy z boreálu, 3 — nálezy 
z mladého dryasu. 3B. Rozšírenie jedle bielej (Abies alba Milí.) v atlanitickom období. 
3C. Rozšírenie jedle bielej (Abies alba Milí.) v subboreálno-subatlantickom období. 4 —

uhlíky dreva, 5 — peľové zrnká.
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hranica jej areálu sa tiahla snáď až niekde po južných svahoch Nízkych Ta
tier. Sem vnikla cez doliny Slovenského rudohoria a osídlila tiež južnú časť 
Hornádskej kotliny. Na V postúpila asi až do severnej polovice Sianských 
vrchov, na Z do Vtáčnika a Turčianskej kotliny, kde mala už od počiatku ďal
šieho obdobia [kedy sa diagram začínal], zapojenú krivku s hodnotou nad 
5% [19].

Z atlantického obdobia (mapa 3B] už máme zastúpené peľové zrnká jedle 
z celej Tatranskej oblasti [13]. Jej porasty začali v tomto období pravdepo
dobne prenikať už aj na severnú sťranu Vysokých Taťier, čo dokazujú paleo- 
boťanické práce viacerých poľských autorov. V postupe na Z mohla prekročiť 
Váh a po pravobrežných pohoriach sa dostať do Beskýd a Javorníkov, ba až 
k Bielym Karpatom. Na ľavom brehu Váhu obsadila už asi v tomto období obe 
Fatry. Z Vihorlatskej oblasti postúpila na SZ do Nízkych Beskýd. Zdá sa, že 
už v atlantiku bola bežnou drevinou našich pralesov. Táto skutočnosť je ťiež 
dosť presvedčivým dôkazom toho, že cesta jej šírenia na územie Západných 
Karpát nemohla viesť z oblasti Hercynika, ale z iného, resp. z iných centier 
šírenia v poladovej dobe.

V subboreálnom období bola jedľa bežným druhom vo všetkých pohoriach 
Západných Karpát. Z Beskýd putovala pozdĺž Váhu do Bielych a snáď aj do 
Malých Karpát. Z tohto obdobia máme tiež dôkazový materiál, a to okrem 
peľových zrniek tiež uhlíky jedľového dreva z archeologických vykopávok 
z mladšej doby kamennej na lokalitách Veľký Slavkov a Veľká Lomnica pod 
Vysokými Tatrami.

V subatlantickom období [mapa 3C) postúpila určite až do oblasti Malých 
Karpát a z Javorníkov sa mohla dostať cez Moravskosllezske Beskydy až do 
Jeseníkov, kde sa spojila s rozšírením jedle alpskou cesťou.

V druhej polovici subaťlanťického obdobia môžeme na všetkých peľových 
diagramoch z územia Západných Karpát, kde sa peľové zrnká Abies nachá
dzali, zaznamenať ich častý, až veľmi prudký pokles. Určitú časť úsťupu jedle 
môžeme snáď pripísať väčšiemu osídleniu územia Západných Karpáť človekom. 
Človek spoťreboval veľa dreva (i jedľového] na sťavby a kúrenie. S ťýmťo mô
žeme však počiťať až niekedy od 11.—12. sťor. n. 1. Pretože však pokles kri
viek Abies v peľových diagramoch nastal už na prelome letopočtov, kedy ešte 
nebolo naše územie veľmi zaľudnené, musíme predpokladať, že hlavnou príči
nou ústupu jedle v subatlantickom období z našich pralesov nebol človek, ale 
pravdepodobne zmenené klimatické a s nimi čiastočne aj edafické podmienky. 
Vplyv exhalátov a iných negatívnych zásahov človeka, ktoré majú určite tiež 
veľmi Intenzívny negatívny vplyv nielen na jedľu, ale aj na iné dreviny, v peľo
vých diagramoch sa nemohol odraziť vo väčšej miere, preťože ťenťo zásah 
nasťai až pomerne neskoro, v posledných dvoch až ťroch desaťročiach.
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S^yapzi KpHnnejib

rJIHUHAJILHblE PE<I>yrHM, nOCJIEJIEZlHHKOBAH MHrPAUHH 
M PACnPOCTPAHEHHE nMXTEI BEJIOň (ABIES ALBA MILL.)

B SAnAJIHblX KAPnATAX

B HacTOHUiee BpeMH nHxxa óejiaa (Abies alba Milí.) pacnpocTpaHeHa b ropHLix paňoHax 
cyÔMepHÄHOHajibHOň h b HeropHbix paňoHax xeMnepaxHOH aoHbí c KOHXHHCHxajibHO-OKeaHHHecKHM 
KjiHMaxoM b EBponeňcKož o6jiacxn [24]. Ona npoHapacxaex na no^Bax oôpasoBaBiiiHxCÄ Ha 
paaHbix nopOÄax — KaK khcjihx, xaK h ochobhhx. Ona npejinOHHxaex BbicoKyio BJiajKHOcxb 
Boajiyxa h hbjihcxch Ma.xo ycxoň^HBOH npoxHB hosahum saMopoanaM. B eBponeňcKHx ropax 
ona BCxpe^aexcH b BerexaitHOHHoň 30He luHpHHoio 500—600 (pe^KO íiaH<e 800) MexpoB. Han- 
6o.jiee BbicoKO ona noflHHMaexcH b I^eHxpajibHbix Ajibnax, Ha Bbicoxy 2000 m h. y. m. (Vojuihc). 
B SanaÄHbix Kapnaxax ona Bcxpenaexca Ha Bbicoxax 1500 m (BbicoKHe Taxpbi), caMoe hhsko- 
pacno;io»(eHHoe mccxo npOHspacxaHHH oxneneHO b Majibix Kapnaxax na Bbicoxe 232 m h. y. m. 
(MoÄpa, PapMOHHH).

Ho CHx nop npea,no;iarajiocb, hxo nwxxa b bmpmckom jieÄHHKOBbe npocymecxBOBajia b pe^yxHH 
Ha ceBepe AneHHHHCKoro nojiyocxpoBa, oxKyaa, b nocjiejieaHHKOBbe, pacnpocxpanHjiacb npoňflH 
HCpea Ajibnbi Ha cesep b PepuHHCKyio oÓJiacxb h b KapnaxcKyio oÓJiacxb [1, 6, 23 h Äp.]. Ana- 
;iH30M nbiJibUbi h3 xeppHxopHH SanaaHbix Kapnax aoKasano, hxo nnxxa b sxhx Mccxax npoHa- 
pacxajia yx<e b nanajie axjiaHXHHeCKoro nepMo^a, xcm EpeMCHCM xan b HemcKO-MopaBCKoň 
B03BbiiueHH0CXH H B ^pyxHX xopax repuHHCKOH o6;iacxH OHa oxMeqeHa jihuib b kohiic axjianxH- 
HecKOro nepHOÄa hjih b cy66opeajibHOM, aa^e cyÓaxjianxHHecKOM nepHo^e [8, 11, 32, 33]. 
3x0 3HaHHx, Hxo 60 MHxpaiiHH B SanaaHbic Kapnaxbi ne Morjia npoxo^nxb oxhm nyxeM, xan nan 
3flecb OHa npoH3pacxajia yxce ao axoro. Kpaji [10] b CBoeM xpy^e ynoMHHaex oaho HanpaBjíeHHe 
MHxpauHH nHxxbi — qepea sana^Hbió oxpor (aajiHB) naHHOHCKoň HHSMeHHOcxH h nepes HyMaň 
B Hcbhhckmx Bopoxax B paňoH Majibix Kapnax (napxa 1), ho 3xox nyxb MajioBepoaxen, xaK 
KaK HH3MeHHbIH OXpOX IlaHHOHHH H HyHaM C03flaBaJ[H JUIH nHXXbl, BepOHXHO, HenpeOÄOJIHMOe 
npenaxcxBHe. 3xhm nyxeM ona Morjia npOHHKHyxb b 6ojiee K)»<Hbie paňoHbí, b ropbi Haxo.a,HmHecH 
Ha cesep ox oaepa Ba.JiaxOH, b BaKOHbCKHH jiec h IIhjijihc, k HyHaio.

O MHxpauHH nnxxbi b Sana^Hbie Kapnaxbi sxhm nyxeM coMneBaioxcH b cbohx xpyAax y»ce 
CaMeK H OnpaBHJi [26, 34]. CaMeK npeanojiara.n MecxoHaxo»<^eHHe BiopMCKoro pe(í)yrHH b ce- 
BepHbix ropax cospeMenHOH BenrpHH, b x. h. „HpaMaxpe“, Koxopaa, 6e3 comhchhh, asjíajiacs 
rjiHHHajibHbíM pe4>yrHeM MHOxíecxBa ropHbix BH.aoB pacxeHHň h ähboxhbix. 3xo npexinojiojKenHe 
BecbMa BepOHXHoe, b nocjieanee speMa oho no;ixBep)KÄaexcfl pesyjibxaxaMH aHajiH30B nbiJibiíbí 
B pasHbix Mecxax SanajiHbix Kapnax [13, 19, 20].

KpoMe sxoro pe(|>yrHH Mbi floax<Hbi npe^nojiaraxb cymecxBosaHHe eii^e necKOJibKHX, Haxofla- 

mHxca BOCxoHHce, 3a peKoň Thccoh, xaK Kax b paňone BHropjiaxa cymecxByiox flOKaaaxeJibcxsa 

o npoH3pacxaHHH nnxxbi yjxe c ÄOÔopeajibHoro nepHo^a [18]. 3xox xok MHrpauMH npoxoflHji 

Äajiee Ha cesepo-sanaa, b nojibCKue BecKHUbi, ajih Koxopbix PaabCKa-HcHesHH na iiMarpaMMax 

cy66opeajibHoro nepHO.iia npHBo^HX HenpepbiBHyio KpHByjo nbiJibiíbí nnxxbi. Pe^yrHň, b KOXOpOM 

6epex Haaajio 3xo nanpaBjíenHe pacnpocxpaHeHHH nHxxbi b Sana^Hbie Kapnaxbi, Mor Haxo^HXbca 

xojibKO B nojiropHbix paňonax BHyxpeHHeň jiyrn Bocxohhbix Kapnax. Ha pannee cymecxBOsaHHe 

nHXTbi b 3XOM paňoHe oópamaiox BHHMaHHe h aHaj[H3bi nbiJibiíbí 3. Ilona [28].

3x0 npeanojiox<eHHe ^aex hsm B03MO»(HOCXb oxKaaaxbca ox xeopHH x. h. „Majibix pe4>yrHH“, 

cymecxBOBaBuiHX no MHeHHio Ca(|)epa [38] npaMO b SanaaHbix Kapnaxax. CymecxBOBaHHe sxhx 
pe4>yrMň MaJiOBepoaxHO y)Ke noxoMy, hxo HnaKHe Taxpbi b BiopMCKOM nepnojie naxoÄHJiHCb noÄ 

jiejiHHKOM H KJiHMaxHHecKHe ycjiOBHfl B paňoHe HaxoaameMCH Bcero jiHnib b necKOJibKHx ae- 

caxKax KHaOMexpoB ox nero ne MorjiH yaoBaexBopaxb cpasHHxejibHO xpeóosaxeabHyK) nnxxy.

B peayabxaxe anaanaa nbiJibabi aJia xeppHxopHH SanaaHbix Kapnax aoKaaano, hxo nnxxa 
Hanaaa h3 nepBOHanaabHbix apeBHHx aecoB ycxynaxb yme b nanaae cyóaxaanxHHeCKoro nepHoaa, 
3HaHHx eme ao nanaaa 6ojiee sHanHxejibHbix BMeiuaxejibcxB nejioseKa b npnpoay. IloaxoMy 
HeoóxoaHMO npeanojiaraxb, hxo nepBoň npHHHHoň oxcxynaeHHa nnxxbi h3 naiuHx jiecoB ne hb-
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jiajiCH HejioBCK, a HSMeneHHBie KJiHMaiHqecKHe h, oflHoapeMeHHO, 3aaij>HqecKHe ycaoBna. B 6oaee 
3HaqnTejibHOH CTeneHH BaHHHHe qeaOBeKa Haqaao npoHBBHTbca jiHiub aa nocjieaHHe 3 — 4 aecaxKa 
aex, a HMeHHO nocpeacTBOM aarpaaHeHHH BOaayxa, qxo, oanaKO, b peayabxaxax anaanaa nbiabiíbí
XOP^BHHKOB HeBOSMOaCHO OXMeXHXb.

Kapxa 1. MnrpaiíHOHHbie nyxH nHxxw 6eaOH (Abies alba Milí.) b nocaeaeanHKOBbe h3 AneH

HHHCKoro noayocxpoBa. Ho Kpaaro [10],

Kapxa 2. B o6aacxb SanaaHbix Kapnax b nocaeaeaHHKOBbe nnxxa Óeaan (Abies alba Milí.)
MHxpHpoBaaa h3 xpex pe^yrnů: 1 — h3 AneHHHHCKoro noayocxpoBa (cm. Kapxy 1), 
2 — H3 oSaacxH „IIpaMaxpbi“ n 3 — h3 paňona BHyxpeHHeň ayrn Bocxohhmx Kapnax.

Kapxa 3A. PacnpocxpaHeHHe nnxxbi 6eaoH (Abies alba Milí.) b noBaneM aeaHHKOBbe h b ao6o- 
peaabHo-6opeaabHOM nepHoae. 1 — HaxoaKH ao6opeaabHoro nepnoaa, 2 — naxoaKH 
óopeaabHoro nepHoaa, 3 — HaxoaKH noaaHero apnaca.

3B. PacnpocxpaHeHHe nnxxbi 6eaoH (Abies alba Milí.) b axaaHXHqeCKOM nepnoae.
3C. PacnpocxpaHeHHe nnxxbi 6eaoH (Abies alba Milí.) b cy66opeaabHO'Cy6axaaHXHqecKOM 

nepHoae, 4 — apeBecHbiň yroab, 5 — nbiabna.

Hepesoa: JI. IIpaBaosa

Eduard K r i p p e 1

GLACIAL REFUGIA, POST-GLACIAL MIGRATION AND DISTRIBUTION OF WHITE FIR 
[ABIES ALBA MILL.) IN THE WEST CARPATHIANS

At present white fir (AĎzes alba Milí.) is spread both in the montane part of the sub- 
meridional zone and in the demontane one of the temperate zone with a continental- 
-oceanic climate in the European area [24]. It grows on soils developed on various 
rocks, both acidic and hasič. It prefers a high humidity in the air and is little resistant 
to late frosts. In European mountain ranges it is spread within a 500 to 600 (rarely 
even 800) metres broad vegetation degree, upmost rising to 2000 metres above sea 
leivel in the Central Alps (Wallis). In the West Carpathians it is known from a height 
of 1500 metres above sea level [Vysoké Tatry Mts) and from a lowest position of 232 
metres above sea level in the Malé Karpaty Mts (Modra, Harmonia).

So far it has been supposed that in the Wurm glacial fir was refuged to a refugium 
in the north of the Apenninian Peninsula, whence in the post-glacial it migrated 
through the Alps to the north, to the Hercynian area and to the Carpathians [1, 6, 23 
and others). It has been proved by palynological analyses from the territory of the 
West Carpathians that fir occurred here as soon as early Atlantic period, while in the 
Českomoravská Vysočina Mts as well as in the other mountain ranges of the Hercy
nian area as late as the late Atlantic period, or in the subboreal respectively, or even 
as late as the sub-Atlantic period [8, 11, 32, 33). That means that it could not migrate 
to the West Carpathians along this way, as it had been here sooner. Král [10] quotes, 
it is true, in his work, a directioni of fir spreading accross the western spur of the 
Pannonian Lowland and the Danube near the Devín Gate to the Malé Karpaty Mts 
[Map 1), this routě is, however, only little probable, as the lowland spur of the Panno- 
nia as well as the Danube represented probabiy an insurmountable barrier for lir. 
Along this routě it could, however, reach more Southern places, námely mountain 
ranges lying to the north from Lake Balaton, i. e. the Bakony Forest and the Pilis Mts, 
the Danube.
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About fir spreading along this routě already Samek and Opravil are dubious in their 
works [26, 34], Samek supposed a Wiirm refugium of fir in northern mountain ran
ges of present-day Hungary, in the so called ,,Proto-Mátra“, which was, no doubt, a 
glacial refugium of many mountainous plant and animal species. This assumption is 
very probable and lately it has been supported by palynological analyses in various 
parts of the West Carpathians [13, 19, 20).

Besides this refugium we háve to presuppose also other ones lying more easterly, be- 
hind the stream of Tisza, as we háve evidence of fir from the Vihorlat Mts as soón as 
the preboreal period [18], This stream advanced further on to northwest, to the Polish 
Beskids, whence Ralská—Jasiewiczowa [30] quotes a continuous curve of polien 
grains of fir from the suboreal period in diagrams. The refugium, from which this 
spreading direction of fir to the West Carpathians went out, could be only in sub- 
mountainous areas of the inner arch of the East Carpathians. Also palynological ana
lyses by E. Pop [28] call attention to ara early occurrence of fir in this area.

This presupposition allows us to omit the theory of the so called „smáli refugia“, 
which according to Szafer [38] were direct in the West Carpathians. Their existence 
is little probable already from the fact that both the Vysoké Tatry and the Nízke Tatry 
Mts were covered by a glacier in the Wilrmian and the climatic conditions in a distan
ce of some tens of kilometres from them could not be suitable for fir relatively claim- 
ful.

By palynological analyses from the territory of the West Carpathians it has been 
evidenced that fir began retreating from the originál primeval forests as soon as early 
sub-Atlantic perio4, thus still in a period prior to a iarger interference of man with 
nátuře. Therefore it is necessary to presume that the first reason of fir retreatment 
from our forests was not man but the altered climatic conditions and together with 
them partly also the edaphic ones. The influence of man manifested itself to the largest 
measure as late as the last 3 to 4 decades, námely due to air pollution by industrlal 
pollutants, which, of course, cannot be registered in palynological analyses.

Map 1. Mlgration routes of white fir (Abies alba Milí.] in the post-glacial from the 
Apenninian Peninsula. After Král [10].

Map 2. White fir (Abies alba Milí.] migrated to the area of the West Carpathians in 
the post-glacial from three refugia:
1 — from the Apenninian Peninsula [see Map 1], 2 — from the area of the 
„Proto-Mátra“ and 3 — from the inner arch of the East Carpathians.

Map 3A. Distribution of white fir (Abies alba Milí.) in the late glacial and in the pre- 
boreal-boreal period.
1 — Findings from the preboreal, 2 — findlngs from the boreal, and 3 — 
findings from the young Dryas.

3B. Distribution of white fir (Abies alba Milí.] in the Atlantic period.
3C. Distribution of white fir (Abies alba Milí.) in subboreal-sub-Atlantic period. 

4 — Carbonlzed pleces of wood, 5 — polien grains.

Translated by A. Krajčír
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