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Land cover data present the information about the physical coverage of the earth’s
surface and often indicate its socio-economic purpose (land use). This data can be
regarded as basic information describing the changes of composition (occurrence
of the land cover classes) and the configuration (spatial pattern) of a territory. In
this paper, we present in detail a land-cover change analysis of a study area situ-
ated in the Trnava hilly land, Slovakia. Land cover mapping is based on interpre-
tation of aerial photographs. For the large-scale mapping we propose an extended
CORINE Land Cover nomenclature. Comparison of two land cover databases
related to 1991 and 2002 leads to the evaluation of landscape changes. Our results
show remarkable extensification of agriculture, especially due to increase of
small-scale arable fields.

Key words: land cover change, land cover class, types of changes, land cover
map, nomenclature

UvVOoD

Krajinnd pokryvka, chdpand spravidla ako priestorové objekty zemského po-
vrchu, identifikované podl'a morfostruktirnych a fyziognomickych znakov (Fe-
ranec a Otahel’ 2001), predstavuje vhodny prostriedok na vyjadrenie redlneho
stavu krajinnej Struktiry. Poddva zdkladnd informéciu o kompozicii krajiny
(vyskyte tried krajinnej pokryvky) a jej konfigurdcii (priestorovom usporiada-

* Geograficky ustav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava
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ni). Pristup k informacidm o krajinnej pokryvke konkrétneho izemia patri k za-
kladnym predpokladom raciondlneho environmentdlneho manazmentu a kvalita
tychto informécii vplyva na objektivnost’ rozhodovacich procesov, vratane na-
vrhov jednotlivych ekostabiliza¢nych opatreni.

Hodnoteniu zmien krajinnej pokryvky sa v poslednych rokoch venuje znacna
pozornost’ nielen na Slovensku (Otahel et al. 2003, Feranec et al. 2002) a v kra-
jindch Eurépskej tnie (Biittner et al. 2002, Willems et al. 2002, Kristensen
2004), ale aj v ostatnych krajindch sveta (napr. Semwal et al. 2004, Pontius et
al. 2004). Autori s vyuZitim réznych metéd spravidla analyzuji krajinnd po-
kryvku vybranych regiénov vo viacerych casovych horizontoch a poukazujd na
ddsledky réznych procesov, ktoré v krajine prebehli, ich intenzitu a dopad na
krajinnd S$truktdru. Poznanie tychto procesov, ako aj pri¢innych stvislosti,
umoznuje ich aktivnu reguldciu zo strany spolo¢nosti (napr. stimuldciu vybra-
nych aktivit formou finan¢nych doticii, podpornych programov, obmedzenia
urcitych zasahov formou sprisnenych opatreni a pod.).

Pri ziskavani informdcii o krajinnej pokryvke z réznych ¢asovych horizontov
je mozné aplikovat’ viaceré metédy. Tvorbu map krajinnej pokryvky s vyuZzitim
historickych mapovych podkladov uvadzajui vo svojich pracach Drgona (2004),
Kolejka a Marek (2004) a Olah (2005). Eiden et al. (2002) prezentuji metddy
mapovania krajinnej pokryvky, zalozené na terénnom ziskavani idajov z pravi-
delnej siete segmentov (metédy LUCAS, TERUTI, BANCIK). K najcastejsie
pouZivanym postupom patri mapovanie tried krajinnej pokryvky na baze udajov
DPZ. Interpretaciou satelitnych snimok, ktord vyuZziva jednotni legendu (Hey-
mann et al. 1994), bola vytvorend databdza CORINE land cover (CLC) v mier-
ke 1:100 000, ktord je najvyznamnejSim zdrojom informdcii o krajinnej pokryv-
ke na celoeurépskej aj ndrodnej drovni v rdmci krajin EU.

Z hladiska potrieb sti¢asnej praxe, najmi v izemnom a krajinnoekologickom
plédnovani, pri pozemkovych tpravach, implementacii agro-environmentalnych
opatreni, ako aj pri terénnom mapovani (napr. mapovani biotopov) narasta po-
treba tvorby a aktualizdcie map krajinnej pokryvky na lokdlnej drovni vo vel-
kych mierkach, naj¢astejsie v mierke 1:10 000. Lokalny monitoring zmien kra-
jinnej pokryvky je potrebny najmé v environmentélne citlivych oblastiach. Ako
uvadzajui Vandenbroucke et al. (2002), viac ako 17 % lokalit v rdmci siete NA-
TURA 2000 je mens$ich ako 25 ha, Co znamen4, Ze st z tohto dévodu na nérod-
nej drovni v ramci projektu CORINE land cover nemapovatel'né. Dokonca tak-
mer v kazdej Clenskej krajine Eurdpskej tinie sa nachddzaji v sieti NATURA
2000 lokality s rozlohou jeden ha a menej. Zabezpecenie dlhodobého monitoro-
vania tychto uzemi je jednym zo strategickych ciel'ov budovania sustavy NA-
TURA 2000. Optimdlnym zdrojom vstupnych informdcii o krajinnej pokryvke
na lokdlnej drovni sd letecké snimky. Umoznuju ziskat relativne podrobné in-
formacie o velkosti a priestorovej Struktire jednotlivych tried krajinnej pokryv-
ky a tieZ o ich zmenich. Problematikou mapovania a vyhodnocovania zmien
krajinnej pokryvky s vyuZzitim leteckych snimok sa zaoberaji Faltan (2000a,
2000b), Boltiziar (2002), Svicek (2000) a Cebecauerova (2004), analyzy vybra-
nych regiénov z Ciech prezentujui vo svojich pracach Prchalova (2005) a Svato-
nova (2005). Délezitd tlohu v tejto stivislosti zohrdva miera podrobnosti hodno-
tenych zmien. Niektori autori (napr. Faltan 2000b) aj pri vel'komierkovom ma-
povani vyuZzivaju legendu tretej hierarchickej irovne CORINE land cover urce-
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nd pre mierku 1:100 000, pripadne rozliEujli iba zdkladné triedy krajinnej po-
kryvky — ekvivalenty prvej hierarchickej drovne CORINE land cover (Prchalo-
va 2005) Problém mapovama kra]mnej pokryvky na regiondlnej, pripadne lo-
kalnej tirovni sa pokusali rieSit’ viaceri spemahstl zmenou vel'kosti minimalneho
mapovaneho aredlu a ndvrhmi na rozsirenie legendy CLC na Stvrtt a piatu hie-
rarchicki troved. Stidie z modelovych tizemi s vyuZitim podrobnej$ich legiend
s odliSnymi delimitacnymi kritériami pre jednotlivé triedy prezentuji Gallego
(2001) a Biittner et al. (2002). V spolupréci expertov z 10 krajin bol spracovany
navrh legendy Stvrtej hierarchickej irovne CLC pre mierku 1:50 000 (Feranec a
Otahel' 1999). Vysledky mapovania krajinnej pokryvky s vyuZzitim tejto legen-
dy publikovali Svicek (2000), Faltan (2002a) a Cebecauerova (2004). Pri apli-
kacii vo velkomierkovom mapovani tito legenda neumoZiuje interpretovat’
zmeny ddlezité najmid z hladiska lokalnej ekosystémovej biodiverzity (napr.
kvantifikovat’ tibytky nelesnej drevinovej vegeticie Ci ubytok zdhrad na tkor
vystavby v intravildne, zhodnotit’ zmeny maloblokovej ornej pddy na velkoblo-
kovi a pod.), ¢o povazujeme za jej hlavnd nevyhodu.

Ciel'om tejto Stuidie je prezentovat’ detailné hodnotenie zmien krajiny v mier-
ke 1:10 000 v rokoch 1991 aZz 2002 na modelovom tzemi v centrdlnej ¢asti Tr-
navskej tabule. Za ucelom maximdlneho vyuZitia informacného potencidlu
vstupnych dat — leteckych snimok — pre mapovanie na lokdlnej Grovni navrhuje-
me rozsirend legendu CLC (piata hierarchickd troven). V Stidii zaroven analy-
zujeme pri¢iny najvyznamnejSich identifikovanych zmien.

POUZITA METODA

Proces hodnotenia zmien krajiny pozostaval z nasledovnych krokov:

— priprava vstupnych dat,

— ndvrh legendy (tried krajinnej pokryvky) pre velkd mierku v intenzivne
vyuzivanej nizinnej krajine,

— digitalizdcia a interpretdcia mapy krajinnej pokryvky z roku 2002,

— tvorba mapy krajinnej pokryvky z roku 1991 metédou downdating (Fera-
nec et al. 2002),

— tvorba mapy zmien krajinnej pokryvky,
— klasifikacia a kvantifikacia zistenych zmien,
— hodnotenie najvyznamnejsich zmien a analyza ich pricin.

VSTUPNE DATA

Mapy krajinnej pokryvky relativne rychlo stracaji svoju aktualnost’, a to naj-
mi vplyvom intenzivnych antropogénnych zasahov do krajiny, ako aj v dosled-
ku prirodzenych sukcesnych procesov a katastrofickych udalosti. Metédy inter-
pretacie idajov DPZ umoziiuji ziskanie kvalitnych informéacii o rychlo sa me-
niacej krajinnej pokryvke z rozsiahlych izemi v primeranom c¢ase. Optimalny
zdroj vstupnych dat pre ucely interpretacie aktualnej krajinnej pokryvky vo vel-
kych mierkach predstavuje farebna ortofotomapa, ktora vznikla ako podkladovy
materidl pre potreby Integrovaného administrativneho a kontrolného systému
(IACS) a zachytdva tizemie Slovenska v rokoch 2002 az 2003. Zakladom tohto
mapového produktu, ktory bol pouzity pri tvorbe mapy krajinnej pokryvky
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z roku 2002, st letecké meracské snimky v mierke 1:26 000. Vd’aka ich geore-
ferencovaniu su ortofotomapy optimdlnym podkladom pre pracu v prostredi
GIS. Ako zdroj informécif o krajinnej pokryvke z roku 1991 sme pouZili ¢ierno-
biele letecké snimky, ktoré boli po digitalizcii georeferencované podl'a fareb-
nej ortofotomapy s vyuzitim programu ArcView.

MAPOVANIE KRAJINNEJ POKRYVKY NA LOKALNEJ UROVNI

Navrh legendy pre mapovanie krajinnej pokryvky vo velkej mierke vycha-
dzal z legendy CLC pre mierku 1:50 000 (Feranec a Otahel’ 1999). Taito legen-
da je relativne podrobnd, na Stvrtej hierarchickej trovni obsahuje 105 tried kra-
jinnej pokryvky. Ked’Ze pri jej pouZiti by doslo k strate dolezitych informacif,
ktoré je mozné ziskat’ interpretaciou snimok, pre mapovanie na lokdlnej urovni
sme povazovali za vhodné legendu rozsirit’. Potrebné bolo najmi podrobnejsie
Clenenie ornej pody a aredlov vystavby, ako aj doplnenie tried pre nelesnu dre-
vinovu vegetéciu a zdhrady v intravildne.

Z praxe je zname, Ze prili§ vel'ky pocet tried krajinnej pokryvky (TKP) spo-
sobuje problémy pri vyhodnocovani zaznamenanych zmien. Niektori autori
(Gallego et al. 2000 a Biittner et al. 2002) z tohto dovodu pristupuji v rdmci
hodnotenia k reagregicii tried na druht, pripadne na prvd hierarchickd tdroven
CLC, alebo k ucelovému zliceniu vybranych tried. V snahe minimalizovat’ po-
cet TKP na piatej urovni sme pristipili k podrobnejSiemu Cleneniu len tych
tried, ktoré maji bezprostredny sivis s vyuZzitim krajinnej pokryvky ako agro-
environmentilneho indikdtora (Kopecka 2005), alebo st vyznamné z hl'adiska
posudzovania ekosystémovej biodiverzity tzemia. PodrobnejSie Clenenie tried
bolo na piatej hierarchickej drovni vyjadrené pomocou patmiestnych kédov.
K Stvormiestnym kédom tried, ktoré neboli podrobnejSie ¢lenené, sa pridala na
posledné miesto ¢islica 1. Z legendy publikovanej v praci Feranca a Otahela
(1999) sme vyluicili triedy, ktoré sa na Slovensku nenachddzaji (napr. morské
pristavy, tvrdolistd vegeticia), alebo st z hladiska nasho ciel'a irelevantné
(napr. ladovce a trvaly sneh). Vylicené boli triedy 1231, 2121, 2131, 2224,
2225, 2226, 2231, 3222, 3231, 3311, 3312, 3321, 3322, 3351, 4211, 4212,
4221, 4231, 5211, 5221 a 5231. V pripade tried 311, 312 a 313 bolo ponechané
ako delimitacné kritérium zdpoj kordn, ale vyliceny bol substrit, ktory nie je
mozné urCit’ interpretaciou ortofotomdp. Na piatej hierarchickej drovni sme
zohladnovali najmi vyskyt a charakter drevinovej vegetacie, vel'kost' parciel,
polohu, ale aj vyznam jednotlivych tried z hl'adiska biodiverzity a potencidlne-
ho vplyvu na iiu. Vybrané TKP boli rozdelené podl'a nasledovnych kritérii:

1122 — hustota obytnych budov

1211 — tvar a vel'kost’ budov, ich poloha, spdsob ich usporiadania
1221 — poloha a charakter komunikécie, charakter okolitej vegetacie
1321 — charakter skladky odpadu

1331 — charakter vystavby

1411 - podiel drevinovej vegetacie

2111 — velkost parciel

2221 — charakter vysadby drevin

2411 — poloha vo vztahu k intravilanu
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3116 — charakter susednych tried
5122 — velkost a charakter vodnej plochy

Pri Cleneni velkoplo$ne obhospodarovanej ornej pddy bolo delimitacné kri-
térium rozloha do 30 ha, t. j. maximdlna vymera pre tzv. prijatelnu velkost’ par-
cely (MP SR 2004). Terminy produkcny blok, kultirny diel a parcela, pouZité
v navrhu legendy, boli prevzaté zo systému IACS. Produkcny blok, vedeny
v registri produkénych blokov, je pozemok ohrani¢eny pevnymi a viditeInymi
hranicami (terénnymi prekdzkami), tvoreny jednou alebo viacerymi kultirami a
ma jedného alebo viacerych uzivatel'ov. Kultiirny diel je Cast produkéného blo-
ku tvorend len jednou kultirou a uZivana jednym alebo viacerymi uzivatel'mi,
na ktorom je pestovana jedna alebo viac pol'nohospodarskych plodin. M6Zu ho
tvorit’ viaceré parcely. Parcela je suvisla Cast’ produkéného bloku alebo kultdr-
neho dielu, na ktorom pol'nohospodar pestuje jednu plodinu.

S prechodom na mapovanie vo vicsej mierke bezprostredne sivisi zmena
velkosti minimalneho mapovaného aredlu. Viaceré vniitorne heterogénne trie-
dy, mapované v mierke 1: 50 000, je mozné v mierke 1:10 000 rozdelit’ na viac
relativne homogénnych tried (napr. triedu 1122 Nesuvisld zdstavba s rodinnymi
domami so zdhradami na triedy 11131 Suvislé sidelnd zastavba vo vidieckych
sidlach a 24111 Zahrady v intravildne). Definovanie rozlohy minimalneho ma-
povaného aredlu zohrdva pri tvorbe mapy krajinnej pokryvky ddleZitd dlohu.
Z hladiska monitorovania zmien krajiny na lokdlnej Grovni, ochrany a obnovy
sieti ekostabiliza¢nych prvkov (vetrolamov, stromoradi, solitérov, spoloCenstiev
krovin) je potrebné detailné sledovanie zmien nelesnej drevinovej vegetacie a
mokradi, preto v silade s metédou mapovania biotopov pre mierku 1:10 000
(Stanové a Valachovi¢ 2002) bol pouZity minimalny mapovany aredl 1 ar (pri
liniovej drevinovej vegetacii jej minimélna Sirka 10 m).

NAVRHOVANA LEGENDA CORINE LAND COVER
PRE MIERKU 1:10 000

Charakterizované su len triedy, ktoré rozsiruju legendu publikovanu v praci
Feranca a Otahela (1999), obsah ostatnych tried sa zhoduje s legendou Stvrtej
hierarchickej trovne pre mierku 1:50 000, v zitvorke je uvedeny upraveny koéd
pre piatu hierarchickd droven.

111 Suvislé sidelnd zdstavba
1111 Aredaly centra miest (11111)
1112 Aredly historického jadra miest (11121)

1113 Suvisla zastavba vo vidieckych sidlach a v okrajovych Castiach
miest (11131)
Radovad zdstavba jednopodlaZnych alebo dvojpodlaznych rodin-
nych domov a malych obchodov, prip. prevddzok sluZieb s prilah-
lymi dvormi s navzdjom spojenymi strechami, pricom maximdlna
vzdialenost medzi okrajmi striech susednych domov je 5 m.
112 Nesuvisla sidelna zastavba

1121 Nestvisla sidelnd zastavba s viacbytovymi domami prevazne bez
zahrad (11211)
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1122 Nesuvisla zastavba s rodinnymi domami so zdhradami
11221 Nesuvisla zastavba s rodinnymi domami so zdhradami

Zdstavba jednopodlaznych alebo dvojpodlaznych rodinnych do-
mov a malych obchodov, prip. prevddzok sluZieb so vzdialenos-
tou 5 aZ 30 m medzi susednymi domami, vrdtane prilahlych dvo-
rov a priestorov medzi domami.

11222 Samostatne stojace domy
Obytné domy, spravidla jednopodlazné alebo dvojpodlazné, vrd-
tane prilahlych dvorov, situované mimo radovej zdstavby, ktoré
st od najbliZsieho obytného domu vzdialené viac ako 30 m.

1123 Nestivisla zdstavba obytnych budov v stromovej (sidelnej) zeleni
(11231)

121 Priemyselné a obchodné aredly

1211 Priemyselné a obchodné areély
12111 Aredly sluzieb
Skoly a skolské dvory, obchodné centrd, zdravotné strediskd, kul-
tiirne strediskd, aredly Sportu bez vyraznej trdvnatej plochy,
napr. tenisové kurty, volejbalové ihriskd.
12112 Vyrobné a skladovacie priestory
Vyrobné haly v podnikoch a polnohospoddrskych druZstvdch,
sklady, otvorené priestranstvd v rdmci vyrobného aredlu so spev-
nenym povrchom.

1212 Aredly Specidlnych zariadeni (12121)

122 Cestnd a zZelezni¢nd siet’ a pril'ahlé aredly

1221 Cestna siet’ a pril'ahlé aredly
12211 Cesty a pril'ahlé areély bez sivislej sprievodnej drevinove;j
vegetacie
Spevnend cesta 1. — Ill. triedy, vrdtane okraja cesty s bylinnou
vege-tdciou alebo so sporadicky sa vyskytujiicou drevinovou
vegetdciou, vrdtane prilahlych aredlov (mosty, nadjazdy,
parkoviskd a pod.).
12212 Cesty a pril'ahlé arealy lemované stromoradiami
Spevnend cesta I — Ill. triedy, vrdtane prilahlych aredlov (mosty,
nadjazdy, parkoviskd a pod.) a sprievodnej drevinovej vegetdcie
so Sirkou menSou ako 10 m.
12213 Dial'nica
Dialnicné jazdné pruhy s pripadnou vegetdciou medzi jazdnymi
pruhmi, vrdtane prilahlych aredlov (mosty, odpocivadld) a s ve-
getdciou na dialnicnom ndsype, ktorej Sirka je mensia ako 10 m.
12214 Cestna siet’ v sidlach
Cesty v rdmci intravildnu, vrdtane chodnikov, zatrdvnenych ploch
so Sirkou menSou ako 10 m v susedstve ciest, parkoviskd, prijazdy
k rodinnym domom a pod.
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1222 Zeleznién4 siet’ a prilahlé aredly (12221)
123 Areély pristavov

1232 Riecne a jazerné pristavy (12321)
1233 Lodenice (12331)
1234 Sportové a rekreatné pristavy (12341)

124 Arealy letisk
1241 Letiskd s umelym povrchom vzletovych a pristavacich drah
(12411)
1242 Letiskd s trdvnatym povrchom vzletovych a pristdvacich dridh
(12421)

131 Arealy tazby nerastnych surovin
1311 Otvorené tazobné priestory (13111)
1312 Kamenolomy (13121)

132 Areély sklddok

1321 Aredly skladok pevnych odpadov
13211 Skladky komunélneho a stavebného odpadu

Aredly sklddok s komundlnym, stavebnym, prip. priemyselnym
odpadom.

13212 PolI'né hnojiska
Docasné alebo trvalé sklddky odpadov zo Zivocisnej vyroby.
1322 Areély sklddok tekutych odpadov (13221)

133 Arealy vystavby
1331 Areély vystavby
13311 Vystavba aredlov vyroby a aredlov sluzieb

Aredly rozostavanych priemyselnych objektov, vyrobnych hdl,
ndkupnych, vzdeldvacich a kultiirnych centier.

13312 Vystavba aredlov byvania
Aredly s vystavbou rodinnych alebo bytovych domov.
13313 Vodohospodarska vystavba

Aredly s prebiehajiicou vystavbou alebo rozsiahlou rekonstruk-
ciou vodnych nddrzi, rybnikov, kandlov, prip. inych vodohospo-
ddrskych diel.

13314 Vystavba komunikécii

Aredly s prebiehajiicou vystavbou alebo rozsiahlou rekonstruk-
ciou cestnych a Zeleznicnych komunikdcii.

141 Aredly sidelnej zelene
1411 Parky
14111 Parky s dominantnym vyskytom drevinovej vegetacie
Aredly kultivovanej trdvnatej, stromovej, krovitej vegetdcie a kve-
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1412
1413

1414

tin v rdmci sidiel, pricom plosné zastiipenie drevin je viac ako

50 %.
14112 Parky s dominantnym vyskytom travnatej vegetécie

Aredly kultivovanej trdvnatej, stromovej, krovitej vegetdcie a kve-
tin v rdmci sidiel, pricom. plosné zastupenie drevin je menej ako

50 %.

Cintoriny (14121)

Synantropnd zeleni v okoli sidelnych komunikacii
14131 Zeleni v okol{ sidelnych komunikécii

Zatrdvnené aredly a aredly so synantropnou bylinnou vegetdciou
spravidla v okoli sidelnych komunikdcii (kriZovatiek, parkovisk),

.....

Aredly zelene v strediskdch vyroby a sluzieb
14141 Aredly zelene v strediskach vyroby a sluZieb

Suvisld zelen (trdvnaté plochy, plochy s drevinovou vegetdciou,
ruderdlna vegetdcia) v rdmci aredlov vyroby a aredlov sluZieb
s vymerou vdcSou ako 100 m?>.

142 Arealy Sportu a zariadeni vol'ného ¢asu

1421
1422

Sportoviska (14211)
Aredly vol'ného casu (14221)

211 NezavlaZzovana orna poda

2111

2112

2113

Orna pdda prevazne bez rozptylenej zelene
21111 Maloplo$ne obraband orna poda

Produkcny blok alebo kultiirny diel pozostdvajici z parciel ornej
pody s vimerou mensou nez 1 ha.

21112 Velkoplosne obrdband orna poda so stredne velkymi par-
celami

Parcely ornej pody s vimerou 1 aZ 30 ha.
21113 Velkoplo$ne obrabana ornd poda s vel’kymi parcelami
Parcely ornej pody s vymerou nad 30 ha.

Ornd pdda s rozptylenou (liniovou a solitérnou) vegetaciou
(21121)

Skleniky (21131)

221 Vinice

2211

Vinice
22111 Maloplo$ne obrabané vinice

Cast produkcného bloku s dominujiicimi parcelami vinica s vy-
merou mensou ako 1 ha, so sporadickym vyskytom ovocnych dre-
vin.

22112 Velkoplo$ne obrabané vinice

Kultiirny diel s vinicom hroznorodym na ploche viicsej ako I ha.
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222 Ovocné sady a plantaZe ovocnin

2221

2222
2223

Ovocné sady
22211 Extenzivne ovocné sady

Liniovita vysadba starsich vysokokmennych ovocnych drevin,
spravidla extenzivne vyuZivanych.

22212 Intenzivne sady

Vysadba intenzivne vyuZivanych, spravidla nizkokmennych ovoc-
nych drevin.

PlantaZe ovocnin (22221)
Chmel’nice (22231)

231 Travne porasty

2311

2312

Travne porasty prevazne bez rozptylenych stromov a krov
(23111)

Travne porasty s rozptylenymi stromami a krami (23121)

241 Jednoroc¢né plodiny s trvalymi kultdrami

2411

Jednorocné plodiny pestované s trvalymi kultdrami (24111)

242 Mozaika poli, lik a trvalych kultir

2421

2422

Mozaika poli, lik a trvalych kultdr bez rozptylenych domov
(chat)
24211 Zahrady v intravilane

Zdhrady pri rodinnych domoch v intravildne obce s vyraznym za-
stupenim ovocnych drevin, prip. vinica.

24212 Aredly jednoro¢nych plodin pestovanych s trvalymi kultd-
rami mimo intravildnu obce

Zdhrady alebo zdahumienky situované mimo intravildnu obce

Mozaika poli, lik a trvalych kultir s rozptylenymi domami (cha-
tami) (24221)

243 Prevazne polnohospodarske aredly s vyraznym podielom prirodzenej

vegetacie

2431

2432

2433

2434

2435

Pol'nohospodarske arealy s vyraznym podielom prirodzenej vege-
ticie a s prevahou ornej pody (24311)

Pol'nohospodarske aredly s vyraznym podielom prirodzenej vege-
tacie a s prevahou travnych porastov (24321)

Pol'nohospodarske arealy s vyraznym podielom prirodzenej vege-
tacie a s prevahou rozptylenej vegetacie (24331)
Pol'nohospodarske aredly s vyraznym podielom rybnikov a s pri-
tomnost'ou prirodzenej vegeticie (24341)

Pol'nohospodarske aredly s vyraznym podielom trvalych kultir a
s pritomnost'ou prirodzenej vegetacie (24351)
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311 Listnaté lesy
3111 Listnaté lesy so suvislym zapojom
31111 Listnaté lesy so stivislym zdpojom
31112 Brehové porasty

Liniovité drevinové porasty, lemujiice vodné toky a vodné plochy
so Sirkou vicsou ako 10 m.

31113 Sprievodnd drevinova vegetacia komunikécii

Drevinovd vegetdcia, lemujiica cesty, dialnice a Zeleznicnii trat
so Sirkou vicsou ako 10 m.

31114 Remizky a vetrolamy

Skupinovd nelesnd drevinovd vegetdcia s vymerou vicSou ako
1 dr, alebo liniovitd nelesnd drevinovd vegetdcia so Sirkou vdc-
Sou ako 10 metrov, obklopend ornou podou.

3113 Listnaté lesy s nestvislym zdpojom (31131)
3115 PlantaZe listnatych stromov (31151)

312 Ihli¢naté lesy
3121 Ihli¢naté lesy so stuvislym zdpojom (31211)
3123 TIhli¢naté lesy s nestvislym zapojom (31231)
3125 PlantdZe ihli¢natych stromov (31251)

313 Zmiesané lesy
3131 ZmieSané lesy tvorené striedanim jednotlivych stromov so suvis-
lym zépojom (31311)
3133 ZmieSané lesy tvorené striedanim jednotlivych stromov s nesu-
vislym zdpojom (31331)
3135 Zmiesané lesy tvorené striedanim skupin stromov so suvislym
zapojom (31351)
3137 ZmieSané lesy tvorené striedanim skupin stromov s nestvislym
zapojom (31371)
321 Prirodzené luky
3211 Prirodzené trdvne porasty bez stromov a krov (32111)
3212 Prirodzené travne porasty so stromami a krami (32121)

322 Vresoviska a slatiny
3221 Vresoviska a slatiny (32211)

324 Prechodné leso-kroviny
3241 Vysadend mladina po vyruboch (32411)
3242 Prirodzend mladina (32421)
3243 Krovité (lesné) porasty (32431)
3244 Lesné $kolky (32441)
3245 Poskodené lesy (32451)
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331 Plaze, duny, piesky

3313

Jazerné a rieCne lavice a brehy (33131)

333 Arealy s riedkou vegetaciou

3331
3332
3333

Riedka vegetacia na pieskoch (33311)
Riedka vegetacia na skalach (33321)
Riedka vegetacia na slaniskach (33331)

334 Spéleniska

3341

Spaleniska (33411)

411 Modiare

4111
4112
4113
4114

Sladkovodné mociare s tistim (41111)

Sladkovodné mociare bez tstia (41121)

Slaniskové vniitrozemské mociare s trstim (41131)
Slaniskové vnitrozemské mociare bez trstia (41141)

412 Raseliniska

4121
4212

4123
4124

RagSeliniska s tazbou (41211)

Prirodné raSeliniska s rozptylenymi stromami a krami bez otvore-
nych vodnych ploch (42121)

Prirodné raSeliniskd so spolo¢enstvami stojatych vdd (41231)
Prirodné raseliniskd s porastami krovin (41241)

511 Vodné toky

5111

5112

Rieky
51111 Rieky a potoky

Prirodzené vodné toky, vrdtane ich brehov s minimdlnou Sirkou
10 m.

Kanaly
51121 Kanaly

Umelé vodné kandly alebo regulované vodné toky s minimdlnou
Strkou 10 m.

512 Vodné plochy

5121
5122

Prirodzené vodné plochy (51211)

Umelé vodné plochy

51221 Rybniky

Mensie vodné plochy, primdrne urcené na chov ryb.
51222 Vodné nidrze

.....

ciu vody pre energetické ticely a pre vicely zdvlah.
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TVORBA MAP KRAJINNEJ] POKRYVKY (ROK 2002 A ROK 1991)
A HODNOTENIE ZMIEN

V procese spracovania a vyhodnocovania dat bol pouzity program ArcView
3.3. Po digitalizécii farebnej ortofotomapy sme identifikovali jednotlivé aredly
krajinnej pokryvky z roku 2002, ktorym sme podla vysSie uvedenej legendy
priradili patmiestne kody. Metdédou downdating (Feranec et al. 2002, Feranec et
al. 2000) bola s vyuZitim Cierno-bielych leteckych snimok vytvorend mapa kra-
jinnej pokryvky z roku 1991. Minimélna velkost akceptovanej zmeny bola
50 m?, v pripade novovzniknutych aredlov musela byt ich vymera aspoii
100 m2. Nasledne sme zistovali zmeny kvantity (rozlohy) jednotlivych TKP
(tab. 1).

Tab. 1. Zmena vymery tried krajinnej pokryvky v rokoch 1991 a 2002

1991 2002 Zmena
trieda KP v)('fx%ra a[f);)}i(:)t\/ % V)('fx%ra a;r)::lztv % (m?)
11131 262190 55 0,80 262190 55 0,80 0
11211 204872 7 0,62 204872 7 0,62 0
11221 301984 82 0,92 303292 82 0,92 1308
11222 7323 17 0,02 7323 17 0,02 0
11231 69046 5 0,21 69046 5 0,21 0
12111 138570 17 0,42 140855 16 0,43 2285
12112 1212518 12 3,68 1214707 10 3,69 2189
12121 52062 5 0,16 52062 5 0,16 0
12211 94915 13 0,29 94915 13 0,29 0
12212 260630 12 0,79 260630 12 0,79 0
12213 41149 1 0,13 41149 1 0,13 0
12214 336759 59 1,02 339033 59 1,03 2274
12221 87613 2 0,27 153036 2 0,47 65423
13211 0 0 0,00 91204 1 0,28 91204
13212 3475 1 0,01 7597 1 0,02 4122
13311 52999 3 0,16 39461 2 0,12 -13538
13312 1266 1 0,00 20597 4 0,06 19331
13313 224439 2 0,68 0 0 0,00 -224439
14111 32780 5 0,10 32780 5 0,10 0
14112 1899 1 0,01 1899 1 0,01 0
14121 22086 2 0,07 22086 2 0,07 0
14131 942717 19 0,29 88809 18 0,27 -5468
14141 295654 15 0,90 211154 15 0,64 -84500
14211 25187 1 0,08 32109 2 0,10 6922
21111 119613 15 0,36 299570 26 0,91 179957
21112 5082461 54 15,44 6813756 76 20,71 1731295
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(pokracovanie tab. 1)

21113 21383368 31 64,98 19638417 33 59,68 | -1744951
21131 18099 2 0,05 0 0 0,00 -18099
22111 8002 3 0,02 19275 5 0,06 11273
22112 21845 1 0,07 18776 1 0,06 -3069
22211 73170 7 0,22 77650 9 0,24 4480
22212 152614 2 0,46 14931 4 0,05 -137683
23111 58634 15 0,18 82669 15 0,25 24035
23121 16503 4 0,05 736 1 0,00 -15767
24211 829753 69 2,52 842466 70 2,56 12713
24212 40297 6 0,12 40297 6 0,12 0
24221 89484 3 0,27 89484 3 0,27 0
31111 289559 5 0,88 289559 5 0,88 0
31112 240310 15 0,73 239228 14 0,73 -1082
31113 203254 30 0,62 108752 16 0,33 -94502
31114 157135 54 0,48 162668 57 0,49 5533
31131 10879 1 0,03 10879 1 0,03 0
41111 51130 1 0,16 51130 1 0,16 0
51111 24943 3 0,08 24943 3 0,08 0
51221 213615 3 0,65 213615 3 0,65 0
51222 0 0 0,00 178754 1 0,54 178754
Spolu 32908361 661 100,00 32908361 685 100,00

Vysvetlivky k stipcu Zmeny: kladné hodnoty — narast vymery, zdporné hodnoty — pokles vymery, nulov
hodnota — bez zmeny vymery.

Z hl'adiska pribliZenia prebiehajicich procesov v krajine je okrem uvedenej
kvantifikacie tried potrebné tieZ poznanie kvalitativnych vztahov medzi jednot-
livymi triedami, v literatire oznacované ako land cover flows (Eiden et al.
2002). Konkrétny typ zmeny x (v pripade niZsich hierarchickych drovni subtyp)
je uréeny vzajomnou kombindciou tried v Case #; (rok 1991) a v case £, (rok
2002), t. j. X = {TKP (#,); TKP (#,)}. Tento spdsob vyjadrenia zmien umoZiiuje
vyhodnotit’, na dkor ktorej TKP v Case #; sa zmenila rozloha inej TKP v Case t,,
V prostredi ArcView boli obidve mapy KP nalozené na seba a identifikovali
sme aredly s odliSnymi kédmi TKP. Pri hodnoteni zaznamenanych zmien sme
aplikovali metodicky postup zmien krajiny prezentovany v $tidii Feranca et al.
(2002). Metodicky postup je zaloZzeny na predpoklade, Ze zmeny krajinnej po-
kryvky je mozné vyuZit’ ako indikator zmien krajiny, nakol'ko v regiondlnej di-
menzii morfoStruktirne a fyziognomické vlastnosti krajinnej pokryvky kores-
ponduji so zdkladnymi funk&énymi atribitmi (vyuZitim) krajiny. V zmysle kon-
verznej tabul’ky (Feranec et al. 2002) boli jednotlivé zmeny TKP klasifikované
nasledovne:

1. Intenzifikdcia polnohospoddrstva (I) — zmena trvalych travnych porastov
a lesov na ornti podu, zmena ornej pddy na vinice, sady, plantdZe ovocnin, skle-
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niky. Na piatej hierarchickej Grovni tento typ reprezentuje aj zmena maloploSne
obrabanej ornej pody na velkoplosni a zmena ornej pddy na zahrady v intravi-
lane.

2. Extenzifikdcia polnohospoddrstva (E) — zmena vinic, sadov, sklenikov a
plantdZi ovocnin na ornd pédu, zmena ornej pody na trvalé travne porasty. Na 5.
hierarchickej trovni do tohto typu zarad’'ujeme aj premenu vel’koploS$ne obraba-
nej ornej pody na parcely maloplo$ne obrabanej ornej pody.

3. Urbanizdcia (U) — zmeny pol'nohospodérskych a lesnych aredlov (vratane
nelesnej drevinovej vegetacie) na urbanizované plochy (arealy byvania, sklad-

ky, dopravné komunikécie a pod.).

4. Zintenzivnenie vyuZivania prirodnych zdrojov — zmeny pol'nohospodar-
skych, lesnych, prip. inych aredlov na aredly tazby nerastnych surovin. Na zauj-
movom Uzemi tento typ zmien nebol zaznamenany.

5. Zalesnenie — vysadba drevin (Z) — spontdnna alebo antropogénna premena
luk, pasienkov alebo ornej pddy na les v rdznych Stadidch vyvoja, na 5. Hierar-
chickej urovni ide aj o zmenu pol'nohospodarskych aredlov na nelesnd drevino-
vl vegeticiu (brehové porasty, remizky a vetrolamy, sprievodna vegetacia ko-
munikacif).

6. Odlesnenie — likviddcia drevin (D) — premeny lesnych aredlov a aredlov
s nelesnou drevinovou vegeticiou na pol'nohospodarske aredly, leso-kroviny,
spaleniskd a pod.

7. Ostatné zmeny (S) — na piatej hierarchickej trovni je mozné identifikovat’
napr. zmenu aredlu s vodohospodarskou vystavbou na vodnd nddrz, alebo zme-
nu aredlu zelene v rdmci aredlov vyroby na skladku pevného odpadu.

Pre GcCely hodnotenia zmien krajinnej pokryvky na lokdlnej drovni sme usku-
tocnili detailnejSiu typizaciu zmien. Subtypy intenzifikdcie pol'nohospodarstva
(I.6), extenzifikacie poI'nohospodarstva (E,.g), urbanizacie (Uy_j3), vysadby dre-
vin (Z,,), vyrubu drevin (D;¢) a ostatnych zmien (S;9) predstavujui jednotlivé
kombindcie redlne sa vyskytujicich TKP v sledovanych ¢asovych horizontoch
(tab. 2).

Mieru vyznamnosti jednotlivych subtypov zmien je moZzné posudit’ na zékla-
de ich plos$ného zastipenia a pocetnosti aredlov (tab. 3). Celkovi zmenu zauj-
mového tizemia X chdpeme ako sicet rozl6h jednotlivych subtypov zmien:

X= 2(11—6’ Eis, U3, Zi2, Dis, Si9)

V pripade najvyznamnejsSich zistenych zmien (celkova zmenena rozloha pre-
sahujica 5000 m? alebo subtyp zmeny zaznamenany minimalne na 5 aredloch)
sme v ramci terénneho vyskumu zist'ovali ich pri€iny, ktoré stihrnne uvadzame
v zdverecnej Casti prispevku.

ZAUIMOVE UZEMIE

Zaujmové Uzemie sa nachddza v centrélnej Casti Trnavskej pahorkatiny, ju-
hoz4padne od mesta Trnava (obr. 1). Jeho rozloha je priblizne 33 km2. Zasahuju
do neho katastrdlne dzemia obci Trnava, Biely Kostol, Ruzindol, Hrn¢iarovce
nad Parnou, Cifer, Pac, Slovenska Nova Ves a Zelene€. Podstatnd ¢ast’ iizemia
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je sti¢astou navrhovaného Chraneného vta¢ieho tizemia Ulanskd mokrad’ s cel-
kovou vymerou 19 057 ha. V severozdpadnej Casti zasahuje do zdujmovej ob-
lasti navrhované Chranené vtacie tzemie Trnavské rybniky. KedZe v Cierno-
bielom prevedeni map krajinnej pokryvky rozliSenie vSetkych zaznamenanych
tried nie je mozZné, na obr. 2, 3 a 4 prezentujeme len maly vyrez z vytvorenych
map. Poloha vyrezu je zndzornend na obr. 1.

[ zaujmové tzemie
X prezentovany vyrez
Podklad: Vojensky kartograficky ustav 1997

Obr. 1. Vymedzenie zdujmového tzemia

Krajinna pokryvka - r.1991:

B 31114

Vysvetlenie kédov je uvedené v texte

Obr. 2. Krajinna pokryvka pre piatu hierarchickd droven — rok 1991
(vyrez zdujmového izemia)

VYSLEDKY

Z hladiska kompozicie krajiny boli obidva ¢asové horizonty porovnatelné,
pretoZe na mapdach krajinnej pokryvky bolo identifikovanych 44 TKP v roku
1991 a rovnaky pocet v roku 2002. Na mape z roku 1991 absentuju triedy
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13211 a 51222 a v roku 2002 neboli zaznamenané triedy 13313 a 21131. Ked'Ze
uzemie leZi v intenzivne vyuZivanej pol'nohospodarskej oblasti, jeho prevaznd
Cast’ pokryva ornd pdda. V stivislosti so zavddzanim trvalo udrzate'nych spdso-
bov vyuZivania krajiny zohrdva vyznamnud dlohu velkost” obhospodarovanych
parciel. Z hl'adiska rozlohy mala najvyznamnejSie zastipenie trieda 21113 —
velkoplosne obrdband ornd pdda s velkymi parcelami. V pripade tejto triedy
sme zaznamenali vyznamny pokles vymery, ktory sa prejavil najmi ndrastom
vymery triedy 21112 velkoplosne obrdband ornd pdda so stredne velkymi par-
celami (do 30 ha). NasSe vysledky taktieZ dokumentuji vyrazny pokles velkosti
parciel aj v rdmci samotnej triedy 21113. Kym v roku 1991 bola priemerna vel™-
kost parciel 68,97 ha, v roku 2002 dosahovala hodnotu 59,51 ha.

Celkovo 19 tried si zachovalo svoju povodnud vymeru i tvar aredlov. Ako ne-
zmenené triedy sa prejavili najmé aredly so sidelnou zdstavbou, cesty, parky a
cintoriny, zédhrady a aredly s lesnou vegeticiou. Kvantifikdciu vymery identifi-
kovanych tried, vratane percentudlneho zastipenia a pocetnosti aredlov, uvadza
tab. 1.

V procese hodnotenia zmien sme identifikovali 44 subtypov zmien ako roz-
nych spdsobov intenzifikdcie polnohospodarstva (I;¢), extenzifikacie polno-
hospodarstva (Eg), urbanizicie (Uj_3), Vysadby drevin (Z,,), vyrubu drevin
(Dy.6) a ostatnych zmien (S;9). Typizacia zmien je uvedend v tab. 2.

Obr. 3. Krajinnd pokryvka pre piatu hierarchickd droven — rok 2002
(vyrez zo zdujmového ldzemia)

Celkovo bolo na zdujmovom uzemi zmenenych takmer 356 ha tdzemia.
Z tejto rozlohy podstatnu Cast’ (72,4 %) zaberaju zmeny E; a I, t. j. vzdjomné
premeny medzi triedami velkoplosne obrdband ornd pdda s velkymi parcelami
a velkoplosne obrdband ornd pdda so stredne velkymi parcelami. KedZe tieto
zmeny maju len docCasny charakter a vzt'ahujd sa len na konkrétne vegetacné
obdobie, ich rozloha je neimerne velka vzhladom na charakter ostatnych
zmien. Z tohto dévodu sme ich pri percentudlnom vyhodnocovani zmien nezo-
hl'adnovali (tab. 3).
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Tab. 3. Kvantitativne hodnotenie typov zmien krajiny v roku 1991 a 2002

Druh zmeny K{ajinné Kfajinné Celkovd vymera suzbtypu/typu Po/éet Podiel zmeny
pokryvka 1991 pokryvka 2002 zmien (m°) aredlov (%)
I, 21111 21112 37225 2 38
L 21111 22211 1518 1 0,2
I 21112 22111 11273 2 1,2
Is 21112 22211 5966 1 0,6
Is 21112 24211 12713 2 1,3
Celkova intenzifikdcia pol'nohospoddrstva 68695 8 7,0
E, 21112 21111 132780 11 13,6
E, 21113 21111 82878 3 8,5
E, 21131 21112 10972 1 1,1
Es 22112 21111 3069 1 0,3
Es 22211 21111 3004 1 0,3
E; 22212 21112 66010 1 6,7
Eg 22212 21113 71673 1 73
Celkova extenzifikdcia polnohospodarstva 370386 19 37,8
U, 21111 12112 925 1 0,1
U, 21111 12214 561 1 0,1
Us 21112 11221 1308 1 0,1
U, 21112 12112 2055 1 0,2
Us 21112 12214 1712 1 0,2
Us 21111 13312 4833 1 0,5
U, 21112 13312 1902 1 0,2
Ug 21112 14211 1582 1 0,2
Uy 21113 13212 7597 1 0,8
Ujo 21131 13312 7127 1 0,7
Uy, 23111 12221 5803 4 0,6
U 23121 12221 15767 3 1,6
Uz 31113 12221 50117 8 5.1
Celkova urbanizacia 101291 25 10,3
D, 31112 21113 1082 1 0,1
D, 31113 21111 3290 1 0,3
Ds 31113 21112 4064 1 04
D, 31113 21113 7194 5 0,7
Ds 31113 23111 29838 6 3,0
Ds 31114 21113 840 1 0,1
Celkovy vyrub drevin 46309 15 4,7
Z, 21112 31114 2459 2 0,3

Z, 21113 31114 3914 3 0.4
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(pokracovanie tab. 3)

Celkova vysadba drevin 6372 5 0,7
S 12112 13311 18629 1 1.9
S, 12112 14141 8989 2 09
Ss 13212 21112 3475 1 0.4
Sy 13311 12112 26827 1 2,7
Ss 13311 14211 5340 1 0,5
Se 13313 21113 45685 1 4,7
S; 13313 51222 178754 1 18,2
Ss 14131 13312 2285 1 0,2
Sq 14141 13211 96672 2 9,9
Ostatné zmeny spolu 386655 11 39,5
Celkova zmena - (I; + Ej) 979709 83 100,00
I 21112 21113 399659 4

E; 21113 21112 2176678 15

Celkova zmena (X) 3556045 102

Intenzifikdcia polnohospoddrstva ovplyvnila 7,1 % zmeneného tzemia.
Z hladiska poI'nohospodarskeho vyuZitia tizemia bol ovela vyznamnejsi proces
extenzifikdcie — 37, 8 % zmenenej vymery. Urbanizdcia dominovala na viac ako
10,4 % zmenenej plochy, vyrub drevin na 4,6 %, vysadba drevin len na 0,7 %
plochy. Zvysna rozloha zmeneného tizemia — 38,6 ha (39,4 %) spada do katego6-
rie ostatnych zmien. Vyrez z mapy zmien krajinnej pokryvky je prezentovany
na obr. 3.

Typy zmien krajinnej poknjvky:
E1

zn
2 -

[ bezzmeny

Vysvetlenie kédov je uvedené v tab. ¢. 2.

0 01 0,2 km

Obr. 4. Typy zmien krajinnej pokryvky (vyrez zo zdujmového tizemia)
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VSsetky zaznamenané zmeny su antropogénneho pdvodu, ¢o stvisi najmi so
skuto¢nostou, Ze zdujmové dzemie sa nachddza v intenzivne vyuZivanej niZin-
nej oblasti. V pripade subtypu S,, ktory reprezentuje aredly s ruderdlnou vegeta-
ciou v priestore niekdajsich aredlov vyroby, mozno hovorit’ o kombindcii antro-
pogénnych a prirodzenych sukcesnych zmien.

PRICINY NAJVYZNAMNEJSICH ZMIEN

Plo$ne najrozsiahlejSou zmenou na sledovanom dzemi (vymera 17,8 ha) je
premena aredlu s vodohospodarskou vystavbou na vodnd nddrZ (subtyp S;). Le-
tecké snimky z roku 1991 zachytdvaji stav rozsiahlej rekonstrukcie vodnej né-
drze, v ramci ktorej sa menila velkost aj tvar pdvodnej nadrZe, prehlbovalo sa
dno a v okoli nadrze sa robili terénne dpravy. V roku 1992 bola vodna nddrz
opit’ uvedend do prevadzky. Cast’ povodnej nadrZe bola zrekultivovand a na
snimkach z roku 2002 je toto tzemie vyuZzivané ako velkoblokova ornd poda
(Se)

Velmi vyznamnou zmenou je vyrazny ndrast maloblokovej ornej pody na
ukor velkoblokovej (subtyp E; — 13,2 ha, subtyp E, — 8,28 ha). Pri€ina tohto
trendu pravdepodobne tizko stvisi so zmenou celospolocenskych pomerov a
ndrastom stikromného obhospodarovania pddy. Kym v roku 1991 bolo na tizemi
pdvodného Trnavského okresu s celkovou rozlohou pol'nohospodarskej pody
97 481 ha len 25 stkromne hospodariacich rol'nikov — SHR (Rozi¢ova 1994),
v roku 2002 sucasny okres Trnava s rozlohou pol’ nohospodarske] pddy 53 270
ha evidoval 137 SHR (SU SR 2003). MozZno teda konstatovat, Ze kym v roku
1991 na jedného SHR pripadlo v Trnavskom kraji takmer 3900 ha pol'nohospo-
dérskej pody, v roku 2002 to bolo desatndsobne menej — 388 ha. Tato skutoc-
nost’ prispela nielen k ndrastu maloplosne obhospodarovanej ornej pddy, ale
pravdepodobne stvisi aj so spominanym zniZenim priemernej velkosti vel'ko-
plosne obhospodarovanych parciel.

Dal§fim vyraznym prejavom extenzifikdcie bol tbytok intenzivnych sadov
premenou na vel’koblokovi ornt podu (E7, Eg). V tomto pripade doslo k vyrubu
podstatnej ¢asti rozsiahleho ovocného sadu po zmene vlastnickych a uZivatel-
skych pomerov, pricom hlavnou pri¢inou tejto zmeny boli nepriaznivé ekono-
mické podmienky pre pestovatel'ov ovocia.

Zmeny vlastnickych pomerov nastali nielen pri uzivani pddy, ale aj vo vel-
kych priemyselnych podnikoch. Podstatni Cast’ niekdajSich Trnavskych auto-
mobilovych zdvodov vlastni v sticasnosti firma SACHS. V dlhodobo nevyuzi-
vanom priestore niekdajSieho vyrobného aredlu (na snimke z roku 1991 pokry-
tého prevazne ruderdlnou vegeticiou) bola zriadena sklddka stavebnej sute, kto-
rd je dodnes v prevadzke. Na mape zmien krajinnej pokryvky bola tito skutoc-
nost’ zaznamenand v ramci subtypu So, zmenend plocha ma vymeru 9,66 ha.

Poslednym typom zmien, ktory presahoval celkovi rozlohu 5 ha, bola roz-
siahla likviddcia drevin, prevazne agéitovych porastov, v blizkosti Zeleznice
v dbsledku rozsirovania ZelezniCnej trate (subtyp Ui;). Tento proces bol stcas-
tou celkovej modernizacie Zelezninej trate na useku Bratislava — Trnava. Bez-
prostredne s nim stvisela aj premena sprievodnej drevinovej vegeta01e na trav-
ne porasty pozdiZ trate (subtyp Ds). Tento typ zmeny bol zaznamenany na Sies-
tich lokalitach.
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DISKUSIA

Prezentovany sp&sob hodnotenia zmien na lokalnej tirovni poskytuje vel'mi
podrobné informdcie o procesoch, ktoré na hodnotenom tzemi prebehli, resp.
prebiehajd. K jeho vyhodam patri tiez dobra dostupnost’ vstupnych dat z celého
uzemia Slovenska. Za nevyhodu povaZujeme najméi vysoké financné naroky na
zakipenie aktudlnych ortofotomdp z rozsiahlejSich tzemi. Tento spdsob hodno-
tenia je vyuziteny najmi na dzemiach, v ktorych ochrana a désledny monito-
ring lokalnej krajinnej Struktdry patri k celospolo¢enskym prioritim (napr. vy-
brané lokality zo siete NATURA 2000).

Vyskyt, rozloha a charakter drevinovej vegetacie (zdpoj korun, $irka, percen-
tudlny podiel) zohrdvajui pri interpretacii krajinnej pokryvky na piatej hierar-
chickej drovni CLC doleziti ulohu. Z hl'adiska vyhodnocovania zmien je dole-
Zité pracovat’ so snimkami, ktoré zachytdvajui porovnatelny aspekt vegetacie
v posudzovanych ¢asovych horizontoch.

Podrobnejsi spdsob mapovania krajinnej pokryvky sa prejavuje narastom
poctu zaznamenanych tried krajinnej pokryvky a zaroven ndrastom subtypov
zmien a ich plo$ného rozsahu. Napriklad na zdujmovom tzemi na Stvrtej hierar-
chickej drovni intenzifikaciu a extenzifikdciu pol'nohospodarstva reprezentuju
subtypy zmien I, Iy, Ls, I, E4, Es, Eg, E7, Eg, na 5. trovni po zohl'adneni velko-
sti parciel aj subtypy I;, I3, E;, Es, Es. Sledované subtypy zmien je mozné elimi-
novat alebo doplnit’ v zavislosti od ic¢elu hodnotenia zmien.

Triedy krajinnej pokryvky, odvodené z CLC, sa obsahovo liSia od tried kra-
jinnej Struktury, ktoré su predmetom Statistického zistovania. Napriek tomu Sta-
tistické udaje o vymere a Struktire pol'nohospodarskej i nepol'nohospodarskej
pody v sledovanych Casovych horizontoch predstavuju ddlezité informdcie
z hladiska verifikacie zaznamenanych vysledkov. Dalsi zdroj doplnkovych in-
formacii o rozlohe a intenzite vyuzivani pol'nohospodarskej pody na lokalnej
urovni predstavuje databdza IACS.

ZAVER

Zmeny krajinnej pokryvky patria k doéleZitym indikdtorom antropogénnych
procesov prebiehajicich v krajine a ich poznanie vyrazne prispieva k objektiv-
nosti posudzovania a optimalizacii ndvrhov vyuZivania krajiny. Prezentovany
spOsob interpretacie dat ziskanych z leteckych snimok umoziuje detailne kvan-
tifikovat' aktudlnu Struktiru krajiny vo velkej mierke, vratane monitorovania
vyznamnych ekostabilizacnych prvkov (napr. remizok, vetrolamov, mokradi),
ktoré st v menSich mierkach spravidla mapované v ramci heterogénnych tried
krajinnej pokryvky. Procesy intenzifikicie a extenzifikdcie polnohospodarstva
indikuji potrebu implementicie rozlicnych agro-environmentilnych opatreni.
Za predpokladu pravidelnej aktualizicie ortofotomap bude mozné sledovat’ ich
dopady, ako aj efektivnost’ finan¢nych prostriedkov, ktoré sa budi na tento tcel
vyuzivat’.

Stiidia je sicastou rieSenia projektu ¢. 2/4189/25 Identifikdcia a hodnotenie
zmien krajiny aplikdciou ddajov DPZ, databdz CORINE a GIS, podporovaného
grantovou agentirou VEGA.
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Monika Kopeckd

IDENTIFICATION AND ASSESSMENT LANDSCAPE CHANGES
AT THE LOCAL SCALE
(USING THE EXAMPLE OF THE TRNAVA SURROUNDING)

Evaluation of land cover changes (LCC) provides a first insight into the ongoing
processes on a territory and enables integrated environmental assessment of these proc-
esses. LCC is considered to be a suitable environmental indicator at different scales. For
the monitoring of rural policies and agri-environmental programs, indicators have to
reflect site-specific features. This is the reason for the increasing importance of monitor-
ing land cover changes at the local level. In this study we present an evaluation of land-
scape changes based on interpretation of aerial photographs. The study area is situated
in an intensively used agricultural landscape in Trnava hilly land. A large part of the
territory is proposed to become a part of Natura 2000 network.

The study was based on methodological procedures presented in Feranec et al. 2002,
after some adaptation. It was conducted through the following methodological steps:

1. Preparation of orthophotomaps and aerial photographs
2. Proposal of the large-scale nomenclature (based on Feranec and Otahel’ 1999)
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3. Digitalization and interpretation of the land cover map for the year 2002

4. Creation of the land cover map for the year 1991 using the method of down-
dating

5. Creation of the landscape changes map by overlaying land cover maps
6. Classification and quantification of the landscape changes
7. Analysis and assessment of the most important changes

In order to produce a more precise description of the local landscape structure
(including non-forest woody vegetation, gardens, arable land according to field size,
etc.) we worked with an extended CORINE Land Cover nomenclature of the 5th level.
It was developed by hierarchical sub-division of the CORINE Land Cover nomenclature
for the scale 1:50 000 (Feranec a Otahel’ 1999). The minimum mapping area was 100
m”and minimum width of polygons was 10 m.

In Tab. 1 we present total coverage of each LC class in 2002, 1991 and the change
in 1991-2002. Identified LCC were expressed by combination of LC class code in 2002
and code in 1991. According to the conversion table (Feranec and Otahel’ 2002) they
were grouped into 6 types of partial landscape changes:

— Intensification of agriculture (I) — change of grasslands to arable land, change of
arable land to vineyards, orchards, and greenhouses as well as change of small-scale
fields to large-scale fields

— Extensification of agriculture (E) — change of vineyards and orchards to arable
land as well as changes of large-scale fields into small-scale fields

— Urbanization (U) — change of agricultural or forest land to urban areas

— Deforestation (tree withdrawal) — (D)- change of forest or non-forest woody
vegetation to agricultural land, burnt areas, and so on.

— Afforestation (tree planting) — (Z) natural or anthropogenic changes of grass-
lands or arable land to forest or non-forest woody vegetation

— Other changes (S) — change of a construction site to urban area or water dam, re-
cultivation, and so on.

Each landscape change type was subdivided according to individual LC code combi-
nation: I, ¢, Eig, Uy_13, Z12, D1, Si9 (Tab. 2) and the total coverage of each change was
calculated (Tab. 3). The most important changes (total coverage above 5000 m? or oc-
currence on at least 5 areas) were investigated by field research.

The greatest changes were connected with finishing a water dam reconstruction. In-
creased number of small-scale fields and removal of orchards caused the second great-
est type of change — extensification of agriculture. Results and the further implementa-
tion of the proposed nomenclature are discussed in the final part of the article.

Translated by the author



