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In the first part of the submitted contribution the contemporary concep
tion of hydrogeographical research of underground waters ts outlined and 
both methodical approaches and basic concepts related to are explained. 
In the second part the problems of natural environment water potential 
is approximated and a balance valuation of ground water resources is gi- 
ven on a concrete example.

Úvod

Koncept výskumu podzemných vôd z geografického hľadiska vychádza zo 
štúdia podzemných vôd ako prvku krajinného systému, teda nielen ako zložky 
prírodného prostredia, ale aj činiteľa ovplyvňujúceho socioekonomický rozvoj 
územia. Ťažisko geografického^ prístupu vo výskume podzemných vôd vidíme 
práve v štúdiu vzájomných vzťahov v systéme príroda—voda—človek. Geograf 
študuje podzemnú vodu ako zložku krajinného systému tým, že skúma jej vzťah 
k ostatným zložkám krajiny, jej vplyv a fungovanie v krajinnom systéme ako 
celku. Kompetencia geografického výskumu podzemných vôd je do určitej 
miery vymedzená. Na to poukázal už A. Hettner [10], podľa ktorého je dané 
zameranie geografických úloh vo výskume podzemných vôd hlavne tým, že 
geografia chápe procesy výskytu a pohybu podzemnej vody ako stavebnej čiast
ky krajiny a skúma ich najmä v rámci ich vplyvu na krajinu.

Súčasná koncepcia hydrogeografického výskumu podzemných vôd presahuje 
hranice identifikácie a opisu jednotlivých objektov a prechádza k objasňova
niu vzájomných vzťahov v jednotlivých krajnných systémoch, zahŕňa ich bi
lanciu, zhodnotenie vodného potenciálu a prognózy ďalšieho využívania. Táto 
koncepcia stavia na výskume podzemných vôd ako krajinnej komponenty, na 
výskume jej relevantných režimotvorných faktorov a vzájomných vzťahov.
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Hydrologický cyklus a vodná bilancia

V mnohých krajinách sa dnes uskutočňuje výskum podzemných vôd v rámci 
výskumu celkového odtoku — hydrologického cyklu [6, 7, 11, 23', 32] alebo 
celkovej vodnej bilancie [3, 5, 9, 13, 16, 29, 30, 33]. Mnohé práce našich auto
rov študujúce podzemné vody môžeme zaradiť tiež do rámca celkovej vodnej 
bilancie [4, 14, 21, 22, 24].

Hydrologický cyklus chápeme ako relatívne uzavretý súbor navzájom pre
pojených procesov nepretržitého (permanentného] obehu vody na Zemi, v kto
rom hlavným médiom nesúcim energiu a hmotu je voda vo svojich rôznych 
existenčných formách pod vplyvom slnečnej energie a gravitácie.

Kvantitatívnym vyjadrením či už celkového obehu vody alebo jeho čiastko
vých procesov (zrážky, infiitrácia, evaporácia, transpirácia, penetrácia, od
tok, ...], môžeme dospieť k vodnej bilancii. Podstatou bilancie je stanovenie 
rozdielu (podľa D. L. Armanda [1] — bilančného salda] medzi vstupom a vý
stupom skúmanej substancie (v našom prípade vody] vo vzťahu k určitému 
systému (v našom prípade ku krajinnému systému].

Každá bilancia, to značí i vodná, sa vzťahuje na určitý konkrétny priestor a 
čas. Väčšina doterajších hydrologických štúdií zaoberajúcich sa vodnou bilan
ciou vychádzala z územnej jednotky povodia. Z geografického hľadiska nie je 
však táto jednotka najvhodnejšia, pretože povodie má heterogénny charakter. 
Výskum procesov a ich kvantitatívne vyjadrenie je v heterogénnych jednot
kách ohraničený. Preto sa najnovšie pristupuje k členeniu povodia na hydro- 
geograficky homogénne jednotky — hydrotopy (34]. V týchto relatívne homo
génnych jednotkách môžeme za pomoci výskumu experimentálnych plôch zís
kať podrobnú informáciu o hydrogeografických vlastnostiach a procesoch a 
vyjadriť ich i kvantitatívne. Pri bilancii podzemných vôd majú takéto hydro- 
geografické priestorové jednotky kľúčový význam. S príkladom takéhoto prí
stupu sa stretávame i v príslušných mapách Atlasu SSR [20, 21].

Zjednocujúcim pojmom pre obeh vody — hydrologický cyklus a jeho kvan
titatívne vyjadrenie — vodnú bilanciu je v nemeckej literatúre frekventovaný 
pojem „Wasserhaushalt“ [5]. Teda pojmu „Wasserhaushalt“ sú podriadené dva 
navzájom úzko späté pojmy, a to obeh vody a vodná bilancia. Ako celok je 
„Wasserhaushalt“ spojený s látkovo-energetickým obehom a látkovo-energe- 
tickou bilanciou.

Zdroje a zásoby podzemných vôd

Bilancie podzemných vôd vyúsťujú vyčíslením zásob. V zmysle „Zásad pre 
klasifikáciu zásob podzemných vôd“ (uznesenie vlády č. 216 z r. 1967] boli 
zásoby rozčlenené na:

a] prírodné zdroje —■ ide o prírodnú dynamickú zložku podzemných vôd, 
vyjadrenú v objemových jednotkách za čas (l.s~^ m^.s“'],

b] prírodné zásoby — ide o prírodnú statickú zložku podzemných vôd, vy
jadrenú v objemových jednotkách [m^],

c] indukované zdroje — ide o prírodnú dynamickú zložku podzemných vôd 
predstavujúcu prítok do určitej oblasti v dôsledku umelého zásahu, ktorá sa 
vyjadruje v objemových jednotkách za čas (l.s~h m^.s~^]. Takéto členenie 
prírodných zdrojov a zásob je z nášho hľadiska príliš diskutabilné. V nasle
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dujúcom uvedieme niekoľko ďalších názorov na tieto základné pojmy. V naše] 
odborne] literatúre sa prírodné zásoby podzemných vôd všeobecne delia na sta
tické a dynamické. Ako dynamické zásoby alebo dynamické zdroje označujeme 
trvalý prietok podzemných vôd daným zvodneným systémom. Kvantitatívne sa 
určujú ako dlhodobý ročný priemer [2]. Podľa B. I. Kudelina [15] je správ
nejšie používať termín dynamické zdroje, lebo vyjadriac ich prietokom prúdu 
podzemných vôd určujú nie zásoby, ale ich nepretržité obnovovanie sa v pro
cese doplňovania a odtekania. Pod statickými zásobami rozumie spomínaný 
autor objem gravitačnej podzemnej vody akumulovanej v prírodných podmien
kach vo zvodnenom prostredí pod dynamickým prietokom prirodzeného prúdu 
podzemných vôd [15]. Z daného vyplýva, že predmetom kvantitatívneho oce
nenia množstva podzemných vôd by mali byť presnejšie ich zdroje a zásoby. 
Zdroje podzemných vôd sa vyjadrujú ako množstvo [objem] v čase, t. j. ako 
výdatnosť alebo prietok. Termín zásoby by sa mal, ako to opäť zdôraznili J. 
Jetel a P. Bujalka [12], používať v odbornom zmysle zásadne iba na označenie 
skutočných zásob podzemných vôd, ktoré sú analogické so zásobami iných su
rovín, t. j. na označenie určitého statického objemu vody.

Hydrologický [vodný] potenciál

Vo vzťahu k vyššie uvedenému je korektnejšie používať v geografickom po
nímaní termín hydrologický [vodný] potenciál podzemných vôd, v rámci kto
rého by sme podľa nás rozlíšili z hľadiska doplňovania, obnovovania a najmä 
realizovatelnosti:

a] prírodný potenciál podzemných vôd, ktorý chápeme ako statický, neob- 
noviteľný,

b) realizovateľný potenciál podzemných vôd, ktorý chápeme ako využiteľné 
množstvo podzemných vôd, obnovitelné, reprodukovateľné zdroje podzemných 
vôd.

Hydrologický [vodný] potenciál je jedným z krajinných potenciálov, dyna
micky sa meniaci v čase a priestore. Krajinný potenciál chápeme ako schop
nosť krajiny poskytovať určité možnosti a predpoklady na rôzne využívanie 
s cieľom uspokojiť potreby ľudskej spoločnosti [8, 18, 19]. Daný krajinný po
tenciál je konkrétnym aspektom schopnosti krajiny uspokojovať potreby spo
ločnosti.

Hydrologický [vodný] potenciál každého prírodného prostredia je skutočné 
množstvo vody, ktoré sa v danom prostredí nachádza [26]. Vodný potenciál 
podľa K. Mansfelda [17] súvisí s obnovou podzemných vôd, povrchovým odto
kom a infiltračnými podmienkami krajiny. Určenie hydrologického (vodného] 
potenciálu vyžaduje poznanie najmä časovo-priestorového rozloženia podzem
ných i povrchových vôd a ich bilančné zhodnotenie.

Bilancia zdrojov podzemných vôd v južnej časti Východoslovenskej nížiny

Kvantitatívne hodnotenie — bilancia zdrojov podzemných vôd, stanovenie 
realizovateľného potenciálu podzemných vôd v južnej časti Východoslovenskej 
nížiny nadväzuje na náš predchádzajúci výskum v tejto oblasti. Vzhľadom 
k súčasnej nedostatočnej precíznosti v definovaní základných pojmov sa 
čiastočne pridržiavame ešte tradičných termínov.
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Mapa 1. Izolínie hladiny podzemnej vody za maximálnych stavov [7. 4. 1976).
1 — sídla, 2 — vodné toky, 3 — smer prúdenia podzemnej vody, 4 — vrstevnice, 5 — izoCiary hladiny podzemnej 
vody v m n. m.



Množstvo dynamických zdrojov podzemných vôd najčastejšie určujeme na 
základe vzťahu

<dyn. = V .m'

Qdyn. ~ dynamické zdroje podzemných vôd, V 
ného prostredia, m' — aktívna pórovitosť.

(1)

objem dynamicky zvodne-

Pri výpočte objemu dynamicky zvodneného prostredia [V] vychádzame z roz
sahu zvodneného prostredia a z mocnosti, ktorú vypočítame na základe rož
ky vu hladín podzemnej vody. Rožky v hladín podzemnej vody [A] sme vypo
čítali z dvoch extrémnych stavov (maximálneho a minimálneho) na základe 
analýzy 10-ročného pozorovacieho radu za roku 1969—1978.

A H„ [2)

Podrobnú priestorovú informáciu o výške hladiny podzemnej vody sme zís
kali pomocou izolínií, ktoré sme zostrojili metódou lineárne] interpolácie (za 
uvažovania rôznorodosti prírodného prostredia) z hodnôt prislúchajúcich k 
jednotlivým bodom siete pozorovacích objektov.

Izolínie hladiny podzemnej vody za maximálnych stavov (7. 4. 1976] sú zná
zornené na mape 1.

Za danej situácie dosahovali hladiny podzemných vôd i povrchových tokov 
maximálne stavy. Hladina podzemnej vody sa na nami študovanom území po
hybovala vo výške 95—100 m n. m., teda s 5 m výškovým rozdielom medzi jej 
najvyšším bodom na SV a najnižším na JZ. Hladina podzemnej vody sa nachá
dzala v pozorovacích objektoch na väčšine územia 50—150 cm pod terénom, 
okrem pririečneho územia Tisy a čiastočne i Latorice, kde zostala hlboko pod 
terénom (350—400 cm). Za analyzovanej situácie sa v pririečnych územiach 
výrazne prejavilo doplňovanie podzemných vôd riekami, ktoré sa uplatnilo po
zdĺž jednotlivých tokov rôznou intenzitou.

Izolínie hladiny podzemne] vody za minimálnych stavov (10. 10. 1973) sú 
znázornené na mape 2.

Pre danú situáciu bol charakteristický najmä krátkodobý pokles vodnej hla
diny na Tise. Hladina podzemnej vody sa pohybovala na celom území vo výške 
94—97,5 m n. m. Celkový výškový rozdiel najvyššej a najnižšej hladiny bol 
3,5 m. V centrálnej časti územia sa hladina podzemnej vody nachádzala v jed
notlivých pozorovacích objektoch 100—200 cm pod terénom. V pririečnych 
územiach klesla až na 350—600 cm pod terén. Za študovanej situácie sa pre
javil v pririečnych územiach drenujúci účinok recipientov, viac alebo menej 
odčerpávajúcich zo zásob podzemných vôd.

Pre úplnosť Informácie podávame i priestorové znázornenie výšky priemer
ného stavu hladiny podzemnej vody za roky 1969—1978 (mapa 3). Priebeh 
hladiny podzemnej vody za priemerných stavov je podobný situácii na nízkych 
vodných stavov. Za priemerných stavov sa hladina podzemnej vody nachá
dzala vo výškach 95—98 m n. m.

Nás zaujímali hodnoty rozkyvu medzi maximálnymi a minimálnymi výškami 
hladiny podzemnej vody. Najväčší rozkyv hladiny podzemnej vody vykazujú 
pozorovacie objekty nachádzajúce sa v blízkosti riek, kde sa najmarkantnej
šie prejavuje vplyv dynamiky povrchového toku na režim podzemných vôd, 
ktorý smerom od rieky slabne a je tlmený inými vplyvmi. Najväčší rozkyv
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1 — sídla, 2 — vodné toky. 3 — smer prúdenia podzemnej vody, 4 — vrstevnice, 5 — izočiary hladiny podzemnej 
vody v m n. m.





hladiny podzemne] vody sledujeme u pozorovacích objektov nachádzajúcich 
sa v pririečnom území Tisy, Bodrogu a Latorice [približne 225 cm]. Vo vnú
tornej časti územia, kde sa hladina podzemnej vody nachádza pomerne blízko 
pod terénom a nie je pod priamym vplyvom takého dynamického faktora ako 
je povrchový tok, je rozkyv hladiny podzemnej vody menší (55—75 cm).

Nami študované územie (370 km^j sme rozčlenili na 40 čiastkových bilanč
ných plôch. Obsah jednotlivých plôch sme zmerali planimetrom. Pre každú 
čiastkovú bilančnú plochu sme poznali hodnotu rozkyvu hladiny podzemnej 
vody a hodnotu priemerného koeficienta filtrácie (k), ktorú sme získali z vr
tov s hydrogeologickými skúškami. Aktívnu pórovitosť [m') sme určili na zá
klade empirického vzťahu Becinského;

m’ = 0,117 y/c. (3)

Pre každú z vyčlenených 40 čiastkových bilančných plôch sme zvlášť vypo
čítali dynamické zdroje podzemných vôd (Qdyn.)- Výsledná bilancia využiteľ
ného množstva podzemných vôd v nami študovanom území (370 km^j činí 
2324 l.s"'. To značí, že realizovateľný potenciál podzemných vôd predstavuje 
v priemere na 1 km^ 6,3 1 . s^L Hydrologický potenciál podzemných vôd nebol 
ešte z geografického hľadiska vyhodnotený v južnej časti Východoslovenskej 
nížiny, napriek tomu, že na viacerých lokalitách študovaného územia boli po
drobne spracované a vypočítané zásoby podzemných vôd. A. Porubský (27) 
rozlíšil v rámci nami študovanej oblasti formou intervalov 5 kategórií zásob 
podzemných vôd na 1 km^ v l.s'k Podľa M. Šindlera [31] a P. Pospíšila [28] 
by bolo možné z úseku pririečneho územia Latorice od štátne] hranice so 
ZSSR až po oblasť severne od Lelesa odoberať 178—360 1. s"“^ podzemnej vody. 
Pre cenťrálnu oblasť skúmaného územia [Lelesko-dobranskú depresiu) odhadu
jú spomínaní autori dnyamické zdroje podzemných vôd na 203—290 l.s“L 

Zdroje podzemných vôd vyskytujúce sa v sypkých kvartérnych sedimentoch 
majú veľký význam v študovanej oblasti. Z nich sa určité množstvo odčerpáva 
— exploatuje tak, aby sa nenarušila prírodná rovnováha. Sú to množstvá, ktoré 
sa musia každoročne obnoviť, doplniť. Pre celé povodie Bodrogu odhaduje A. 
Porubský (25) exploatačné množstvo podzemných vôd s voľnou hladinou na 
2000 1 .s~L Uvedené číslo musíme považovať za orientačné.

Záver

Vzhľadom na dosiahnuté výsledky bilančného hodnotenia dynamických zdro
jov podzemných vôd južnej časti Východoslovenskej nížiny, ktoré sú súčasťou 
celkového vodného potenciálu študovaného územia, nemôžeme hovoriť o tejto 
oblasti ako o vodohospodársky deficitnej, ale vo vzťahu k uspokojovaniu ná
rokov spoločnosti na vodu ju môžeme považovať za sebestačnú.
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ÄHHa TpeuiKOBa
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nOZlSEMHblX BOH H HOTEHĽJHAJI BOH lOľKHOH HACTH BOCTOHHOCHOBALJKOÍl

HH3MEHHOCTI-I

CoBpeMeHHaa KOHuenuHH rujiporpa^HuecKHX HCCJieaoBaHiiň noaaeMHHX BOa BBixoauT sa paMKH 
HaeHIH|)HKai(HH H OnHCaHHH OTÄejIBHBIX OĎtCKTOB H nepeXO/lHT K OÔBBCHeHHIO BSaHMOOTHOIUe- 
HHH B onpeaejieHHoií KOHKpeTHoä ciicxeMe, BKjnovaeT b ce6a hx ôajianc, onpeaejieHHe noTen-
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)íiiajia BOÄ H nporHoa hx najibHeHinero HcnojibsOBaHHa. Bo mhofhx cTpanax b Hacxoamee Bpe.Ma 
no;í3eMHbie BOjibi HccjieB;yioTca b paMxax HCc;ie;ioBaHHH oôiiíero ciOKa — xHjipojiorHqecKoro 
iíHK.iia HjiH rjioôa.xbHoro BOAHoro ôajianca. KoiiHqecTBeHHOe onncaHne iíHpnyjiaiíHH boäbi 

npHBOÄHT Hac K BO;iHOiMy ôajiaHcy, npiiqeM otot ÔaJianc MO>KeT h hc Bbipa>KaTb o6myio i^MpKyji- 
HĽíHK) Bojíbi, TaK KaK MO/Kex Bbipa>Kaiib H ero qacxHbie npOLteccbi. BaJiaHC noÄSCMHbix boji 
nepexoÄHx b BbiHHCJieHHe hx pecypcoB h sanaca. B cxaxbe aaexca onpe^ejieHHe pecypcos 
H aanaca no^taeMHbTX bob;, npHqe.M nojiqepKHBaexca neoôxojiHMOcxb b hx pasjiHqcHHH.

B ueHxpe BHHMaHHB cxaxbH jiexíHx npoÔJieMaxHKa noxenunajia bob; h ôajiaHCOBaa: oLíeHKa 
pecypcoB noAseMHbix bo;i b io>khoh qacxH BocxoqHocjioBaixKoň HHSMeHHOcxH. KojiHqecxBCHHaa 
oiíeHKa — 6aJiaHC pecypcoB noB,3eMHbix bob, Ha BaHHOÔ xeppHxopHH onHpaexcB Ha naiuH npe- 
BbiByníHe HccJieBOsaHHH b 3xoh oSjiaciH. KojinqecxBO B;HHaMHqecKHX pecypcoB noBseMHbix bob 
HaMH onpeBejieHO h3 oxHOmeHHa:

Qdyn. - V. m' (1)

XBO Qdyn. ~ KOjiHqecxBO BHHaMiiqecKHX pecypcoB noBseMHbix bob,
V — OÓBeM BHHa.MHqeCKH ODBOB^eHHOÔ CpeBBI,

m' — K03$(^HiíiieHx BOBOOXBaqH.
Tlpn pacqexe o6x,eMa BHHaMnqecKH oÔBOBHeHHOH cpeBBi (V) Mbi hcxobhjih h3 pasMepoB 

OÔBOBHeHHOň CpeBbl H H3 MOIIÍHOCXH, KOXOpaH HaMH BbiqHCJieHa Ha OCHOBaHHH KOBeÔaHHH 
ypOBHH noBseMHOH BOBbi. KoBeÔaHHe ypoBHH noBseMHoň bobh onpeBejieHO no BByM sKCxpeMajib- 
HbiM cocxoHHHRM Ha OCHOBaHHH aHaBH3a BeCBXHJiexHero pHBa HaSjiiOBCHHH 3a nepHOB c 1969 
no 1978 r. •

A = Hn Hn (2)

rioBpoôi-iyio npocxpaHCXBeHHyio HH^^opMaiíHio o Bbicoxe ypoBHB noBseMHbix bob mbi nojiyqnjiH 
npil nOMOllíH H30JIHHHH, nOCXpOCHHblX MCXOBOM JIHHeHHOH HHXepnOJIBĽ[HH SHaqeHHH, OXHOCa- 
iBHxca K OTBejibHbiM xoqKaM cexH HaÔJnoBaxeJibHbix oÔBeKxoB.

MsyqaeMaa xeppHXopHH (370 km^) HaMH noBpasBenena na 40 cocxaBUbix ôajiancoBbix njioma-
BCH, JIJIK Koxopbix ÔbIJIH H3BeCXHbI SHaqeHHH KOJieÔaHHH ypOBHB nOBSeMHOH BOBBI, paSMepbl 
H CpeBHHH K03(í)$HlíMeHX 4)KJlbXpaií HH (k). K03$^HHHeHT BOBOOXBaqH OUpOBejieH Ha OCHOBaHHH 
3MnHpHqecKoro oxHomeHHH no BeiíHHCKOMy;

= 0,117 (3)

TIjih Ka>KBOH H3 BbiBCJieHHbix 40 cocxaBHbix 6ajiaHCOBbix nBoíiíaBOH oxBeJibHO BbiqHCBeHbi 
BHHaMHqecKHe pecypcbi noB3eMHbix bob. HxoroBbm 6ajiaHC BHHaMHqecKHX pecypcoB noBseMHbix 
BOB Ha HsyqaeMOH xeppHxopHH cocxaBBaex 2324 jiHxpoB b cenyHBy. OxcioBa cjieByex, qxo 
BHHaMHqecKHe pecypcbi nOBSeMHbix bob npHXOBBiiiHeCK na 1 km^ cocxaBBHiox 6,3 jiHxpa b ceKyn- 
By B cpeBHCM.

Hcxobx H3 BOCXHFHyxbix peaynbxaTOB ôanaHCOBOH olíchkh BHHaMHqecKHx pecypcoB noBseMHbix- 
BOB B K)>KHOH qaCXH BoCXOqHOCJlOBaiíKOH HH3MeHH0CXH, HBJIHIOmHXCB COCXaBHOH qacxbK) OÔUierO 
noxeHHHajia bob HsyqaeMoň xeppnxopHH, Hejibsa 3xy oÔJiacxb xapaKxepHsosaxb kbk xHBpoBorH- 
qecKH BOíJiHLíHXHyio, a c xoqKH speHHH yBOBJíexBopenna noxpeÔHOcxen oômecxBa boboh ee moxího 
cqHxaxb caMOBOBJíeiomeii.

Kapxa 1. HaojiHHHH ypOBHH iiobscmhoh bobbi npn MaKCHMajibHož Bbicoxe ypOBHa (7 anpejiB 
1976 r.).
1 — HacejieHHbie nyKKXbi, 2 — noBepxHocxHbie boboxokh, 3 — HanpaBJíeHHB xeqeHHii 
noBseMHOH bobbt, 4 ~ ropnsOHxajiH, 5 — hsojihhhh ypOBHa noBseMHOii bobh b ao- 
COBIOXHblX OXMeXKaX.

Pvapxa 2. Hsobkhhh ypOBHa noBseMHOíí bobbi npH MHHHMajibHOH Bbicoxe ypOBHx (10 OKxaôpa 
1973 r.).
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1 — HacejieHHbie nyHKTbi, 2 — noBepxHOCTHbie boäotokh, 3 — HanpasjieHHH TeneHnň 
noaaeMHOň BOHbi, 4 — ropHSOHiajiH, 5 — hsojihhhh ypoBHa noaseMHOH bobbi b aó-
COJIIOTHblX OTMeTKaX.

Kapia 3. Hsojihhhh ypoBHs noaaeMHOH bobh npn cpeBHeä Bbicoie ypoBHa (1969 — 1978 rr.).
1 — HacejieHHbie nyHKíbi, 2 — noBepxHOCXHbie bobotokh, 3 — HanpaBjíeHHa TeneHUH 
noflaeMHoň bobh, 4 — ropasoHiajiH, 5 — hbojihhhh ypoBHa noBseMHoň bobbi b aó- 
COJIIOTHblX OTMeiKaX.

HepeBOB: TI- IlpaBBOBa

Anna Grešková

A CONTRIBUTION TO THE CONTEMPORARY CONCEPTION OF HYDROGEOGRAPHICAL 
RESEARCH OF UNDERGROUND WATERS AND THE WATER POTENTIAL OF EASTERN 

PART OF THE EAST-SLOVAKIAN LOWLAND

The contemporary conception of hydrogeographical research of underground waters 
reaches over the boundaries of both identification and description of individual ob- 
jects, passing to explanation of interrelations in a certain concrete systém, compri- 
sing their balance, evaluation of water potential and prognoses of further utilization. 
In many countries the research of underground waters is realized today within the 
research of total run-off — of hydrological cycle, or total water balance. The quanti
tative description of water circulation leads us to a water balance, although this one 
need not be an expression of total water circulation, but also of its partial processes. 
The underground water balance leads into an enumeration underground water resour
ces and reserves. In the contribution a definition of resources and reserves of under
ground waters as well as the need of distinguishing between them.

The crucial point of the contribution lies in approximation of water potential prob
lems and in giving balance valuation of underground water resources in Southern part 
of the East-Slovakian Lowland. The quantitative valuation — the balance of under
ground water resources in the given territory issues from our previous research in 
this area. The number of dynamic resources of underground waters has been determi- 
ned by us on the basis of the relation as follows:

Qdy = V . m'. (1)

Qdyn. = dynamic resources of underground waters 
V — volume of dynamic water-bearing environment
m' — active porousness

In calculátion of the volume of dynamic water-bearing environment (V) we went 
out from the extent of water-bearing environment as well as from the thickness cal- 
culated on the basis of oscillation of underground water level. The underground water 
level oscillation was determined from two extreme stages on the basis of an analysis 
of lO-year observed series for 1969—1978.

A = Hn - Hn

Detailed spatial Information of the height of underground water level was gained 
by means of isolines constructed by the method of linear interpolation from values 
appropriate to the individual points of observation objects network.

The territory studied by us (370 sq km) has been divided into 40 partial balance

92



areas, for which we háve known the values of underground water level oscilation, those 
of the area of given unit and of the average coefficfent of permeability (k). Active 
porousness has been determined on the basis of Becinski empirie relation:

0.117 Vfc. (3)

We háve calculated dynamic resources of underground waters separately for each 
of the 40 partial balance areas laid out. The resulting balance of dynamic resources 
of underground waters in the territory studied by us makes 2,324 l.sec“i. It means 
that the dynamic resources of underground waters per 1 sq km are represented by 
6.3 l.sec“! on average.

With regard to the attained results in balance valuation of underground water dy
namic resources in Southern part of the East-Slovakian Lowland, which are a part of 
the total water potential of the studied territory, we cannot speak about this area as 
water-economically deficient, but in relation to meeting the needs of society as to 
water, it may be considered as self-suffícient.

Map 1. Underground water level 
1 — settlements, 2 — 
flow, 4 — contour lines, 
sea level.

Map 2. Underground water level 
1 — settlements, 2 — 
flow, 4 — contour lines, 
sea level.

Map 3. Underground water level 
1 — settlements, 2 — 
flow, 4 — contour lines, 
sea level.

isolines at maximum stages (April 7, 1976). 
water streams, 3 — direction of underground water 
5 — underground water level isolines in metres above

isolines at minimum stages [Odober 10, 1973). 
water streams, 3 — direction of underground watgr 
5 — underground water level isolines in metres above

isolines at average stage (1969—1978). 
water streams, 3 — direction of underground water 
5 — underground water level isolines in metres above

Translated by A. Krajčír
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