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The aim of the presented study is to deal with specifics of the morphostructural
formation of the Silesian and Magura nappes in the area of the Western Beskydy
Mts. Both the nappe units represent basic geological systems of the flysch range
of the Western Beskydy Mts. with considerably diverse displays of synorogenic
deformations. By means of morphometric and statistical methods some differ-
ences in the geomorphology of the nappe units were identified and at the same
time zones with displays of young Quaternary tectonics were defined. Digital ele-
vation model (DEM) made it possible to map concrete relief displays of both pas-
sive and active morphostructuFGres.
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UvVoD

Zipadni Beskydy jsou nejvyssim horskym celkem Zapadnich Karpat na aze-
mi Ceské 1epublxl\vl~b Z morfostrukturniho hlediska se jednd o velmi pestré
tizemi s vyraznymi reliéfovymi projevy litologie, dloZnych poméra hornin a dis-
junktivnich i plastickych tektonickych deformaci. Strukturni ndplni dzemi jsou
magursky a slezsky piikrov, které jsou zdkladnimi stavebnimi jednotkami vnéj-
§ich Zapadnich Karpat.
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Vymezené tdzemi nebylo v minulosti pokryto geomorfologickymi vyzkumy,
které odpovidaji jeho rozloze, vyznamu a specifiénosti. Prvni publikované geo-
morfologické price o izemi Zapadnich Beskyd se zabyvaly zejména tektonic-
kymi aspekty georeliéfu (Krejéi 1955 a Stehlik 1964). Dal§i geomorfologické
studie se zaméfuji zejména na ploSné omezené tzemi centrdlni ¢dsti Moravsko-
slezskych Beskyd, 4 to hlavné z hlediska hodnoceni soutasnych geomorfologic-
kych procest (Buzek 1981).

PredloZena prace si klade dvé zakladni otizky. Prvnim problémem je vy-
znamnost rozdild ve formovani morfostruktur mezi magurskym a slezskym
pfikrovem, druhd otdzka fesi, zda md zdsadni vliv na formovéni georeliéfu kul-
minaéni partie flySovych Karpat litologie, iloZné poméry nebo mlada tektonika.

Morfostrukturni analyza reliéfu, kterd se snaZi vyfe§it nastinéné problémy,
sestdvd z morfometricko-statistické analyzy, studia digitdlntho modelu terénu
(dale jen DEM) a terénniho geomorfologického mapovani.

POLOHA UZEMI A JEHO GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Studované Gzemi predstavuje geomorfologickou oblast o rozloze 1950 km?,
ktera je protaZena ve sméru SZ-JV zhruba mezi mésty Zlin a Jablunkov (obr. 1).
Délka vymezeného prostoru je cca 90 km, $ifka ¢inf maximdlné 25 km. Zapadni
Beskydy se skladaji ze ¢tyi geomorfologickych celki (od zdpadu): Hostynsko-
vsetinskd hornatina, RoZnovskd brazda, Moravskoslezské Beskydy, Jablunkov-
skd brdzda, Slezské Beskydy a Jablunkovské mezihofi. Nejvy3sim bodem je Ly-
sd hora (1323 m) v Moravskoslezskych Beskydech, celkové pievyseni Gzemi
¢ini 1078 m. Celkové roste nadmorskd vy$ka uzemi smérem z jihozdpadu k se-
verovychodu.
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Obr. L. Poloha a vymezeni studovaného tzemi
(€drkovang jsou vyznaené geomorfologické celky)

Zakladni geologické ¢rty tizemi tvori tii strukturni patra akreéniho prizmatu,
tvotend flySovymi stfiZnymi piikrovy (obr. 2).

V nejspodnéjsi pozici leZi podslezsky prikrov zahrnujici svrchnokfidové aZ
oligocenni flySové sedimenty, prevazné v jilovcovém vyvoji. Ve vlastnim stu-
dovaném tzemi se na povrchu horniny podslezského piikrovu prakticky nevy-
skytuji, protoZe jsou zakryty vyse situovanymi piikrovy. Jedinou vyjimkou jsou
men3i tektonickd okna (napf. frydlantské tektonické okno pfi severnim omezeni
mapovaneho uzemi). Podslezsky prikrov se v georeliéfu tzemi prakticky nepro-
Jevuje.
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Obr. 2. Zjednodusend geologickd stavba Zapadnich Beskyd

1 — drobné rytmicky f1y§ dil¢iho té8fnského piikrovu (horn{ spodni kifdy), 2 — godulské souvrstvi
(svrchnf kfida), 3 - istebiianské souvrstvi (svrehni kiida-paleocén), 4 - cigzkowicky piskovec
(eoceén), 5 — paleogén slezké jednotky, 6 — solanské souvrstvi racanské jednotky magurského
pfikrovu (svrchni kfida-cocén), 7 — hostynské vrstvy racanské jednotky magurského piikrovu
(paleocén-cocén), 8 — drobné rytmicky fly§ béloveZzského souvrstvi radanské jednotky (eocén),
10 — djezdské vrstvy rafanské jednotky (eocén), 11 — drobné rytmicky fly§ zlinského souvrstvi
ratanské jednotky (eocén-oligocén), 12 — nasunuti pitkrovu (upraveno podle dil¢ich geologickych
map 1:25 000 a 1:50 000)

V tektonickém nadloZi podslezského pitkrovu vystupuji na velkych plochiach
horninové komplexy k jihu uklonéného deskovitého télesa slezského prikrovu,
ktery obsahuje vrstevni sledy o stiafi spodni kiida az oligocén (Menéik et al.
1983). Slezsky piikrov se rozpadad do dvou diléich piikrovii, kterymi jsou godul-
sky pfikrov (zaujimd podstatnou ¢dst Moravskoslezskych Beskyd) a t&Sinsky
piikrov (buduje vyrazné¢ rozpojenou morfostrukturu Podbeskydské pahorkatiny
na severnim pfedpoli Moravskoslezskych Beskyd). Horniny diléiho godulského
prikrovu, které jsou soucdsti slezské jednotky, buduji pfeviznou ¢dst Roznovské
brazdy, Moravskoslezskych Beskyd, Jablunkovské brizdy a Slezskych Beskyd.
Podle pozice Cela slezského prikrovu, vzhledem k miocennim sedimentiim
ptedhlubn¢ lze datovat posledni vyraznéjsi horizontdlni pfesuny pred svrchnim
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badenem béhem mladostyrské alpinotypni fize (Mencik et al. 1983). Hodnota
horizontalniho pfesunu slezského prikrovu se odhaduje minimidlné na 30 km.

V nejvy88i strukturni pozici se nachdzi racanska jednotka magurského pfi-
krovu s vychozy homin o staii svrchni kifida aZ eocén. Linie nasunuti magurské-
ho prikrovu na podslezsky a slezsky piikrov sleduje v hrubych rysech severni
okrajovy svah Hostynsko-vsetinské hornatiny a cesko-slovenské pohraniéni
pasmo v jizni ¢dsti Moravskoslezskych Beskyd. Do vychodni ¢4sti studovaného
uzemi zasahuje magursky pfikrov pouze v podobé mensiho tizemi Jablunkov-
ského mezihoii. Tektonika magurského piikrovu je velmi odli§nd od slezského
pfikrovu a projevuje se silnym zvrasnénim s pfitomnosti synklinalnich a antikli-
nalnich pasem sméru ZJZ-VSV a SZ-JV. Nasunuti magurského piikrovu pro-
b&hlo jiz béhem sdvské orogenetické faze na rozhrani oligocénu a miocénu,
v pozdéjsi Styrské fazi doSlo k dalsim pitkrovovym deformacim. Maximalni
hodnota nasunu dosahuje u Zlina okolo 20 km, ve vychodni €4sti Gzemi se hod-
nota pohybuje pouze kolem nékolika kilometr.

RozloZeni prikrovovych jednotek, jejich vnitini stavba a tektonika je velmi
vyrazné ovlivnéno morfologii fundamentu piikrovi, ktery tvofi prekambrické a
paleozoické komplexy (Dopita et al. 1997). Ve vymezeném uUzemi se signifi-
kantné projevuji zejména pri¢né deprese v morfologii fundamentu sméru SZ-JV
a ndpadny subbeskydsky stupen, na kterém se ponoruje fundament piikrovu vel-
mi rychle smérem k jihu. Morfologickym projevem subbeskydského stupné je
zjevné monoklinalni uklon télesa slezského prikrovu v centrilni ¢asti Morav-
skoslezskych Beskyd a celkovd geometrie éelniho pasma dilétho godulského
ptikrovu, ktery zde tvofi zjevné strukturu typu fault bend fold, resp. fault propa-
gation fold (Burbank a Anderson 2001).

METODY MORFOSTRUKTURNI ANALYZY GEORELIEFU

Hypsometrickd analyza

Hypsometricka analyza je zaloZena na studiu vztahu mezi nadmotskou vys-
kou a plochou tdzemi (obr. 3). Klasickym prostiedkem hypsometrické analyzy je
konstrukce hypsometrické kfivky, jejiZ tvar odrdZi tektonické, litologické a kli-
matické podminky formoviani daného tzemi (Huertrez et al. 1999). Ciselnym
vyjadfenim tvaru hypsometrické kiivky je tzv. hypsometricky integril (Sum-
merfield 1991, p. 211). Oblasti s vysokou hodnotou hypsometrického integralu
se velmi Casto kryji se zonami mladé tektonické Cinnosti, jak bylo v posledni
dobé ukdzino ze seismicky aktivnich oblasti svéta (Delcaillau et al. 1998, Chen
et al. 2003, Riquelme et al. 2003).

Ve studovaném tzemi byla pro vybrand povodi zkonstruovdna hypsometric-
ka kfivka a vypocitan hypsometricky integril. Hodnota hypsometrického inte-
gralu poditand pro 60 povodi 4. fadu kolisa v rozmezi 0,25-0,54, hodnoty jsou
v lizemi rozprostieny celkem nerovnomémé, s primérnou hodnotou vyssi v ob-
lasti magurského piikrovu. Povodi se zvySenou hodnotou hypsometrického inte-
grilu jsou situovand na Cele magurského pfikrovu v jiZni a jihozdpadni &asti
uzemi a ve vychodni ¢isti slezského piikrovu v okoli Jablunkovské brazdy.
Zvysené hodnoty integralu zde zhruba kopiruji aredly presmykovych defromaci,
ndsunovd Cela piikrovi a poklesové zlomy.
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Obr. 3. Hypsometricka kfivka a jeji interpretace

A — vypotet hypsomerického integralu na pifkladu hypsometrické kiivky dzemi Zdpadnich Bes-
kyd, B - tvar hypsometrickych kiivek v zdvislosti na charakteru reliéfu (upraveno podle Huertre-
ze et al. 1999)

Lepsi predstavu pro ploSné hodnoceni hypsometrickych pomérd prineslo
zkonstruovani mapy hypsometrického integrdlu z DEM (obr. 4). Hypsometricky
integral je zde zobrazen kontinudlné v celé ploe studovaného Gzemi a hodnoty
se vytahuji k ploSe pohybujicich se Ctvercii o strané 2,05 km. Vypocet byl pro-
veden nad DEM v programu SURFER 8 s mirnou modifikaci, kdy hodnota
stfedni nadmofské vySky vstupujici do vzorce pro vypoéet hypsometrického in-
tegralu (obr. 3) byla nahrazena medidnem. RozloZeni hodnot hypsometrického
integralu koresponduje s tektonickou stavbou tizemi. Vysoké hodnoty nad 0,5
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se nachdzi zejména na ¢ele magurského piikrovu, v prostoru blokové vyzdvize-
ne kulminalni partie Moravskoslezskych Beskyd, na jihozdpadnim okraji studo-
vaného tzemi, zhruba podél linie holeSovského zlomu, a podobné rovnéz podél
jablunkovského zlomového pasma ve vychodni &dsti uzemi. Plo$né nejrozsih-
lej8i fizemi s vysoce nadprimérnou hodnotou integrdlu nad 0,6 je situované ve
vychodnf{ ¢dsti Moravskoslezskych Beskyd, kde kopiruje vychodni kiidlo klen-
bového vyzdvihu, ktery vytvoril dne$ni elevacni strukturu mezi nejvyssim bo-
dem tizemi Lysou horou a jablunkovskym zlomovym pasmem.

hypsometric integral

0-02

021 -03

031 - 04
W 041-05

W 051 - 086

Obr. 4. RozloZeni hodnot hypsometrického integrdlu v oblasti Zdpadnich Beskyd
(hodnoty vztaZzené ke ¢tverciim pohybujiciho se filtru o strang 2,2 km)

Morfometrickd analyza vybranych povodi

Ve vymezeném tdzemi byly studovdny vybrané morfometrické parametry,
které jsou obvykle povazoviny za vhodné nepfimé ukazatele morfostrukturnich
a neotektonickych poméru (Engstrom 1989, Zuchiewicz 1989, 1995 a 2002).
Cilem bylo porovnat méfitelné charakteristiky georeliéfu mezi obémi hlavnimi
pfikrovovymi jednotkami dzemi.

Pro vzdjemné srovnani jednotlivych &sti Gzemi a prikrovovych jednotek by-
lo nutné v prvé fadé vybrat srovnatelné plo$né jednotky. Pro porovnéni jednotli-
vych oblasti Zapadnich Beskyd byly proto vybrany vSechny povodi udoli 4. f4-
du podle Strahlerovy klasifikace. Celkem se jedna o 60 povodi, 28 povodi se
nachdzi v prostoru slezkého pitkrovu a 32 povodi v prostoru magurského
piikrovu.

Studovino bylo celkem 8 morfometrickych parametri, které lze seskupit do
tif skupin: 1) charakteristiky gradientu tizemi (energie reliéfu, index reliéfu), 2)

charakteristiky tidolnich siif (hustota idolni sité, bifurka¢ni index, pomér poétu
idoli prvniho fadu k celkovému poétu tdoli, frekvence tdoli), 3) charakteristi-
ky tvaru povodi (index protaZeni povodi, index kompaktnosti povods).

Energie reliéfu R predstavuje zakladni charakteristiku vertikdlni &lenitosti
dzemi a zdroven je veli¢inou vstupujici do dalsich morfometrickych vypoctu.
Parametr byl vypocitan jako rozdil H,,., a Hy, v kaZdém ze studovanych povo-
di. Hodnoty kolisaji v rozsahu 242-909 m, nejvétsi hodnoty vykazuji povodf si-
tuovand v prostoru dil¢iho godulského prikrovu v kulminaéni partii Moravsko-
slezskych Beskyd (povodi Mohelnice, Celadenky, Regice atd.). Energie reliéfu
Je prvnim hrubym n4hledem na rozloZeni neotektonickych pohybii v tizemd.

Index reliéfu Rr je bezrozmérnou charakteristikou, vypoéitanou jako pomér
mezi energii reliéfu R a délkou povodi L. Jeho hodnota se zvétSuje se zmengo-
vanim délky povodi a riistem energie reliéfu. Primémd hodnota indexu reliéfu
ve studovaném tzemf je 0,09 s rozsahem 0,03-0,25. Nejvétsi hodnoty maji po-
dobné rozloZeni jako energie reliéfu v kulminadni partii Moravskoslezskych
Beskyd, vysokych hodnot dosahuji, na rozdil od absolutni energie reliéfu, rov-
néZ anaklindlni povodi na &ele magurského ptikrovu v Hostynsko-vsetinské
hornatiné (obr. 5). Dlouhd povodi s nejvétsi hodnotou energie reliéfu v kulmi-
nacni partii Moravskoslezskych Beskyd maji hodnotu indexu reliéfu redukova-
nou.

Hustota udolni sité Dd, po¢itand jako pomér sumy délek vSech tidolnic v da-
ném povodi k jeho plose, md do znaéné miry inverzni rozloZeni maximélnich
hodnot ve srovnani s hodnotami R a Rr. Nejvétsi hodnoty jsou rozloZeny v tze-
mi s malou hodnotou vertikdlni Elenitosti v jihozdpadni a jiZzni &dsti Hostynsko-
vsetinské hornatiny na komplexech zlinského souvrstvi magurského pfikrovu
(napf. povodi Vieminky, Rokytenky a Trnavky). Hodnoty v rimci 60 studova-
nych povodi kolisaji v rozmezi 1,49-3,48 km.km™ s primérnou hodnotou 2,63
(obr. 5).

Bifurkacni index Rb je ukazatelem vétveni ddolnich systémi v povodi. Pogi-
ta se jako primérnd hodnota dilgich bifurkagnich indexd (tj. pomér mezi poétem
udoli 1. a 2. fddu, pomér mezi poctem idoli 2. a 3. fddu a pomér mezi poétem
adoli 3. a 4. fidu). Vysoké hodnoty bifurkadniho indexu se podle Zuchiewicze
(1989) nachdzi v dzemich s piitomnosti mladych tektonickych pohybi. Ve stu-
dovaném dzemi je primérnd hodnota bifurkaé¢niho indexu 3,87 v rozmezi namé-
tenych hodnot 2,7-6,61. Nejvy3si hodnoty vykazuji povodi s velkou hustotou
adolnf sité (napf. VSeminka, Trndvka a Rokytenka), povodi situovana v kulmi-
nacni partii Moravskoslezskych Beskyd (Mohelnice) a povodi tstici do prolomu
Jablunkovské brazdy (Lomna).

Pomér poctu idoli prvniho Fadu k celkovému poctu iidolnich segmentit N1/IN
ukazuje stupeii omlazen{ daného povodi. Podobné jako v piipadé Rb indikuje
pomér N1/N moZnou pfitomnost mladych tektonickych pohybii a zejména lito-
logickou diverzitu (Zuchiewicz 1989). Prostorové rozloZeni hodnot je podobné
jako u bifurkaéniho indexu s rozpétim 56,8-82,6 %, pramérnd hodnota je
74,9 %.

Frekvence iidoli Fv je charakteristika po¢itand z poméru poétu ddolnich seg-
menti k celkové ploSe povodi. Charakteristika Fv silné koreluje s Dd a Rb a jeji
hodnoty vykazuji podobné prostorové rozmisténi jako v ptipadé Dd. Pramérma
hodnota je 5,4 s maximem 8,95 a minimem 1,83.
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Obr. 5. Vybrané morfometrické charakteristiky povodi Zdpadnich Beskyd

A —hustota udolnf{ sité, B — bifurkaénf index,
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Obr. 5. (pokr.)

C - index protaZeni povodi, D — index reliéfu
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Index protaZeni povodf Re se vypoéitd ze vztahu Re = (2NANT)/L, kde A je
plocha povodi a L je délka povodi. Se zv&tSujici se hodnotou indexu se piidorys-
ny tvar daného povodi bliZi k idedlnimu kruhu s plochou stejnou jako je povodi.
Podle Zuchiewicze (2001) kolisaji hodnoty Re od < 0,50, pfes 0,50-0,75 aZ po
> 0,75 pro povodi v tektonicky aktivnich, mirné aktivnich a neaktivnich oblas-
tech. VétSina povodi studovaného tzemi se nachdzi podle tohoto ukazatele
v z6né€ se slabymi tektonickymi pohyby, pouze nékolik milo povodi (napi. Mo-
helnice, Hluchova atd.) se blizi svymi hodnotami do kategorie s intenzivnimi
neotektonickymi vyzdvihy (obr. 5).

Index kompakinosti povodi Be je kvantitativnim ukazatelem &lenitosti pado-
rysu povodi. Pocitd se jako pomér mezi délkou obvodu (perimetru) povodi a je-
ho plochou. Se zvétsujici se hodnotou Be se zvétiuje délka hlavni rozvodnice na
ikor plochy povodi, roste tim tedy pidorysnd ¢lenitost povodi (obr. 5). Vysoké
hodnoty Bc vykazuji zejména povodi v méné odolnych horninach s dlouhodo-
b¢jSim pilsobenim eroze.

Analyza DEM

Analyza digitdlniho modelu terénu (dile DEM) patii v soucasné dobé k nej-
modern¢jSim metoddm v morfostrukturni analyze reliéfu (Mayer 2000, Oguchi
et al. 2003). Oproti topografickym mapim ma DEM fadu vyhod, spoéivajicich
v ndzomgjsi pocitatové vizudlni interpretaci studovaného reliéfu a v moznos-
tech rychlého ziskdvéni odvozenych informaci. V posledni dobé se ukazuje, 7e
DEM neni jen silnym ndstrojem tektonickych geomorfologii (Jordan et al.
2003), ale i strukturnich geologi (Jelinek 2003).

Efektivitu vyuZiti DEM pfi morfotektonickych analyzich lze spatiovat v ni-
sledujicich skute¢nostech: 1) usnadnénf interpretace redlného povrchu prostied-
nictvim riznych vizualizaénich metod (3D i 2D metody), 2) moZnost rychlého
ziskdni odvozenych morfometrickych parametrii a jejich vhodného vizualniho
vyjadfeni, 3) automatizace ziskdvani nékterych morfotektonickych jevi, napf.
lineamentil (Jedlicka a Mentlik 2003), 4) propojeni DEM s GIS s moZnostmi
dalsich prostorovych analyz.

Zdkladem mofostrukturni interpretace DEM s 50 metrovym rozlisenim byla
analyza tzv. stinovaného reliéfu a 3D povrchu. Stinovany reliéf je rastrovym
vyjddrenim, kde je pro kaZdy Ctverec gridu pogitdna orientace a jednotlivé pixe-
ly méni sviij odstin v zdvislosti na dhlu simulovaného nasviceni. Vysledné vyji-
dfeni je velmi ndzorné a piisobi plasticky, coZ je vyhodné pro hledani linedrnich
1 nelinedrnich rysu v georeliéfu (obr. 6). Jako ucelné se ukdzalo i vyuZiti 3D po-
vichu, coZ je prostorové vyjadieni georeliéfu s moZnosti odstupiiovani jednotli-
vych hypsometrickych stupni i simulace nasviceni podobné jako u stinovaného
modelu reliéfu.

Kromé simulace redlného povrchu byly nad DEM studovaného tizemi vy-
pocteny vybrané morfometrické ukazatele, jejichZ prostorové vyjadieni v podo-
bé stinovaného modelu prineslo nové informace o morfostrukturnich pomérech
uzemi. Velmi efektivni obraz prostorového rozloZeni tektonicky i litologicky
podminénych forem reliéfu prinesla konstrukce map smérovych derivaci. Meto-
da je zaloZena na vypottu zmén nadmofskych vyiek v predem definovaném
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sméru (Jordan et al. 2003.). Aplikovadna byla metoda prvni i druhé smérové de-
rivace. Metoda je velmi citlivd na znizornéni pribéhu terénnich hran, které se
zde projevi ve zvyraznéné podobé na tkor ostatnich ¢dsti povrchu (obr. 6).
Vzhledem k charakteru izemi byly poditdny derivace ve sméru zépad — vychod
a sever — jih, tj. zhruba paralelné a pfiéné na pribéh orogénu.

f
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Obr. 6. DEM Zipadnich Beskyd a jeho vizualizace

A — prvnf smérovd derivace DEM ve sméru S-J v podobé stinovaného modelu, B — topolineamen-
ty odvozené z DEM, C — sklon reliéfu vyjadfeny v podobé stinovaného modelu, D — stinovany
reliél Gzemi se smérem nasviceni od SZ pod tihlem 45°

Interpretace vybranych metod analyzy DEM piinesla v nékterych &astech
Uzemi novy pohled na moZny morfostrukturni vyvoj. Jednotlivé vizualizace
DEM a odvozené parametry se vyznaduji specifickou citlivosti na vybrané mor-
fostrukturni prvky. Stinovany model redlného povrchu a 3D zobrazeni ukazuji
velmi nazorné zejména projevy smérnych tektonickych deformaci, litologic-
kych projevii (napf. strukturni hibety podél Roznovské brazdy), vrisovych de-
formaci (antiklindlni a synklindlni pisma v magurském pfikrovu, javornickd
brachysynklindla ve slezském piikrovu atd.) a vyznamnych normdlnich (pokle-
sovych) zlomii (holeSovsky zlom, jablunkovské zlomové pasmo). Vizudlni ana-
lyza stinovaného modelu a 3D povrchu navic ukdzala velmi zietelné anuldmi
stavbu kulmina¢ni partie slezského prikrovu v Moravskoslezskych Beskydech.
Stinovany model smérovych derivaci terénu odhalil velmi hustou sit’ topolinea-
mentl pfi¢nych na smér hlavnich strukturnich prvki dzemi. Tyto linie sméru
SZ-JV, S-J az SSV-JIZ Ize interpretovat ziejmé jako puklinové systémy a v né-
kterych pfipadech zfejmé i normdlni (poklesové) zlomy s &dste¢né horizontdlni
slozkou pohybu. Topolineamenty v uvedeném kontextu Ize chépat jako viechny
linedrné usporddané segmenty georeliéfu, jejichZ smér ma vztah k regiondlnimu
tektonickému pldnu dzemi (nejednd se vZzdy jen o projevy hlubinnych struktur).
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VYSLEDKY

Hypsometricko-morfometrickd analyza dzemi a interpretace DEM pfinesla
zdkladni data o prostorovém rozlozeni indikdtorti morfotektonickych poméri.

Z geomorfologického hlediska se jevi magursky a slezsky piikrov jako dvé
podstatné odli$né jednotky. Rada morfometrickych parametri povedi, které by-
ly studovany, vykazuje odlisné hodnoty v rdmci obou piikrovovych jednotek.
Vyznamnost rozdild stfednich hodnot morfometrickych parametrii mezi magur-
skym a slezskym pfikrovem byla testovidna pomoci #-testu (tab. 1). V prvni fazi
byla testovdna vyznamnost rozdilu rozptyli morfometrickych charakteristik me-
zi slezskym a magurskym ptikrovem pomoci F-testu. Testovani pomoci F-testu
(testovdni vyznamnosti rozdilu rozptyli) a ¢-testu (testovani vyznamnosti rozdi-
14 stiednich hodnot jednotlivych charakteristik s ohledem na vysledek F-testu)
bylo uskuteénéno na hladiné vyznamnosti &= 0,05.

Tab. 1. Primérné hodnoty morfometrickych charakteristik magurského a
slezského pFikrovu
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Charakteristika Magursky piikrov Slezsky prikrov P

A (km?) 16,52 18 0,6436616882
6.8 0,8070455745

R

0,6483000489
Be 1,26 1,2 0.5777909753

Pozndmka: Pro magursky pfikrov n = 32, pro slezsky pitkrov n = 28, Sedé jsou vyznateny charak-
teristiky statisticky se viznamné lisic{ na hladiné vyznamnosti & = 0,05 (svétle Sedou barvou je
vyznatena charakteristika leZici t&sn€ za hranici zamitnuti nulové hypotézy), hodnota P je
nejmensi hladina vyznamnosti testu, pii které bychom rovnost morfometrické charakteristiky
obou pfikrova jesté zamitli.

Z vysledka testovani lze konstatovat statisticky vyznamné rozdilné hodnoty
u hypsometrického integrlu, charakteristik gradientu dzemi (R, Rr) a n€kterych
parametri Udolnich siti (Dd, Fv). V pfipadé N1/N lze jesté uvaZovat o vyznam-
néjSich rozdilech, zatimco nulovou hypotézu nelze zamitnou v rozdilech mezi
plochou povedi 4. fadu, bifurkaénim indexem a charakteristikami tvaru povodi
(Re a Be).

Vy§8i hodnoty ukazatell gradientu dzemi v prostoru slezského piikrovu jsou
zietelnym dikazem neotektonické exponovanosti dzemi, vys§siho stupné seg-

mentace Uzemi pfi¢nymi tektonickymi liniemi odrdZejicimi morfologii funda-
mentu, izostdze a piftomnosti nékolikakilometrové polohy godulského souvrst-
vi. Naopak signifikantné vy33i hodnoty Dd a Fv v prostoru magurského piikro-
vu dobfe poukazuji na pestrou litologii a celkové méné odolné horninové kom-
plexy. V piipadé Rb a N1/N se rozdily mezi slezskym a magurskym piikrovem
stiraji. Vysoké hodnoty Rb a N1/N u magurského piikrovu lze interpretovat jako
odraz malé€ geomorfologické hodnoty hornin a velké litologické pestrosti izemid,
pomérné vysoké hodnoty stejnych parametrd u slezského pfikrovu mohou byt
naopak vyvolany vétSimi diferencidlnimi postorogennimi pohyby. Rozdily
stfednich hodnot parametrii tvaru povodi (Re a Bc) jsou u obou piikrovovych
jednotek nepatrné a statisticky neprikazné.

Zajimavé vysledky pfineslo statistické zhodnoceni hodnot hypsometrického
integralu (Hint). Primérna hodnota integrélu po&itand pro povodi 4. fddu je pro-
kazatelné vyss$i u magurského piikrovu. Pfi pohledu na kontinudlni rozloZeni
hodnot integralu vak vyplyvd, Ze kulminaéni pasmo slezského ptikrovu mezi
sedlem Pindula (severné od RoZnova pod Radho§tém) a jablunkovskym zlomo-
vym pasmem dosahuje nejen vysSich absolutnich hodnot, ale i rozsdhlejsich
ploch tzemi s nadpriimérnymi hodnotami hypsometrického integrélu, neZ je to-
mu u magurského piikrovu (obr. 4). Slezsky piikrov je z hlediska hypsometric-
kych poméri vyrazné diverzifikovangjsi nez magursky piikrov (obr. 7), coz je
patrné z rozptylu hodnot hypsometrického integralu pro jednotlivd povodi &tvr-
tého fadu i z tvaru jejich hypsometrickych kiivek (obr. 8).
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Obr. 7. Hodnoty hypsometrického integrédlu podle riiznych kritérif tiidéni

A — tiidéni podle tloZnych pomért v povodich, B — ti{déni podle pitkrovi, C — rozptyl hodnot
hypsometrického integrilu pro elementdrni povodi nahodné vybranych povodi ze slezského
pifkrovu {Mohelnice) a z magurského pfikrovu (Solanecky potok)
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Obr. 8. Tvar hypsometrickych kfivek pro jednotliva povodi magurského piikrovu (A) a
slezského piikrovu (B) (tuéné je zndzornéna hypsometrickd kiivka pro celé Gzemi
daného piikrovu)

Zpracovani morfometrickych dat pfineslo i duleZité poznatky o vyznamu
iloZznych poméri a geomorfologické hodnoty hornin pfi formovani georeliéfu
Zapadnich Beskyd. K uskuteénéni této analyzy byla aplikovdna jednocestna
analyza variance (ddle jen vSeobecné vZity ndzev ANOVA) na hlading vyznam-
nosti = 0,05.

Cilem bylo odpovédét na dvé zdkladni otdzky:

1) existuje statisticky vyznamny rozdil v méfitelnych parametrech georeliéfu
povodi situovanych v odlidnych strukturnich pomérech?

2) existuje statisticky vyznamny rozdil v méfitelnych parametrech georeliéfu
povodi situovanych v odliSnych litologickych pomérech?

Zikladnim krokem k zodpovézeni prvni otdzky bylo roztiidéni povodi podle
svych dominantnich GloZnych poméri. Povodi byla roztfidéna na anaklindlni
(situovand pfevazné na vrstevnich Celech, n = 14), kataklindlni (situovand pfe-
vazné na vrstevnich plochich, n = 6), diaklindlni (protinajici antiklindly a syn-
klinaly, n = 16) a subsekventni ( kopirujici vrasové osy a pruhy méné odolnych
hornin, n = 24). Z vysledkl jednocestné ANOVy (tab. 2) vyplyvd, Ze jedno-
znaény vliv maji uloZné pomeéry pouze na rozloZeni hodnot hypsometrického
integralu (Hint) a hustoty ddolni sité (Dd). V piipadé ostatnich morfometric-
kych parametri neexistuje ve studovaném tzemi vazba na dloZné poméry, coz
Ize vysvétlit siln€j§im uplatnénim litologie a neotektoniky.

K zodpovézeni druhé otizky byla studovand povodi roztiidéna podle preva-
zujici litologie na povedi s prevahou odelnych hornin (piskovce a slepence,
n = 23), povodi litologicky pestré (s pomérnym zastoupenim piskovct a jilove,
n = 25) a povodi s pfevahou mdlo odolnych hornin (s pievahou jilovel a jilovi-
tych bridlic, n = 12). Roztfidéni probéhlo podle publikovanych geologickych
map 1:50 000 a 1:25 000 (Mencik et al. 1983, Mencik a Tyracek 1985, Pesl et
al. 1991 atd.). Analyza byla dile provedena podobné jako u uloznych poméri

(tab. 3). Na rozdil od dloZnych poméra ovliviiuje litologie vétsi pocet studova-
nych morfometrickych parametrii. Vazbu na litologické poméry vykazuji jak
parametry gradientu Gzemi (R a Rr), tak parametry udolnich siti (Rb, N1/N, Dd
a Fv). Hodnota hypsometrického integrdlu naopak na litologii zdvisld neni. Po-
dobné jako u dloZnych poméri nejsou litologickymi poméry ovlivnény charak-
teristiky tvaru povodi (Re a Bc).

Tab. 2. Vysledky jednocestné ANOVy pro dloiné poméry hornin jednotlivych

povodi
Charakteristika F P
A 0,876176 0,459003
L 0,569915 0,637144
R 2,403513 0,077102

Rr 0,425725 0,735316

Rb 1,699635 0,177531

NUN 0,505623 0,679981

Fv 2,097731 0,110815
Re 1,478401 0,230270
Be 1,150891 0,336668

Pozndmka: Scc_lééjsou vyznaeny parametry, které jsou signifikantné ovlivnéné dloZnymi pomé
homin na hladin€ v¥znamnosti a = 0,05 (svétle $edou barvou je vyznadena charakteristika s niz-
§im stupném ovlivnéni), F je vypocitand hodnota testovaci statistiky a P je pravdépodobnost ne-
zamitnuti nulové hypotézy. Krilicka hodnota (Fkrit) je 2,769433.

DISKUZE

Télesa magurského a slezského piikrovu v rdmci hornatiny Zépadnich Bes-
kyd jsou do zna¢né miry autonomnimi morfotektonickymi jednotkami s vlastni
vnitini strukturni ndplni, litologif a paleotektonikou. Jako sjednocujici prvek se
ukazuje na druhou stranu do znaéné miry neotektonika, projevujici se mimo jiné
shodnou segmentaci obou prikrovii podél pticnych tektonickych linii sméru SZ-
JV az SSV-JJZ.

Statistick€ zhodnoceni morfometrickych dat ukazalo hrubé rysy a vzdjemné
odliSnosti obou jednotek. Paleotektonika spojend s pfitomnosti synorogennich

deformaci se v dneSnim georeliéfu projevuje spisSe v mikro a mezoméFitku, pro-
toZe vétSina morfometrickych parametrii studovanych pro jednotlivd povodi ne-
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vykazuje vazbu na tlozné poméry hornin. Generelné lze konstatovat, Ze ve stu-
dovaném tizemi roste smérem od jihozdpadu k severovychodu statisticky vy-
znamné vertikdlni ¢lenitost uzemi, ale zdroveri klesd ¢lenitost horizontdlni. Ve
stejném sméru lze konstatovat siln&jsi neotektonickou trar}sforma_ci piikrovo-
vych struktur, projevujici se ve zmenSovini vlivu povrchovych projevil predne-
otektonickych deformaci a v EetngjSich projevech extenzni tektoniky.

Tab. 3. Vysledky jednocestné ANOVy pro litologické poméry jednotlivich povodi

Charakteristika 3 P

A 0.228650 0,796333
L 0267325 0,766378
R 3,285736 0,044613
Rr 4,369884 0,017153
Hint 1,729280 0,186589
Rb 3,637866 0,032591
NIU/N 4,026378 0,023140
Dd 3,710963 0,030547
Fv 3,732450 0,029972
Re 0.057826 0.943869
Be 0,584859 0.560493
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Poznimka: Sedg jsou vyznageny parametry, které jsou signifikantng ovlivnéné dloinymi pomery
homin na hladin¢ vyznamnosti &= 0,03, F je vypotitand hodnota testovaci statistiky a P je prav-
dépodobnost nezamitnuti nulové hypotézy. Kritickd hodnota (Fkrir) je 3,1588406.

Hypsometricko-morfometrické parametry a analyza DEM'umoinilfl defino-
vat aredly, které v rdmci studovaného tzemi vykazuji pravdépodobné projevy
mladych tektonickych deformaci. Jedni se o tzemi jihozdpadniho riajoyehcl)
svahu Hostynskych vrchi podél linie holeSovského zlomu, severni_okrajovy
svah Vsetinskych vrchi na Cele magurského pfikrovu, hfbetni partii Vsetin-
skych vrchi na rozvodi mezi Vsetinskou a RoZnovskou BeCvou, kulminacni se-
verni pasmo Moravskoslezskych Beskyd, jablunkovskéleomove pdsmo s mor-
fologickymi projevy okrajovych svaht Moravskoslezskych a Slezskych Beskyd
a blok Slezskych Beskyd.

Holesovsky zlom sméru SZ-JV pfi jihozdpadnim okraji studovanéh(? L'IZC’]Tlf
je ndpadnou morfotektonickou linii s projevy na okrajovém svahu Hlost)jns}qzch’
vrehii, ktery md charakter roz€lenénych facet s malou sinuositou tpati. Udoli
tokl protinajicich linii holeSovského zlomu zpravidla vykazuji zvyseny gradient
a malou §ifku ddolniho dna. Zlom utind vrasové struktury Hostynskych vrchti a

doslo podé€l n¢j k zaklesnuti pliocennich sedimentii do soudasného dna Frystac-
ké brazdy. Mlad4 kvartérni mobilita zlomu byla jiZ dfive doloZena geologicky-
mi metodami (Strdnik a Svabenicka 2000). Uvedeni autofi dokonce nevylucuji
holocenni disjunktivni pohyby v tzemi na jihozdpad od holeSovského zlomu.
V morfometrii se struktura holesovského zlomu projevuje zvysenou hodnotou
hypsometrického integrlu, nipadnd je linie zlomu rovnéZ ve vizualizacich
DEM. Lineament holesovského zlomu je regionalné vyznamnym strukturnim
prvkem, protoZe tvoii piimé jihovychodni pokracovani struktur, podél kterych
vznikl rozsahly pull-apart Hornomoravského tvalu (Jelinek 2003). Hostynské
vrchy jsou jinak extenzni tektonikou postiZzené pomérné mélo, v morfologii pfe-
vazuji projevy pasivnich struktur v podobé denudovanych antiklinal a synklinal.
Jedinou vyjimku tvofi linie zhruba paralelni s holeSovskym zlomem, kterd pro-
chdzi centrdlni ¢4sti hornatiny. V geologické literatufe neni uvedena, ale z DEM
Je patrnd jeji ndvaznost na systém okrajového zlomu Hornomoravského dvalu.
Linie se projevuje v priibéhu tidolni sité, nema viak vliv na hypsometrii tizemi a
rozloZeni pravdépodobnych zarovnanych povrchil.

Projevy neotektoniky jsou patrné i z vychodni &dsti magurského piikrovu
v oblasti Vsetinskych vrchi. Ndpadny pfimocary facetovany svah na ele pie-
smyku magurského piikrovu vykazuje soudasné projevy horizontalnich i verti-
kalnich pohyb, které byly zjistény geodetickymi metodami (Kalvoda a Prasek
1996). Povodi situovana napfi¢ linii pfesmyku maji nadprimérné hodnoty hyp-
sometrického integrilu, zna¢ny gradient a malou §itku udolnho dna. Z neotek-
tonického hlediska je zajimavd i poloha hlavniho rozvodniho hibetu Vsetin-
skych vrchi, ktery vykazuje zvySené hodnoty hypsometrického integrilu. Hibet
je z vetsi &dsti zaloZen na jilovcovém béloveZském a vsetinském souvrstvi, co?
Jsou relativné nejméné odolné horniny budujici Vsetinské vrchy.

Kulminacni oblast Moravskoslezskych Beskyd patii mezi nejvy$si a nejvy-
razn€j$i morfostruktury vngjsich Zapadnich Karpat. Uzemi tvofi nékolik rozpo-
jenych, vysoko vyzdviZzenych hibeti s velkou energii georeliéfu a vysokymi
hodnotami hypsometrického integrélu, vyskytujicich se v plodné rozsihlych are-
dlech. Velmi ndpadné jsou severni okrajové svahy kulminagniho pasma, zaloZe-
né na Cele presmyku godulského piikrovu, misty zvyraznéném normdlnimi (po-
klesovymi) zlomy. Vy3ka facetovanych svahii dosahuje a cca 500 m, jejich
tpati ma malou sinuositu a udolf, kterd protinaji severni kulminaéni pdsmo, vy-
kazuji ndpadné zvyseni gradientu, malou $iiku dna, malou hodnotu pomeéru §ii-
Ky tdolniho dna vzhledem k vy3ce ddolnich svaht a nizkou hodnotu indexu
protaZeni povodi (Pdnek 2003). Velmi zajimavou stavbu mad aredl v okol{ nej-
vyssiho vrcholu Lysé hory (1323 m), kteri se jevi z analyzy DEM jako klenba
o velkém poloméru zakfiveni. Na vychodnim kfidle vyklenuti se nachizi plogné
nejrozsdhlejsi aredl nadprimémych hodnot hypsometrického integrilu v celém
studovaném Gzemi. Nepiimymi diikazy neotektonického vyzdvihu kulminaéni
partic Moravskoslezskych Beskyd je pokradujici kolaps &asto celych horskych
hibeti v podobé hlubokych svahovych deformaci s plochou presahujici aZ
5 km”. Pfi vyvoji kulmina¢ni ¢asti Moravskoslezkych Beskyd sehrdly zcela zi-
sadnf roli morfologie paleozoického podkladu (piitomnost tzv. subbeskydského
stupné) a pritomnost lehkych hornin karpatu a zvrdsnéného paleogénu podslez-
ské jednotky v tektonickém podlozi godulského piikrovu (Dopita et al. 1997,
Krejci et al. 2004). Silny vliv méla i flexurni izostize pfi vyvoji hlubokych udo-
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Ii (Mohelnice, Ostravice, Celadenka), kde v disledku odlehéeni Ize predpokla-
dat celkovy izostaticky efekt az 250 m z celkové relativni vysky kulminaéniho
pasma. Kromé neotektoniky a izostdze je ale v piipadé kulminacniho pasma
Moravskoslezskych Beskyd tfeba brat do uvahy i silny vliv litologie mocného a
relativné odolného stiedniho oddilu godulského souvrstvi.

Vychod studovaného Gzemi predstavuje prakticky jedinou rozsahlejsi oblast
Zéapadnich Beskyd, kterd je ve vétSim méfitku postizena extenzni tektopi_kw
spojenou s projevy normélnich (poklesovych) zloma. Hlavnimi strukturami jsou
zde tektonické linie tzv. jablunkovského zlomového pasma sméru SZ-JV, podél
kterych doslo ke vzniku prolomu Jablunkovské brazdy. O pomérné mladém tek-
tonickém zaloZeni okrajovych svahi prolomu svédéi geometrie svahii Morav-
skoslezskych a Slezskych Beskyd s pfimo€arym tpatim a stupfiovitou topogra-
fif. Detailn{ studium stupfiovité roz¢lenéného kvartémniho pedimentu pfi zdpad-
nim okraji Jablunkovské brazdy piineslo dikazy o pravdépodobné stfednépleis-
tocenni tektonické aktivité jablunkovského zlomového pdsma (Pdnek a Duras
2002). Vyznamnou tektonickou linif je v oblasti Slezskych Beskyd normalni
(poklesovy) zlom sledujici udoli Hluchové, podél kterého pokleslo zapadni kii-
dlo tizemi sméfujici k Jablunkovské brazdé. Podél jablunkovského zlomového
pasma i geneticky podobného zlomu v udoli Hluchové jsou rozlozZeny nadpri-
mérné hodnoty hypsometrického integrilu. Podobné i nékteré jiné morfometric-
ké parametry sv&d¢i o mladé aktivité jablunkovského zlomového pasma, jako je
vysokd hodnota bifurkaéniho indexu, energie reliéfu &i nizkd hodnota indexu
protazeni povodi pro tdoli Hluchové. Kromé zlomi skupiny jablunkovského
systému jsou vyznamnymi liniemi vychodni ¢dsti Zapadnich Beskyd i pfesmy-
ky sméru SV-JZ, které se viak projevuji pouze v pidorysu tdolni sité (nemaji
vliv na vygkovou ¢&lenitost tGzemi). Pitkladem miZe byt presmyk spojeny
s antiklindlnim pasmem Kozubové.

ZAVER

FlySové piasmo Zapadnich Karpat predstavuje komplikovanou mozaiku mor-
fostruktur se silnymi vlivy aktivni tektoniky i pasivni geologické struktury.
Morfometricko-statistickd analyza se zde ukazuje jako vhodny ndstroj morfo-
strukturni analyzy georeliéfu pro definovani hlavnich rysi a odliSnosti zdklad-
nich prikrovovych jednotek. Aplikace DEM a jeho interpretace do zna¢né miry
upfesiiuje vysledky morfometrickych analyz a umoZiuje definovat rozsah pa-
sivnich a aktivnich morfostruktur. Diky absenci datovatelnych morfostratigra-
fickych drovni ve fly§ovém pasmu Zipadnich Karpat je tak kvantitativni analy-
za, DEM a DPZ alespofi dodasnym tnikem ze zdanlivé nefeitelné situace inter-
pretace morfostruktur. Dalsi vyzkumy, které by umoznily pfesnéji interpretovat
morfostrukturni stavbu Zapadnich Beskyd, by mély vést k interpretaci napéto-
vého pole v horninovém masivu, studiu pravdépodobnych tektonicko-gravitac-
nich deformaci a k vyfeSeni spornych otdzek kolem morfostratigrafickych drov-
ni a denudaéni chronologie.

Prispévek vznikl diky podpore projektu 1GS 311056 financovaného Ostrav-
skou univerzitou a vyzkwmnému zdméru MSM 173100002,
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Tomdi Pdanek

MORPHOTECTONICS OF THE SILESIAN AND MAGURA NAPPE
IN THE AREA OF THE WESTERN BESKYDY MTS.
(CZECH REPUBLIC)

The Magura nappe and the Silesian nappe stand for elementary geological units of
the Outer Western Carpathians. The nappes are tectonic systems of a higher rank with
distinct manifestation of synorogenic deformations, lithology and neotectonics. Dissimi-
lar geological structure shows itself in dissimilar arrangement of valley the network, in
hypsometry and even in the spatial arrangement of slope inclinations. The aim of this
article is to point to objective geomorphological differences between the nappe units by
means of the study of a_digital model of the relief and morphometric-statistic analysis.
The analysis was carried out using a digital model of the relief with the spatial resolu-
tion of 50 m. We have chosen the area of the Western Beskydy Mts as a model territory
where the nappes are represented to a roughly equivalent extent. The Silesian nappe
forms most of the area of the Moravskoslezské Beskydy Mts, RoZnovskd brdzda Fur-
row, Jablunkovské brizda Furrow and Silesian Beskydy Mits; the Magura nappe can be
observed in the southwest part of the studied area within the territory of the Hostynsko-
vsetinska hornatina Mts.

To compare the nappe units of the Western Beskydy Mts with each other it was nec-
essary to select comparable space units in the first place. All basins of the fourth rank
according to Strahler’s classification were selected. Out of the total number of 60 basins
there are 28 basins in the area of the Silesian nappe and 32 basins in the area of the Ma-
gura nappe. The georelief of each basin was defined by 10 morphometric parameters
altogether, which reflect hypsometry, vertical articulation, horizontal articulation, the
intensity of valley network branching and the shape of each basin. Morphometric pa-
rameters were as follows: basin area (A), basin-length (L), vertical amcu]utmn (R), relief
index (Rr), hypsometric integral (Hint), bifurcation index (Rb), proportion o_f the num-
ber of first rank valleys to the total number of valleys (N1/N), the density of the valley
network (Dd), frequency of the valley network (Fv), drainage basin elongation index
(Re) and index of basin compactness (Bc). The comparison of the two nappe units was
carried out by means of testing variances and mean values (F-test and T-test) and by
means of analysis of variance (one-way ANOVA). The testing was carried out on the
significance level of a = 0,05.

The results of the testing on the differences between the average values of parame-
ters for the Silesian and Magura nappes make it possible to state different values with R,
Rr, Hint, Dd and Fv which are statistically very important. Parameters of Rb and N1/A
lie closely behind the limit of the rejection of null hypothesis while A, L, Re and Be do
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not embody any statistically significant differences. Statistically significant differences
are thus embodied in parameters characterizing hypsometry, energy and horizontal re-
lief articulation. With the increase of the importance level, the parameters of the dynam-
ics of valley network branching (Rb and N1/A) can also be considered statistically sig-
nificant. The basin plan and absolute values of the basin area and basin-length are very
similar in both nappe structures and are not therefore influenced by different structural
foundation and postorogennic development.

The other level of the research consisted in the determination of the degree of influ-
ence of morphometric parameters by selected structural characteristics of the Silesian
and Magura nappes by means of ANOVA. The influence of the lithological features of
rocks and their deposition conditions were studied. According to lithology the studied
basins were also classified as basins with the prevalence of sandstone, basins with the
prevalence of claystone and lithologically varied basins. On the base of deposition con-
ditions the studied basins were classified as anaclinal (on fronts of beds), cataclinal (on
bedding planes), diaclinal (secant fold structures) and subsequent (consistent with the
direction of lithological complexes).

The results of the one-way ANOVA show big instability of morphometric parame-
ters as a consequence of changing lithological structure of the territory. A link to the
lithology is embodied both in the parameters of the relief energy (R and Rr) and in the
parameters of the valley networks (Rb, N1/N, Dd and Fv). The parameters A, L, Hint, Re
and Bc are not significantly influenced by the lithological characteristics. As for deposi-
tion conditions of rocks ANOVA shows distinct influence of the values of Hinr and Dd.
The influence of R can also be regarded as considerable. Other parameters are not sig-
nificantly influenced by deposition conditions of rocks.

Morphometric-statistical analysis appeared to be a relatively efficient instrument to
define differences between the georeliefs of the Silesian and the Magura nappes. The
Silesian nappe stands for a monoclinal neotectonically broken tabular body with rela-
tively smaller display of lithological conditions. The Magura nappe represents a heavily
folded unit with a conspicuous manifestation of lithology in the relief. Neotectonic de-
velopment with a dominant transversal segmentation of the direction of NW-SE to
NNW-SSE appears to be a unifying element of the two nappes. The study of the mor-
phometric parameters and digital elevation model (DEM) confirms the presence of im-
portant tectonic structures in the area such as the HoleSovsky fault, the front of the Ma-
gura nappe, northern marginal slope of the Moravskoslezské Beskydy Mts and the
Jablunkovské fault range.

Translated by the author
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