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The study has its sub]ect in the glacial relief of the Královoholské Tatry 
(Králova-Hofa Tatra Mountains) as the eastern subunit of the Nízke Tatry 
(Lower Tatra Mts). On the basis of glacial forms, particularly Írom the 
frontal moraines, both maximum glaciation extent and the deglaciation 
process during the Wiirmian are inferred. Also the share of súriace water 
courses in forming funnel- and dish-stoaped depressioris on moraine accu- 
mulations after deglaciation as well as the reasons of courses deviating 
to the right slopes of the valleys are studied.

ZÁKLADNÉ ČRTY RELIÉFU

Královohoľné Tatry predstavujú asymetrickú popaleogénnu megaantiklinálu 
zhruba smeru V—Z. Je] kratšie a strmšie rameno nad Horehronským podelím 
porušujú pozdĺžne zlomy. Východným smerom prechádza pohorie skupinou Krá- 
lovej hole v klenbu s hôľnym reliéfom na kryštaliniku. V tejto časti je ústred
ný chrbát najmasivnejší a pohorie tu kulminuje Kráľovou hoľou (1948 m n. m.). 
Priemerná výška ústredného- chrbta je 1695 m n. m., čo je o 280 m viac ako 
v západnej skupine Priehyba, ktorá kulminuje masívnou rázsochou Veľkého 
Boku (1727 m n. m.).

V súhlase s hrubým tvarom — morfoštruktúrou Královoholských Tatier sú 
vlastnosti a rozloženie riečnych dolín. Na južnom úbočí sú krašie a viac sklo
nené ako na severnej strane pohoria. Dominujú paralelné konsekventné doliny 
a len miestami sa tu prejavuje zalamovanie konsekventných dolín do smeru 
V—Z. V najvýchodnejšej časti na masíve Kráľovej hole vznikla v súhlase s klen- 
bovitým vyzdvihnutím pohoria excentrická radiálna riečna sieť. Na severnom 
úbočí Kráľovoholských Tatier vplyv morfoštruktúry na priebeh dolín výraz
nejšie ovplyvňujú štruktúrne línie mezozolka smeru SV—JZ a na ne kolmé zlo
mové poruchy SZ—JV. Najvýznamnejšie doliny, ako sú dolina Malužianky, Sva- 
rlnky, Ipoltice a iné sledujú zlomové poruchy SZ—JV. Takéhoto smeru je aj 
horný úsek doliny Čierneho Váhu zhruba po dolinu Kubíčkova. Ich väčšie boč-
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né přítoky sledujú štruktúrne línie smeru SV—JZ. Najmladšia popanónska ge
nerácia dolín má smer S—J v súhlase s generálnym sklonom severného úbočia 
morfoštruktúry.

Uvedené smery dolín V—Z odpovedajú morfoštruktúrnym líniám a nazna
čujú pozdižne zlomy, ktoré boli aktívne počas formovania morfoštruktúr. V sme
re morfoštruktúrnych línií tečú aj hlavné rieky Hron a Čierny Váh po obvode 
pohoria. V detailoch však pozorujeme odchylovanie od generálneho smeru a 
prispôsobovanie úsekov dolín starším štruktúrnym líniám. Od morfoštruktúr
nych línií V—Z sa napr. Hron nápadne odchyľuje nad Červenou Skalou do 
smeru štruktúrnych línií mezozolka Muránskeho krasu. Jeho priebeh tu tiež 
naznačuje i periferné vyznievanie klenby východnej časti Kráľovoholských 
Tatier.

DOTERAJŠIE VÝSLEDKY VÝSKUMU PLEISTOCÉNNEHO ZAĽADNENIA

Výskum glaciácie Kráľovoholských Tatier sa datuje od konca 19. a začiatku 
20. stor., ktorý začali S. Roth (1885), ]. Partsch (1904) a r. 1910 tu pracoval L. 
Sawicki. Neskôr výskum pokračoval opakovane a výsledky obsahujú práce od 
F. Vitáska (1924), R. Ketnera (1933), D. Loučeka (1954), D. Loučeka, J. Micha
lovskej a E. Trefnej (1960).

L. Sawicki (1910) uvádza okrem kotlov potvrdených neskorším výskumom aj 
ľadovcový kotol zo záveru doliny Širokej a čelnú morénu vo výške 1450 m 
n. m. F. Vitásek (1924) zistil v Kráľovoholských Tatrách 3 fcarové-firnové a 2 
údolné ľadovce. Najmohutnejší ľadovec bol v doline Veľký Brunov. Poznatky 
R. Kettnera (1933), ktorý ako prvý zistil zaladnenie doliny Hlbokej na Veľkom 
Boku (1727 m n. m.) a opísal čelnú morénu uloženú na okraji kotla, doplňajú 
D. Louček, J. Michovská, E. Trefná (1960). Uvádzajú zásah ľadovca do doliny 
Svarinky do výšky 1020 m n. m. D. Louček (1954) pokladá kotol v doline Hnil- 
ca na východnom úbočí Kráľovej hole vo výške 1470 m n. m. za embryonálnu 
formou firnového ľadovca. Na jeho dne je spodná moréna, v ktorej sú opracova
né balvany a väčší podiel jemnozeme. Konštatuje, že čelné morény v dolina 
Veľký Brunov pod 1330 m n. m., rovnako ako dižka ľadovca, ktorú uvádza F. 
Vitásek (1924), sú sporné. M. Lukniš vo svojej štúdii z r. 1964, ktorá je vý
znamná pre posúdenie priebehu glaciácie a deglaclácie v poslednom glaciále 
v Západných Karpatoch, uvádza, že v Kráľovoholských Tatrách boli v období 
najväčšieho zaľudnenia len firnové a malé ľadovce.

NIEKTORÉ ASPEKTY O PREJAVOCH A PRIEBEHU ZAĽADNENIA

V oboch horských skupinách Kráľovoholských Tatier ľadovce vznikli v po
slednom glaciále—wúrme len na severnom úbočí. V skupine Kráľovej hole boli 
ľadovce v dolinách Veľký Brunov, Hollčnej a v bezmennej bočnej doline v po
vodí Ždiarskeho potoka, ktorej záver je SSZ od Orlovej (1790 m n. m.). Záver 
doliny Širokej pod Strednou hoľou (1876 m n. m.), ktorý L. Sawicki (1910) 
pokladal za ľadovcový kotol, má znaky len nivačného pretvárania a jazykové 
akumulácie, ktorých čelá sú vo výškach 1450 a 1350 m n. m., sú uloženinaml 
kamenných ľadovcov. V skupine Priehyba bola zaľadnená dolina Hlboká na se
vernej stráni Veľkého Boku (1727 m n. m.).
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Mapa 1. Ústredná časť Krälohoľských Tatier (základné glaciálne a glaciofluviälne formy wu-rmu]. ^ ^ ^
1 — ľadovcové kotly, 2 — nivačné kotly, 3 — čelné morény z vrcholného wlirmu W?. [a], W-i (h), 4 — erózne útržky základ
ných morén W2 (n). 'l^3 [ť^], 5 — prechodné glaclolluviálno kužele a nízke terasy W2 («), tVs {b], 6 -- ponory a občasné toky.



Obr. 1. Val čelnej mořeny [Wi] pod pravou stráňou ľadovcového kotla medzi Orlovou

Z výskytu a rozšírenia glaciálnycli foriem z posledného glaciálu vyplýva, že 
zaladnenie v záveroch dolin nastalo, ak tieto sa vyskytli nad pleistocénnou 
snežnou čiarou a rozvodné chrbty nad ňou vyčnievali aspoň 250 m rel. Přitom 
závery dolin mali z hľadiska zaľadnenia priaznivú expozíciu na SSV a SV. 
Expozíciu k SV majú závery dolín Veľký Brunov a dolina Hlboká. Nemalý vý
znam pre glaciáciu mala aj vertikálna disekcia reliéfu. Podľa M. Lukniša (1972) 
masív Kráľove] hole vyčnieval o 300—400 m n. m. nad snežnú čiaru posledné
ho glaciálu.

Najviac bola zaľadnená v poslednom glaciále dolina Veľký Brunov. V jej zá
vere je dobre vymodelovaný ľadovcový kotol a nižšie sa nachádza pomerne 
dobre vyvinutý trogový úsek doliny. V tejto doline sa vyskytujú aj najmohut
nejšie čelné morény vo výške 1215 a 1470 m n. m. Výskyt združených valov, 
ktoré tvoria čelnú morénu z najväčšieho rozsahu zaľadnenia, poukazuje na ne
výraznú štadiálnu osciláciu ľadovca v tomto období. Ľadovec v období najväč
šieho rozsahu dosahoval dižku 2,9 km. Stadiálna čelná moréna vo výške 1470 m 
n. m. je uložená zhruba na spodnom okraji ľadovcového kotla.

V ostatných dolinách boli kotlové ľadovce s krátkymi splazmi do dolín v ob
dobí najväčšieho rozsahu zaľadnenia. Preto v týchto dolinách (Holičná a Hl
boká) sa vyskytujú len čelné morény z najväčšieho rozsahu zaľadnenia. Tieto
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sú pomerne vysoko (vo výškach 1325 a 1410 m n. m.). V bezmennej doline v 
povodí Ždiarskeho potoka, ktorej záver je SSZ od Orlovej, zachovala sa okrem 
čelnej morény z najväčšieho rozsahu zaľadnenia vo výške 1320 m n. m. pj 
mladšia stadiálna čelná moréna. Táto tvorí morfologický výrazný val na dne 
ľadovcového kotla vo výške 1570 m n. m. Ľadovec v tejto doline dosahoval 
v období maximálneho zaľadnenia dižku okolo 2 km. V dolinách Holičná a Hl
boká a v bezmennej doline v povodí Ždiarskeho potoka sa trogové úseky dolín 
veľmi nedokonale sformovali, čo poukazuje na relatívne krátkodobú glaciáciu. 
Preto chýbajú aj skalné stupne pod kotlami a tieto prechádzajú plynule v zú
žené profily dolín.

Priečne profily dolín zaľudnených vo wúrme sú slabo asymetrické, so strm
šími ľadovými stráňami, ktoré majú expozíciu k VJV a JV. Regionálny výskyt 
priečnej asymetrie zaľudnených dolín dokladá jej klimatický pôvod. Od trvania 
a mohutnosti zaľadnenia závisí výraznosť priečnej asymetrie, preto sa priečna 
asymetria najlepšie prejavuje v doline Veľký Brnov.

Suché fosílne korytá a lievikovité až misovité depresie, ktoré sa často vy
skytujú na základných morénach najmä z obdobia najväčšieho rozsahu zaľud
nenia a ich častá priestorová súvislosť poukazuje, že pre vznik depresií mali 
význam aj povrchové glaciálne ťoky po deglaciácii. Tesne po deglaciácii bol 
morénový substráť ešťe pre vodu nepriepusťný, preťože priestory medzi úlom
kami hornín vypĺňal ľad a tieto stmeloval. Vznik lievikovitých a misovitých 
depresií súvisel s postupnou degradáciou podzemného ľadu a so sufóziou. Efekt 
sufózie zväčšovali povrchové toky, ktoré ústili, ako naznačuje priebeh korýt, 
do vznikajúcich depresií. Preto sú morény na miestach výskytu depresií znač
ne premyté — ochudobnené o jemnejšie frakcie a povrch znížením pokrývajú 
hrubé balvany la bloky.

Suché fosílne korytá sa spravidla odchyľujú od generálneho sklonu doliny 
smerom k ich pravým stráňam. Odchýlenie indikuje, že už v období formovania 
korýt tiekli významnejšie vodné toky laterálne pod pravými stráňami dolín, 
kde bola slabšia mocnosť ľadovcov a tieto podliehali rýchlejšie degradácii. 
Preto čelné a základné morény sú rozplavované potokmi po pravej strane do
lín. Aj v dolinách, ktoré neboli zaľudnené vo wúrme, potoky tečú prevažne pod 
pravými stráňami dolín a rozčleňujú akumulácie iného pôvodu — uloženiny 
kamenných ľadovcov, čo poukazuje na to, že aj kamenné ľadovce boli v období 
svojej aktivity mocnejšie pod záveternými stráňami dolín.

Zhodne s M. Luknišom (1964) môžeme konštatovať, že na severnom úbočí 
Kráľovohoľských Tatier boli vo vrcholnom wúrme zaľudnené len niektoré do
liny. Najdlhší ľadovec údolného typu vznikol v doline Veľký Brunov. V ostat
ných dolinách boli značne menšie kotlové — firnové ľadovce s krátkymi a 
krátko trvajúcimi splazmi do dolín. Čelné morény maximálneho rozsahu zaľud
nenia sa vyskytujú v jednotlivých dolinách v rôznych výškach. Po tomto ob
dobí (W2) sa ľadovce stiahli do kotlov a zanikli v dolinách Holičná a Hlboká, 
čo poukazuje, že na klimatické zmeny najcitlivejšie reagovali malé ľadovce. 
V doline Veľký Brunov ľadovec málo postúpil a uložil štadiálnu čelnú morénu 
(W3) zhruba na okraji ľadovcového kotla. Z konca vrcholného wúrmu je aij 
morfologicky výrazná čelná moréna na dne kotla v bezmennej doline v povodí 
Ždiarskeho potoka, ktorej záver je SSZ od Orlovej. ,

Doliny Kráľovohoľských Tatier, ktoré majú ľadovcové kotly v pomerne ma
lých absolútnych výškach, mali malé ľadovce a čelné morény v najväčšom roz-
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Obr. 2. Gravitačné deformácie ľadovcového kotla medzi Orlovou a Bartkovou.

sahu zaľadnenia sa vyskytujú pomerne vysoko. Na ilustráciu uvedieme aspoň 
extrémne prípady. Napríklad priemerná výška dna ľadovcového kotla na Veľ
kom Boku je 1460 m n. m. a čelná moréna maximálneho rozsahu zaľadnenia 
(W2) sa vyskytuje vo výške 1410 m n. m. V tomto období dosahoval ľadovček 
dĺžku mene] ako> 1 km. Priemerná výška ľadovcového kotla, ktorý tvorí záver 
doliny Veľký Brunov, je 1580 m n. m. Najnižšia čelná moréna (W2) na ktorú 
nadväzuje plošne pomerne rozsiahly prechodný glacifluviálny kužeľ, má prie
mernú výšku 1215 m n. m.

Z neskorého glaciálu sa zachovali len malé firnové morény pod tônistými 
stráňami ľadovcových kotlov.

Po definitívnej deglaciácii dolín vznikli podmienky pre gravitačné deformá
cie kotlov. Typicky sa prejavujú v závere doliny Holičná, kde poklesnuté kryhy 
tvoria nápadné stupne na zadnej stene ľadovcového kotla. Povrchy poklesnu
tých krýh sú v rôznom stupni exogénnej deštrukcie, čo poukazuje na etapovl- 
tosť tohto procesu.
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ApHOJIba UlKBapueK

HEKOTOPbIE ACnEKTbl nJIEHCTOÚEHOBOTO OJIEflEIIEÍ-INH 
KPAJIEBOrOJIbCKHX TATP

Ha ocHOBe pacnpeÄCJieHHH rjiauHajiBHoro pejíte^a b KpaJieBorojibCKKx Tarpax mo>kho ca.ejiaTb 
saKJiioueHHe, uto jiyuuiHMH ycjiOBHaMu n.jieHCTOiíeHOBoro ojiejieHeHna oÔJiaaajia nx BOCTOUHaa 
HacTb, a HMeHHO rpynna sepiuHHbí KpaiECBa-rojia (1948 m naa ypoBHCM Mopa; Bce nocjieayioiiíKe 
OTMeTKH TaK>Ke npHBOjxHTca B aÓcojiioTHbix Bbicoxax). B 3THX MecTax rjiaBHbiH xpeÓex aBJííiexcK 
Han6ojiee MaccHBHbíM h ero cpe^na; aÓcojiíOXHaB: Bbicoxa cocxaBJíaex 1695 m. 3xo na 280 m 
Bbiiue no cpaBHeHHK) c aanajiHOH rpynnoíi npHemóbi, ÄOCXHraiomeií MaKcuMajibHoii Bbicoxbi 
Ha MaccHBHOH pa3BH.nHHe BejibKH-BoK (1727 m).

B rpynne KpajieBa-rojia jieaHHKii Haxo^HjiHCb b oxjieJibHbix jiojiHHax, HaxoaKUíHxcH Ha 
ccBepHbix cKJiOHax rop — b ÄOjiHHe BejibKU-BpyHOB, FojiHuiia n b óeabíMHHHOá AOJiHHe b 6ac- 
ceiiHe )K;i,HapCKoro pyHbH,, ycxbe Koxopoíí HaxoAHXca MOKfly BepmuHaMH EapxKOBa (1790 m) 

H Op.;ioBa (1839 m). B aana.'XHbix ynacxKax rop noABeprjiacb oJie^eHeHMio jiiiiub AOJiHHa 
FjióoKa, HaxoAXLuaBCH na ceBcpuoM CKJiOHe ropbt BejitKu-BoK.

Bce jicAHHKOBbie Kapbi HaxoAHXca b BepxoBax ao.7ikh. CpeAiran Bbicoxa AHa KapOB npMMepHo 
1580 M. ílaHÓojiee hh3ko pacno.xo}KeHO aho Kapa b ycxbe AO.íiHHbi r.7i6oKa — na Bbicoxe 1480 m. 

nonepeuHbie npc(lHAH AeAHHKOBbix KapoB yMepenno accHMexpHUHbí c 6oAee KpyxbíMH CK.íiOHaMH, 
opHeirxHpoBaHKbíMH Ha boctok h loro-BocxoK. 3xh Kapbi nocxeneHHO nepexoAax b KOpoxKHe 
H HecoBepmeiiHO C(f)opMHpOBaKHbie xporoBbie ynacxKU aojihh. HHPima KapOB hmcíox siiaHHxeAb- 
HBlií yKAOH, HO Ha HX HH»<HHX OKpaHHaX OXCyXCXByiOT CKaAbHbie CXyneHH, HXO CBHAexe.iIbCTByeT 
o KpaXKOBpeMeHHOM OJieASHeHHH.

CaMblŽ AJIHHHblii JICAHHK HaXOAUACH B AOHAHe BcAbKH-BpyHOB H AOCXHraJI 2,9 KM. <í>pOHraAb-- 
Haíi Mopena, npoHcxoA<AeHHe KOxopOM oxhochxca k nepnoAy MaKCHMajibHoro OAeAeHeHHa Vy2, 

HaxoAUxca Ha Bbicoxe 1215 m. K Heň npHypoHeH no nJioigaAH cpaBHHxeAbHO paaMepHbiň 
nepexoAHbiH rjiauHO^AiOBHaAbHbiií Konyc BbíHOca, nepexoAHmuH bhpi3 no xeneimio b HHSKyio 
xeppacy. B ocxajibHbix AOAHHax acahmku ôbiah naMHoro Kopoue h AHinb b nepnoA MaKCHMaAb- 
Horo OACACHeHMK Wa c HHX CnyCKaAHCb KOpOXKUe AeAHHKOBbie H3bIKH, OXAO)KHBLUHe ^pOHXaJIb- 
Hbre MOpeHbí na Bbicoxax okoao 1320 m. Haii6oAee bmcoko pacnoAoxceiia ^pOHxajibHaa Mopena
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nepHOÄä W2 B zíOJiHHe ľjiôoKa, HaxoaniiiaHCH Ha OKpaHi-ie JiejiHHKOBoro Kapa na Bbicoxe 1410 m. 
riocjiô 3Toro nepnoÄa jicahhkh coKpaTH.aHCb b Kapbi h HcyesJiH b ÄOJiHHax FojiHnHa h FjiôoKa. 
B jiojiHHe BejibKH'BpyHOB b craj^HH VF3 jicahiík onaTb npoÄBHHyjica h oÔpaaoBaji CTaÄHajibHyio 
(J)pOHTajibHyK) MOpeny npHMepHO na onpaHHe jieuHHKOBoro Kapa Ha Bbicoxe 1470 m. K xoMy 
>Ke ‘BpeMeHH oxhochxch' npoHCxoB<ii,eHHe cTa;iHax[bHoii fJjpoHxajibHOÍí MOpenbi na ähc Kapa 
B 6e3bIMHHHOH ÄOUHHe, yCXbC KOXOpoil HaXOB.HXCH MCBCXiy BepillHHaMH BapXKOBa H OpJlOBa 
Ha Bbicoxe 1570 m. npHBCB-eHHbie bbicoxbi ^poHxajibHbix Mopen hbjiíhoxch cpeAHHMH, BbiHHCJieH- 
HbiMxi no aôcojiioxHbiM oxMexKaM noaHO»:príi h BepiiiHH- rpaji..

Iloc.xe B^erjiHztauHH HeKoxopbie Kapbi ;ie<J’opMHpoBajiHCB BCJieacxBHe rpaBPixauHOHHbix npo- 
neccoB. HoKaaaxejibcxEOM 3x0x0 HBJíaioxcíi cxyneHu na aa^HHx cxcHKax, oÔpaáOBaBiiiHecH b pe- 
ay^iBiaxe ipaBHxaHHOHHoro onycKani-ia HCKOxopbrx xjibiô bziojib xpeiUHH. Oxnex^xiiBO 3xot npouecc 
HaÔJHOBaexcH b aojiHHe, ycxbe KOXOpoii naxoaHxcH Me>K;iy BepmHtiaMH BapxKOBa h OpjiOBa.

B 6ojiee riosaneM jie^XiOKOBbe b .xen.HnKOBbix Kapax oôpasOBajiHCb jihuib (|)HpHOBbie MOpéHbi.
rioBCpxHOCTB MOpeii pacnjieHCHa HerjiyôoKKMii BOpOHKooôpasHbiMH h OJiíOAUeoopasHbiMH ae- 

npeccHHMH, K KoxopbiM nacxo HanpaB.xeHbi cyxne HCKonaeMbie pycjia. Ohií vKaSBiBarox na 
oxneiJiHByio pojib noBepxHOCXHbix boboxokob nocJie b (^opMHpoBaHHH ^enpeccHÍí,
a iiMeiiHO npH noBbimeHMH 3'|4)eKxa cy(|)(^03HH.

CyxHe HCKonaeMLie pycjia CMcmafoxcn, KaK npaEHJio, k npaBBiM CKJionaM äojihh, hto CDHae- 
xejibCXByex o tom, 4x0 b nepHoa. nerjiHAaííHii TaK)Ke BOa,oxoKH xckjih b ÄOJiKHax jiaxepajXbHO. 
CoBpeMCHHBie boaotokh pacqjieHHíorCH c npaBOÍí cxopoHbi ne xojibko MopeHHbiMn aKxyMyjiaixHHMH, 
HO laKÄe oxjiojKeHHHMH KaMCHHLix jicähhkob Ha ÄHe ÄOJiiiH. PexHOHajiBHoe pacnpocxpaHeHHe 
onHCbiBaeMBix KBJíeHHH h BCTpenaeMocxb nonepeHHoix accHMexpmx a;ojiHH CBHa.exejibCTByK)T 06 

HX KJlMMaXHneCKOM ripOHCXO/KZieHHH.

Kapia 1. IíeiixpajiBHaK nacxb KpajieBorojibCKHx Taxp (ochobhlic iJiHiíHajibHLie h rjiaqHo^i-nK)- 
BHaJIBHbie (^OpMBI BiopMa).
2 — jieOTííKOBbie Kapbi, 2 — HHBajibHBie Kapbi, 3 — (f)poHxa.nBHb!e MopeHbr caMOro 
HHxeHCHBHoro BiopMa W2 (a), W3 {b), 4 — spoxíHpoBaHHbie ocxaxKH ochobhbix

MopeH W2 (a), W3 (b), 5 ~ nepexoÄHbie rjiHHHo4);iioBHajibHbie KOHycBi BbiHoca

n HH3KHe Tcppacbi Wz (a), W3 ib), 6 — nOHopbi h EpeMeHHbie boäotokh.

Phc. 1. FpHÄa ({)poHxajii:HOH Mopenix (14^3) noa; npaBUM ckjiohom jieuHHKOBoro Kapa Me>K;iy 
BGpUIHHaMH OpJIOBa H BapTKORa. ■

Phc. 2. FpaBiixaiíHOHHBie a,e^)0'pMaLíHH jiemíHKOBoro Kapa Me>Kfly BepniiiHaMH, Opjioua h BapiKosa.

IlepeBOÄ: JI. ľl p a b ,n, o 3 a

Arnold Škvar č ek

SFIMS ASPECTS OF THE PLEÍSTOCENE GLACIATION IN THE KRÁĽOVOHOTSKÉ TATRY

Frora íhe glacial relief distrlbution ín tRe Kráľovoholské Tatry [Kräľova-Hoľa Tatra 
Mountains) it resulľs that during the Pleistocene it was the eastern part of the Nízke 
Tatry, i. e. the group of the Kráľova Holá [1948 m above sea level] where the conditions 
f or glaciation were n'-ore suitable. The centrál ridge is the most massive, its average alti- 
tude being 1695 m above sea level, vvhich is by 280 m more than in the v^estern grouo 
cf the Priehyba ciilminaíing with the massive fork of the Veľký Bok (1727 m above 
sea level}.

Withln the group of the Kráľova Hoľa glaciers were found in some valleys on nor- 
thern hillside of the mountain range, nameiy in the valley of Veľký Brunov, Holičná 
and in a nameless valley in the Ždiar brook drainage area, the closure of which is
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found between the Bartková (1790 m above sea level] and the Orlová (1839 m above 
sea level). Within western part of the mountain range the Hlboká valley on nothern 
hillside of the Velký Bok was only glaciated.

All the glacier kettles are situated in valley heads. Average altitude of the kettle 
bottoms is about 1580 m above sea level. The kettle bottom in the Hlboká valley head 
at an altitude of 1480 m above sea level is lowest situated. The transversal profiles of 
glacier kettles are moderately asymmetric, with siteeper slopes orientated east- and 
southeastwards. They gráde continuously into short and imperfectly formed trough 
sections of the valleys. Bottoms of the kettles are considerably inclined, but without 
rock steps along their lower edges, which indicates a short-lasting glaciation.

The longest glacier was found in the valley of Veľký Brunov, reaching 2.9 km of 
length. The frontal moraine from that period, the periód of maximum extenf of gla
ciation IV2 is found at an altitude of 1215 m above sea level. A.n intermediate glaci- 
fluvial cone relatively extensive contlnues along the stream downwards grading into 
a low terrace. As to the other valleys their glacier were much shorter and only in the 
periód of maximum extent of glaciation, i. e. in W2, they sent forth short tongues into 
the valleys and háve deposited frontal moraines at an altitude about 1320 m above sea 
level. Highest situated is the frontal moraine from W2 in the valley of Hlboká, appro- 
xímately at the fringe of the glacier kettle at an altitude of 1410 m above saa level. 
After that period the glaciers retreated into the kettles and disappeared in the valleys 
of Holičná and Hlboká. At the Veľký Brunov the glacier readvanced and in IV3 it de
posited a stadial frontal moraine approximately at the fringe of the glacier kettle at an 
altitude of 1470 m above ,sea level. From that periód comes also the stadial frontal 
moraine at the bottom of a kettle in a nameless valley between the Bartková and Orlová 
at an altitude of 1570 m above sea level. The mentioned altitudes qf frontal moraines 
are average ones, consisting of absolute altitudes of the íoot and summit of ramparts.

After the deglaciation some kettles were deformed gravitationally, which manifests 
itself with the steps on the rear walls, which developed in consequence of partial 
blocks gravitationally subsiding along fractures. That process manifested itself mar- 
kedly in the valley, the head of which is situated between the Bartková and Orlova.

In the late glacial firn moraines only developed in the glacier kettles.
The surface of moraines is divided by funnel- and dish-shaped non-deep depressions 

into which fossil dry beds are directed frequently. The beds indicate a striking share 
of surface streams in forming depressions after the deglaciation, námely by snffosion 
effect being more intensive.

As a rule, the dry fossil beds deviate to the right hillsides of the valleys, which in
dicate that also in the periód of deglaciation the brooks flowed laterally in the valleys. 
The present-day brooks dissect along the right side not only moraine accumulations, 
but also the deposits of stony glaciers on bottoms of the valleys. Both the regional 
distrlbution of phenomena described and the distrlbution of transversal asymmetry of 
the valleys document their climatic origin.

Map 1. The centrál part of the Kráľovohoľské Tatry Mts (basic glacial and glacifluvial 
forms of the Wiirmian).
1 — glacier kettles, 2 — nivation kettles?, 3 — frontal moraines from the cul- 
minating Wtirmian W2 (a), IVs (Ď), 4 — erosion remnants of basal moraines 
14/2 (a), M/3 (Ď], 5 — intermediate glacifluvial cones and low terraces VJ2 (a), 
W3 (b], 6 — ponors and periodical streams.

Fig. 1. The rampart of the frontal moraine [W^] below the right slope of the glacier 
kettle between Orlova and Bartková.

Fig. 2. Gravitation deformations of the glacier kettle between Orlova and Bartková.

Translated by A. Krajčír
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