
��������������������������������������������������������	
�	��
��������������	��������	��������
��	
�����
����	�	������	������������

������������	
������
���
��
��	��������
����������

�������

����������	
���
���
�������	
��
���������
�������

����
���
�����
�������
���
��������
��
���
��������

������

����
�����

���
�
��������
���
�	��������
��

��������
�
���
��������������
��
�����
������

�	����	��������	��	�
����������������������	�
�����	����	����
���	�	��

�	���

��
���	�	���������������� 	����������!

��"#�$%"&'�%(��"��)"'�*'��'(+(,")-'����".'$/"%0�(1���%��"����($/(�	%�+"��22��32��3���%��"���	%�+04��,'(+"/�5"�1"�"%(6"%4

�#7,+"/"5&8(967�")%6"%4� �,#7,+"/5&8(967�")%6"%
��:#�$%'&'�%��'��:(+(,"'����)7+%:��'/��)"'�)'/����".'$/"%:��8�'+&�+';��//���"��'�
:%(7������$()4���(7*��"51/%6�)6&�

!�:#�$%'&'�%��'/��)"'�)'/��'�+��
'$$'�'%��<�):��(+(,"'����)7+%:��'/��)"'�)'/�'%�
')-�"=7'/����".'$/"%:��8�'+&�+';��//���"��'�
��,'$�

��$()4� �*�,-+(7+5�"$.��'%6�'%

�($$'/#(��"�,��7%($>��"',(�
7,+"/"4�
'+6>�??!3�?32�@�32@�A4���9>�??!3�?32�@�32@�B4���#7,+"/"5&8(967�")%6"%

��� !"#$%&'�$(#(%)(*��&$%+��,
�����-��##(&'(*�% �$()%"(*�./$0��#'/1($��
�����2

����������
-'��+",()'�'��"()'�'��'#(/"%/�(1�%-'�	�%'$��+��(&�"�/�����(1�%-'�"��'$&(/%�/')%($/�(1�%-'�1+0/)-�8�/"��

$')(,�"*'���+(�,�%-'��'%")��"1"����-�"����#�"�������($())(4�"6'6���+�,7"�'C�-(&�$"�'���"%/�����0�!$3'� %( �1+0/)-�

$'/#')%".'+0��� �$'� )-�$�)%'$"*'��80� %-'�())7$$'�)'�(1� )$0/%�++"�'�#'88+'/�D"%-"�� /'.'$�+� )(�,+(&'$�%'�-($"*(�/6�
-'"$

#$(.'���)'�"/��"11")7+%�%(�'9#+�"��8')�7/'�(1�%-'��8/'�)'�(1�/"&"+�$�$();/�"��%-'�#$'��+#"�'�
�+'(*(")�8�/'&'�%���##'/�(1

%-"/�)-�"�6��'()-'&")�+�)-�$�)%'$/�(1�/'.'��,$��"%("��#'88+'/��%D(�&")���)($�"'$"%'�8'�$"�,�&(�*(,$��"%'�7#�%(�+'7)(�

&(�*(,$��"%'���/�&#+'��1$(&�)(�,+(&'$�%'�+"%-(1�)"'/�())7$$"�,�D"%-"��%-'��8(.'�&'�%"(�'��/���/%(�'�/7"%'/��	�%'$��+

�"1�����0�!$3'� %( �/')%($�(1�%-'�1+0/)-�8�/"����-�.'�8''���'%'$&"�'������)(&#�$'��D"%-�(%-'$�#+7%(�")�$();/�(1�%-'

E'/%'$���'�"%'$$��'�������	8'$"����$'�/�"��($�'$�%(��'%')%�%-'"$�#$(.'���)'6�
-"/�)(&#�$"/(��-�/�8''��$'�+"*'��D"%-�%-'

/0���%(�+�%'��'$)0�"���#+7%(�")�8(�"'/�D"�'/#$'���"��%-'�	8'$"�����($())�����?3����+0/'/�1$(&��($%-�'�/%'$���($())(�

D'/%'$���",-��%+�/�����1$(&�D'/%'$��)'�%$�+���%"��%+�/���F�80+"���������+�8$"��
'+($"%��"�&�//"1/���A������B�����+0�

/'/��$'/#')%".'+0������D"%-�%-'�#$'��'$)0�"���
����1$")���#+7%(�"%'/�(1��+,'$"���22����+0/'/�6�
-'�(8%�"�'��$'/7+%/�/-(D

.'$0�/%$(�,�,'()-'&")�+��11"�"%"'/�(�+0�D"%-�%-'��'$)0�"���,$��"%("�/�(1�%-'�	8'$"�����//"1����2����+0/'/�1$(&�)'�%$�+

�#�"������1$(&��($%-'$������)'�%$�+�
($%7,�+���%-7/�'&#-�/"*"�,����'D�-0#(%-'/"/�1($�%-'�#$(.'���)'�(1�%-'����+0/'�

#'88+'/�D"%-�"&#($%��%�#�+'(,'(,$�#-")�+�)(�/'=7'�)'/6��7)-���-0#(%-'/"/�(1�#$(.'���)'��"��1�)%��/-(D/�'."�'�)'�%-�%

%-'��+F�
'���8+();��"6'6��+8($����#�"��G�F�80+"�'/��+,'$"��G���+�8$"��G�
'+($"%��"�&�//"1/�H�/(7%-'$��	%�+0����%�+'�/%

�7$"�,��+",()'�'�%"&'/��&7/%�-�.'�8''��/%"++�"��)$7/%�+�)(�%"�7"%0�D"%-�%-'�	8'$"�����//"1��/7##(/'��%(�8'�%-'�/(7$)'��$'�

(1�%-'�/%7�"'��#+7%(�")�#'88+'/6

 !"
#$�%����($())(���"1��-�"����+",()'�'��"()'�'��'#(/"%/��,$��"%("��#'88+'/��#'%$(,$�#-0��,'()-'&"/%$06

�&��$%'��($&)
*!$+$*(��+
�!��(&*
�&%
$�,!��(-!�


-'�#$(.'���)'�(1�%-'��'%$"%�+�'+'&'�%/�(1�%-'�
'$%"�$0�%7$8"��

"%")�/7))'//"(�/�(1�%-'��'%")���,-$'8"����-�"��"/�)(&&(�+0

$'+�%'��%(�%-'�)$0/%�++"�'�$();/�(1�#$'��+#"�'�8�/'&'�%/���(D

"�)+7�'��"���"11'$'�%�%')%(�")�'�"1")'/�)$(##"�,�(7%�"��%-'��+�

#"�'�)-�"�/��+(�,�%-'�D'/%'$���'�"%'$$��'�����",6���6

�+",()'�'��"()'�'� %7$8"�"%")� 1+(D/�� "�� 1�)%�� �##'�$� %(� 8'

+"�;'��%(� %-'� %')%(�")�-"/%($0�(1� %-'�/(7%-'$��#�+'(&�$,"��(1

%-'� �7$(#'��� #+�%'�� 8')�7/'� %-'"$� #$(.'���)'� "/� &�"�+0� �'�

$".'��1$(&�%-'��"/&��%+"�,�(1� %-'�/(�)�++'���+F�
'���8+();

��+�I��+8($���� /(7%-'$���#�"�������($%-'$���($())(��F��I

F�80+"��� �+,'$"��� 
'��� I� ��+�8$"��
'+($"%��"� �$)�� "( "!

�(7"++"��'%��+6��3B���8'1($'������7$"�,�"%/�"�)"#"'�%�8$'�;�7#�

1$�,&'�%�%"(�� ���� �'1($&�%"(�� ())7$$'�� /"�)'� �+",()'�'

%"&'/� ��+"."'$� �3@B�� �3@34� �7$�����'+,�� J� �+"."'$� �3BB4


7,+"/"��33��6

��
-"/�%'$&�"/�-'$'�7/'��%(�$'#$'/'�%�%-'�"�%'$��+�1+0/)-��'#(/"%/�(1�%-'��($%-��1$")���+0/)-���/"���/'�/7��'+�$���3�34��(7"++"��'%��+6��3@?4

�(7"++"���3@B��1'��80�%-'�	�%'$��+��(&�"�/6


-7/�� %-'��'%$"%�+�&(�'/�(1�/���/%(�'�/7"%'/�)-�$�)%'$"*"�,

%-'��+",()'�'��"()'�'�0�!$3'� %( �1+0/)-��(1�%-'��'%")��"1"�

����-�"���"6'6��+,')"$�/������'�"�	�'$��+0/)-���#�"�������(�

$())(�� $'/#')%".'+0��� �$'�&�"�+0� $'#$'/'�%'�� 80� =7�$%*�1'+�/�

#�%")�)(&#(/"%"(�/����� %-'0�/7,,'/%���#$(.'���)'�1$(&�#+7�

%(�")����C($�-",-�$��;�&'%�&($#-")�/(7$)'/��
'��(��J�
(+(

�3@24��-"())-"�"�'%��+6��3@B4��7'$$'$��'%��+6��3B34��(�$",7'*

�3B@4� 
7,+"/"� J� ��$&"/)"��(� �33�4� 
7,+"/"� '%� �+6� �??�4

��,-+(7+�'%��+6��??��6� 	��)(�%$�/%�� %-'�)('.�+� %'$$",'�(7/��'�

#(/"%/� 7�)(�1($&�8+0� (.'$+0"�,� %-'� ��+�,7"�'��-(&�$"�'

��"%/��$'�D'++�)-�$�)%'$"*'��80�%-'��87����)'�(1�=7�$%*�,$�"�/

����(1�+"%-")�1$�,&'�%/��D"%-���.'$0�+(D�)(�%'�%�(1�1'+�/#�$/6

�(�� %-'0� �##'�$� %(� 8'�&�"�+0� �'$".'�� 1$(&� '#"&'%�&($#-")

/(7$)'/� ���� 1$(&� %-'"$� &�"�+0� )�$8(��%'��'/(*(")�
'$%"�$0

)(.'$/��
7,+"/"�'%��+6��??�4���,-+(7+�'%��+6��??!�6

�7$%-'$&($'�� "�� 8(%-� %-'/'� %0#'/� (1� �'#(/"%/�� "�� %-'��'%")

�($�"++'$���/�D'++��/�"��%-'��"1"����-�"���"%�"/�#(//"8+'�+()�++0



��� �	��	�
���'%��+6

%(� (8/'$.'� /'.'$�+� )(�,+(&'$�%")� +"%-(1�)"'/� )(�%�"�"�,�D'++

$(7��'��#+7%(�")�����-",-�$��;�&'%�&($#-")�#'88+'/6��$��"�

%("��#'88+'/��"��1�)%��-�.'�1"$/%+0�8''��$')(,�"*'��80��+"."'$�'%

�+6� ��3@3��D"%-"�� %-'�
'$%"�$0�)(.'$�(1� %-'��-(&�$"�'���"%/

����$')'�%+0� 1(7����+/(�D"%-"��'=7".�+'�%�/7))'//"(�/�(1� %-'

�'%")� 	�%'$��+� �(&�"�� ���$%"���+,�$$�� '%� �+6� �332�� �???4

��,-+(7+�'%��+6��??!�6��7))'//".'+0��/"&"+�$�#'88+'/�-�.'��+/(

8''��1(7���D"%-"��)(�,+(&'$�%'�-($"*(�/�&�$;"�,�%-'�+(D'$

#($%"(�� (1� %-'�0�!$3'� %( � �'�"� 	�'$� �+0/)-� �
7,+"/"� '%� �+6

�??�4���,-+(7+�'%��+6
�??��6�
-'�#$'/'�)'�(1�/"&"+�$�#'88+'/

/%$(�,+0� '&#-�/"*'/� �� #�+'(,'(,$�#-")�+� /)'��$"(�D-'$'� %-'

#$(.'���)'� "/� 7�'=7".()�++0� +"�;'�� %(� �� /'�"&'�%�$0� /7##+0

1$(&�)$0/%�++"�'�/(7$)'/6

�'.'$%-'+'//��"��%-'��'%")��"1"����-�"���"%�"/��"11")7+%�%(�'9�

#+�"�� %-"/� %0#'� (1� #$(.'���)'� 8')�7/'�� 7#� %(� �(D�� #+7%(�")

$();/�-�.'��'.'$�8''��$')(,�"*'��D"%-"��%-'�-",-'/%�%')%(�")

7�"%/� (1� %-'/'� %')%(�")� '�"1")'/� �"6'6� %-'� ��+�,7"�'� ���

�-(&�$"�'���"%/���D-'$'�/�(7%)$(#/�(1�/0���%(�+�%'��'$)0�"��

,$��"%")� $();/��$'�.'$0�)(&&(�� "�� %-'�F�80+"�'/����� "�� %-'

��+�8$"��
'+($"%��"��$)6��(��(�+0�"��%-'��'%")��($�"++'$������"�

%-'��"1�"%�"/�#$(8+'&�%")�%(�+"�;�%-"/�%0#'�(1�#$(.'���)'�D"%-

#+7%(�")�8(�"'/�D-")-��$'��(%�'9#(/'�6


-'� �"&� (1� %-"/� #�#'$� "/� %(� )-�$�)%'$"*'� ���� %(� �'%')%� %-'

#$(.'���)'� (1� %-'/'� #+7%(�")� #'88+'/� ���� %-'� #(//"8"+"%0� (1

%-'"$�)(&#�$"/(��D"%-�(%-'$�/"&"+�$�$();/�)$(##"�,�(7%�"���"1�

1'$'�%�/')%($/�(1�%-'���,-$'8"����-�"�6�
-7/��%-'�#'%$(,$�#-�

�(*.
/.

')%(�")�/;'%)-�&�#�(1�%-'�D'/%'$���'�"%'$$��'����$'���%�;'��1$(&���+(,-�'%��+6��??��6��'�$0!�&
1&(���
/
H��#��"/-������7$(�

#'����($'+�����"�)+7�"�,�K�L�	8'$"����($�"++'$����2
H���"%/�(1�%-'��#��"/-��7$(#'���#�+'(&�$,"���'1($&'���7$"�,�%-'��+#"�'��$(,'�0

�
0$'�''/��
$(.'�M�+��-�"�������+#/���3
H�F�80+(���+�8$"�'��-�"���"�)+7�"�,�%-'�"�%'$��+�7�"%/�(1�%-'��'%")��($�"++'$��6��4�(��&�1&(���

5
H��1$")����($'+�������I�,'�%+0��'1($&'�>��%+�/�����
$�#��'/'��$'�4���I�7��'1($&'�>�
'+�,"����+();���08+'���
+�%'�7������#7+"��


+�%1($&���6
H���"%/�(1�%-'��1$")���#�+'(&�$,"���'1($&'���7$"�,�%-'��+#"�'��$(,'�0���(7%-��+#"�'���7
H��1$")�����"%/��'1($&'���7$�

"�,��#'��"�")���,-$'8"����$(,'�0� ��#'��"�'/���")"+"�����,-$'8"����-�"����"1��
'++������'%")��($�"++'$��6�89/:
H�
'��"�")���(7%-�

�+#"�'��F�80+(���+�8$"�'��-�"�������#'��"�")���,-$'8"����-�"��1$(�%/6

")� ����,'()-'&")�+� $'/7+%/� (8%�"�'�� 1($� %-'/'�,$��"%("��#'8�

8+'/��/�&#+'��1$(&�)(�,+(&'$�%'�+"%-(1�)"'/�(1�%-'�+(D'$�#($�

%"(�� (1� %-'� �'�"� 	�'$� �+0/)-� ���� (1� %-'��+",()'�'��"()'�'

/7))'//"(�/����"�'=��($&�%"(���7�)(�1($&�8+0�(.'$+0"�,�%-'

"��'$&(/%� %')%(�")� 7�"%/� (1� %-'� �"1"��� �-�"��� �$'� )(&#�$'�

D"%-�%-'���%���.�"+�8+'�"��+"%'$�%7$'�1($�%-'�/0���%(�+�%'��'$)0��

"��� #+7%(�")� 8(�"'/� (1� %-'� 	8'$"���� �($())��� ���� F�80+"��

&�//"1/������+/(�(1�%-'���+�8$"��
'+($"%��"��$)6

�$���($&)
�!%(;!&�$+$*"
�&%
0!��$*��0<(�

�<�����!��
$4
�<!
�$&*+$;!���!
(&�!�-�+�
$��'��(&*

#(�<(&
�<!
�!&(
�%!�
�+"��<
�&%
�<!

�&(%!=
�$�;��($&


-'� /%7�"'�� #+7%(�")� #'88+'/� -�.'� 8''�� )(++')%'�� 1$(&

/(&'� )(�,+(&'$�%'� +"%-(1�)"'/� )-�$�)%'$"*"�,� %-'� +(D'$� #($�

%"(��(1�%-'��'�"�	�'$��+0/)-��0�!$3'� %( �/')%($�(1�%-'�1+0/)-

8�/"��� ���� %-'� �-(&�$"�'� �(&#+'9� )(.'$/� ���"�'=� �($&��

%"(����8(%-��+",()'�'��"()'�'�"���,'6


-'�1(++(D"�,�%D(�/�&#+'��$'�/�-�.'�8''��/'+')%'��%(�$'#$'�

/'�%�%-'�)(�,+(&'$�%'�+"%-(+(,"'/�(1�8(%-�%-'��8(.'�&'�%"(�'�

/���/%(�'�/7"%'/>�%-'�����')-��-(�;N��$'���/(7%-�(1�%-'�F/�$
'/��,-"$�."++�,'���",6�������� %-'��'�"���N���'��$'���'�/%�(1


:%(7�����",6�����D-'$'�%-'�+(D'$�#($%"(��(1�%-'��'�"�	�'$��+0�

/)-�����%-'�7##'$�#�$%�(1�%-'��-(&�$"�'��(&#+'9�)(.'$��$'



���������������������������������������������������!����	
�	��
��������������	��������	��������
��	
�����
����	�	������	������������

�(*.
2.��'(+(,")�+�/;'%)-�&�#�(1�%-'��($%-'$���"1"����-�"����1%'$���,-+(7+�'%��+6��??���&(�"1"'��6��&�!�&�+
1&(����/
H��(D'$��'8%"�'

��"%/���"+�+"�������)-(���"%/�(1��'7%����2
H��##'$��'8%"�'���"%/���'�'$")(���"%/���3
H��-(&�$"�'���"%/�D"%-��'/(*(")��'�(*(")�)(.�

'$��5
H�K�($/�+'���+)�"$'L6��+"��<
�$;�(&
1&(����6
H�
$'�($/�+"�����"%/��7
H���//0+"�����"%���-(7�&�%��'++(7//����"%������89>
H

��7$:%��"'����"%/��"6'6�
"/"$��'������'�"�	�'$���##'/��$'/#')%".'+0���?
H�
�+N����;$�����"%��/:
H��7&"�"����+0/)-6��@�!�&�+
�(4(�&
1&(����//
H�
��,"'$���"%��/2
H���8%������(7;;(7/���"%/��/3
H��++7."�+�����
+"()'�'�O7�%'$��$0��'#(/"%/6��";�$+���/5
H�+()�%"(��(1

%-'�/%7�0�/')%"(�/��/6
H�-0�$(,$�#-")�%$�)'��/7
H�&�"��/%$";'�/+"#�1�7+%/��/8
H�&�"��(.'$%-$7/%�)(�%�)%/6

&�"�+0�$'#$'/'�%'��80�)(�,+(&'$�%'�"�%'$.�+/���",/6�!�����A�

$'/#')%".'+0�6

�!%(;!&�$+$*(��+
�<�����!��
$4
�<!
�$&*+$;!���!

<$�(A$&�
#(�<
*��&(�$(%
0!��+!�


-'�����')-��-(�;N� /')%"(�� ��8(7%� �2?P&� %-");�� �",6� !��
�,'���##'$��+",()'�'��(D'$��"()'�'����,-+(7+�'%��+6��??���

/-(D/��87����%�)(�,+(&'$�%'�+"%-(1�)"'/��4*%"/$5� %6(*�� *

/$5� %6(*�#/ 5+/0($�'("7
�����������1�)"'/�/'�/7�
");'$"�,

'%� �+6� �3B3�� $'/#')%".'+0��� "�%'$8'��'�� D"%-� &7��0� ,$�.'+/

)-�$�)%'$"*'��80�/)�%%'$'��#'88+'/����,-+(7+�'%��+6��??��6�
-"/

/')%"(��-�/�8''��/78�"."�'�����,-+(7+��??������80���,-+(7+

'%��+6��??!��"�%(>

� ��1"$/%�#'%$(1�)"'/���8(7%��2?P&�%-");��1($&'��80�)+�/%�

/7##($%'�� ���� 7�/($%'�� #(+0,'�")� )(�,+(&'$�%'/� �#+7%(�")�

.(+)��")������&'%�&($#-")�)+�/%/��D"%-�/'�"&'�%�$0�#'88+'/�4

� ��/')(���#'%$(1�)"'/���8(7%
�3?P&�%-");��$'#$'/'�%'��80

.'$0�#(($+0�/($%'������D'++�$(7��'��&�%$"9�/7##($%'��/'�"&'��

%�$0�#'88+'/��)(88+'/�����8+();/��D"%-�.'$0�%-");�)-'$%�8'�$"�,

)(�,+(&'$�%'� 8(�"'/� D"%-� �87����%� �7&&7+"%'�8'�$"�,� +"&'�

/%(�'�)+�/%/4

� ��%-"$��#'%$(1�)"'/���8(7%�!??P&�%-");��&��'�7#�80�)�+�

)�$'(7/
 )(�,+(&'$�%'/� �)(88+'/�� 8(7+�'$/� ���� 8+();/� (1

�(+($7�"%'/� �����(�7+�$� +"&'/%(�'/��� +()�++0�D"%-�D-"%'�,$'0

)�+)�$'(7/�(+"/%(+"%-/��2�%(��?P&�"��/"*'������D"%-�8(7+�'$/�(1

Q'$$7)��(�+";'� $'�� =7�$%*(/'� /���/%(�'/6� 
-"/� +"%-(1�)"'/� "/

�+&(/%��'.("��(1�)$0/%�++"�'�#'88+'/6��%�%-'�%(#�(1�%-'�/')%"(��

��#'+"%")� "�%'$.�+
 �B?P&�%-");��D"%-� 1'D��$'��)'(7/� %7$8"�"%")



��A �	��	�
���'%��+6

8(�"'/��7#�%(��P&�%-");4�1�)"'/�������������(1�
");'$"�,�'%��+6

�3B3��$'/#')%".'+0���"/�#$'/'�%6

	��%-'��'�"���N���'��$'����",6�A��%D(�&�"�+0�)(�,+(&'$�%�

")�-($"*(�/�-�.'�8''��$')(,�"*'�>

/.
�
+$#!�
�(+(�(�+���(�
�$&*+$;!���(�
(&�!�-�+��D"%-�)$0/�

%�++"�'� #'88+'/�� �"$')%+0� (.'$+0"�,� %-'� 
�+'(*(")� 8�/'&'�%

���C($�"%/��'/(*(")�)�$8(��%'�)(.'$�����D"%-�/'�"&'�%(+(,"�

)�+� )-�$�)%'$/� $'+�%'�� %(� 4*%"/$5� %6(*� � *� /$5� %6(*� #/ 8

5+/0($�'("7� 1�)"'/� (1� 
");'$"�,� '%� �+6� ��3B3��� "��")�%".'� (1

�'8$"/�1+(D/����C($�-",-+0�)(�)'�%$�%'��%7$8"�"%0�)7$$'�%�#$(�

)'//'/4
2.
�&
'00!�
;�(&+"
��+���!$'�
�$&*+$;!���(�
�&%
��!&�

��!$'�
 (&�!�-�+)��8(7%��2?P&� %-");��&��'�7#�(1�&�%$"9����

)+�/%�/7##($%'�� 4/$5� %6(*� � *� *%"/$5� %6(*� #/ 5+/0($8

�'("7��D"%-� %-"��"�,������ 1"�"�,�7#D�$�� %$'��/�����D"%-� %-'

())7$$'�)'�(1�#+7$"&'%$")�(+"/%(+"%-/6�	��%-"/�"�%'$.�+�&'�"7&�

%(�.'$0�)(�$/'�,$�"�'��/���/%(�'�8'�/��7#�%(��P&�"��%-");�'//�

4"'$�'%.%(*�"� *"'/ ("�� *�5$�)(++9�"� *"'/ (7�1�)"'/�(1�
");�

'$"�,�'%��+6��3B3���/�D'++��/�&'�"7&��%(�)(�$/'�,$�"�'��,$��'�

/���/%(�'/� D"%-� )(&#+'%'� ($� "�)(&#+'%'� �(7&�� /'=7'�)'/

�4#+�""%#�+� '!$1%*%'("7�� /'�/7� 
");'$"�,� '%� �+6� �3B3��� �$'

#$'/'�%�%'/%"10"�,�%(�%$��/#($%�#$()'//'/�&�"�+0�+"�;'��%(�7��

/%�8+'�-",-��'�/"%0�%7$8"�"%0�)7$$'�%/6

R'++(D"/-�8$(D�"/-� &�//".'� )+�0/� D"%-� %-"��8'��'�� ���

1"�'�,$�"�'�� $'��"/-� %7$8"�"%'/� ��8(7%� �3?P&� %-");�� �",6� A�

/'#�$�%'�%-'�%D(�)(�,+(&'$�%'�"�%'$.�+/6

�!��$*��0<(�
�<�����!��
$4
�<!
0+'�$&(�
0!��+!�


-'�#'%$(,$�#-")�)-�$�)%'$/�(1�@�/'+')%'��/�&#+'/�(1� +'//�

D'�%-'$'�� #+7%(�")� #'88+'/� D'$'� #'$1($&'�� 80� &'��/� (1

&(��+����+0/'/���8(7%���??�#("�%/�#'$�/�&#+'��"��($�'$�%(��'�

%')%�%-'�#�$�,'�'/"/�����%(�)+�//"10�%-'�$();�%0#'/��
�8+'���6


-'� ���+0/'��#+7%(�")�#'88+'/� �A� )(++')%'�� 1$(&� %-'��'�"

	�'$� �+0/)-� ���� !� 1$(&� %-'��-(&�$"�'��(&#+'9� )(.'$�� "6'6

��"�'=��($&�%"(���� $��,"�,� "��/"*'� 1$(&�!� %(��?P)&��)���8'

�/)$"8'��%(�%-'�%D(�&")���)($�"'$"%'�8'�$"�,�&(�*(,$��"%'�7#

%(�+'7)(�&(�*(,$��"%'�)+��/6�
-'"$�())7$$'�)'�"/�-",-�"��%-'

+(D'$�#($%"(�/�(1�%-'��'�"�	�'$��+0/)-���8(7%��?��2PS�(1�%-'

%(%�+�)+�/%�#(#7+�%"(���%�%-'�8�/'�(1�%-'�����')-��-(�;N�/')�
%"(�������(1� %-'��-(&�$"�'��(&#+'9�)(.'$/� �7#� %(��2PS�(1

1$'=7'�)0�D"%-"��%-'�+(D'$�/"+")")+�/%")�)(�,+(&'$�%")�"�%'$.�+

(1�%-'��'�"���N���'��$'��6


-'/'� ,$��"%("�� #'88+'/� /-(D� �� &�//".'� 1�8$")�� ��� "��

'=7",$��7+�$� /%$7)%7$'�� &�"�+0� &'�"7&�� �?6�2�?62P&&�� %(

1"�'�,$�"�'��������-0#"�"(&($#-")�%(�/78-0#"�"(&($#-")�%'9�

%7$'6


-'�=7�$%*��TP!!PS���7/7�++0��/��,,$',�%'/�(1���-'�$�+�)$0/�

%�+/��/+",-%+0�*(�'������)(&&(�+0�/78-0#"�"(&($#-")�#+�,"(�

)+�/'/� �TP�@PS� D"%-� ���?��2��� F�1'+�/#�$� �TP�@PS�� &�"�+0

#'$%-"%")� ($%-()+�/'� ���� &")$()+"�'�� ���� /&�++� �&(7�%/� (1

&7/)(."%'�����8"(%"%'��$'�%-'�&(/%�"&#($%��%�&"�'$�+�#-�/'/6


-'/'�.�+7'/�� "���,$''&'�%�D"%-� %-'�&'���(1��A�/�&#+'/�(1

,$��"%("�� #'88+'/� /%7�"'�� 80� 
7,+"/"� '%� �+6� �??�� �=7�$%*

TPA�S��#+�,"()+�/'�TP!BS�����F�1'+�/#�$�TP��S���)-�$�)%'$�

"*'���#�$�,'�'/"/��(%�&7)-��"11'$'�%�8'%D''���++� %-'�/%7�"'�

,$��"%("��#'88+'/6�	��1�)%�%-'�������/�&#+'��D-")-�"/�)+'�$+0

�"/%"�=7"/-'��1$(&�%-'�87+;�(1�%-'�(%-'$�/"9�/�&#+'/�80��"11'$�

�(*.
3.��"&#+"1"'��/%$�%",$�#-")�)(+7&��(1�%-'��+",()'�'��"()'�'

�'�"�	�'$��+0/)-�"��%-'�����')-��-(�;N�/')%"(����1%'$���,-+(7+�'%
�+6� �??��� &(�"1"'��6� /�H� 
7$8"�"%")� 1�)"'/�� 2
H� +()�%"(�� (1� %-'

���+0/'��#'88+'/��3�H�#(/"%".'�)0)+'/��5�H�.'$0�#(($+0�/($%'�����

D'++�$(7��'�� &�%$"9�/7##($%'�� #'88+'/�� 6�H� 7�/($%'�� )+�/%�/7#�

#($%'�� )(�,+(&'$�%'/6



���������������������������������������������������2����	
�	��
��������������	��������	��������
��	
�����
����	�	������	������������

�
(*
.

5
.�
�
'(

+(
,
")
�+
�/
;
'%
)-

�&
�#

�(
1�
%-
'�
�
'�

"�
�

�N
�
��

'�
�$
'�

��
	�

%'
$�

�+
��

"1
��
�

(
$(

))
(
4�
�1
%'
$�
�
�,

-
+(
7
+�
'%
��
+6
��
?
?
!
��
/-

(
D
"�
,
�%
-
'�
&
�"
�
+0
�)
(
�
,
+(
&
'$
�%
")
��

+"
,
(
)'

�
'�
�

"(
)'

�
'�
�
'#

(
/"
%/
�(
1�
%-
'�
�
-
(
&
�$
"�
'�
�
(
&
�

#
+'
9
�)
(
.
'$
/6
�/
�H

�

+"
(
)'

�
'�
��

�
�O

7
�%
'$
�
�$
0
��
'#

(
/"
%/
6�
�
+"
,
(
)'

�
'�
�

"(
)'

�
'�
�
'#

(
/"
%/
�(
1�
%-
'�
�
-
(
&
�$
"�
'�
�
(
&
#
+'
9
�)
(
.
'$
>�
�
&
&
($
��
/
 
5
+/
0
($
�
'%
#�
� 
'(
$)
�
+:
�2
�H

�)
�+
)�

$'
(
7
/�
)(

�
,
+(
&
'$
�%
'/

��
3
�H

�&
"9
'�

�)
(
�
�

,
+(
&
'$
�%
")
�+
"%
-
(
1�
)"
'/

��
/"
+"
)"
)+
�/

%"
)�

��
�
�)

�+
)�

$'
(
7
/�
��
5
�H

�/
"+
")
")
+�
/%
")
�)

(
�
,
+(
&
'$
�%
'/

4�
�
/
;
($
��

/
 
5
+/
0
($
�
'%
#�
� 
'(
$)
�
+:
�6

�H
�&

�$
+/
��
7
�H

�/
"+
")
")
+�
/%
")
�)

(
�
,
+(
&
'$
�%
'/

��
8
�H

�+
"&

'/
%(
�
'/

��
�
�
��

(
+(
/%
(
�
'/

��
#
#
'$
�


$"
�/

/"
)�
%(
��

(
D
'$
��

"�
/�
��
>
�H

�Q
'$
$7

)�
�
(
�+
";
'�
$'
�
�)
+�
0
/�
�/
��

�
/%
(
�
'/

��
�
�
�)
(
�
,
+(
&
'$
�%
'/

��


$"
�/

/"
)�
6�
?
�H

�

�+
'(

*(
")
�8
�/

'&
'�

%�
(
1�
%-
'�
�
-
(
&
�$
"�
'�
�
�
"%
/>

�
�
�

�
'�

"

�
(
*&

�$
��
�
�

�
�
��
�
�;

��
+"
��

�#
#
'/

�
/
:
�H

��
�#

#
'�
/%
�)

;
"�
,
�)
(
�
%�
)%
/�
�/
/
�H

�+
(
D
��
�
,
+'
��
(
$&

�+
�1
�7

+%
/�
�/
2
�H

�-
",
-
��
�
,
+'
��
(
$&

�+
�1
�7

+%
/�
�/
3
�H

�/
%$
";
'�
/+
"#
�1
�7

+%
/6

�
(*
<
�

�(
%
!�

/
"&

#
+"
1"
'�

�/
%$
�%
",
$�
#
-
")
�/
')

%"
(
�
�(

1�
%-
'�

�
'�

"�
�

�N
�
��

'�
(
7
%)
$(

#
��
�
+"
,
(
)'

�
'�

�
=
7
"%
��

"�
�
4�
	�

%'
$�

�+
��

"1
��
�

(
$(

))
(
�6
�/
�
�H

��
�+
)�

$'
(
7
/�
)(

�
,
+(
&
'$
�%
'/

��
�
�
�)

-
�(

%"
)�

1�
)"
'/

��
/
�
�H

��
$'
�
�)

'(
7
/

+"
%-
(
1�
)"
'/

�

/
��
H

�+
(
D
'$
�/
"+
")
")
+�
/%
")
�)
(
�
,
+(
&
'$
�%
")
�"
�
%'
$.

�+
��
2
�
�H

�#
'+
"%
")
�+
"%
-
(
1�
)"
'/

�

2
�
�H

�&
'%
$"
)�
(
+"
/%
(
+"
%-
/�

3

�H
�,

$�
"�
�/
"*
'�
"�
�ϕ

�/
)�

+'
�

5
�H

�+
(
)�

%"
(
�
�(

1�
%-
'�
��

�+
0
/'

�
�/
�&

#
+'
/�

6
9
7
�H

�#
(
/"
%"
.
'�
��

�

�
',

�%
".
'�

)0
)+
'/

��
$'
/#

')
%"
.
'+
0
6



��� �	��	�
���'%��+6

'�%�,'()-'&")�+�#$(#'$%"'/��"/��+/(�&")$(/)(#")�++0�.'$0�/"&"�

+�$�%(�%-'�(%-'$�,$��"%("��#'88+'/6�	%�/-(D/��"��1�)%���87����%

=7�$%*��TPA�PS���/78($�"��%'��&(7�%/�(1�F�1'+�/#�$��TP!?PS�

���� (1� #+�,"()+�/'� �TP�@PS�� ���� "%/� /%�%'� (1� #$'/'$.�%"(�� "/

,((���D"%-� .'$0� /)�$)'� %$�)'/� (1� �+%'$�%"(�� (�+0� %'/%"1"'�� 80

1'D� #+�,"()+�/'� )$0/%�+/� .'$0� /+",-%+0� "�.(+.'�� "�� /'$")"%"*��

%"(��#$()'//'/6�
-'/'�/�&'�.'$0� $�$'� %$�)'/�(1��+%'$�%"(���$'

�+/(�+()�++0�#$'/'�%�D"%-"��%-'�(%-'$�/�&#+'/������1($�%-"/�$'��

/(���D'��(��(%�8'+"'.'�%-�%�%-'0�)(7+��8'�$'/#(�/"8+'�1($�%-'

,'()-'&")�+��"11'$'�)'�(1�%-'������/�&#+'��D-(/'��"/%"�)%".'

)-�$�)%'$� D"++� 8'� /7))'//".'+0� �"/)7//'�� ���� %'�%�%".'+0� '9�

#+�"�'�6

�7$%-'$&($'�� "�� �++� %-'� ���+0/'�� /�&#+'/� .'$0� 1'D� -'�.0

&"�'$�+/� �"6'6� *"$)(��� %(7$&�+"�'��&�,�'%"%'� ���� $�$'� �#�%"%'�

7/7�++0��'.'$�&($'�%-���?6B��PS������.'$0�/&�++��&(7�%/�(1

(%-'$�#$(�7)%/��#$(8�8+0��'$".'��80��'7%'$")��+%'$�%"(��&�"�+0

1$(&�#+�,"()+�/'/��-�.'�8''��(8/'$.'��%(�)(�/%"%7%'�%-'�)(&�

#+'&'�%�$0�)-�$�)%'$"/%")�&"�'$�+��//'&8+�,'�(1�%-'/'�$();/6

�0$&';"%")�%'9%7$'/��+/(�())7$������+()�++0��.'$0�/#($��")

%$�)'/�(1���#$(8�8+0�,$''��/)-"/%�&'%�&($#-")�(.'$#$"�%�-�.'

8''��$')(,�"*'�6�����//()"�%"(��(1��+8"%'�G�D-"%'�&")��G�'#"�

�(%'�G�)-+($"%'�� %-�%� "/��(%�#'$.�/".'������('/��(%�(8+"%'$�%'

%-'�($","��+�&�,&�%")�%'9%7$'��"/�'."�'�)'�(1�%-"/6

�!$�<!;(��+
�<�����!��
$4
�<!
*��&(�$(%
0!��+!�

�&%
�<!(�
�$;0��(�$&
#(�<
�(;(+��
�$�B�
$4
�<!

�!�(����*<�!�(�&

<�(&
�&%
$4
�<!
��!�(�&
����(4


�8+'���+"/%/�%-'����+0%")�+���%��(1�&�U($�(9"�'/��%$�)'����

$�$'�'�$%-�'+'&'�%/���������'%'$&"�'��"��@�,$��"%("��#'88+'/

����#'$1($&'���%�%-'��)%".�%"(����8($�%($"'/���������� 6

� �������	�
�����
�������������	�������	������
�
��
���������������������
�������	������
�����������������

�������������	�

��������� �������������
����	����
�

 ����!����"�#
	�� �������������
����	����
�

 ����

��$������
%��&�'()'�

���������

%��&�'*)'�

+����

 ���������
%��&�,-)(�

+�����

 ���������
%��&�.')/�

�

��������

 ���������
%��&�.0-).�

�

���� 	
�� �	
� �	��� ����� 	

� 	
��� �� �� �� �� �� �� ��

� � � � � � � � � � � � � � �

������� ����� ����� ����� �
��� ����� ����� ����� ����� ���� ���
� ���� ����� ����� �����

 !�"#$%!�&'� ����� ����� ����� ���
� ����� ����� �
��� ���
� ���� ������� ���� ����� ����� �����

()*'!+&,��� �
��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ������� ���� ����� ����� �����

�#$�#�'� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����
� ������ ���� ������ ���� ��
��� ���
� ������

��&%$-#�'� ������ ������ ������ ������ ��
��� ������ ������ ����
� ���� ������ ���� ������ ������ ������

	$�+#'�#�'� ��)� ������ ����
� ������ ��)� ������ ��)� ����
� ���� ������ ���� ������ ��)� �����

.,�/�'�0#1'��!&� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ���� ������ ���� ������ ��)� ��)�

�%%'&&$�2�0#1'��!&� ����
� ������ ������ ��)� ������ ������ ��)� ������ ���� ������ ���� ������ ������ ������

� '1121� '1121� '1121� '1121� ��'1121� ��'1121� ��'1121� � � � � � � �

@�����σσσσσ�H��.'$�,'�����/%����$���'."�%"(���$'/#')%".'+04�&�H��7&8'$�(1����+0/'��/�&#+'/4����H�%$�)'/6�/�H����+0/'/�1$(&���$%"���+,�$$��'%��+6

��???�4�2�H�&'���(1�%D(�&'��/�1$(&��2����+0/'/���($'�*(�"�'%��+6��3@34���$%"���+,�$$��'%��+6��???�4�3�H�&'���(1�1(7$�&'��/�1$(&�A��&(��+

���+0/'/���($'/"�J�
�,+"(�")(��3@24���$%"���+,�$$��'%��+6��???�4�5�H�&'���(1�1(7$�&'��/�1$(&�AB2�&(��+����+0/'/��
7,+"/"�J��(%%7$���3@!4

�'//"���'%��+6��3@A4��$"/)"�'%��+6��3@34�	(##(+(�J�
7,+"/"��3B?6��7%-($/�'&#-�/"*'�%-'�#$'/'�)'�(1�/"++"&��"%'�����(1�%$�)'/�(1�����+7/"%'����

)($�"'$"%'�D"%-"��%-'��?→3�PS�����%-'��→�2PS�(1�%-'�/�&#+'/��$'/#')%".'+0�6

���+!
/�
�(��+�#("�%�)(7�%/�(1�%-'����+0/'��,$��"%("��#'88+'/�)(&#�$'��D"%-�(%-'$�#+7%(�")�$();/�(1�%-'���+�8$"��
'+($"%��"��$)6

����U($�(9"�'/���++�D"%-�?6?�PS��'%')%"(��+"&"%/������%-'��)�)(�%'�%

-�.'�8''���'%'$&"�'��80�	�
��D-'$'�/�%$�)'�'+'&'�%/�%(,'%-'$�D"%-

$�$'�'�$%-�'+'&'�%/�-�.'�8''��#'$1($&'��80�	�
C��6

�(*.
 6.
 �"��� ./6� &�U($�(9"�'/� ���� %$�)'� '+'&'�%/� .�$"�%"(�� �"��

,$�&/�1($�%-'����+0/'��#+7%(�")�#'88+'/6



���������������������������������������������������@����	
�	��
��������������	��������	��������
��	
�����
����	�	������	������������

���+!
2����U($�(9"�'�)(&#(/"%"(������%$�)'�'+'&'�%�)(�%'�%/�(1�%-'����+0/'��,$��"%("��#'88+'/6

� 34.� ��'� ��0� ��((�  �'(� ��0� ��'1�

� � � � � � � �

+��(� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

5��(� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���
�

��(�/� ������ ������ ������ ������ ������ ����
� ����
�

"�(�/� ����� ���
� ����� ����� ����� ����� �����

���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���� ��
�� ����� ����� ����� ���
� ����� �����

��(�� ����� ��
�� ����� ���
� ����� ����� �����

6(�� ����� ����� ����� ����� ��

� ���
� ��
��

�(�-� ����� ����� ����� ���
� ����� ����� �����

7�!� ����� ����� ��
�� ����� ����� ����� �����

���� **2*0� **2.(� **2*.� **2*8� '1121(� '11210� **21*�

�

5��	���������
����
2�
2��2�
�

� ����	����������
� 34.� ��'� ��0� ��((�  �'(� ��0� ��'1�

9��� ���� ���� ���� ����� ���� ����� ��
� ����

:��� ���� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� �����������

5��� ������� ����������� ����������� ����������� ����������� ���������
� ����������� �����������

���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7��� ������� ��������� ��������� ���������� ���������
� ��������� ���������� ����������

���� ������� ��������� ��������� ��������� ���������
� ��������� ���������� ����������

���� ������� ��������� ��������� �������
��� ����������� �������� ��������
� ����������

;��� ���������� ������������� ����������
� �������������� ��������������� ������������ �������������� �������������

+��� ���� ����� ���
� ����� ������ ���� ������ ���
�

5��� ������� ����������� ����������� ���������� ����������� ��������� ����������� �����������

<��� ������� ����������� ����������� ����������� ����������� ��������� ����������� �����������

7��� ���������� �������������� ������������� �������������� �������������� ����������
� �������������� ��������������

<�� ���� ����� ����� ������ ����� ���
� ����� �����

5�� ������� ���������
� �������
� ����������� ����������� ����������� ���������� ����������

4� ������� ����������� ���������
� ���������
� ����������� ����������� ����������� �����������

 �� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ���� ��
� ���� ���� �
�� ���� ���� ����

+�� ������� ��
� ���� ��

� ����� ����� ���� ����

��� ��������������� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�
� ���� ���������� ��������� ��������� ���������� ����������� ���������� ����������

+	� ��,�,�0�� ������ ����� ����� ������ ������ ����� �����

�


-'����+0/'��,$��"%("��#'88+'/�/-(D�7�"1($&�&�U($�(9"�'

)(&#(/"%"(�� ���� %$�)'� '+'&'�%� )(�%'�%/�� )-�$�)%'$"*'�� 80� �

��$$(D� $��,'� (1� �"��� �@�6A3�@@63!� D%6PS��� 80� -",-� �+��!

�VP�APS�� �����C��FPVP�� �)(&#$"/'�� "�� %-'� $��,'� �6?��6!��

80� +(D� )(�%'�%/� (1� 1'&")� '+'&'�%/� W�
"��PGP�'�%(%PGP�,��

X�!PSY�����(1�������$����������80�$'+�%".'+0�-",-�)(�%'�%/�(1

F�����8���/��
���
�8+'���6�	�����"%"(���%-'0��$'��+/(�)-�$�)�

%'$"*'��80���
-C��$�%"(�$��,"�,�1$(&���%(�3�����80���$'+�%".'+0

+(D� )(�%'�%� (1� Σ���� D"%-� ��� �7� ��(&�+0� ���� /)�%%'$'�

����6

	��%-'��"���./6��+;�+"��"�,$�&��++�%-'�/�&#+'/�'9-"8"%���/78��+�

;�+"�'�)-�$�)%'$��F��C�����$��,'/�1$(&��6A?�%(��6B@����"/#+�0�

"�,���)�+)��+;�+"�'��11"�"%0��-",-��+��!��F�������+(D�
"���6

�(&#�$'��%(�%-'�&�U($�'+'&'�%/��%-'�$��,'/�(1�.�$"�%"(��(8�

/'$.'��1($�%-'�%$�)'�'+'&'�%/��$'�&7)-�,$'�%'$6�	��%-'��"���./6

&�U($�(9"�'/�����%$�)'�'+'&'�%/�.�$"�%"(���"�,$�&/���",6�2��"%

"/�#(//"8+'�%(�(8/'$.'�%-'��"/%$"87%"(��(1�%-'���%��#("�%/�$�%-'$

/)�%%'$'�� "�� '.'$0� )�/'�� 87%� )-�$�)%'$"*'�� 80� �� )(�%"�7(7/

.�$"�%"(��(1�)(&#(/"%"(��D"%-"��%-'�#(#7+�%"(��1($�/"9�(1����+�

0/'��/�&#+'/6�
-'���'9)'#%�%-'������/�&#+'����/"�,+'�#(#7+��

%"(�� (1� /�&#+'/� D'++� &�$;'�� 80� �� �',�%".'� )($$'+�%"(�� 1($


"�����+��!���'��!%(%���,��������������$������
-C����$���1

����80���#(/"%".'�)($$'+�%"(��1($�������F��������8�&�0�8'

$')(,�"*'�6

�($'(.'$��8'1($'�+"/%"�,�%-'�,'()-'&")�+���%��(8%�"�'�����

�"/)7//"�,� %-'"$� ,'(+(,")�+� /",�"1")��)'�� D'� &7/%� 7��'$+"�'

%-�%�"%�)(7+��8'�.'$0��"11")7+%�%(�7/'�%-'�)-'&")�+���%��(1�%-'

���+0/'��#'88+'/�%(��'%')%�%-'"$�%')%(�")�/'%%"�,��8')�7/'�#(/�

/"8+'�&')-��"/&/�(1��+%'$�%"(��)(7+��-�.'��11')%'��%-'�$();/

�7$"�,� %-'� /'�"&'�%�$0� #$()'//'/� ����� #$(8�8+0�� �+/(�&(�"�

1"'��%-'"$�#$"&�$0�)(&#(/"%"(�6

�'.'$%-'+'//��D'�%-"�;�%-�%�%-'�#$"&�$0�)(&#(/"%"(��(1�%-'

���+0/'��,$��"%("��#'88+'/�"/�/78/%��%"�++0�7�)-��,'��8')�7/'

%-'�(8/'$.'��)($$'+�%"(�/���",6�2��/''&�%(�1(++(D�%-'�)(&&(�

,$��"%")�%$'��/6��+%'$�%"(�/��"��1�)%���$'�'9#')%'��%(�#$(�7)'��

/%$(�,�/)�%%'$"�,�D"%-"��%-'/'�%$'��/6


-'�����#�%%'$�/��$'�/-(D��"���",6��6�
-'0��$'�1$�)%"(��%'�

D"%-���&(�'$�%'��7���(&�+0��"/#+�0"�,�)(�,$7'�%������#�%�

%'$��87%������.'$0�/)�%%'$'�6��".'�/�&#+'/�/-(D���)(&&(�

#�%%'$�� %0#")�+� (1� ��%0#'� ,$��"%'/6� 
-'� ��B� /�&#+'� /-(D/

+(D'/%������#$(8�8+0
(D"�,�%(�/%"++�+'//�())7$$'�)'�(1��))'/�

/($0�&"�'$�+/�/7)-��/�*"$)(�>�"��1�)%��"%��+/(�/-(D/�/%$(�,��'�

#+'%"(��(1��$��R�����
-6�
-'������/�&#+'�/-(D/�/%$(�,��7

��(&�+0�����-",-'$������)(�%'�%/6

�(D'.'$�� %-'� (8/'$.'�� )-'&")�+� )-�$�)%'$/� �$'� )(�/"/%'�%

D"%-� %-'�-0#(%-'/"/�(1���)(&&(��($","������#$(.'���)'�1($

/"9�(1� %-'����+0/'��/�&#+'/6���'�(1� %-'&�������/�&#+'��� "��

/%'����-�/�)+'�$+0��"/%"�)%�)(&#(/"%"(�6�	��%-'��"�,$�&�(1��",6�@



��B �	��	�
���'%��+6

���%)-'+($�J��(D�'���3B2���"��1�)%��%-'������/�&#+'�1�++/�"�

%-'�#(/%�($(,'�")�,$��"%'�1"'+���D-"+'�%-'�(%-'$�/�&#+'/�#+(%�"�

%-'�/0��)(++"/"(��,$��"%'�1"'+�6

�7$%-'$&($'��/(&'�)-'&")�+�)-�$�)%'$/�(1�%-"/�/�&#+'��-",-

�"����R��������+(D��+�����������$�����+�$,'/%��',�%".'��7

��(&�+0�� �$'� /"&"+�$� %(� %-(/'�(1���%0#'�,$��"%'/��D-")-��$'

D'++� )-�$�)%'$"*'�� 80� -",-� ��C�+� $�%"(� ���� -",-

Σ�$PGP�8PGP�'PGPR�.�+7'/��7/7�++0�VP�6������VP!2?�� $'/#')�

%".'+04�E-�+'��'%��+6��3B@�6�
-'������/�&#+'��"��#�$%")7+�$�

/-(D/� �� -",-� ��C�+� $�%"(� ��8(7%� !6?�� 87%� )(7#+'�� D"%-� �

Σ�$PGP�8PGP�'PGPR�I��B�������+/(�D"%-���+(D'$����)(�%'�%6

�'.'$%-'+'//��"%/����)(�%'�%�"/��(%�-",-'$�%-���%-�%�(1�%-'�(%-�

'$�/�&#+'/��)-�$�)%'$"*'��80�����C�+�$�%"(�"��%-'�$��,'��6��

�6B� ���� 80� �� Σ�$PGP�8PGP�'PGPR� "�� %-'� $��,'� 3@����6


-'$'1($'�%-'�)+�//"1")�%"(��(1�%-'������/�&#+'�"/��78"(7/6

	��($�'$�%(�"�'�%"10�%-'�#$(.'���)'�(1�%-'�/%7�"'��#'88+'/�

%-'"$����+0%")�+���%��-�.'�8''��)(&#�$'��D"%-�%-(/'�(1�/0���%(

+�%'��'$)0�"��� ,$��"%("�/� )(&"�,� 1$(&� %-'� ��+�8$"��
'+($"�

%��"��$)���B�����+0/'/>��07/(�'%��+6��33A4���$(�'��???4���,�

,"��'++"� '%� �+6� �33A4��$"/)"� '%� �+6� �3@34��($�'++"� '%� �+6� �33A4

	(##(+(�J�
7,+"/"��3B?4��'//"���'%��+6��33���84��(%%7$��'%��+6

�(*.
>.
Q�$"�%"(���"�,$�&/�/-(D"�,�%-'��$���8��������)(�%'�%/�(1�%-'

���+0/'��#'88+'/�)(&#�$'��D"%-�%-'�/0���%(�+�%'��'$)0�"���#+7%(�")

$();/�(1�%-'���+�8$"��
'+($"%��"��$)�����(1�%-'�F�80+"���&�//"1/6

�3B38�� �33��� ���� 1$(&� %-'� F�80+"��� &�//"1/� ��A� ���+0/'/>


'7)�%�'%��+6��33��6


-'�)(&#(/"%"(��(1�%-'�/%7�"'��$();/�(.'$+�#/�%-'�)(&#(/"�

%"(��+�1"'+��(1�%-'�)(&#�$'��/�&#+'/��D"%-�$',�$��%(�&�U($����

/(&'�%$�)'�'+'&'�%/��87%�%-'��8���$��������)(�%'�%/��$'�$�%-'$

�"11'$'�%6�
-'����+0/'��#'88+'/��'9)'#%�%-'�(7%/"�'$�(�'��/-(D

��-",-'$��8�����+(D'$��$��������)(�%'�%/�%-���%-'�,$��"%("�/

(1� %-'� ��+�8$"��
'+($"%��"� �$)� ���� (1� %-'� F�80+"��� &�//"1/

��",6�B�6�	%�"/�-",-+0�7�+";'+0�%(�+"�;�%-'�)(�%'�%/�(1�%-'/'�'+'�

&'�%/� %(�#(//"8+'�&')-��"/&/�(1� �+%'$�%"(�� $'/#(�/"8+'� 1($� �

+(//�(1��$���������))(&#��"'��80����"�)$'�/'�(1��8���/���;"��

(1�F��8�&'%�/(&�%"/&��D-")-�)���())7$�(�+0�D"%-�,$'�%��"11"�

)7+%0� "��-0#'$,'�'�)(��"%"(�/6��($'(.'$�� %-'����+0/'��,$��"�

%("�� #'88+'/� )(7+�� )(�%�"�� )�$8(��%'� #$(�7)%/� (1� �+%'$�%"(��

D-")-�D(7+�� #$(�7)'� ��� "�)$'�/"�,� (1� %-'� �$� )(�%'�%� $�%-'$

%-���"%/��')$'�/'6�
-�%�/''&/�%(�8'�%'/%"1"'��80�%-'�,((��)($$'�

+�%"(�� (1� ���� ./6� �(//� (�� 	,�"%"(�� �%-"/� +�/%� �+/(� "�)+7�"�,

�(*.
?.
����./6���	��"�,$�&�/-(D"�,���#(/"%".'�)($$'+�%"(�6

�(*.
 8.
��I� WA�"������GF�����'G
"�Y� ./6� ��I� ����G��,G�+�

�"�,$�&� /-(D"�,� %-'� ,'(+(,")�+� /'%%"�,� �"/)$"&"��%"(�� (1� �"11'$'�%

,$��"%("��$();�/'$"'/6��($�/0&8(+/�/''��",6��6

�(*.
7.
�-(��$"%'��($&�+"*'��.�$"�%"(���"�,$�&�/-(D"�,�%-'����

#�%%'$�/�(1�%-'����+0/'��#'88+'/6



���������������������������������������������������3����	
�	��
��������������	��������	��������
��	
�����
����	�	������	������������

/(&'�������",6� 3�6��($� %-"/� $'�/(�� "%� "/� "&#$(8�8+'� %-�%� %-'

,$��"%("�/�(1�%-'���+�8$"��
'+($"%��"��$)�����(1�%-'�F�80+"��

&�//"1/�$'#$'/'�%�%-'�/(7$)'�+"%-(%0#'/�(1�%-'�/%7�"'��#'88+'/6


-'���D'�)(&#�$'��%-'�#'88+'���%��D"%-�%-(/'�(1��'$)0�"��

���C($�#$'��'$)0�"���,$��"%("�/�)(&"�,�1$(&�%-'�	8'$"�����/�

/"1��)'�%$�+��#�"�������($%-'$������)'�%$�+�
($%7,�+����2����+�

0/'/>��'��'%��+6��33A4��(+%*�J���$8'0��33�4��'��'/�J��"�/

�33�4��'".��'%��+6��3B@4���&"$'*�J��'�'��'*��3334��(%%7$�

'%��+6��3B3�4�E");-�&��3B@������ 1$(&� %-'��($())(� ��($%-�

'�/%'$�� �($())(�� D'/%'$�� �",-� �%+�/� ���� D'/%'$��)'�%$�+

��%"��%+�/4��?3����+0/'/>��U�U"�'%��+6��33B4���$8'0�'%��+6��??�4

���"1� '%� �+6� �???4��+�F-��)-�(7"� '%� �+6� �??�4���/=7'%� '%� �+6

�33�4��($%�U"�'%��+6��???���/�D'++��/�D"%-�%-'�
����1$")���#+7�

%(�"%'/�(1�%-'��+,'$"���22����+0/'/>��-'"++'%*�'%��+6��33�4����U�

F���(7$�'%��+6��33B4�F'/$�(7"�J��'�U�$"��??��6


-'� ,$��"%("�/� 1$(&��($())(� /-(D� -",-� �$� ���� ��� )(��

%'�%/��-",-'$�%-���%-'�/%7�"'��#'88+'/��D-'$'�/�%-'�,$��"%("�/

1$(&��+,'$"��/-(D�.'$0�/)�%%'$'���8�)(�%'�%/�(1�VP�??�##&

�7�%"+���3B�##&�6�
-'��8���$��������)(�%'�%/�(1�%-'�/%7�"'�

#'88+'/��$'�(�+0�=7"%'�'=7".�+'�%�%(�%-(/'�(1�%-'�	8'$"�����/�

/"1�,$��"%("�/���",6��?���/�D'++��/�%-'�(%-'$�,'()-'&")�+�)-�$�

�)%'$/��"6'6�&�U($�(9"�'�)(&#(/"%"(������%$�)'�'+'&'�%/�6


-'� �'$)0�"��� ,$��"%("�/� (1� 	8'$"�� ��#�"�� ���� 
($%7,�+�

-�.'�8''��/78�"."�'���(�� %-'�8�/"/�(1� %-'"$� $'+�%"(�/-"#/�D"%-

%-'� &�"�� �'1($&�%"(�� '.'�%/�� "�%(� (+�'$� /0��%')%(�")� ���

0(7�,'$� #(/%�%')%(�")� ,$��"%("�/� ��'�� �32B�� �3@?4� �)-'$&'$�

�(*.
/:.
Q�$"�%"(���"�,$�&/�/-(D"�,�%-'��$���8��������)(�%'�%/�(1

%-'� ���+0/'�� #'88+'/� )(&#�$'��D"%-� %-'��'$)0�"��� #+7%(�")� $();/

(1� %-'� 	8'$"��� �����($())���&�//"1/� ���� D"%-� %-'� #$'��'$)0�"��

#+7%(�"%'/�(1��+,'$"�6

-($���323�6�
-'� /%7�"'�� #'88+'/� '9-"8"%� )-'&")�+� )-�$�)%'$/

/"&"+�$�%(�%-(/'�(1�/0�������#(/%�)(++"/"(��,$��"%("�/6

�(��"��)(�)+7/"(���%-'�,'()-'&")�+���%��(8%�"�'������%-'�$'�

/7+%/� (1� %-"/� )(&#�$"/(�� D"%-� &��0� �'$)0�"��� ���� #$'�

�'$)0�"���#+7%(�")�#$(�7)%/�)-�$�)%'$"*"�,� %-'�D'/%'$��#'$"�

�'�"%'$$��'���)-�"�/�����%-'"$�1($'+�����$'�/��++(D�7/�%(���&"%

%-�%�%-'����+0/'��#'88+'/�)(7+��D'++�8'�&�"�+0�)(&#�$'��D"%-

%-'��'$)0�"���,$��"%("�/�(1�%-'�	8'$"�����//"16


$&�+'�($&�


'%$(,$�#-")��11"�"%"'/�8'%D''��,$��"%("��#'88+'/�.'$0�/"&"�

+�$�%(�%-(/'��'/)$"8'��-'$'�����%-'�/0���%(�+�%'��'$)0�"���#+7�

%(�"%'/�(1� %-'���+�8$"��
'+($"%��"��$)�-�.'�8''��&��0� %"&'/

'&#-�/"*'�� 80� /%7�0"�,� %-'� )(�,+(&'$�%")� -($"*(�/� (1� %-'

�+",()'�'��"()'�'�)(.'$/�(1�%-'��-(&�$"�'C��+�,7"�'�)(&�

#+'9'/���'%")��"1"����-�"�����$%"���+,�$$��'%��+6��332���???4

��,-+(7+�'%��+6��??!������(1�%-'�)('.�+�&($'�'9%'$��+��'#(/"%/

��'�"�	�'$��+0/)-���1"$/%�$')(,�"*'��80�
7,+"/"�'%��+6��??�6

�+/(�"��%-"/�/%7�0�%-'�$'/7+%/�(1�%-'�&(��+����+0/'/�/-(D��

.'$0�)+(/'�/"&"+�$"%0�8'%D''��%-'�)(&#(/"%"(��(1�%-'/'�#+7%(��

")� #'88+'/� �%D(�&")��� )($�"'$"%'�8'�$"�,�&(�*(,$��"%'� 7#� %(

+'7)(�&(�*(,$��"%'������%-�%�(1�%-'��8(.'�&'�%"(�'��#+7%(�")

8(�"'/�(1�%-'���+�8$"��
'+($"%��"��$)��%-7/�)(�1"$&"�,�%-'�#$'�

."(7/���%��)(++')%'��80�
7,+"/"�'%��+6��??�6

�'.'$%-'+'//��%-'�)(&#�$"/(��(1�/(&'�,'()-'&")�+�)-�$�)�

%'$/��&�"�+0�%-'��8���$��������)(�%'�%/��/''&/�%(�'9)+7�'�%-'

#(//"8"+"%0�(1�)($$'+�%"�,�%-'����+0/'��,$��"%("�/�D"%-�%-'�#+7�

%(�")�$();/�(1�%-'���+�8$"��
'+($"%��"��$)�����(1�%-'�F�80+"��

&�//"1/������(1�)(7$/'��%(�)(�/"�'$�%-'/'��$'�/��/�#(//"8+'�/'��

"&'�%� /(7$)'/6� 	�� %-'� /�&'� D�0�� %-'� �'$)0�"��� #+7%(�"/&

)-�$�)%'$"*"�,�%-'��($())�����($%-�'�/%'$���($())(��D'/%'$�

�",-� �%+�/� ���� D'/%'$��)'�%$�+� ��%"��%+�/��� �/� D'++� �/� %-'


����1$")���#+7%(�"%'/�(1��+,'$"����##'�$�%(�8'�.'$0��"11'$'�%

"��,'()-'&")�+�)(&#(/"%"(��1$(&�%-'����+0/'��,$��"%("��#'8�

8+'/�����/(�%-'/'�$();/�)���(%�8'�"�'�%"1"'���/�/(7$)'��$'�/6

	��)(�%$�/%��%-'�)(&#�$"/(��D"%-�%-'��'$)0�"���,$��"%("�/�(1

%-'�	8'$"�����//"1��)'�%$�+��#�"�������($%-'$������)'�%$�+�
($�

%7,�+��/-(D/���.'$0�/%$(�,�,'()-'&")�+��11"�"%0�D"%-�%-'�#+7�

%(�")�#'88+'/��'/)$"8'��"��%-"/�/%7�06


-7/��(D"�,�%(�%-'�/&�++��7&8'$�(1����+0/'��,$��"%("��#'8�

8+'/�� "%� "/�.'$0��"11")7+%� %(�/7##($%��'D�-0#(%-'/'/�(1�#$(.'�

���)'� '.'�� "1� %-'� �8(.'� &'�%"(�'�� ,'()-'&")�+� �11"�"%"'/

)(7+��/7,,'/%����'D�#�+'(,'(,$�#-")�+�/)'��$"(��D-'$'�%-'/'

,$��"%("��#'88+'/�)(7+��8'�)+(/'+0�+"�;'��%(�%-'�	8'$"�����/�

/"16�
-'/'� $'/7+%/� /''&� %(� $'�(#'�� %-'��'8�%'�)(�)'$�"�,� %-'

/(7$)'� �$'�/� (1� %-'� ,$��"%("�� #'88+'/� 1(7��� "�� /'�"&'�%�$0

/7))'//"(�/�8'+(�,"�,�%(�%D(���U�)'�%�#�+'(,'(,$�#-")�+��(�

&�"�/��	�%'$��+��(&�"�������+0/)-���/"���(&�"��(1�%-'��"1

�-�"�������%-'0�/-(D�%D(�#(//"8+'�#$(.'���)'/6


-'�1"$/%�(�'����$%"���+,�$$��'%��+6��332���???��"/�$'+�%'��%(

�� /'�"&'�%� /(7$)'� 1($&'�� 80� �� K#$'/'�%+0� +(/%� )(�%"�'�%�+

)$7/%� $'�+&L�� ($","��++0� +()�%'�� .'$0� �'�$� %(� %-'���+�,7"�'C

�-(&�$"�'� �(&�"�6� 	�� %-"/� )�/'�� %-'� #+7%(�")� /(7$)'/� �$'

)(&#+'%'+0�+�);"�,�"��(7%)$(#������7#�%(��(D��%-'0�-�.'��(%

8''��1(7���8')�7/'�%-'0��$'��(D�����87$"'�����C($�(8+"%'$�%'�

7��'$� %-");� �"()'�'� /7))'//"(�/� ($� ���� )(++�#/'�� ���� /78�

&'$,'��"�� %-'��+8($����'�6�	�� %-"/�D�0��D'�/7,,'/%� %-�%� %-'



�@? �	��	�
���'%��+6

1'D� 87%� /",�"1")��%� ,'()-'&")�+� $'/7+%/� (1� %-"/� /%7�0�D-")-

#$(."�'� '."�'�)'� (1� ",�'(7/� $();/� 1($&"�,� %-"/� K+(/%� )(�%"�

�'�%�+�)$7/%�$'�+&L�&($'�/"&"+�$� %(�%-'��'$)0�"���#+7%(�"%'/

(1�%-'�	8'$"�����//"1�$�%-'$�%-���%-(/'�(1�%-'���+�8$"��
'+($"�

%��"��$)����C($�(1�%-'�F�80+"�'/���/�-0#(%-'/"*'��80���$%"��

�+,�$$��'%��+6���332���???��/-(7+���(%�8'��',+')%'�6


-'�/')(���#(//"8+'��+%'$��%".'�(1�#$(.'���)'�"/�%(�/7##(/'

%-'�	8'$"�����//"1��/�%-'�/(7$)'��$'��(1�%-'����+0/'��,$��"%("�

#'88+'/6� 	�� %-"/�)�/'��D'�&7/%�-0#(%-'/"*'� %-�%���7$"�,���%'

�+",()'�'��=7"%��"���%"&'/��"%�)(7+��-�.'�8''�����"�%'$&"%�

%'�%�/(7$)'��$'���D-")-�/#($��")�++0�1'��/&�++�/�%'++"%'�8�/"�/

+()�%'��"��%-'�&($'�'+'.�%'��#($%"(�/�(1�%-'�1(+�'��(.'$%-$7/%

8'+%� �"6'6� %-'� �-(&�$"�'� ��"%/�� ��,-+(7+� '%� �+6� �??!�6� 
-�%

/''&/�%(�8'�%'/%"1"'��80�%-'�#$'/'�)'�(1�'#"/(�")�)(�,+(&'$�%'

-($"*(�/�D"%-�,$��"%("��#'88+'/��"�%'$8'��'��D"%-"��%-'�&�"��

+0� �$'��)'(7/�#'+"%")� /7))'//"(��(1� %-'��-(&�$"�'��(&#+'9

)(.'$/6��))($�"�,�%(�%-'�/)�$)"%0�(1�1'+�/#�$�,$�"�/�D"%-"��%-'

/���/%(�'/����,-+(7+�'%��+6��??!��� "��1�)%�� %-'�#$(.'���)'�(1

%-'� D-(+'� /7))'//"(�� -�/� &�"�+0� 8''�� +"�;'�� %(� %-'� /�&'

�-(&�$"�'� $'�+&� $();/� �&'%�/'�"&'�%�$0� ���� '#"&'%�&($�

#-")� $();/� D"%-� )�$8(��%'� )(.'$/��� $�%-'$� %-��� %(� #+7%(�")

/(7$)'/6

�7$%-'$&($'��"%�"/�#(//"8+'�%(���&"%�%-�%��+/(�%-'�#$(.'���)'

(1�%-'��'�"�	�'$��+0/)-�"/�)+(/'+0�$'+�%'��%(�%-'�	8'$"�����//"1�

����#$(8�8+0�%(�"%/�#$'��'%")�)(.'$���%�+'�/%�1($�%-'�+(D'$�#($�

%"(�� (1� %-'� /7))'//"(�� D-'$'� %-'� )(&#(/"%"(�� (1� %-'� /����

/%(�'/�"/�'�$")-'��"��1'+�/#�$/�����D-'$'�%-'�)(�$/'��%(�.'$0

)(�$/'�,$�"�'�� �7#� %(� )(�,+(&'$�%'�� +"%-(1�)"'/� /-(D/� ��

�87����)'�(1�#+7%(�")�#'88+'/��
7,+"/"�'%��+6��??�4���,-+(7+

'%��+6��??��6

	��)(�)+7/"(�/�� "1� %-"/�/')(���-0#(%-'/"/�(1�#$(.'���)'� "/

/7##($%'������)(�1"$&'��80�17$%-'$���%���%-���D'�)(7+��"&�,�

"�'���#�+'(,'(,$�#-")�+�/)'��$"(�)(�/"/%"�,�(1����$�"��,'�8��

/"��&��'�7#��+/(�80�%-'�	8'$"�����//"1�%'$$��'/6

��B&$#+!%*;!&���� �"���)"�+� /7##($%� D�/� #$(."�'�� 80� %-'

	%�+"�������
��/�,$��%/�%(��6�
7,+"/"�����%(��6��'�%"�"���(1"�

�??��� �6�6�6� �'�%"�"�� ��".'$/"%0� (1� ��%��"��� 	%�+0��� 80� %-'

�6�6�6� K�:(+(,"'��:�"%'$$��:'��'L�,$��%� %(��6�6���,-+(7+

���".'$/"%:��8�'+��+';��//���"���)7+%:��'/��)"'�)'/PHP
:%�

(7�����($())(�� ���� 80� %-'� K�'(#-0/")/� ���� �'($'/(7$)'/

�$(7#L� ,$��%� %(� �6� �7�*��"�
(7-�&"� ���".'$/"%:� �8�'+�

��+';��//���"���)7+%:��'/��)"'�)'/PHP
:%(7�����($())(�6


-'��7%-($/�D"/-�%(�%-��;�	6�
'%$Z;���'(+(,")�+�	�/%"%7%'�(1

%-'��+(.�;��)��'&0�(1��)"'�)'/�(1�%-'��+(.�;��'#78+")�����


-6� �+"."'$� ���".'$/"%0� (1� 
(7+(7/'�� �$��)'��� D-(/'� 7/'17+

/7,,'/%"(�/�/%$(�,+0�"&#$(.'��%-'�&��7/)$"#%6

�!4!�!&�!�

�U�U"�
6��E'"/��6���"$'%��6�J��(7�8�'++�-��6��33B>��('.�+�#(%�//")

����/(�")�)�+)��+;�+"�'�/'$"'/�"��%-'�#(/%�)(++"/"(��+��'$)0�"��


���)-'$1"� "�%$7/".'� )(&#+'9�� �($%-�'�/%'$�� �($())(>

,'()-'&")�+�� "/(%(#")� ���� ,'()-$(�(+(,")�+� '."�'�)'6� �%'</"

A2��!@��!3!6

�07/(��6���'//"����6���'�Q".(��6���7//(��6��E((�$711��6�6���'%%'$

 6�6�J��'+;"���6�6��33A>��'()-'&"/%$0������$,(��%-'$&()-$(�

�(+(,0� (1� %-'� Q�$"/)��� �"+�� ��%-(+"%-�� /(7%-'$�� 	%�+0>� /(7$)'

$();/� ���� &�,&�� '.(+7%"(�6� �/ '$=� �% ($�+=� 
('$/+/59� ��@�

B@��?36

��+(,-�F6����//(+��
6��
(&#"+"(��6�J�
7,+"/"��6��??�>�
'%$(,$�#-�

")��,'()-'&")�+�����$��"(&'%$")���%��(��
'$%"�$0�.(+)��(��$'��

"%")� 8'�/� 1$(&� %-'� �")"+"��� ��,-$'8"��� �-�"�>� .(+)��")

/(7$)'/� ���� ,'(�0��&")� "&#+")�%"(�/6��(/+=� ��$&�'<%#�� 2��

����2���6

��$8'0�
6����)-"%��6�J�
(�/� 6��??�>���,&��-(/%�"�%'$�)%"(�/��7$�

"�,��"11'$'�%"�%"(������'&#+�)'&'�%�(1���/-�++(D�+'.'+��*(�'�

,$��"%")� #+7%(�� �
�$)(7�%'� #+7%(����($())(�>� "&#+")�%"(�/� 1($

&�,&��'&#+�)'&'�%6��%'</"�2B����2��A!6

��$(�'��6��???>��%7�0�(1�%-'�#+7%(�"%'/�(1���#(���/()(+&(���'//"�

���6�>/#'/$=��<("%"
�� %)($"%'9�/.���'� %�
���%��"����������"�

	%�+"���6

��%)-'+($� �6�6� J� �(D�'�� 
6� �3B2>� 
'%$(,'�'%")� "�%'$#$'%�%"(�� (1

,$��"%("�� $();� /'$"'/� 7/"�,� &7+%")�%"(�")� #�$�&'%'$/6� �<(0=

�(/+=�AB��A!�226

�'���6��
'$'"$���6�6���($$'%,:��6�6�J��'$/-%�%'$��6�6��33A>��"11'$�

'�%�%"(��(1�/%$(�,+0�#'$�+7&"�(7/��#'$#-(/#-($7/�,$��"%'/>�%-'


'�$(8'$��$�(� #+7%(��� )'�%$�+� �#�"�6� �(/#<%0=� �/"0/#<%0=

�#'��2B����?3����@6

�(7"++"��  6
6� �3@B>� ��� %$��/.'$/�+'� �'� �(++(� '%� �<�+��"+"�� �
'%"%'

F�80+"'�>�7�'�$:,"(��)+'1�#(7$�+<"�%'$#$'%�%"(���'�+��%')%(�"=7'

�+#"�'��'� +��)-�"�� +"%%($�+��<�+,:$"'6��30=��/#=��3/+=�?$� #(�

�=�=��Q		���!2����BA6

�(7"++"��  6
6�� �7$�����'+,���6�� �'+�$��  6
6�� �'";"�'��6�� ��(7+%

 6�6����0&(����6�� 
'1"��"��6�J�Q"+��  6�6� �3@?>��:1"�"%"(�

�<7��1+0/)-�&�//0+"'��'%��<7��1+0/)-�&�7$:%��"'���7�/'"���'/

1+0/)-/� �++()%-(�'/��'� +<�+,:$"'6��=�	=��#�*=� �#%=�
�$%"� �@?�

��A3���2�6

�(7"++"��  6
6�� �7$���� �'+,���6� J� �+"."'$� 
-6� �3B�>� �'%")��"1�"�

����
0$$-'�"����$)/>��"/%"�)%".'�1'�%7$'/��,'�'/"/������'.'+(#�

&'�%�/%�,'/=�	�>�E'*'+��6�6����6�>�
-'�($","��(1��$)/6��+"()%($


�&/%'$��&���B��!?A6

��,,"��'++"��6���'+��($(��6�J�
"))�$$'%���6��33A>�
'%$(+(,0�(1�8��

/")� ���� "�%'$&'�"�%'� ($(,'�")� ,$��"%("�/� 1$(&� %-'��"+����//"1

���+�8$"���/(7%-'$��	%�+0�6��(/+=��6��3������B6

�-'"++'%*��6���'$%$���� 6�6���-�$(0��6���(7+�-(7&��6���(7�8/���6�

��$$�$� �6�� �"&&'$&����  6�6�� ��7%'+� �6�� �$)-"8�+�� �6�6� J

�(7++"'$��6�6� �33�>��:()-"&"'� '%� ,:()-$(�(+(,"'� �8��$�� F�

�$� '%� A?�$C!3�$��'/� )(&#+'9'/� ,$��"%"=7'/� #����1$")�"�/� �'� +�

$',"(���'�
�&��$�//'%���+,:$"'�>�$'+�%"(�/��.')�+'/�&"�:$�+"/��

%"(�/����E��//()":'/�'%�+<:.(+7%"(��%')%(�"=7'��7��(,,�$�)'��

%$�+6��!++=��/#=��3/+=�?$� #(���!��@!!�@2?6

�-"())-"�"��6�� �$��)-"��6���7'$$'$�� �6����0���E6�J�Q���7))"� �6

�3@B>��'(+(,0�(1� /(&'��$'%�)'(7/�
'$%"�$0� %7$8"�"%")� /7))'/�

/"(�/� 8'+(�,"�,� %(� %-'� K��7$:%��"'�/� �+0/)-L� ���� %(� %-'

K��##'� �7&"�"'��'L� (1� %-'� �($%-'$�� �"1� ��($())(�6� �'!*%

�(/+/5%#%���0($'%�A��!@�����"��	%�+"���6

�$"/)"��6�6����))�$$(�'��6�J��(%%7$���6��3@3>��"%%��(.��#'$�+7&"�

�(7/� ,$��"%'/� ���+�8$"��� �(7%-'$�� 	%�+0�6� �% ($�+=� 
('$/5$=

�#'���!���@3�!?�6

�7$�����'+,�� �6� J� �+"."'$� 
-6� �3BB>� �.(+7%"(�� (1� %-'� �+8($��

�+();�&�$,"��1$(&���$+0��'/(*(")�%(���$+0��"()'�'�%"&'6�	�>

��%%�)-�0"��6���$"'�&����6�6���'7,'8�7'$��6 6�J��'"+�)-'$��6

���/6�>� �')%7$'� �(%'/� "�� ��$%-� �)"'�)'/�� �� �26�  �)(8/-�,'�

Q6�6� ���6�>� 
-'� �%+�/� �0/%'&� (1� �($())(6� �&$% 5($8�($+�5�

A�2�AB?6

���"1��6����/=7'%��6���('#11�'$��6�J��"%��0����6��???>��'/�"�%$7�

/"(�/��'�E"$,��'����7%��%+�/�())"�'�%�+����$()�>�%:&("�/��<7�

&�,&�%"/&'� /0��� 3� %�$�"�)"�:&�%"=7'� -'$)0�"'�[� �=� �.$%#� 

��$'<��#%6�!���AB!�A3�6

�+�F-��)-�(7"�
6����-&�&��6���+��(7;-�$"��6�J��+��'$��(7*��6

�??�>� �'/� ,$��"%("�'/� �:(#$(%:$(*("=7'/� �'� F-*�&��� ��%"�

�%+�/�)'�%$�+����$()>�&�$=7'7$/��'�+<:.(+7%"(���<7��&�,&��



��������������������������������������������������@�����	
�	��
��������������	��������	��������
��	
�����
����	�	������	������������

%"/&'��<�$)�3� 7��&�,&�%"/&'� �+;�+"�'6� �=� �.$%#� ���$'<� �#%6
!����22��@�6

�($�'++"��6����,,"��'++"��6���'+��($(��6����$,(//"��6�6��
�,+"(�")(

�6��
"))�$$'%���6�J��(%%7$���6��33A>�
'%$(+(,0�����'.(+7%"(�

(1� %-'� �'�%$�+� �'$$'� �$��"%("�/� ��(7%-'$�� ��+�8$"��H� 	%�+0�6


($=��% ($�+=��!��2!�@?6

��/=7'%��6���'%'$$"'$� 6���$"�"��6�J�Q"��+�
6��33�>�
'%$(,'�'/"/�(1

%-'��'$)0�"���
")-;��#+7%(�")� )(&#+'9� �E'/%'$���",-��%+�/�

�($())(�>� %$�)'� '+'&'�%� �����8��$� �����&���� "/(%(#")� )(��

/%$�"�%/6���$'<�
+� ('=��#%=��(''6��?B���3�AA6

�'+�$��  6
6� �3�3>��'� 1+0/)-� 3� 8�/'� /)-"/%(�,$:/'7/'� �'� +�� 8($�7$'
&'$"�"(��+'�'%�($"'�%�+'��7�&�//"1��'��-'++�%�� ��$���'�F�80�

+"'���+,:$"'�=��!++=��/#=��3/+=�?$� #(
@��\	���@���B�6

�7'$$'$�� �6�� �())"(�"� �6�� �("�)(�(� �6�� 
7,+"/"� �6� J� �($'%%"� �6

�3B3>� �+",()'�'��"()'�'� 1+0/)-� �'#(/"%/� �/� K&�7$:%��"'�L

�/0��($(,'�")� ���� +�%'�($(,'�")�� (1� %-'� �'%")� �($�"++'$�

��#�"��� ���� (1� %-'� '�/%'$�� 
'++� ��+,'$"��>� )(&#�$"/(�� "�� %-'

�"1�� "�� %-'� �($%-'$��/")"+"��� )-�"�� ���� "�� %-'� /(7%-'$�� �#'��

�"�'/=��30=��/#=��(/+=��'�+6�!B��2���22?��"��	%�+"���6

���U�F���(7$��6���":,'("/� 6
6���'&�"11'��6�J���80��6��33B>�
-'

�+;�+"�'�#'$�+;�+"�'� ,$��"%")� #(/%�)(++"/"(��+� 
"�� �'8��'� �0;'

/D�$&��
����1$")���
7�$',�/-"'+����+,'$"��>�#$'.�+'�%�&��%+'

/",��%7$'�����+�%'��"11'$'�%"�%"(�6��%'</"�A2����!��A!6

�(+%*� �6� J� ��$8'0� 
6� �33�>� �'�'/"/� (1� #'$�+7&"�(7/� ,$��"%'/� 		6

�"�'$�+(,0�����)-'&"/%$0�(1�%-'�
(7$'&��(&#+'9���($%-�
($�

%7,�+�6��'=7'�%"�+�&'+%"�,�./6�$'/%"%'�7�&"9"�,6��=�
('$/+/59�!��

323�3@B6

F'/$�(7"��6�J��'�U�$"��6��??�>��(�%$�/%"�,�'.(+7%"(��(1�+(D�
�$�$'

&'%�+�,$��"%'/� 1$(&�%D(��"11'$'�%� %'$$��'/� "�� %-'��(,,�$��$'��

�+,'$"�6��=��.$%#� ���$'<��#%6�!A���A@��2@6

	(##(+(��6�J�
7,+"/"��6��3B?>�
-'�#'$�+7&"�(7/�,$��"%'/�(1��'+"���

7(.�� ��/#$(&(�%'�� /(7%-'$�� ��+�8$"��6� �/++=� �/#=� �(/+=� �'�+=

33����3��B?��"��	%�+"���6

�($'�*(�"��6���'//"����6���7//(��6���%�,�(��6�J����'%%"���($'�*(�"

�6��3@3>�
-'�%D(�&")���+��"�2�,$��"%'/�(1�%-'��"+�����+�8$"��6

�(!=��1=��% ($�+=��<6�3��A���A!�6

��$%"���+,�$$���6���'//"����6��
'$$(�'�Q6�J����%:��6��332>���+(/%

#�+�'(,'(,$�#-")��(&�"��(1�%-'��'%")���,-$'8"����-�"�>�'."�

�'�)'� 1$(&� ��%'� �+",()'�'��=7"%��"��� )+�/%")� �'#(/"%/6� 	�>

�(��$�"� �6�� �'� Q".(� �6�� ��/#�$"�"� 
6� J� Q�++�$"(� �6� ���/6�>

�"�=7��%�����"��"��%%"."%3��"��%%")��'�/)"'�%"1")���'+�
$(16��'+")'

	##(+"%(6��%5!/$%
���#(+"��!2��!23��"��	%�+"���6

��$%"���+,�$$���6���'//"����6��
'$$(�'�Q6���7//(��6�����%:��6�J

��$%"����$%"���6��???>����(/%��'�+&�"��%-'�	�%'$��+��(&�"�/

(1� %-'��'%")��"1��$(,'�� ��#�"�� �����($())(�>� '."�'�)'� 1$(&

)(�,+(&'$�%'/� ����)(�/'=7'�)'/� 1($��+#"�'�,'(�0��&")� '.(�

+7%"(�6��=��(/+6��?B��A�����?6

�'��'/� �6� J��"�/� �6� �33�>� 
'%$(+(,0� ���� ,'()-'&"/%$0� (1� +�%'�

�'$)0�"��� /78�+;�+"�'� #+7%(�"/&� "�� %-'��'�%$�+� 	8'$"����(�'>

%-'�
'�'����'$'/�,$��"%")�&�//"16��=�	=��#�*=� �#%=�
�$%"� !�!�

��2��@�6

�'//"����6�� �(%%7$���6�J��7//(� �6� �3@A>� 
-'�&7/)(."%'�8'�$"�,

+'7)(,$��(�"($"%'/�(1�%-'�-"�%'$+����(1�Q"++���6��"(.���"���',�

,"(���+�8$"��6�
($=��% ($�+6�A!��2��3���"��	%�+"���6

�'//"����6����$8"'$"��6���(&#�,�(�"��6���'�Q".(��6��
'$$(�'�Q6�

�7//(� �6� J� �)(%%� �6� �33��>� �'(+(,")�+� ���� #'%$()-'&")�+

/%7�0�(1�%-'��"+��&�//"1�#+7%(�")�$();/���($%-'$����+�8$"���	%��

+0�6��/++=��/#=��(/+=��'�+6���?����2��?�6

�'//"����6���7//(��6��
'$$(�'�Q6�J��"�)(88'��6��33�8>���+)��+;��

+"�'� +�%'�Q�$"/)��� %D(� &")��)($�"'$"%'��+�/"+")�%'�8'�$"�,� "��

%$7/"(�/� (1� %-'� �"+�� ��%-(+"%-� ��($%-'$�� /')%($� (1� %-'

��+�8$"���
'+($"%��� �$)�H� 	%�+0�6� �/++=� �/#=� �(/+=� �'�+=� ��?�

!�2�!B36

�($'/"� �6� J� 
�,+"(�")(� �6� �3@2>� �'(+(,")�+�� #'%$(,$�#-")� ���

,'()-'&")�+�(8/'$.�%"(�/�(��%-'�,$��"%("��$();/�(1�%-'�'�/%'$�

�'$$'����+�8$"��6��/++=��/#=��(/+=��'�+6�3A�����B��"��	%�+"���6

�($%�U"��6��	;'��'��6����/=7'%��6����$8'0�
6�J��%7//"� 6�6��???>

�'/� ,$��"%("�'/� #�+:(#$(%:$(*("=7'/� �'/� 8(7%(��":$'/� �7� ��/

�$���'%��'�+��
�,$�,$���<�;;�����%"��%+�/�())"�'�%�+����$()�>

7��:+:&'�%��7�#7**+'�,:(�"��&"=7'��7�)$�%(��(7'/%��1$")�"�6��=

�.$%#� ���$'<��#%6�!���2�!��!B6

�'".���6�6�6�� �'".��  6�6�6�J� 
�$$0� �6 6� �3B@>��'()-'&"/%$0� (1

%-'� ,$��"%")� $();/� ���� %-'"$� &"�'$�+/� 1$(&� �'$$�� ��� �/%$'&��

�'�%$�+�
($%7,�+6��(/#<%0=��/"0/#<%0=��#'��2���A!3�A2A6

�'��	6�6��32B>�
-'�,'(+(,0��#'%$(+(,0�����($'��'#(/"%/�(1�%-'�Q"�

/'7�$',"(����($%-'$��
($%7,�+6��/00! =��($)=��(/+=�
/$'=�A��

2��336

�'��	6�6��3@?>��$��"%'�"�%$7/"(���1(+�"�,�����&'%�&($#-"/&�"��)'��

%$�+��($%-'$��
($%7,�+6��/+=��(/+=��% =�B����@���3B6

�+"."'$� 
-6� �3@B>� ]�%7�'� ,:(+(,"=7'� '%� /%$7)%7$�+'� �'� +�� $:,"(�� �'

 '8-����"1����$()�6����%'$&"��"/(������'�+<�))"�'�%��'� '8-��

�-$�1�%'6� �<�"(� *(� ��0(� �9#+(�� ��".'$/"%:� �'� 
(7+(7/'

��$��)'��� ����3�'%��/'("� ('��30=� �($)=��3/+=���$/#�� ��33?��

!�!����@��3�6

�+"."'$� 
-6� �3@3>��(7.'++'/� �(��:'/� /7$� +'� #�+:(,��'� $"1�"�� ����

$()�6��=�	=��/#=��3/+=�?$=��1�/)6�����?��!6

�+"."'$�
-6�����%�,$'+� 6�6�J�F($�#$(8/%� 6��3@3>�
$(8+�&'/�#(/:/
#�$�+���:)(7.'$%'��'�8+()/��'�,$��"%'����/�7��)(�,+(&:$�%�%'$�

%"�"$'�� )(7.'$%7$'� �'� +<7�"%:� ,-(&�$"�'� �<�;��+"� ��"1� "�%'$�'�

��$()�6��=�	=��#�*=��#%=�
�$%"��BB���33�!?�6


'��(��  6�6� J� 
(+(� �6�6� �3@2>� �"�'$�+(,")� /%7�0� (1� %-'� /����

/%(�'/�(1�%-'�
7�%����$�'$(�/7))'//"(����+,')"$�/���"%������(1

%-'��+U"8'�/���/%(�'/���+U"8'���"%�6���&#(��'��"8$�+%�$6��#'�

�(/+=��%"&=�A���A���A3��"���#��"/-�6


'7)�%� 6 6����-�U(78�R6�J��$�$'�"��6��33�>���
8������8��$�,'(�

)-$(�(+(,")�+�'."�'�)'�1($� +�%'��'$)0�"���%')%(�")������+#"�'

(.'$%-$7/%"�,� "�� F�80+"��� &'%�&($#-")� 8�/'&'�%� &�//"1/

��($%-'�/%'$���+,'$"��6��(#'/ /&<9"%#"��2B���32���!6


");'$"�,�F6
6���"/)(%%��6�J��'"���6 6��3B3>��''#�&�$"�'�'�."$(��

&'�%/6�� ;% ��90� ���(��(�����!2�6


7,+"/"� �6� �33�>� �$'%�)'(7/�
'$%"�$0� %7$8"�"%")� 7�"%/� (1� %-'� �'%")

������,-$'8"����-�"�/>�,'(�0��&")�'.(+7%"(��(1� %-'�D'/%'$�

�'�"%'$$��'��� $',"(�� "�1'$$'�� 1$(&� #'%$(,$�#-")� ���

,'()-'&")�+� ��%�6� ��'<� � '($ =� �(/+/5%#�+� �/ 5$(""�� �'"U�,

�7,7/%�A��A���33���!����22A6


7,+"/"� �6
 J� ��$&"/)"��(� �6� �33�>� 
-'� �+,')"$�/� �+0/)-� ��+"�

,()'�'�+(D'$� �"()'�'[�� �'%")� �($�"++'$��>� #'%$(,$�#-")�/'�"�

&'�%(+(,")�+� /%7�0�����)(&#�$"/(��D"%-�(%-'$� %7$8"�"%")�7�"%/

(1�%-'���,-$'8"����-�"�6��/++=��##=��%/( %���#=���'=���'� %�

�2�
!A?��2��!��"��	%�+"���6


7,+"/"��6����,-+(7+��6�6�J����%'��6��??�>��."�'�)'�(1�/'�"&'��

%�$0� /7##+0� 1$(&� #+7%(�")� /(7$)'/� "�� %-'� �+",()'�'��"()'�'

1+0/)-�(1�%-'��"1"����-�"����($())(�>�#$(.'���)'�����#�+�'(�

,'(,$�#-")�"&#+")�%"(�/=��/++=��/#=��(/+=��'�+=���?��22��B6


7,+"/"��6�J��(%%7$���6��3@!>�
-'�&7/)(."%'�8'�$"�,� +'7)(,$��(�

�"($"%'/�(1� %-'���#(���/()(+&(��$'����'//"���6�
($=��% ($�+6

A�����2���"��	%�+"���6

��&"$'*� 6�6�J��'�'��'*��6�6��333>���,'()-'&")�+�/%7�0�(1�%D(

#'$�+7&"�(7/� ,$��"%'/� 1$(&� /(7%-�)'�%$�+� 	8'$"�>� %-'��"/���+�

87=7'$=7'����� �+�&��8�%-(+"%-/6��% ($�+=���5=��!��B2��?A6

�(�$",7'*� 6
6��3B@>��"�'$�+(,0�����,'�'/"/�(1�%-'�)+�0/�(1�%-'��'

�"8$�+%�$��"'+��7�"%/=�
<=�>/#'=��<("%"�� %)=�*(��$� �*�� ��"8

&���2����!@A��"���#��"/-�6
�(%%7$���6����$,(//"��6�6����"$(�"�Q6���<�&")(��6�J���))�$$(�'

�6��3B3�>�
'%$(+(,0�����,'()-'&"/%$0�(1�+�%'��'$)0�"���,$���

"%'/� 1$(&� %-'�E'/%'$�� �'�%$�+� �0/%'&� (1� %-'� 	8'$"�����//"16

�!$=��=��% ($�+=������@��B!6

�(%%7$���6����$,(//"��6�6����"$(�"�Q6���'+��($(��6����))�$$(�'

�6����)'$��
6��
�,+"(�")(��6��
'%$"�"��6�J�
"))�$$'%���6��3B38>


'%$(+(,0�����,'()-'&"/%$0������$�����"/(%(#'/�(1�)(�%$�/%"�,



�@� �	��	�
���'%��+6

�'$)0�"���,$��"%("�/� 1$(&� %-'� /(7%-'$����+�8$"����$)� �/(7%-�

'$��	%�+0�6��% ($�+=�
('$/5=��#'��!�����!�6

�(%%7$���6���'+��($(��6��
"��$'++"��6��
'%$"�"��6��
'))'$"++(��6����,�

,"��'++"��6����$,(//"��6�6�J�
"))�$$'%���6��33�>��'+�%"(�/-"#/

8'%D''�� "�%'$&'�"�%'� ���� �)"�")� $();/� "�� ($(,'�")� ,$��"%("�

/7"%'/>�#'%$(+(,")�+��,'()-'&")�+�����"/(%(#")���$������
8����%�

1$(&� ��#(� Q�%")��(� �/(7%-'$�� ��+�8$"��� 	%�+0�6� �<(0=� �(/+6

3����2!��@�6

�)-'$&'$-($���6 6�6��323>�	,�'(7/��&'%�&($#-")�����($'�,'(+(,0

(1� %-'���/%$(���"$'��^(�
'�$(� �(��7+��_%�(� $',"(�� ��($%-'$�


($%7,�+�6��(/+/5%#�+�� "'%'!'(
�� %)($"%'9�/.��0"'($*�0���&�

/%'$��&����2�@6

E-�+'�� 6�6���7$$"'�F6�6�J��-�##'++��6E6��3B@>���%0#'�,$��"%'/>

,'()-'&")�+� )-�$�)%'$"/%")/�� �"/)$"&"��%"(�� ���� #'%$(,'�'/"/6

�/ '$=��% ($�+=�
('$/+/59�32��A?@�A�36

E");-�&��6�6��3B@>��$7/%�+����%'9"/�����,$��"%'�#'%$(,'�'/"/��7$�

"�,� +(D�#$'//7$'� $',"(��+�&'%�&($#-"/&>� %-'�
$("/��'",�'7$/

��//"1��
0$'�''/���$��)'6��=�
('$/+/59��B����@���36

��,-+(7+� �6�6� �??�>� ��� /:�"&'�%�%"(�� /"+")()+�/%"=7'� �+",(�&"(�

)��'� �'� %0#'� `�+0/)-a� ���/� +'� �"1����$()� �`��//"�� �'/� �+0�
/)-/a�'%�`�(�'/�	�%'$�'/a�>�:.(+7%"(��'%�)($$:+�%"(�/���+<:)-'++'

�'�+��)-�b�'���,-$:8"�'6��<�"(�*@�'�'
�� %)($"%'3��1*(+��+(A

�""��*%
�
:%(7������$()�����!��6

��,-+(7+��6�6���7'$$'$���6���("�)(�(��6����"($��(�
6�J�
7,+"/"��6

�??�>��%$�%",$�#-0�����#'%$(,$�#-0�(1�%-'��'�"�	�'$��+0/)-�"�

%-'�
:%(7��� �$'�� ��"1��-�"����($())(�6��/++=� �/#=��(/+=� �'�+6

������3�B26

��,-+(7+��6�6���",+"7%(��6�6�� 
7,+"/"��6���7�*��"�
(7-�&"��6�J

�'+;�"���6��??!>�
-'��+",()'�'��"()'�'��-(&�$"�'�)(.'$>��

#'%$(�/'�"&'�%�$0�$')($��(1����'�$+0�/78/"�'�%�/%�,'�$'+�%'��%(

%-'��+8($����'��$"1%"�,���($%-'$��	�%'$��+��"1���($())(�6��(/+=

��$&�'<%#��2A�
���3!��?26


