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Effectiveness of the Environmental Investments

Abstract

The report concentrates its attention on economic financial-economical as-
pects of measuring the effectiveness of the environmental investments. It mentio-
nes methodic basis for the quantification of the costs and effects and it also
shows the borders of the witness-ability of the use of the direct and indirect
methods. The matter of the suitable discont rate in the calculation of the effective-
ness is taken as a difficult problem not only an economical, but also an etical one.
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Uvod

Metédy merania efektivnosti environmentalnych opatreni vyuZivaji analytic-
ké in§trumentarium, ktoré je vhodné uplatnit’ tak v sikromnom, ako aj vo verej-
nom sektore. Sikromny a verejny sektor vyuziva na meranie efektivnosti investi-
cii viaceré metody so zamerom vybrat’ takh alternativu, ktord umoZzni maximali-
zovat’ Cisty efekt, resp. maximalizovat’ pomer efektov k nakladom.

Zakladné metody hodnotenia efektivnosti

K zdkladnym metédam hodnotenia efektivnosti vecnych investicii mozno za-
radit’ Styri metody: metddu priemernej rentability investicného projektu, metodu
doby navratnosti, metodu Cistej sucasnej hodnoty investicie, a napokon metodu
viuitorného vynosového percenta.
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Uvedené metddy merania efektivnosti vecnych investicii je mozné vyuzit
vtedy, ak ide o ndvratné environmentdlne investicie (napr. malé vodné elektrar-
ne, kombinované paroplynové procesy, kogeneracia, geotermalna energia, sklad-
ky, spalovne, spracovanie odpadov a pod.).

Nendvratné environmentdlne investicie st také, ktorych realizaciou sa neza-
bezpeci ich navratnost’, t. j. nezabezpecuju zvySenu tvorbu zisku v podniku.
V pripade realizacie takychto investicii k zvyseniu veli¢iny zisku mdze dojst’ len
v dosledku vzniku dariového efektu, ktory vznikne vtedy, ak podnik uplatni
zrychlené odpisovanie, resp. mimoriadne odpis).

V tejto spojitosti si treba uvedomit’, Ze pri zrychlenom odpisovani, ako aj pri
uplatneni mimoriadnych odpisov ide o asovy posun odpisov a dani. Spociatku
ma podnik vysSie odpisy a nizSie dane, neskdr nizSie odpisy a vysSie dane z do-
vodu zniZenia svojej nakladovosti (nizSie zat'aZzenie odpismi). To znamena, Ze
Ciastka, ktorti podnik v prvych rokoch na plateni dane uSetri, musi sa neskor
zaplatit’ [1]. Moznost’ uplatnenia mimoriadnych odpisov, ako i zrychleného od-
pisovania mozno charakterizovat’ ako beziroény Gver, ktory podnikatel'skej sfére
poskytuje §tat [2].

Okrem uz spomenutych navratnych a nenavratnych investicii mozno hovorit’
aj o tzv. integrovanych environmentdlnych investicidch. Realiziciou integrova-
nych environmentalnych investicii sa zabezpe&uji viaceré efekty (ochrana Zivot-
ného prostredia, zniZzenie materidlovych nakladov, vyssia G¢innost’ vyuZitia ener-
gie a pod.). Znamena to, Ze pri integrovanych investicidch mozno len Cast’ z in-
vestiénych nakladov priradit’ ochrane Zivotného prostredia.

Efektivnost’ takychto investicii sa zabezpe¢i v tychto pripadoch:

a) ak sa pri vy$8ich cenach a novych trhoch zvysia trzby; b) ak sa znizia na-
klady, d6jde k uspore energie v dosledku uplatnenia tzv. &istejSich technolégii;
¢) ak sa recyklaciou znizi nakladovost’; d) ak sa zniZia environmentalne dane,
poplatky a pokuty za vyuzivanie a poSkodzovanie Zivotného prostredia.

Environmentélne investicie, ktoré nezabezpecuju tvorbu zisku, st pre podnik
len kapitalovym vydavkom. Su to teda z hl'adiska neenvironmentdlne oriento-
vaného podniku neefektivne investicie. Zdoraziiujeme, ze ide vyluéne o podniko-
vy pohlad. Z narodohospodarskeho pohladu efekty — Gzitky, ktoré zo znizenia za-
t'aZenia Zivotného prostredia plynd, je potrebné vidiet’ hlavne v zlepSeni zdravia
obyvatelstva a estetiky krajiny, v zniZeni $kéd na rastlinstve, ZivociSstve a surovi-
ndch. Na meranie takychto efektov sa vyvinulo Siroké spektrum metdd, ku ktorym
sa zarad’'ujl: e analyza ndkladov a uzitku (Cost-Benefit Analysis — CBA) ¢ analyza
vplyvov reguldcie (Regulation-Influence Analysis — RI4) e analyza efektivnosti
ndkladov (Cost-Effectiveness analysis — CEA) e viackriteridlna analyza (Multi-Cri-
teria Analysis — MCA) e analyza rizika a uZitkov (Risk-Benefit Analysis — RBA).
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Metody kvantifikacie efektov z realizacie environmentalnych investicii

Analyza nakladov a GzZitku

Analyza nékladov a 0zitku sa v stcasnosti povazuje za najvhodnej$i nastroj
ekonomického hodnotenia pozitivnych a negativnych vplyvov Pudskej ¢innosti na
Pudi i na vSetky zlozky Zivotného prostredia. VyuZiva sa pri ocetiovani efektov
(statky, sluzby, GZitky) plynucich z realizacie environmentalnej investicie [3].

Podstatou tejto analyzy je meranie a porovnanie vSetkych ndkladov a izitkov,
ktoré st spité s realizaciou konkrétnej environmentalnej investicie. To znamena,
ze naklady, ale i GZitky vyjadrujl nielen redlne financné toky, ale aj environmen-
tdlne zitky a ndklady. Ak sa napriklad realizaciou environmentélnej investicie
zvysi kvalita Zivotného prostredia, ktor obyvatel'stvo hodnoti pozitivne, tato
hodnota sa pripocita k uzitkom z realizovanej investicie. V pripade, ak sa v d6-
sledku realizacie investicie v uréitych oblastiach zhor§i kvalita Zivotného pro-
stredia, veli¢ina ndkladov sa upravuje, t. j. zvyS$i sa o néklady, ktoré treba vyna-
lozit’ na odstranenie negativnej zmeny v kvalite Zivotného prostredia. Kvantifi-
kécia takychto nakladov sa zistuje prostrednictvom individualnych preferencii
subjektov, napriklad pouZzitim metddy ,,ochota platit™ (WTP), resp. ,,ochota ak-
ceptovat™ (WTA) tolerovanie daného stavu [4].

Na zaklade vypoctu upravenych nékladov (C;) a 0Zitkov (B;) sa vycisli vy-
sledny efekt, ktory poskytne komplexnej$iu informaciu o tom, ¢i je environmen-
talna investicia pre riadiacu sféru akceptovatel'nd, alebo nie.

~Vysledny efekt sa vypocita nasledovne:
2. Cistychuzitkov (efektov) = }rfl(Bi -C,)>0pre n-ludi
j=

Cista st¥asna hodnota (CSH) vysledného efektu sa v analyze nékladov a uZit-
kov zist'uje s vyuZitim diskontovania. Prepocet sa vykona nasledovne:

esa = 58 =0
=0 (147r)
kde

t - &as,

B - agregovana hodnota GZitkov (efektov),

C - agregovana hodnota nédkladov.

Podmienkou akceptovatelnosti investicie je, aby ¢ista stiCasnd hodnota bola
vidsia ako 0. To znamens, Ze investicie s kladnou CSH Gzitkov (efektov) je
moZné v ramci rozpo&tovych obmedzeni vo verejnom sektore realizovat’. Naopak,
ak je CSH zaporna, z ekonomickych dévodov je vhodnejsie uprednostnit’ zacho-
vanie povodného stavu.
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Poznamenavame, ze do kvantifikacie nakladov a prinosov je potrebné premietnut’.

o Zdovodnené ndklady a efekty (uZitky). Za vhodné meradlo vyjadrenia do-
datocnych ndkladov na environmentalne opatrenia mozno povazovat napriklad
hodnotu, ktorii by spolocnost vyprodukovala, ak by peflazné zdroje nealokovala
do zlepSenia kvality Zivotného prostredia. Taktto hodnotu je mozné ziskat' vy-
uzitim met6dy ,,ochota platit™ za tzv. obetované spotrebitel'ské prileZitosti. Uve-
deny spdsob vyjadrenia ndkladov sa v§ak da pouzit’ len vo dvoch pripadoch:

a) ak znelistovatelia — investori maju priestor premietnut’ takéto naklady do
spotrebitel'skych cien, pri¢om ned6jde k znizeniu dopytu po danom produkte;

b) ak ceny vyrobnych faktorov, ktoré sa pouzili na odhad nakladov na envi-
ronmentélne opatrenia, s totoZzné s cenami, za ktoré sa tieto faktory predavaji
na trhoch s dokonalou konkurenciou.

Ohodnotenie uZitkov (efektov) zo zlepSenia kvality zivotného prostredia sa
vyjadruje ako moznost’ vyuZzivat' CistejSie zdroje Zivotného prostredia (voda,
ovzdusie). Na ohodnotenie tejto moznosti je mozné pouzit’ metédu ,,ochota pla-
tit** za CistejSie zivotné prostredie. T4 sa vyuziva napriklad pri oceneni znizenia
rizika smrti, chorobnosti a pod.

o Komplexné ndklady a prinosy — to predpoklada zahrnit’ do analyzy nakladov
a uzitku vSetky druhy nakladov a prinosov spatych so zvySenim/zniZzenim kvality
zivotného prostredia. Znamena to, Ze i tzv. nepriame — sekundarne néklady a GZit-
ky, ktoré st spdté s ekonomickymi a so socialnymi désledkami, by sa mali v ana-
lyze nakladov a Gzitku tiez premietnut’ (napr. zvySenie/zniZenie zamestnanosti).

V stvislosti s pouzitim analyzy nakladov a uzitku pri ohodnoteni nakladov
a efektov je potrebné si uvedomit’, Ze pouzitie tejto metdédy ma v oblasti Zivotné-
ho prostredia mnoho obmedzeni. Jej vyuzitie je obmedzené napriklad pri hodno-
teni zlozitych systémov, a to hlavne vtedy, ked’ dochadza k mnehym kumulativ-
nym a difiznym priestorovym efektom. TaktieZ nie je vhodné pouzit’ ju pri roz-
hodovani o diametralne odliSnych alternativach, ale aj v tych pripadoch, ak moz-
no ofakavat’ vyrazné inverzibilné zmeny. Vypovedacia schopnost’ CBA je totiz
tym vysS§ia, ¢im vaCSi pocet efektov (Gzitkov) je mozné kvantifikovat’ s pouZzitim
trhovych cien.

e Miera neistoty pri odhade ndkladov a prinosov — nemoznost’ zakompono-
vat’ nemeratel'né efekty.

o Konzistentnost’ predpokladov a podmienok pri vyclislovani ndkladov
a prinosov.

Ak zvézime uvedené vychodiské pri kvantifikécii prinosov a nakladov, cisté
spolocenské efekty (iZitky) z realizacie investicie je mozné vyjadrit’ nasledovne:

NBS=((B-C-N,)>0
resp. NBS = (B—C—Ny) >0
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kde
NBS - &isté spolodenskeé efekty,
Nc - nemerané, pefiazne nevyjadrené naklady,
Nb —nemerané, pefiazne nevyjadrené Gzitky.

V poslednych rokoch sa analyza nékladov a Gzitku rozSiruje o distribucnil
analyzu. Predmetom tejto analyzy je skiimat’, ako sa Cisté uZzitky distribuujit me-
dzi rozne skupiny spolo¢nosti.

Pristupy k meraniu efektov pri absencii trhov

Pre Zivotné prostredie a s nim pre vd¢sinu environmentalnych statkov neexis-
tuje trh. Na meranie efektov pri absencii trhov sa uplatiiuji pristupy, ktoré
umoznia ich periazné vyjadrenie:

e pristup zohladnujici trh surogdtov (prejavené preferencie) — na tomto trhu
sa predavaju alebo kupuji tovary, alebo vyrobné faktory, pricom environmental-
ne statky a sluzby st tym faktorom, ktory ovplyviiuje ich cenu (napr. kvalita
ovzdusia ovplyvni vysku ceny domu na trhu nehnutelnosti);

e pristup zaloZeny na simuldcii trhu (neprejavené preferencie) — trh sa simulu-
je tak, Ze respondent odpoveda formou dotaznika na hypoteticki situaciu tykaju-
cu sa zmeny kvality Zivotného prostredia; zistuje sa jeho ,,ochota platit* za to,
aby sa danej situacii predislo; respondentova ,,ochota platit™ je vyjadrenim jeho
ceny, ktora by sa asi vytvorila v pripade, ak by takyto trh v skuto€nosti existoval;

e pristup, ktory kombinuje informdcie od respondenta s cenou na trhu surogdtov,

- pristup vyuzivajuci fyzikdine vdzby medzi mnoZstvom znelistenia ajeho
ucinkom (Dose Response Approach), napriklad zdravotny stav obyvatelstva,
vegetacia a pod.

Met6dy merania efektov vychadzajice z ,,individudlnych® preferencii mozno
Struktarovat’ do dvoch skupin: priame metédy a nepriame metédy. Poznamena-
vame, Ze preferencie kvality Zivotného prostredia sa v environmentélnej ekond-
mii povazuji za indikator zvy$ovania alebo zniZovania blahobytu obyvatel'stva.

Priame metddy merania efektov z kvality Zivotného prostredia s Styri: me-
toda cestovnych nakladov (Travel Cost Method — TCM); metdda ocenenia pdZzit-
kov (Hedonic Pricing Method — HPM); metdda hodnotenia eventualit (Contin-
gent Valuation Method — CVM); metdda ocefiovania I'udského Zivota (Human
Capital Method — HCM).

Nepriame metody merania efektov z kvality Zivotného prostredia. K tymto
metédam mozno zaradit’ tieZ $tyri zakladné metddy: metdda urcenia funkcie Skody
(Dose Response Relationship — DRR); metoda vypoctu reprodukénych nakladov
(Replacement Costs Method — RCM); metdda skiimania zabrannej ¢innosti (Mini-
gation Behavior — MB); met6da merania nékladov stratenych prileZitosti (Oppor-
tunity Cost — OC).
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Priame metédy

Metdda cestovnych nikladov (Travel Cost Method — TCM)

Ide o metddu odhalovania preferencii pomocou trhu surogatov. Vyuzitim
tejto metody je mozné odhadniit’ krivku dopytu po rekreacénych strediskdch a na-
sledne vy¢islit’ ich hodnotu.

Metéda cestovnych nékladov vychadza z predpokladu, Ze naklady, ktoré nav-
Stevnik musi vynaloZit' v stvislosti s navstevou uréitého Gzemia (rekreacného
strediska), odraZaji istym spésobom jeho rekreaént hodnotu. Informacie o nd-
kladoch na cestovné a o case, ktory l'udia stravili cestovanim na miesto rekrea-
cie, st vyjadrenim ich ,, ochoty platit* za takéto sluzby, ktoré im poskytuje dana
lokalita.

Na ziskanie takychto informacii sa vyuZiva forma dotaznikov. Zo ziskanych
Gdajov s vyuzitim regresnej analyzy sa vykona odhad funkcie zavislosti potu
uskutonenych navstev od nakladov na jednu cestu. Nasledne sa vy¢&isli celkova
rekreacna hodnota strediska.

Pri aplikacii tejto metddy vznikd problém ocenenia u$lého prijmu, ktory
vznikne navstevnikom z titulu straty dasu, ked’ze Gas straveny cestovanim nemo-
Zu vyuzit’ inak. S ndzory, Ze ignorovanie v prepoétoch ocenenia faktora ¢asu by
vyustilo do podcenenia rekreaénej hodnoty strediska.

Problematické je aj vyjadrenie substitucnej hodnoty rekreaéného strediska.
Predpokladajme dvoch navstevnikov, z ktorych jeden méa v okoli na vyber viac
rekreacnych stredisk, pri€om cestuje 20 km prave do jeho najoblubenejSieho.
Druhy navstevnik, ked’ze nema na vyber inti moZnost’ rekreécie v blizkom okoli,
cestuje taktiez 20 km. Vysledkom pouZitia metédy cestovnych nakladov by bola
rovnakd rekreacnd hodnota strediska oboch navstevnikov, o mozno povazovat’
za nespravne.

gpeciﬁcké situdcia nastane vtedy, ked’ sa ludia, ktori si najviac cenia rekre-
alné vlastnosti strediska, rozhodn( v jeho blizkosti zaktpit’ dom. Nésledne budu
vynakladat’ relativne nizke cestovné naklady na jeho navstevu, pricom rekreaéna
hodnota tohto strediska je pre nich stale rovnako vysoka.

Nevyhodou tejto analyzy je naro¢nost’ na ziskanie a triedenie vel’kého mnoz-
stva informécii. Napriek uvedenym negativam sa metéda cestovnych nékladov
povazuje za vhodny néstroj kvantifikacie 0zitkov ziskanych z rekreaénej hodno-
ty prirodnych kras.

Metéda ocenenia poZitkov (Hedonic Pricing Method — HPM)
Metdda ocenenia pdzitkov (HPM) sa najéastejSie aplikuje na trh nehnutelnosti.

Je vieobecne zndme, Ze ceny nehnutel'nosti su ovplyvnené celym radom fakto-
rov: pocet izieb, rozloha pozemku, vzdialenost’ od zamestnania, pristup k MHD,
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k pracovisku a pod. V tejto stvislosti je doleZitym faktorom aj kvalita Zivotného
prostredia v izemi, kde sa nehnutel'nost’ nachadza. Za predpokladu, Ze dokdzeme
identifikovat’ ostatné neenvironmentalne premenné, potom zostivajuci rozdiel
v cene nehnutelnosti mdéZeme povazovat’ za vyjadrenie hodnoty, ktora vyplynula
z rozdielnosti environmentalnych podmienok. Uvedena aplikdcia metddy ocene-
nia pozitkov v8ak predpoklada fungujici trh s nehnutelnostami, ale aj mobilitu
pracovnej sily. Len vtedy je moZné trhové ceny povaZovat’ za schopné vyjadrit’
aj kvalitu Zivotného prostredia. Takto je moZné kvantifikovat’ jednak environ-
mentdlne 1Zitky (rozdiel v cene pozemku v zavislosti od lokality), ale aj envi-
ronmentdine ndklady (pokles cien domov v obytnej zone v dosledku zvysenej
hladiny hluku — letisko, autostrada a pod.).

V prvej faze merania efektov s vyuzitim tejto metédy je nevyhnutné identifi-
kovat’ vSetky faktory ovplyviiujiice cenu nehnutelnosti. Nasledne je potrebné
zozbierat’ Gidaje a vytvorit’ $tatisticky stibor s jednotlivymi premennymi. Téato
etapa prac sa povazuje za Casovo i technicky najnaro¢nejsiu. Predpoklada dispo-
novat’ takymi informaciami, ako je napriklad vzdialenost’ kazdého domu od miest
obcianskej vybavenosti, ponuka pracovnych miest, oddychu a pod. Na tato fazu
sa uz v stcasnosti vyuzivaju tzv. geografické informacné systémy. Pocitacové
aplikacie geografickych systémov st schopné zohladnit’ napriklad vrstevnice
(vyskovy faktor), iidaje o hladine hluku, intenzite dopravy a pod.

Pri aplikacii tejto metoédy sa vSak nardza na cely rad problémov, z ktorych
mozno spomenut’

¢ ndrocnost na aplikdciu — ked’ze na stanovenie odhadu zavislosti ceny ne-
hnutelnosti a miestnej kvality Zivotného prostredia je nevyhnutné ovladat’ iroké
spektrum $tatistickych met6éd umoziiujacich identifikovat’ ostatné vplyvy; navy-
Se uplatriovanie tejto metddy predpoklada existenciu geografickych informac-
nych systémov a ich adekvatne softvérové vybavenie;

o nedokonaly trh nehnutelnosti — aplikacia metody ocenenia pdzitkov pred-
poklada, Ze obyvatelia maji moZnost’ zvolit’ si kombinaciu charakteristik nehnu-
telnosti v zavislosti od vysky prijmu (velkost, poloha, okolie a pod.);

e yplyv Stdtnych zdsahov — trh nehnutelnosti je ¢asto ovplyvneny vonkajSimi
faktormi, napriklad vlada méze ovplyviiovat’ ceny bytov prostrednictvom dafio-
vej politiky, alebo regulovanim vySky najomného;

e fungovanie trhu nehnutelnosti — treba si uvedomit’, Ze dopyt po domoch
s rozdielnymi environmentalnymi charakteristikami je vyznamne ovplyvilovany
ponukou, ¢o vyrazne komplikuje celtl analyzu.

Zéaverom moZno konStatovat’, Ze metdda oceflovania pdzitkov je vSeobecne
uplatfiovanou metédou na identifikdciu vplyvu faktorov Zivotného prostredia na
ceny nehnutelnosti.
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Metoda hodnotenia eventualit (Contigent Valuation Method — CVM)

Metdda hodnotenia eventualit je metddou, ktord nepracuje s trhovymi cena-
mi. Priradenie hodnoty environmentélnym aktivam zist'uje priamo od responden-
tov. Tato metdda sa nazyva aj metddou vyjadrovania hypotetickych preferencii,
alebo metddou tzv. podmieneného ohodnotenia [5].

Podmienené hodnoty je mozné zistit’ formou dotaznika napriklad na nasle-
dovné environmentélne faktory: kvalita ovzdusia; hodnota prirodnych kras; re-
kreaéné hodnota plazi, narodnych parkov a pod.; zachovanie biodiverzity; od-
stranenie toxického odpadu a pod.; ochrana vzacnych ZivociSnych a rastlinnych
druhov.

Dotaznik sa musi koncipovat’ tak, aby umozZnil od respondentov zistit’ ohod-
notenie charakteristiky Zivotného prostredia, to znamend vyjadrit’ sumu, ktort
s ochotni za fu zaplatit’. Na ziskanie takychto odpovedi sa pouziva mnoZstvo
technik, napriklad metéda merania ,,ochoty platit* alebo ,,ochoty akceptovat™:

o Metoda priamej otvorenej otdzky — respondent ma vyjadrit’ svoju ,,ochotu
platit™ za environmentalny statok. Vyhodou i nevyhodou je tu neexistencia tzv.
»hodnotovej kotvy®, ktord by respondentovi ulah¢ila stanovit’ ekonomickd hod-
notu environmentalneho statku.

e ., Licitatnd hra — draZba“ — pozostava z niekol’kych k6l uzatvorenych ota-
zok (odpovede ano/nie) so snahou dospiet’ u respondenta maximalnej ,,ochote
platit®. Respondent si takto postupne vytvara hodnotovy vztah k statku. Nevy-
hodou metddy je jej citlivost’ na vyvolavaniu cenu.

e Metida tzv. platobnej karty — respondent je informovany o cendch inych
verejnych statkov (napriklad rychla zdravotnicka pomoc, vzdelanie), ktoré mu
maju poslazit’ ako uréité vodidlo na priradenie hodnoty environmentilnemu
statku v kontexte inych verejnych statkov.

e ,,Ber alebo nechaj* (Take-it-or-leave-it = TIOLI) — respondentovi sa po-
nukne len raz jedna suma, ktorfi bud’ je, alebo nie je ochotny zaplatit’. Pri dosta-
tocne velkom pocte udajov je mozné Statisticky vyéislit' priemerntt hodnotu.
Vyhodou tejto metddy je, ze simuluje kazdodenné spotrebitel'ské rozhodnutia.

e Urcenie poradia eventualit (Contingent-ranking) — respondent usporiada
podla priority priloZzeny zoznam rdznorodych alternativ s pevne priradenymi
hodnotami ochoty platit. M4 teda mozZnost’ vyberu medzi viacerymi eventuali-
tami. Respondent sa rozhoduje na zéklade ceny a ostatnych faktorov, ktoré st
pre neho dolezité. Napriklad moze ist’ o alternativy: bud’ Gispora 10 minuat ¢asu
na cestovani pri nakladoch 2 Sk, alebo uspora 30 minut ¢asu na cestovani pri
nakladoch 10 Sk.

Poznamenavame si, Ze metdda hodnotenia eventualit je ve'mi Casto uplatiio-
vanou metédou merania nakladov a Gzitkov.
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Metoda ocenenia Pudského kapitilu (Human Capital Method — HCM)

Ocenovanie Pudského kapitalu — takyto prepocet sa robi v stvislosti s ocetio-
vanim zdravotnych rizik. Pri tejto metdde nejde o oceflovanie priamych vyno-
sov, ale len o kvantifikaciu potencialneho prispevku jednotlivca pre spolo¢nost’.

Skoda na ludskom kapitdli v désledku znizenej kvality Zivotného prostredia
sa vyjadruje nasledujicimi veli¢inami:

e usla mzda v dosledku predasného imrtia ¢i absencii v désledku ochorenia,

e zvySené naklady na lekarsku sluzbu a starostlivost,

e kompenzacia nakladov, ktoré vznikli v ddésledku negativnych vplyvov na
psychiku ¢loveka.

Iny pristup k prepoctu oceniovania udského kapitélu je urcenie ceny Zivota.
Cena Zivota, alebo strateného pracovného Casu, sa rovna hodnote individuélnej
prace. Kvantifikdcia hodnoty individualnej prace sa vyjadruje prostrednictvom
kumulovanej hodnoty predpokladanych budicich zarobkov pracovnika, diskon-
tovanych na sic¢asni hodnotu. V prepoctoch sa zohl'adiiuje vek pracovnika, po-
hlavie a vzdelanie.

V snahe najst’ postupy na vyjadrenie ceny zivota sa k ¢loveku a jeho Zivotu
pristupuje nie ako ku konkrétnemu jednotlivcovi, ale ako k Statistickej jednotke
(Statisticky Zivot). Predmetom vyskumu nie je teda smrt’ konkrétneho jednotliv-
ca, ale celkové populaéné riziko. ,,Cena Zivota™ (pred tragickou udalost'ou) je
v tomto zmysle slova hodnota, suma, ktora sa vynaloZi na zadchranu Zivota.

Oceriovanie rizika chorobnosti — petiazné ocenenie zmien v chorobnosti oby-
vatelstva sposobenych zneCistenim je zloZitejSie ako ocefiovanie rizika Gmrt-
nosti. Je to z dévodu, Ze chorobnost’ ma rdzne varidcie, a navySe zahfia aj fak-
tor ¢asu.

Stupeil poskodenia mdZzeme merat’ ukazovatel'om poctu dni obmedzenej akti-
vity, alebo podtom dni praceneschopnosti. Vplyv chorobnosti je mozné merat
bud’ prostrednictvom individualnych preferencii (,,ochoty platit*), alebo obje-
mom vydavkov na zabrannd ¢innost’ v nadvdznosti na naklady spojené s navste-
vou lekéara, cenami liekov a podobne.

Nepriame metody

Metéda uréenia funkcie Skody

Priestor na vyuzitie tejto metédy je mozny vtedy, ak je znadmy vzt'ah medzi
pri¢inou $kody a jej ndslednym vplyvom na vystup. Potom je moZzné tito metddu
uplatnit’ pri hodnoteni vplyvu znedistenia ovzdusia na zdravie popul4cie, na po-
Skodenie materidlov, vodnych a lesnych ekosystémov a podobne. Etapizacia po-
stupu aplikdcie metddy:
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1. Urcenie funkcie fyzikdlneho poskodenia

R = F (P, ostatné nezavislé premenné)
kde
R — fyzikalne pokodenie (rozsah po¥kodenia, napr. m’, ha, poget postihnutych obyvatel'ov),
P — pri¢ina poskodenia.

2. Vypocet koeficientov zavislosti R od P, t. j. AR / AP (vypocet je mozné
robit’ napriklad pomocou regresnej analyzy).

3. Vypocet skutocnej zmeny znecisteni ako dosledok prijatych regulaénych
opatreni (t. j. AP).

4. Vypocet zabrdnenej Skody predpoklada identifikaciu fyzikalno-biologic-
kych procesov a ich vplyv na zmenu v poSkodeni (R); ndsledne sa tato hodnota
prenasobi periaznou hodnotou pripadajiicou na jednotku fyzikalneho poSkodenia
(V), to znamena

FxP(RIP)=VER=D
kde

D — zabrénena 3koda,
V — pefiazna hodnota pripadajica na jednotku vystupného poskodenia.

Metoda klasickej funkcie Skody uvazuje len so zmenami v kvantite vystupu
ako dosledku zmien v environmentalnej kvalite. V niektorych pripadoch je vSak
potrebné brat’ do tvahy ich kvalitativne zmeny, ktoré mézu byt podmienené
zmenami v Urovniach vstupu a v trhovych cenach vystupu.

Jednou z foriem funkcie Skody je i jej modifikécia, tzv. ndkladova funkcia,
ktora stibezne vyhodnocuje funkcie dopytu a ponuky tak, aby bolo mozné uréit’
prinosy zlepSenia environmentélnej kvality. Metodu funkcie Skody moZno po-
uzit’ na kvantifikaciu Sirokého spektra environmentalnych efektov vratane zdra-
votného a environmentalneho rizika.

Metéda funkcie nikladov ako modifikicia metddy funkcie Skody umoziuje
zohladnovat’ i zavislosti efektov od zmien environmentalnej kvality a trhovych
cien inputov a outputov. Aplikacia tejto metddy vSak predpoklada disponovat’
tdajovou zékladiiou o vyrobnych procesoch a spotrebitel'skom dopyte. V tejto
stvislosti sa ako problém javi identifikacia ddsledkov Specifického znedistenia
v pripadoch, ked’ stibezne vznika cely rad inych znecistujicich latok.

Metéda vypoltu reprodukénych ndkladov (Replacement Costs Method — RCM)

Metdda vypoctu reprodukénych nakladov sa zameriava na kvantifikaciu na-
kladov obnovy, regeneracie alebo revitalizacie prislusného environmentalneho
aktiva. Uvedené ndklady si meradlom Gzitku napravnych opatreni, ktorych za-
merom je dostat’ environmentalne aktivum do pdvodného stavu. Vyuzitie tejto
metddy je vhodné v nadvéznosti na:
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PoSkodenie materidlov — emisie v ovzdu§i posobia na nechranené povrchy
a spésobuju koréziu kovov a poskodzovanie budov; podstatou tejto metddy je
pefiazne ocenit’ redlne poSkodenie majetku; fyzikalne poskodenie sa di ocenit’
pomocou trhovych cien na opravu.

Ekosystémy — Specifickou situdciou je kvantifikacia uZitkov plyntcich z eko-
systému. Ekosystém pozostava zo zloZitého stiboru viacerych zloZiek, ktoré maju
synergicky efekt. UZito¢nost’ ekosystému pre spoloénost’ je velmi tazké vyjad-
rit,, a preto metéda umoziujlica uspokojujlice meranie GZitkov ekosystému, odvo-
dena od trhovych cien, neexistuje. Za minimalne ocenenie vzniknutej $kody vSak
mdzeme povazovat’ naklady projektu obnovy uréitej zlozky Zivotného prostredia.

Metoda skumania zdabrannej Cinnosti (Mitigating Behaviour — MB)

Zabrannou Cinnostou sa rozumie také spravanie firiem alebo domécnosti,
ked’ ony samy vynakladaji urcité vydavky na prevenciu environmentalnej de-
gradacie. Su to vlastne minimalne naklady, ktoré si firmy ochotné zaplatit’ za
Ciastoéné zniZzenie poskodenia. Ide napriklad o situaciu, ked’ sa vybuduje proti-
hlukova clona.

Metéda merania ndkladov stratenych prilefitosti (Opportunity Costs Method
- 0CM)

Tato metddu nie je mozné povaZzovat’ za kvantifikaénl v pravom zmysle slo-
va, ale Castokrat sa vyuZiva ako uZito€na pomocka v rozhodovacich procesoch.
Jej zamerom je vyc¢islit’ zitky z aktivit poSkodzujucich Zivotné prostredie (napr.
vysusenie modiarov na pol'nohospodarske ticely).

Analyza désledkov regulacie

Vo vyspelych ekonomikéch je pravidlom, Ze skor, ako sa prijmu ddlezité
zékony o ochrane Zivotného prostredia, vykona sa analyza ddsledkov regulécie
(RIA). Vychodiskom je analyza uZzitkov a nakladov, ktord zvazuje rozne alterna-
tivne pristupy zabezpeCenia zdkona. Na zaklade vyhodnotenia alternativnych
pristupov sa urobi rozhodnutie o prijati optimalneho nastroja, resp. nastrojov na
zabezpelenie ochrany Zivotného prostredia. Mo6Ze ist’ napriklad o uplatnenie do-
brovolnych dohdd alebo o uplatnenie niektorého trhovo orientovaného nastroja
(environmentalna dan, poplatok a pod.).

Analyza efektivnosti nakladov

Tato metdda je vhodna vtedy, ked’ sa treba rozhodnut’, ktora alternativa reali-
zacie environmentalneho projektu je najefektivnejSia. Analyza umoziuje porov-
nat’ rézne alternativy z hladiska ich relativnych nakladov. Z prepoctov méze
vyplynuat', Ze alternativa s najniZ$imi priemernymi nakladmi na tonu neumozni
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splnit’ stanoveny ciel’ zniZzenia odpadu. Splnenie stanoveného ciela je potom
potrebné zabezpecit’ uplatnenim inych alternativ. K podkladom pre rozhodnutie,
ktory environmentalny projekt je najvhodnejsi, je potrebné porovnat’ prepocty
nakladov na recykléciu s ndkladmi za ukladanie odpadov na skladku.

Viackriterialna analyza

Viackriteridlna analyza (Multi-Criteria Analysis — MCA) umozni vyjadrit’
kazd posudzovanu polozku v adekvatnych mernych jednotkach. Ked’ze merné
jednotky st pre kazdy posudzovany faktor spravidla odlisné, nie je ich mozné pri
uréovani celkového efektu priamo spoéitat’.

Z uvedeného dévodu je potrebné jednotlivé faktory vazit' uréitym koeficien-
tom. Ak napriklad

Z — vyjadruje zdravie,
E — vyjadruje estetiku prostredia,
C - vyjadruje tispory &asu pri cestovani,

priCom kazda premenna ma svoju vahu délezitosti z, e, ¢, celkovy uZitok B sa
vypocita ako
B=zZ+eE+¢C

Vahy z, e, ¢ sl vo svojej podstate ,,cenami®, ktoré odrazaju vyznam kazdého
jednotlivého faktora. Sposob, ako tieto vahy exaktne urit’, nie je zatial’ znamy.
Vysledny Gzitok B sa dava do vzt'ahu k ndkladom pomocou indexu nakladovej
efektivnosti B/C.

V poslednych rokoch nadobuda na vyzname participacnd — viackriteridlna
analyza, ktora je zamerana na kvalitativne hodnotenie stavu, politiky, alternativ
¢i inych situacii s va¢sim poctom neznamych. Ide o postdenie preferencii zi-
¢astnenych subjektov (individualnych a kolektivnych na zaklade viacrozmernych
kritérii, napr. ekonomickych, socialnych, environmentalnych). Takéto analyza sa
uskutoétiuje s vyuzitim participacnych technik.

Participacnymi technikami sa rozumeju komunikaéné techniky (panelové
diskusie, focus diskusie a pod.) Ciel'om tejto metddy, na rozdiel od Standardného
kvantitativneho viackriterialneho hodnotenia, nie je ziskat’ jednozna¢né rieSenie,
ale kvalitativne posudit’ alternativy mozného vyvoja situacie skupinou expertov,
ale i laikov, ktori sa podiel'aji na tvorbe a implementacii politik v regione. Ide
o identifikaciu kompromisov a dohody (ako protiklad k agregéacii individualnych
preferencii).

Tento inovaény pristup k demokratickému planovaniu a rozhodovaniu pred-
stavuje potom stbor technik pouzitelnych v komplexnych viacrozmernych situ-
aciach s vysokou mierou neistoty [6].
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Analyza rizika a Gzitkov

Vznik analyzy rizika a OZitkov (Risk-Benefit Analysis — RBA) podmienila
skutoCnost’, Ze realizdcia environmentéalnych, ale aj inych projektov sa spravidla
spaja s moznost'ou vzniku ur€itého rizika. MdZze ist’ napriklad o riziko havarie,
vzniku materialnych $kdd, $kdd na Zivotoch, 8kod z pokodenia fauny a fléry
apod. V tejto analyze je podobne ako v analyze nakladov a uzitkov (CBA) nd-
kladom uzitok, ktorého sme sa vzdali, a #Zitkom st naklady, ktorym sme reali-
zaciou projektu predisli [7].

Zaver

. Moino konStatovat’, Ze problematika merania efektivnosti z realizicie envi-
ronmentéalnych investicii financovanych zo siikromnych a z verejnych zdrojov sa
zarad’uje medzi otvorent, ¢asto diskutovanti problematiku environmentalnej eko-
nomie. V tejto stvislosti sa na kvantifikaciu nakladov a efektov vyvijaju nové
metody, ktoré kvantifikujii doposial’ nepoznané hodnoty environmentélnych na-
kladov a efektov. Prispevok poskytuje pohlad na doposial’ zndme a teoreticky
rozpracované metddy s poukdzanim na moZnosti a tiskalia ich uplatnenia. Prob-
lematika vyjadrenia ¢istej siCasnej hodnoty v tychto metddach a uréenia diskont-
nej sadzby patri v tejto spojitosti medzi najviac diskutované otazky. Sme toho
nazoru, ze do diskontnej sadzby je potrebné premietnut’ nielen environmentalne,
ale i etické zaujmy.
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