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Abstract

Based on the works (Banerjee et al., 1993, Mardek, 2001) econometric mo-
dels are proposed and applied to predict the inflation in the Slovak Republic.
The general theoretical framework of econometric modelling is based on the
classical Phillips curve.

The analysis concentrates on the relationships among inflation, wages and
unemployment using the quarterly data. The rival models based on dynamic
versions of the ordinary regression models are considered.
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Uvod

Cielom ¢lanku je prezentovat’ niektoré vyskumné vysledky v modelovani
vyvoja ¢asového radu StvrtroCnych dat inflacie v podmienkach ekonomiky Slo-
venskej republiky za obdobie 1993 — 2003. Predmetom vykonaného vyskumu
bolo §tatistické (ekonometrické) potvrdenie, alebo nepotvrdenie hypotézy o rele-
vantnom ovplyviiovani vyvoja inflacie rastom miezd a kvantitativne overenie
inflaénych hypotéz na déatach vyvoja ekonomiky Slovenskej republiky v obdobi
1993 az 2003.
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Pretoze vSeobecnym negativnym G¢inkom inflacie je strata informaénej hod-
noty cien — ceny v podmienkach rychlej inflacie prestavaju byt spolahlivym
indikatorom pre ekonomické ivahy a ich nasledkom mdzu byt rozhodnutia s d’a-
lekosiahlymi nepriaznivymi dosledkami — je ddlezité odhal'ovat’, preukazatelne
zistovat’ a poznat’ zdroje inflacie a zistovat’ ich intenzitu. Neexistuje len jeden
zdroj inflacie, a to aj preto, lebo inflacia vznika tak zo strany dopytu, ako aj zo
strany ponuky s typickou vlastnost'ou vniitornej zotrvacnosti. Vysvetlenie vzni-
ku dopytovej a ponukovej inflacie z dlhodobého hladiska sa zaklada na analyze
tzv. outputu plnej zamestnanosti v grafickom zobrazeni kriviek agregatneho do-
pytu (AD) a agregatnej ponuky (AS) v koordinatach, kde na os x je vynesena
velkost’ outputu QO a na os y cenova hladina P [7].

Na analyzu kratkodobych pohybov nezamestnanosti a inflacie je vhodna Phil-
lipsova krivka. Pomocou nej sa vysvetluju rdzne Casti zdrojov vzniku inflacie.
Krivka dava do suvislosti ceny, mzdy a inflaciu, poukazuje na vztah medzi ce-
novou a mzdovou inflaciou, na stabilitu substitiicie infldcie a nezamestnanosti.
Tieto vztahy a stvislosti nebudeme blizsie vysvetPovat’. Citatel ich mdZe néjst’
v uéebniciach makroekonémie [2], prip. v d’aliej ekonomickej literatre [15; 7; 16].
Uvedené vzt'ahy vyuzijeme pri formulovani vychodiskovych ekonometrickych
modelov a pri naslednom ekonomickom verifikovani.

Graf vyvoja inflacie ekonomiky Slovenskej republiky v §tvrtro€nych Gdajoch
za obdobie 1993 — 2003 ukaZeme neskdr na obrazku 1. Vyvoj cien v uplynulom
obdobi bol zna¢ne nestandardny. Po liberalizacii cien na zaciatku transformac-
ného obdobia sa zvySenim cien tovarov odstranil deficit na trhu a odCerpala sa
prebytoéna hotovost’ od obyvatel'stva. Okrem toho inflacia sa zvySovala v do-
sledku prudkej devalvacie. Tym sa utvorili pomerne vysoké inflaéné o¢akéavania.
V prvych rokoch vzniku Slovenskej republiky (v rokoch 1993 — 1994) dosaho-
val rast spotrebitel'skych cien dvojciferné hodnoty. V roku 1995 sa tento rast
ustalil na jednocifernych hodnotach, pricom v roku 1996 dosiahol hodnotu
5,76 %. V roku 1997 sa predpoklad o miernom raste indexu spotrebitel'skych
cien potvrdil, pretoZe nafi vplyval rast cien priemyselnych vyrobkov. Tento rast
v désledku zavedenia dovoznej prirazky v tretom Stvrtroku 1997 a zvySenia cien
dovozu, ktoré reagovali na nerovnovahu v zahrani¢nom obchode, vzrastol oproti
predchadzajucemu obdobiu o0 4,2 %. Ozdravné opatrenia zacaté v druhej polovi-
ci roka 1999 nasStartovali rast priemernej ro¢nej miery inflacie v roku 1999 na
uroveii 10,6 % a v roku 2000 aZ na 12 %. Rast bol sp6sobeny najmi zvySovanim
cien regulovanych Statom, obnovenim dovoznej prirazky, zmenou niektorych
dariovych sadzieb a poklesom kurzu slovenskej koruny.

Clanok je rozdeleny na 5 &asti. V prvej &asti uvadzame a charakterizujeme nie-
ktoré inflaéné hypotézy. V druhej €asti analyzujeme vztah ovplyvilovania infla-
cie mzdami. V tretej Casti sme modelovali zavislost’ inflacie od nezamestnanosti.
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Vo stvrtej Casti sme modelovali a kvantifikovali zavislost’ inflacie od simultan-
neho vplyvu rastu miezd a od nezamestnanosti. Uvedené vzt'ahy sme $tudovali
na zéklade dynamickych modelov s aplikdciou kointegraénych procedir zaloZe-
nych na analyze spravania ekonomiky okolo rovnovaZneho stavu a mechaniz-
mov na docielenie rovnovazneho vyvoja ekonomiky a s vyuZitim inflaénej tedrie
podla W. Phillipsa. Modely zaloZené na nov§ich pristupoch moZno néjst’ napri-
klad v précach [4; 5]. V piatej Casti uvadzame zévereéné poznamky.

1. Inflaéné hypotézy

Pojmom infldcia sa rozumie prejav ekonomickej nestability, ktorej vonkajs$im
znakom je rast v§eobecnej priemernej cenovej hladiny za dlhSie Casové obdobie.
Problematika miezd, inflacie a nezamestnanosti je vel'mi rozporuplna, a preto je
velmi tazké ju modelovat. Samotnd ekonomicka tedria nachadza vysvetlenie
stvislosti tychto troch rozporuplnych prejavov az po zisteni disproporcii medzi
tedriou a praxou. Ekonomicka teéria dava pri modelovani stvislosti medzi infla-
ciou, mzdami a nezamestnanost'ou prvotnd informaciu a vychodisko na jej for-
malne vyjadrenie. V 50. rokoch minulého storo¢ia sa flou zaoberal A. W. Phil-
lips [16]. Na zéklade empirickych pozorovani zostrojil krivku, ktora sa stala vy-
chodiskom formulovania hypotéz o tychto suvislostiach. Podla pévodnej Phil-
lipsovej krivky prirastok priemernej mzdy (tempo mzdovej inflacie) klesa, ak
rastie (irovefi nezamestnanosti. Hypotéza sa da matematicky formulovat’ vztahom

dinW, AW,
W, =———L = —=gq, +qU, )
dt 7
pri€om plati
2
d w d w )
—L< 2’— >0 )
dU, dU,
kde
w, — prirastok miezd alebo mzdovej inflacie,
w, — priemerné mzdy,
U, — nezamestnanost’ (miera nezamestnanosti),
a,, @, — parametre tohoto vztahu.

Z obmedzeni na parametre funkcie w, vyplyva, Ze ide o krivku (funkciu) klesa-

jucu, pri¢om zmena miezd je menej citlivd pri vySSej miere nezamestnanosti. Po-
dla tejto hypotézy existuje bezprostredna nepriama zévislost medzi prirastkami



1083

miezd a nezamestnanostou. Cim vysSia je miera nezamestnanosti, tym nizsie je
tempo mzdovej inflacie, t. j. medzi mzdovou inflaciou a nezamestnanostou exis-
tuje substituény vzt'ah. Parametrom g, sa interpretuje ako citlivost’ miery neza-

mestnanosti na mzdy. V neoklasickej tedrii ponuky sa mzdy okamzite prispdso-
buju, t. j. zabezpecuju, aby vystup bol na Grovni plnej zamestnanosti. Phillipso-
va krivka a vztahy (1), (2) naznacujl, Ze mzdy sa zmenou zamestnanosti prispd-
sobuji pomaly, strnulo. Prostrednictvom tedrie ponuky v [2] je uvedena uvaha,
pre€o je tato prisposobivost’ strnuld. In4 Givaha o problematike stvislosti infla-
cie, cien a miezd vo vzt'ahu k hospodarskej politike je uvedena v [7].

Podla d’alSej inflaénej hypotézy existuje bezprostrednd priama suvislost’
medzi rastom priemernej mzdy a inflaciou meranej indexom cien spotrebnych
tovarov, t. j. CPI,= f(W,). Za predpokladu, Ze funk&nd zavislost’ je linedrna,

potom
CPI, =b, + bW,
pricom 3)
d CPI,
>0
aw,

kde |

CPI, - index cien spotrebnych tovarov,

by, by — parametre tohto vztahu.

Model (3) je formalizaciou hypotézy, ze zdrojom inflacie st rastice mzdy, ¢o
je v sulade s Phillipsovou krivkou. Podl'a nej rast miezd predstihujuci rast pro-
duktivity prace vedie k adekvatnemu rastu cien, a zaroveni k poklesu zamestna-
nosti. Toto Phillipsovo tvrdenie odraza formula pre mzdova inflaciu v tvare

W, =a,+aU,+b,CPX,
pri¢om 4)
2
. <0 il il

. >0 —>0
G, oU, JCPX,

ktora je kombinaciou formul (1) a (3).

Napokon formula (4) odraza aj Phillipsovu hypotézu, podla ktorej existuje
bezprostredna nepriama suvislost' medzi inflaciou a nezamestnanostou. Z nej
vyplyva, Ze zvySovanim nezamestnanosti mozno dosiahnut’ znizovanie inflacie
a vac8im rastom cien moZno dosiahnut’ zniZenie nezamestnanosti. Spravnost’
tychto tvrdeni bola podlozena empirickymi ¢islami az do roku 1969, ked’ tato
nepriama proporcionalita prestala platit’, ¢o sa vysvetluje rozliSovanim medzi
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kratkodobou a dlhodobou platnost'ou Phillipsovej krivky, dosahovanim o¢aka-
vanej miery inflacie, absenciou alebo pritomnostou (vyskytom) nakladovych
alebo dopytovych Sokov. Dlhodobo teda neplati moZnost’ volby medzi neza-
mestnanostou a inflaciou a neexistuje Ziadny spdsob, ktorym by sa dala udrzat’
nezamestnanost’ pod jej prirodzenou mierou bez stipajticej inflaénej $piraly. Na
zéklade skiimania medzi nezamestnanostou a mierou inflicie ekonémovia do-
chadzaju k zaveru, Ze na obmedzovanie nezamestnanosti treba stile vy$8iu mieru
inflacie [15; 19].

Predmetom €Elanku, ako sme uZ spomenuli, je prezentovat’ niektoré vyskumné
vysledky v modelovani vyvoja ¢asového radu Stvrtroénych dat inflacie za obdo-
bie 1993 — 2003 prostrednictvom rastu miezd v podmienkach slovenskej eko-
nomiky a d’alsich hypotéz. Cielom vykonaného prieskumu bolo $tatistické (eko-
nometrické) potvrdenie alebo nepotvrdenie tychto hypotéz.

Na overenie kvantitativnej platnosti uvedenych hypotéz v podmienkach slo-
venskej ekonomiky sa v ramci projektu VEGA 1/9389/02 skumala ich platnost’
na §tvrt'roénych datach za obdobie 1993 — 2003. Zdrojom dat je [20]. Déta vet-
kych premennych vstupujicich do vypocétov na kvantifikaciu modelov boli z d6-
vodu ich konsolidécie, stabilizicie rozptylov a lepSej interpretacie logaritmicky
transformované.

V d’alSej Casti najprv jednotlivo skiimame vzt'ah inflacie a miezd, inflacie a ne-
zamestnanosti, a potom vztah simultdnnej zévislosti inflacie od miezd a neza-
mestnanosti. Pri modelovani uvedenych vzt'ahov sme pouZili metodiku kointe-
gradnej analyzy s postupom uplatneny napriklad v {10; 14]. Postup modelovania
mozZno zhrnit’ v podstate do nasledovnych bodov [10]: a) zist'ovanie a testovanie
veli¢in vystupujiicich v modeloch na stupne integrovanosti; b) overovanie rele-
vantnosti regresnych vzt'ahov pomocou kointegracie vysvetlujicich premennych,
a nakoniec ¢) preformulovanie modelov aplikdciou mechanizmu opravy chybou
s naslednym odhadom jeho parametrov Engleovou-Grangerovou dvojstupfiovou
metodou [3; 10].

2. Modelovanie vplyvu rastu miezd na inflaciu

Pri modelovani vplyvu rastu miezd na inflaciu budeme vychadzat’ z inflacnej
hypotézy o existujlicej bezprostrednej priamej stivislosti medzi rastom priemer-
nej mzdy a inflaciou meranou indexom cien spotrebnych tovarov. Téato hypotéza
je stelesnend v modeli, ktorého funkény vztah je vyjadreny rovnicou (3). Bude
mat’ teraz zapis

CPI, = by +b W, +u, ()
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kde u, je nahodné zlozka modelu so Standardnymi IDD predpokladmi, teda
u, ~ N(0, 0'3 ). V modeli (5) mozno predpokladat’, ze obidve premenné CPI a W
nie su stacionarne v ¢ase, vykazuju linearny trend. Tieto vlastnosti premennych

st charakterizované terminom integrované premenné stuprna 1, ¢o sa oznaluje
symbolom I(1). Nédhodn4 premennd u,, na rozdiel od skuto¢nych meratel'nych

hodnét premennych CPI a W, je vzhl'adom na deklarované vlastnosti integrova-
nou premennou stupria nula. Ma teda vlastnosti stacionarnosti a jej oznacenie je
I(0). Overovanie premennych na I(1) sa vykonava testovanim na jednotkové
korene vzt'ahov

Vi=py1t iy _ (6.2)
Y=t peyat oy (6.b)
Yi= Ut Yt + Py T Uy (6.c)

s nahradenim y, za skimanu premennt, v naSom pripade za CPI,, resp. W,, pri-
com t je Cas, u, ~ N(0, o*f ). Nulové hypotéza H,: p = p, =1 pre modely (6.a) az
(6.c) sa testuje pomocou Dickeyovej-Fullerovej (DF) Statistiky DF(p) = N( p — 1),
pripadne pre H,: p = p, pre | p| <1 pomocou Statistiky DF(z) = (p 1)/ 0 5, kde
o ; je Standardna odchylka p . Tabulkovymi kritickymi hodnotami sa potvrdzu-

je deklaracia CPI ako I(1). K rovnakému zaveru sa doslo aj pre veli¢inu W.

Tym, ze sme prijali deklaracie na I(1) pre obidve premenné CPI a W, mbézu
byt’ vzajomne dané do vzt'ahu regresnou rovnicou (5), ktora ma vyznam v tom
zmysle, ze to nie je zdanliva regresia len vtedy, ak st obidve premenné CPI a W
vzéjomne kointegrované. Potom parametre modelu (5) st prvkami tzv. kointegrac-
ného vektora regresie (5). Pre dlhodobejsi rovnovéazny stav ekonomiky je cha-
rakteristickd existencia systematického a spoloéného, previazaného, a teda ko-
integrovaného pohybu zmien hodnét stivzt'aznych veli¢in. Ak by neboli premen-
né CPI a W kointegrované, nemalo by zmysel vytvarat’ medzi nimi vzt'ah. Ak by
sa napriek tomu vzajomne davali do vzt'ahu, i§lo by o zdanlivi regresiu.

Zistovanie a testovanie kointegracie dvoch premennych sa realizuje vo dvoch
krokoch. V prvom kroku sa kvantifikuje regresny vzt'ah (5) a vypocitaji sa z ne-
ho rezidua e,. V druhom kroku sa vyjadruje vztah diferencie rezidui Ae,do

autoregresnej schémy
Ae,= pe, t¢, ™

kde &, je ndhodné zloZzka tejto schémy, ¢, ~ N(0, 0'3 ). V druhom kroku sa

kvantifikuje autoregresna schéma (7) a v fiom odhadnuty autokorelaény koeficient
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p sa otestuje pomocou DF(p) Statistikou. Existuje viacej testovacich $tatistik na
testovanie kointegracie premennych, napriklad Phillipsov test [17] a d’alSie, ku
ktorym &itatel’ n4jde bliZ$i navod na pouzitie v [1; 10]. V naSom pripade v sché-
me (7) hodnota parametra p odhadnutd metdédou OLS nepotvrdzuje hypotéza
o jednotkovom koreni, a preto regresia (5) je relevantnou regresiou.

Aplikaciou OLS metédy na odhad parametrov modelu (5) sa ziskal model,
ktory ma tvar

CPI,=5,5553 - 0,0983 W, (8)
| (0,0187)
R*=0374 F(1,40)=12242 d=039% d,=148 dy=157

V modeli (8) je zjavna pozitivna autokorelacia rezidui. Nie je preto namieste
robit’ na zaklade neho zavery pre potvrdenie alebo zamietnutie ekonomickych
predpokladov, ktoré st uvedené v predchadzajticej Casti.

Poslednym bodom v postupe ekonometrického modelovania je zalenenie
opravného &lena do modelu (5). Vychadza sa z tzv. Grangerovho reprezentacné-
ho teorému [3], ktory hovori: ak dve premenné st kointegrované, potom mézu
byt’ vyjadrené v tzv. ECM (Error Correction Model) modeli. Vzt'ah vyjadreny
modelom (8) je vztahom dlhodobym v ekonomickom prostredi so stabilnym
vyvojom. V skutoénosti tento vzt'ah bude v kazdej periéde pozorovania vykazo-
vat’ odchylku.

Ak existuje presvedéenie, Ze ekonomika je v stabilnom rovnovaznom stave,
budii sa vzhladom na hypotézu vyjadrent formulou (3), vyskytovat’ len malé
odchylky e, = CPI, - CPI ,. V tychto odchylkach st zéroveii obsiahnuté ddle-
7ité informacie o moZnom budiucom vyvoji CPI Je zrejmé, Ze za tychto podmie-
nok predchadzajuca odchylka e,, = CPI,_| - CPI,_ v skutonosti indikuje

nerovnovahu. Systém sa bude zrejme vyvijat’ tak, aby smeroval k rovnovéhe.
Odchylka e, , sa takto stdva doleZitou vysvetlujicou premennou, ktora bude

ovplyviiovat’ vyvoj CPI v d’alSom obdobi. Ak je napriklad e, ; kladna, potom
hodnota CPI,_; je relativne vysoka v porovnani s trendom 51W:—1 a mozno oca-
kavat’, ze v d'al3om obdobi sa zniZi proporcionalne k trendu Eth_l . Takto je pro-
strednictvom predchadzajicej odchylky (chyby) e, , zabudovany opravny me-

chanizmus na hodnotu vysvetlovanej premennej pre nasledujice obdobie, ¢im je
“cely model dynamizovany opravnym ¢lenom. Ak vSeobecne opravny ¢len mode-
lu oznadime ako E,, potom mdZeme definovat’ jeho hodnotu taktiez vieobecne

podla nasledovnej schémy:
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E, = CPI, - AW, ©)

kde A je neznadmy parameter schémy (9). Model (3) mozno preformulovat’
tak, ze sa donl zacleni opravny ¢len (9), ¢im sa ziska ECM forma modelu

CPI, = By + BW, + BLE, | +u, (10)

Dvojstuptiovym Engleovym-Grangerovym postupom odhadneme v prvom
stupni z regresie (9) metédou OLS parameter A a vypocitame hodnoty E,_,,

ktoré vystupuju v regresii (10). V druhom stupni Engleovej-Grangerovej proce-
dury kvantifikujeme model (10), ¢im ziskame model v tvare
Cﬁl, =0,9061 - 0,0819%W, + 0,8173 E, | (11)
(0,0122)  (0,0963)
R® =0,7625 F(2,40)=66,411 d=1,69 d, =143 dy=1,62
s dobrou Statistickou preukazatelnost'ou, v ktorom uz nie je pritomna autokore-
lacia rezidui. Z modelu je vidiet, Ze mzdy maju takmer zanedbatelny vplyv na

inflaciu. Aproximaciu skuto¢nych hodnét vyvoja inflaicie modelom (11) je vi-
diet’ v Casovom grafe vyvoja hodndt na obrazku 1.

Obrazok 1

Vyvoj skutoénych a aproximovanych hodnét inflicie modelom (11) v ¢ase
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Postdenie prognostickej schopnosti modelu (11) urobime na zéklade ex post
predpovedi na jednotlivé Stvrtroky 2003. Tieto hodnoty spolu s d’al$imi skuto¢nos-
tami su uvedené v tabulke 1. Priemernd $tvorcova chyba predpovedi MSEy, je
4,614; t. j. jej absolitna velkost’ nepresahuje 2,148 % priemeru skutoénych hodnét.
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Tabulka I
Skutoéna a modelom (11) prognézovani inflacia — rok 2003
Cas Skutoénd hodnota Prognézovand hodnota Chyba
infldcie infldcie (skutoénost’ — prognéza)
Ql 107.5478 104.7201 2.8278
Q2 108.6472 106.5426 2.1045
Q3 109.1469 108.0622 1.0847
Q4 109.5466 107.3434 2.2033

3. Modelovanie vzt'ahu inflacie a nezamestnanosti

Ako sme uviedli, Phillipsova krivka poukazuje aj na substituény vzt'ah medzi
cenovou inflaciou a nezamestnanostou. Z nej vyplyva, Ze zvySovanim neza-
mestnanosti mozno dosiahnut’ zniZzovanie inflacie. V stlade s predchadzajicim
postupom modelovania kvantitativne overime uvedeny poznatok. Bazou na
kvantitativne overovanie bude model v tvare

CPIl, = ay +aqyU, +u, (12)

kde U, je miera nezamestnanosti. Analogicky na zéklade zd6vodnenia v pred-

chadzajicej Casti premenné CPI a U budeme povazovat’ s vlastnostami I(1), €o
sa preukdzalo aj DF testami a kritickymi D-F hodnotami. Akceptovanim CP/
a U s vlastnostami I(1) regresia (12) nie je iba zdanlivou regresiou len vtedy, ak
CPI a U st kointegrované premenné. Aplikaciou postupu na testovanie kointe-
gracie veli¢in CPI a U z predchadzajlicej asti, t. j. vypoclitanim rezidui e,
z regresie (12), ich diferenciaciou a odhadom parametra p zo schémy (7) a DF
(p) Statistikou sa potvrdila kointegrovanost’ veli¢in CPI a U, a tym zaroven aj
opravnenost’ regresie (12) o relevantnom vplyve miery nezamestnanosti U na
cenovil inflaciu CPI. Kvantifikaciou regresie (12) s odhadom jeho parametrov
metdédou OLS sme ziskali model v tvare

CPI, = 4,78-0,0374U, (13)
(0,124)
R*=0,686 F(1,40)=88,892 d=1,220 d,=144 dy=154
V modeli (13) je Statisticky nevyznamny parameter pri premennej U, a rezi-

dua vykazuji pozitivnu autokoreléaciu.

Zavedenim opravného &lena E, = CPI, — AU, ziskame preformulovany
model (12) v tvare
&Pl

; B by + ol o,k ¥ (14)
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Aplikéciou dvojstupriového Engleovho-Grangerovho postupu odhadu para-
metrov ziskame tvar s odhadnutymi parametrami

CPI, =0,6274—-0,0257U, +0,8622E,_, (15)
(0,0213)  (0,0705)
R?=0,7897 F(2,44)=78,09 d=151 d; =143 dy=162

v ktorom hodnoty E,_; boli vypocitané z regresie E, ,=CPI, —0,0874U, .
Model (15) vzhladom na nerozhodnost’ o pritomnosti autokorelacie prvého ra-
du nahodnej zlozky, ako aj vzhl'adom na nevyznamnost’ parametra pri veli¢ine U,
nie je Statisticky najlepSie preukdzany. Aproximaciu skuto¢nych hodnét vyvoja
inflacie modelom (15) je vidiet’ v casovom grafe vyvoja hodn6t na obrazku 2.

Obréazok 2
Vyvoj skutoénych a aproximovanych hodnét inflicie modelom (15) v ¢ase
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Posudenie prognostickej schopnosti modelu (15) urobime z rekvantifikované-
ho modelu (14) z pozorovani do roku 2003, t. j. na zaklade ex post predpovedi
na jednotlivé Stvrtroky 2003. Tieto hodnoty spolu so skutoénost'ami st uvedené
v tabul’ke 2. Priemerna Stvorcova chyba predpovedi MSEy je 4,2253; t. j. jej
absolitna velkost’ nepresahuje 2,0556 % priemeru skuto¢nych hodnét.

Tabulka 2
Skuto¢na a modelom (14) prognézovana inflacia — rok 2003
Cas Skutoénd hodnota Progndzovand hodnota Chyba
inflacie infldcie (skutolnost’ — progndza)
Ql 107.5478 103.7328 3.8150
Q2 108.6472 107.8199 0.8272
Q3 109.1469 108.5059 0.6410
Q4 109.5466 108.4279 1.1188
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4. Modelovanie zavislosti inflacie od miery nezamestnanosti a rastu
miezd - simultanny vplyv a d'alSie experimentovanie

Kratkodoba Phillipsova krivka dava do zavislosti cenova inflaciu, rast miezd
a mieru nezamestnanosti. Priamo¢iaro je moZné tento vztah vyjadrit' modelom
v tvare

CPL =aay vV 6,00, % 4 (16)

v ktorom oznacenie jednotlivych premennych bolo vysvetlené v predchidzaja-
cej Casti.

Pri aplikacii koriceptu kointegraéného a dynamického modelovania CPI so
simultannou zévislost'ou od W a U je uloha zlozitej§ia. Vyplyva to zo skutodnos-
ti, Ze sa moZe vyskytovat’ zévislost’ medzi vysvetlujicimi premennymi W a U,
o zna¢ne komplikuje zistovanie kointegrovanosti premennych CPI, Wa U. Co
sa tyka integrovanosti jednotlivych premennych CPI, W a U, budeme d’alej
predpokladat, Ze vSetky s I(1) a nahodna zlozka je I(0). V predchadzajucich
¢astiach sme v regresii (5) preukézali kointegraciu premennych CPI a W, v kto-
rej nahodna zlozka u je 1(0) a v regresii (12) bola preukazana kointegrovanost’
premennych CPI a U, v ktorej ndhodna zloZka u je taktiez I(0). Nahodn4 zlozka
v regresii (16), vzhl'adom na prijaté predpoklady, je taktiez 1(0). Ked’ze CPI, W
a U vmodeli (16) st I(1) a ndhodna zlozka u je I(0), regresia je opravnena, ak
vSetky tri premenné CPI, W a U sG kointegrované. Testovanie po¢tu kointegro-
vanych vektorov pre viacej premennych je zlozitejSie. V [9] s uvedené dva
testy na kontrolu a odhad prvkov kointegracného vektoru metédou maximadlnej
vierohodnosti.

V d’alej Casti sa zjednodusene pridrzime testovacieho kritéria DF(p). Test
na kointegraciu DF(p) potvrdil kointegrovanost’ premennych CPI, W a U
v regresii (16), takZe regresia (16) je relevantna. ZohlPadnenim opravného ¢lena
E, =CPI, - 4\ W, — A,U, ziskame je EC formu v tvare

CPI, =y, + W, +y,U, +y,E, | +u, (17)

Aplikaciou dvojstuptiového Engleovho-Grangerovho postupu odhadu
parametrov ziskame tvar modelu (17) s odhadnutymi parametrami

A

CPI, =9,8194 - 0,817891W, +0,6670 U, +0,5092 E, , (18)
(0,5375)  (0,6786)  (0,4724)

R* =04164 F(3,40)=9,512 d=0,136 d,=138 dy=1,67
ktory nie je Statisticky preukéazany.
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Na zaver sa zmienime o modeli cenovej inflacie, v ktorom je vyjadreny vplyv
zotrvaénosti. O tejto skuto€nosti sme uz hovorili v prvej Casti, kde sme poukaza-
li na r6zne zdroje inflacie s typickou vlastnost'ou jej vlastnej vnitornej zotrvac-
nosti. Zaclenenie zotrvacnosti do ekonometrickych modelov bolo uvedené na-
priklad v [14] pomocou explicitného zaradenia vysvetlujicej premennej CPI, .
Explicitné zalenenie posunutych pozorovani cenovej inflacie sa pouziva aj pri
modeloch priemernych miezd [7] a mzdovej inflacie, v ktorych sa zotrvagnost’
zohladiiuje viacnasobnymi posunmi. V tejto stivislosti sme s cielom zistit” odo-
vodnené posuny v inflaénych funkcidch experimentovali s aplikdciou modelov
prenosovych funkcii [10; 11; 13; 21]. Ide v podstate o modely, ktoré vychadzajua
z predpokladu o ovplyvilovani vystupu (vystupnej, zavislej veli¢iny) vstupnymi
(vysvetlujucimi) veli€inami, pri¢om tento vzt'ah je jednosmerny. Ina¢ povedané,
vystup z modelu neovplyviiuje vstupy, t. j. neexistuje spdtna védzba. Tato pod-
mienka je splnena a priamo stvisi aj s podstatou vzniku cenovej inflacie. Na
tomto mieste sa nebudeme d’alej podrobnejSie zaoberat’ principmi modelovania
a prognozovania ekonomickych procesov zaloZenych na prenosovych funkciach,
a Specialne inflaciou. Tento pristup modelovania s prezentdciou vysledkov vy-
Zaduje samostatny ¢lanok. Experimenty nielen Ze potvrdili opravnenost’ mode-
lov zotrvaénosti, ale aj uréili velkost’ vyznamnych posunov, takze vysledny
kvantifikovany model je v tvare

A

CPI, =09158-0,0112%,_, + 0,0098U,_, + 0,8207 CPI,_, (19)
(0,021) (0,0306) (0,1019)
R* =0,7982 F(3,40)=51,42 d=149 d, =138 dy=1,67
v ktorom sa potvrdila vyznamnost’ zotrvaénosti inflacie, zatial' o vplyv W,

a U, je nevyznamny.

Zaverecné poznamky

Model (15) ktory dava do zavislosti inflaciu od nezamestnanosti, ukazuje, ze
samotna evidovana miera nezamestnanosti z dlhodobého hl'adiska mieru inflacie
vyznamne neovplyviiuje.

Ekonomickt hypotézu o dlhodobom vplyve vysky nominalnej mzdy na infla-
ciu potvrdzuje model (11). Dal§im vyznaénym poznatkom, ku ktorému sme do-
speli, je nepruznost’ nominalnej mzdy smerom nadol (rigidita). Na odhad prog-
ndz inflacie na rok 2004, t. j. na prognézy ex ante, vyuzijeme taktiez model (11),
aj vzhladom na jeho dobru Statistickii preukéazatelnost’. Do tohto modelu sme
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ako hodnoty nominalnych miezd na rok 2004 dosadili hodnoty uréené modelom
¢asového radu nomindlnych miezd s linedrnym trendom a konstantnou sezdn-
nost'ou s vypo€tami vykonanymi v [8] podla metodiky [12]. Tieto progndzy su
vynesené v grafe na obrazku 3.

Obrédzok 3
Vyvoj inflacie v SR a prognéza na rok 2004
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