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Isomorphy exists in the response of small valleys to extreme precipitation. The
similarities are expressed by the notion hypercycle; partial cycles of the hypercy-
cle and the phase shifts between them have been identified. The possibility of
fluctuation of the hypercycle is suggested and the non-simultaneous procedure of
hypercycle in small valleys is described. The methodological status of the hyper-
cycle as a working hypothesis is determined.
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UvVOoD

Reakcia geomorfologickych procesov a foriem na environmentalne zmeny je
jednym z klasickych problémov geomorfolégie (Stankoviansky 2003). Viacery-
mi aspektami tejto reakcie sme sa zaoberali v starSich pracach (Urbanek 1995 a
1998). V tejto studii venujeme pozornost’ reakcii malych dolin na extrémne
zrazky. V tejto reakcii sa zrete'ne manifestuje povaha malych dolin, ktord pocas
beznych zrdZzok ostdva skryta.

Cielom studie je ndjst’ v reakcii malych dolin urcité zakonitosti, resp. ob-
jektivny zdkon v zmysle naSej Studie Hladanie systému (Urbanek 2000). Dom-
nievame sa, ze v reakcii malych dolin na extrémne zriZky moZzno nijst’ Crty
samoorganizicie. Reakcia nie je tiplne kontrolovana chodom zrazok, ale vyka-
zuje Crty autonémie malej doliny.

* Geograficky ustav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava
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Tento gnozeologicky problém ma vyznam aj z hladiska spolocenskej praxe.
Extrémne zrazky Coraz CastejSie sposobuju rozsiahle povodne a s nimi spité iné
katastrofické javy. Tento fenomén, tykajiici sa bazénov vysSej hierarchickej
urovne, zac¢ina v malych dolinich, kde lokdlne extrémne zrazky mdézu spdsobit’
aj vznik tzv. bahennych povodni (muddy floods). To v§ak neznamena, Ze sa da
odvodit’ z reakcie malych dolin cely. No na druhej strane ma reakcia malych
dolin dolezité miesto v tomto mechanizme katastrof.

V predloZenej $tidii sa vyskytuje rad zdkladnych geomorfologickych poj-
mov ako napr. geomorfologicky proces, geomorfologickd forma a mnohé d’al-
Sie. Tieto pojmy majui svoj zauZivany, viac alebo menej presny vyznam. V nasej
Stddii sa vSak ocitaji v novom kontexte, v kontexte hypercyklu malych dolin.
V tomto kontexte nadobudaji vyznam, ktory méze byt odliSny od ich zauziv-
aného vyznamu. Pojem hypercyklus malych dolin treba vSak chapat’ ako hypoté-
zu, ktord sa pokusa systemizovat’ urcity okruh nasich poznatkov. V tejto Studii
je hypotéza hypercyklu formulovand prvykrat. Je to hypotéza v stave zrodu, for-
mulovana vo svojej prvotnej, elementarnej podobe. Musi preto prejst’ este urci-
tym vyvojom, dozriet. AZ potom sa ukdze, v ¢om spociva jej prinos, ¢im prehl-
buje a obohacuje vyznam zdkladnych geomorfologickych pojmov. Preto pri ¢i-
tani predloZene;j Stidie treba mat’ tito skutocnost’ na zreteli.

METODA

Reakcia malych dolin na extrémne zrdzky je udalostou, ktora je viazand na
urcity priestor a urcity ¢as. Termin mald dolina oznacuje dolinu nizkeho — prvé-
ho, druhého — rddu podrla klasifikdcie N. A. Strahlera (1968). Extrémne zrazky
st udalostou v ramci cyklického striedania sa extrémnych a sekularnych zra-
zok. Extrémne zrdzky su zriedkavé, kratkodobé a mimoriadne intenzivne. Seku-
larne zrazky sa vyskytuju pravidelne, su dlhodobé a majui priemernd intenzitu.
V tejto definicii nam ide predovSetkym o rozdiel medzi extrémnymi a sekular-
nymi zrdzkami, nie o ich presne kvantifikované urcenie.

Zakladna, nereflektovana skisenost’ s reakciou malych dolin na extrémne
zrazky je skusenost’ s cyklom, presnejSie skisenost’ s niekol'kymi synchrénne
prebiehajicimi cyklami. Ked’Ze ide o skisenost’ s cyklami, ktoré evidentne nie-
len koreluju, ale aj interagujd, mozno tito skisenost’ nazvat’ skisenostou s hy-
percyklom. Je to skisenost nielen so striedanim sa sekuldrnych a extrémnych
zrazok v Case, ale aj slabsich a intenzivnejSich geomorfologickych procesov,
ako aj menej ¢i viac vyraznych geomorfologickych foriem. K tejto bezprostred-
nej skisenosti patri aj skisenost’ s javom, ktory mozno nazvat’ fdzovym posu-
nom. Geomorfologické procesy reagujui na extrémne zrdzky s uritym oneskore-
nim. Extrémne zraZky musia urcitd dobu trvat’, aby spdsobili zmenu v geomor-
fologickych procesoch. Podobne je oneskorend aj reakcia geomorfologickych
foriem. Formy sa za¢nd vyraznejSie menit,, az ked’ procesy dosiahnu ur¢iti in-
tenzitu. Zdkladna skidsenost’ s reakciou malych dolin je aj skdsenost’ s uréitou
priestorovou diferencidciou. Inak reaguje na extrémne zrdzky centrum malej
doliny, inak jej periféria. Priestorova diferencidcia ma eSte jeden aspekt. Je to
nielen skiisenost’ s malou dolinou ako singularitou, ale aj skisenost’ s mnoZinou
malych dolin. Aj v rdmci tejto mnoZiny dochéddza k diferencidcii. Na rovnaky
podnet, rovnaké extrémne zrazky jednotlivé doliny reaguji r6zne. Domnievame
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sa, Ze tato diferenciécia je do urcitej nezanedbatel'nej miery prejavom samore-
guldcie malych dolin, ich autonémie. Zakladna nereflektovana skisenost’ s re-
akciou malych dolin na extrémne zrazky je skisenost’ s diferencovanou reak-
ciou mnoZstva konkrétnych dolin. Ak chceme odhalit’ pre nu objektivny zakon,
musime urobit’ metodologickii abstrakciu. Je to abstrakcia vzhl'adom na vytyce-
ny ciel. Ak chceme odhalit’ objektivny zdkon, ak sa nechceme stratit’ v mnoz-
stve rdznych detailov, treba sa odklonit’ od sémantickej stranky Studovanych
geomorfologickych javov a v§imat’ si iba ich syntakticku stranku, iba vztahy,
rozdiely, zavislosti medzi zrazkami, geomorfologickymi procesmi a geomorfo-
logickymi formami. To znamend, Ze nebudeme bliZsie Specifikovat’ obsah po-
jmov sekuldrne zrdzky, extrémne zrdZky, do ivahy vezmeme iba rozdiel medzi
nimi. Nebudeme blizsie Specifikovat’ ani obsah pojmov geomorfologicky proces
a geomorfologickd forma, nebudeme urcovat’ o aké konkrétne procesy a formy
ide. VSimneme si iba rozdiel medzi procesmi, ktoré sa viazu na sekuldrne zraz-
ky a procesmi, ktoré sd spité s extrémnymi zraZzkami, rovnako ako aj u geomor-
fologickych foriem. Budeme analyzovat iba vzt'ahy medzi zrazkami, geomorfo-
logickymi formami a procesmi. Urobime analyzu, ktord je v zmysle V. Filkorna
(1960) analyzou vztahovou. Prvky analyzovanych vzt'ahov nechdme predbezne
analyticky neurcené. S urcitou opatrnostou a rezervou mozeme povedat’, Ze tato
metdda je podobnid metdde, ktora bola pouzita pri koncipovani vSeobecnych
systémov s cielom n4jst’ Strukturdlne podobnosti alebo izomorfiu na pozadi di-
ferencovanych javov (Bertalanffy 1956 a 1968). K metodologickym aspektom
sa eSte vratime v zdverecnej kapitole.

HYPERCYKLUS

Termin hypercyklus sme zvolili preto, lebo v malej doline, vystavenej ex-
trémnym zrazkam, moZno pozorovat’ tri Ciastkové cykly, ktoré su interakciami
spojené do systému — hypercyklu. Hypercyklus mé synchrénnu, diachrénnu a
priestorovu stranku. Skladd sa z troch ¢iastkovych cyklov — klimatického, cyklu
geomorfologickych procesov a cyklu geomorfologickych foriem. Tieto Ciastkové
cykly prebiehaju synchrénne, ale si navzdjom fdzovo posunuté. Fazovy posun
je dosledok urcitej inercie jednotlivych cCiastkovych cyklov (obr. 1). Casova
Struktdra hypercyklu je uréend nasledujicim fazovym posunom.

Klimaticky cyklus je dany striedanim sekuldrnych a extrémnych zrazok. Se-
kuldrne a extrémne zrazky su definované rozdielom, ktory sme uviedli v ivode
Stidie. Striedanie sekuldrnych a extrémnych zraZzok nema povahu spitnej vizby
v tom zmysle, Ze sekuldrne zrazky nemaju nijaky vplyv na extrémne zrazky,
ktoré po nich nasledujd a naopak.

Druhym ciastkovym cyklom je cyklus geomorfologtckych procesov. V tomto
kontexte sa pod terminom proces rozumeju graviticiou podmienené procesy,
t. j. rozne druhy pohybu elastického, plastického a tekutého materidlu pod vply-
vom gravitacnej sily. Cyklus tvoria striedajice sa sekuldrne a extrémne geomor-
fologické procesy. Touto dvojicou terminov je vyjadreny ten isty rozdiel ako pri
dvojici sekuldrnych a extrémnych zrdZzok. Sekuldrne geomorfologické procesy
sa vyskytujui pravidelne, pdsobia dlhodobo a maji mald intenzitu. Extrémne
geomorfologické procesy su zriedkavé, kratkodobé a intenzivne. Dvojica predi-
katov sekuldrny — extrémny v klimatickom cykle, ako aj v cykle geomorfologic-
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kych procesov vyjadruje koreldciu a predovSetkym interakciu medzi oboma
¢iastkovymi cyklami.

Tretim Ciastkovym cyklom je cyklus geomorfologickych foriem. V tomto
kontexte termin ,,forma‘ oznacuje formy, ktoré sui spité s vysSie spominanymi
geomorfologickymi procesmi. Cyklus je dany striedanim sekuldrnych a extrém-
nych foriem. Sekuldrne formy sd formy vytvdrané sekuldrnymi procesmi. S
nevyrazné, slabo diferencované. Su statické v tom zmysle, Ze sa menia pomaly
a nepatrne. Extrémne formy sd vytvarané extrémnymi procesmi. SU vyrazné,
zreteI'ne diferencované a dynamické, t. j. menia sa vyrazne a rychlo.

| I 6....;..-.»

Obr. 1. Hypercyklus malych dolin

1 — sekuldrne zrazky, 2 — extrémne zrazky, 3 — sekuldrne procesy, 4 — extrémne procesy, 5 —
sekuldrne formy, 6 — extrémne formy, 7 — vplyv klimatického cyklu na cyklus geomorfologickych
procesov a cyklus geomorfologickych foriem, A, B, C, D, E, F — fazy hypercyklu

Dvojica predikatov sekuldrny — extrémny, pouzita vo vSetkych troch
¢iastkovych cykloch, vyjadruje jednak rovnaky rozdiel, jednak koreldciu
vsetkych troch cyklov. Za koreldciou sa vSak skryvaji rozne vztahy a vizby.

Klimaticky cyklus je voci ostatnym cyklom nezdvisle premennou. Ovplyv-
fiuje ich, ale nimi ovplyviiovany nie je. Cyklus geomorfologickych procesov
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a cyklus geomorfologickych foriem interaguji na spdsob spéitnej viazby. Proce-
sy su v kazdom momente ovplyviiované formami, na ktorych prebiehaju a for-
my sd v kazdom momente ovplyviiované procesmi na nich prebiehajicimi. Tie-
to dva interagujuce Ciastkové cykly vytvaraja systém, zdvojeny geomorfologic-
ky cyklus. Hypercyklus sa teda sklada z geomorfologického cyklu v pozicii sys-
tému a klimatického cyklu v pozicii okolia. Vztah systém — okolie je urceny
dvojicou zavislosti.

Prvou je existencnd zdvislost. Systém, geomorfologicky cyklus, je existenc-
ne zdvisly na klimatickom cykle. Keby nebolo klimatického cyklu, nebolo by
ani geomorfologického cyklu. Nebolo by Ziadnej reakcie malej doliny. Okrem
existenénej zavislosti vSak zaroven plati aj vztah epigenézy. Geomorfologicky
cyklus ma voci klimatickému cyklu vysokd mieru autonémie, resp. je voci ne-
mu v epigenetickom vztahu. Existen¢na zavislost’ sa tym nerusi, ale bezpros-
tredny vplyv klimatického cyklu sa v sieti spdtnych vizieb medzi cyklom proce-
sov a cyklom foriem tlmi, transformuje, kontroluje. Reakcia malej doliny je kli-
matickymi zmenami podmienend, ale nie tplne kontrolovand. Konkrétna forma
reakcie zavisi na internej Struktire geomorfologického cyklu, na povahe spomi-
nanej spitnej viazby geomorfologicky proces — geomorfologickd forma.

Povaha spitnej vdzby medzi cyklom procesov a cyklom foriem je dand roz-
dielom medzi geomorfologickym procesom a geomorfologickou formou. Je to
rozdiel medzi zmenou a trvanim. Proces reprezentuje flexibilnd stranku geo-
morfologlckych javov. Forma reprezentuje ich rezistentnu stranku. Proces ma
vysSiu mieru flexibility a niZSiu mieru rezistencie ako forma. Tymto rozdielom
je dand zdkladnd kompozicna c¢rta hypercyklu — fdzovy posun. Tri Ciastkové
cykly prebiehaju naraz, synchrénne, ale s ur¢itym fazovym posunom, onesko-
renim.

Cyklus geomorfologickych procesov reaguje na zmeny v klimatickom cykle
s ur¢itym oneskorenim. Extrémne zrazky musia trvat’ ur€ity ¢as, intenzita a ihrn
zrazok musia dosiahnut’ uréity prah, aby sa sekularne geomorfologické procesy
zacali menit’ na procesy extrémne. V oneskorenej reakcii sa prejavuje urcita re-
zistencia procesov voci klimatickému cyklu. Geomorfologické formy reaguju
eSte s va¢sim oneskorenim. Geomorfologické procesy zasa musia dosiahnut’ ur-
¢itd intenzitu, urcity prah, aby prekonali rezistenciu foriem a tieto sa zacali zo
sekuldrnych menit’ na extrémne.

FAZY HYPERCYKLU

Hypercyklus sme opisali prostrednictvom troch ¢iastkovych synchrénne pre-
biehajucich cyklov. Ked'Ze medzi Ciastkovymi cyklami je fazovy posun, hyper-
cyklus je diferencovany. Sklada sa z viacerych faz, z ktorych kazda predstavuje
ind formu interakcie medzi ¢iastkovymi cyklami. Fazy spojené vzt'ahom nésled-
nosti reprezentuju diachronnu stranku hypercyklu (obr. 2).

Prvi fazu (A) charakterizuji sekuldrne zrazky, sekuldrne procesy a sekular-
ne formy. Je to ur€ity stav rovnovahy v tom zmysle, Ze zrazky, procesy a formy
st navzdajom prisposobené. Dalo by sa vraviet' o statickej rovnovahe, pretoZe
v tejto etape sa v doline ni¢ geomorfologicky vyznamné nedeje. Formy su petri-
fikované, takmer ni¢ sa na nich nemeni. Procesy si vzhl'adom k formdm slabé,
takmer neudcinné. Prebieha iba transport vody, nie vSak transport materidlu. Zia-
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den materidl dolinu neopusta, dolina je zatvorena. Na konci etapy dochadza
k zmene — sekuldrne zrazky sa zacinaji menit’ na extrémne.

Druh4 faza (B) zacina zmenou sekuldrnych zrdZok na extrémne. Napriek tej-
to zmene na zaciatku fazy procesy i formy ostdvaju sekuldrne. Tato fiza ma
charakter inkubacnej doby. Je tu vyrazny fazovy posun. Procesy ani formy na
zmeny v chode zraZok nereaguji okamzite, si vo¢i nim rezistentné. Pokial’ ex-
trémne zrazky netrvajd uréitd dobu, pokial’ ich vplyv neprekro¢i urcity prah,
reakcia procesov, resp. foriem sa nedostavi. Ak sa vSak dostavi, je diferencova-
na. Ako prvé reaguju procesy. Ich rezistencia je niZ$ia, ich prah je niZSie polo-
Zeny.

Obr. 2. Fazy hypercyklu

Ay, By, Cy, Dy, Ey, F, — fazy pravidelného, symetrického hypercyklu, X — pociatocnd faza fluktud-
cie, Y — zdvere¢na faza fluktudcie, Y, B,, C,, D», E,, F, — fazy druhého symetrického cyklu
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V tejto etape sa postupne formuje plosny splach, povrchovy ron. Vodou
z extrémnych zraZok sa postupne saturuje pdda, delivium i podlozie. Povrch sa
stdva nepriepustny. Voda zacina tiect po povrchu. Na zdver fazy v doline pre-
bieha ploSny splach. Tecie vSak iba Cistd voda, splach je morfologicky neucin-
ny. Faza kon¢i pred prahom, pred momentom, ked splach zac¢ina byt morfolo-
gicky ucinny, ked’ sa sekuldrne procesy za¢inaji menit’ na extrémne.

Tretia faza (C) zacCina prekro¢enim prvého prahu. Sekuldrne procesy sa me-
nia na extrémne. Zacina tiect’ mitna voda, za¢ina transport materidlu v doline.
Dolina sa stdva systémom s vyraznou transporta¢nou schopnostou. Rezistencia
foriem vSak este nie je prekonand, je tu vyrazny fizovy posun. Ak extrémne
procesy netrvaji urcitd dobu, ak ich vplyv neprekroc¢i urcity prah, reakcia fo-
riem sa nedostavi, sekuldrne formy sa vyraznejSie nemenia. Tretia faza konc¢i
pred prahom, na ktorom kon¢f rezistencia foriem.

Stvrta faza (D) zaéina prekroéenim druhého prahu. Formy prestivaji byt
rezistentné, menia sa na extrémne. MozZno by sa dalo vraviet' o rovnovahe, pre-
toze zrazky, procesy i formy si navzdjom prisposobené, su extrémne. Na roz-
diel od prvej fazy ide vSak o rovnovahu dynamicku, pretoZe dolina md znac¢nu
transportanud schopnost’. Stvrtd fdza kon¢i v momente, ked’ sa extrémne zrazky
zacinajui menit’ na sekularne.

Stvrtd fiza méa v hypercykle zvlastne postavenie. Je bodom bifurkdcie. Od
tohto bodu moéze hypercyklus pokra¢ovat jednou z dvoch celkom odlisnych
ciest. Jednou z moZnosti je, Ze hypercyklus bude prebiehat’ symetricky. Vzos-
tupna Cast’ cyklu, sled faz A-B-C-D, bude mat’ zrkadlovy obraz v zostupnej Cas-
ti cyklu — v slede faz D-E-F-A, ked’ sa sekuldrnym zraZzkam najskor prispdsobia
procesy a potom aj formy. Cyklus sa uzavrie, za¢iatocnd i findlna fdza splynd.
Druhou moznostou je fluktudcia, symetria cyklu sa porusi. Najskor opiSeme
prvu z ciest.

Na zaciatku piatej fazy (E) sa okrem zmeny v chode zrdZok ni¢ nedeje. Je to
uritd inkubacnd doba. Poda, delivium, podlozie si eSte saturované vodou
z extrémnych zraZok. Pokial tieto zdsoby nie st vyCerpané, prebiehaju extrém-
ne procesy, vznikaju extrémne formy. Urcitd dobu su procesy i formy voci zme-
nam klimatického cyklu rezistentné. Ked’ vSak sekularne klimatické procesy tr-
vajui urciti dobu, ked’ zdsoby vody v doline klesnu pod urcity prah, dostavi sa
diferencovand reakcia. Je tu znova urcity fdzovy posun, procesy reaguju skor
ako formy, ktoré pretrvavajui do d’al$ich faz.

Siesta fiza (F) zaéina prekro¢enim prahu, ked’ sa v désledku zmien v klima-
tickom cykle zmenia extrémne procesy na sekuldrne. Poklesne transportaéna
schopnost’ doliny. Extrémne formy zdedené z predchddzajicej fazy vsak osta-
vaji zachované. Su voc¢i zmenam rezistentnejSie. Ked’ vSak na ne urcitd dobu
posobia sekuldrne procesy, je prah ich rezistencie prekonany. Extrémne formy
su sekuldrnymi procesmi zmazdvané, menia sa na sekuldrne. Siesta fidza konci
pred tymto prahom.

Po prekro¢eni prahu sa hypercyklus uzavrie, vriti sa do zaciatocnej etapy
(A). Po opitovnej zmene sekuldrnych zrazok na extrémne sa zacne opakovat’.

V tejto podobe hypercyklus prebieha pravidelne, cyklicky. Kontrolovany je
klimatickym cyklom. Tento Ciastkovy cyklus vSak nemd charakter spitnej viz-
by. Klimatické procesy v danej etape nie si zdvislé na klimatickych procesoch
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predchddzajucich etdp. Cykly procesov a foriem st vSak iba kvdzicyklické. Tieto
Ciastkové cykly su spojené spétnou védzbou. Procesy danej etapy su zavislé na
formach predchadzajicej etapy. Fazovy posun medzi cyklom procesov a cyk-
lom foriem pripusta moznost’, Ze zaciatocna a findlna etapa nemusia byt plne
identické. V abstraktnej, nepriestorovej schéme, o ktorej sme dosial’ uvazovali,
je tato moznost’ iba naznacend. Po premietnuti hypercyklu do priestoru bude
vsak zrejmé, Ze tato identita nemdze byt uplna.

Hypercyklus v kvazicyklickej pravidelnej symetrickej podobe, urcenej sle-
dometidp A, B, C, D, E, F, A je len jednou z foriem hypercyklu. Vo Stvrtej faze
(D), v bode bifurkacie, mdze hypercyklus pokrac¢ovat’ inou cestou, cestou fluk-
tudcie. Vo faze fluktuicie (X) Struktira doliny sa radikdlne zmeni. Nie je nahra-
dend inou Struktdrou, inym poriadkom, ale chaosom.

V prvych troch fazach bol hypercyklus charakterizovany faizovym posunom,
resp. rezistenciou c¢iastkovych cyklov. Procesy nardzali na rezistenciu foriem,
ich uc¢innost’ bola formami tlmend. Medzi procesmi a formami jestvovala nega-
tivna spdtnd vizba. V momente fluktudcie sa negativna spitnd vidzba meni na
pozitivnu spdtni vdzbu. Procesy vytvaraju formy, ktoré ich nebrzdia, ale stimu-
Iujd. Formy vystavené vplyvu stdle tc¢innejSich procesov sa zacinaju rychlo me-
nit’. Stavaju sa urCitym druhom procesu. Je to proces odlisny od pohybu gravi-
tujiceho materialu, ktory v doline prebieha sticasne s pohybom meniacich sa
foriem. Transportacnd schopnost’ doliny prudko rastie. Dolina sa otvdra, mate-
ridl z nej je transportovany za hranice doliny. Ked'Ze vo faze fluktuicie je dyna-
mika malej doliny, transportacnd schopnost’” vynimocne intenzivna, dala by sa
tato etapa oznacit’ za katastrofickii.

V tejto etape prebieha v doline rad hlbokych zmien foriem, ako aj procesov.
Tieto zmeny vSak takmer nezanechdvajui stopy, pretoZe jedna zmena je vzapati
prekryta druhou. Poznaniu je pristupna az zavere¢na faza fluktuacie, ked’ rozhy-
bané formy zacinaji tuhnit, ked’ hypercyklus vstupuje do d’alSej fazy.

Prah, ktory je prekraCovany v momente fluktudicie, sa tyka celého hypercyk-
Iu. Na tomto prahu sa hypercyklus lame. Je rddovo vyssi neZ prahy dosial’ spo-
menuté, ktoré boli prejavom rezistencie jednotlivych Ciastkovych cyklov.

Fluktuicia znamend v pohybe hypercyklu prah v podobe zlomu. Lime sa
pravidelnost’, symetria hypercyklu. Fluktuicia a fazy po nej nasledujiice prebie-
hajui bez ndviznosti na predchddzajice fazy. Kontinuita hypercyklu je preruse-
nd. V tychto fazach sa manifestuje epigeneticky vzt'ah cyklu procesov foriem ku
klimatickému cyklu. Epigeneticky vztah sa prejavoval uZ aj pri spominanych
fazovych posunoch c¢iastkovych cyklov. Vo faze fluktudcie vSak epigeneticky
vztah znamena takmer Gplnui nezavislost’. Vznik, priebeh a zaver fluktuacie nie
je kontrolovany klimatickymi udalostami. Kontrolovany je spitnymi vizbami
medzi cyklom procesov a cyklom foriem. Je to zaleZitost’ interakcie medzi geo-
morfologickymi javmi, nie zédleZitost' interakcie s okolim, s klimatickym cyk-
lom. Geomorfologicky systém, tvoreny cyklom foriem a cyklom procesov, sa
prejavuje voci klimatickému cyklu ako zna¢ne autonémny. To vSak neznamena,
Ze neplati existencnd zavislost. Fluktuicia je zdvisld na chode zrdZzok v tom
zmysle, Ze extrémne zrdzky sd nevyhnutnym predpokladom pre vznik fluktua-
cie. Nie st vSak jej dostato¢nym predpokladom. K fluktuacii nemusi dojst’ pri
kazdej zmene sekuldrnych zraZok na extrémne. V bode bifurkacie, ked’ hyper-
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cyklus ,,voli* jednu z moznych ciest, treba zrejme ratat’ s efektom motylich kri-
diel, resp. zrnkom prachu v jadre dazdovej kvapky (Boulding 1956). Nielen
priebeh, ale aj vznik fluktuacie je nezavislym, autonémnym procesom.

V dalsej faze (Y) fluktudcia konc¢i. Kazda pozitivna spitna vizba ma v sebe
zakoédovany svoj koniec. Preto po Case prestane fungovat’ medzi cyklom proce-
sov a cyklom foriem pozitivna spétnd vidzba. UkonCenie fluktudcie vSak mdze
byt aj reakciou na extrémnu udalost’. Ak sa extrémne zraZKy zmenia na sekular-
ne, fluktudcia konci, transportacnd schopnost’ doliny poklesne. Materidl presta-
ne byt transportovany za hranice, dolina sa zatvori. Formy, ktoré sa pocas fluk-
tudcie pohybovali, stuhni. Tieto formy ostdvaji v doline ako relikt po fluktua-
cii. Geomorfologické procesy sa prisposobia sekuldrnym zrdzkam, zmenia sa na
sekuldrne. Tie vSak prebiehajui na formdach, ktoré st vysledkom fluktuicie. Geo-
morfologické procesy st tymito formami timené, alebo stimulované. Aj v tejto
dvojici moznosti sa prejavuje nezavislost’ reakcie malej doliny na klimatickom
cykle. V kazdom pripade vSak tato findlna faza (Y) nie je identickd so zaciatoc-
nou fazou hypercyklu (A). Na druhej strane v§ak mbze byt zaciato¢nou etapou
pre d’alsi hypercyklus (obr. 2).

KedZe sticastou hypercyklu je bod bifurkiacie, hypercyklus prebieha po
dvoch drdhach. Jedna z nich predstavuje pravidelny chod hypercyklu. Je dana
sledom faz A-B-C-D-E-F. Pri alternativnej drdhe sa v bode bifurkécie pravidel-
nost’ a symetria hypercyklu lame, dochddza k fluktudcii malej doliny. Je to radi-
kalna reStrukturalizicia, spojend s otvorenim a naslednym zavretim sa doliny.
V cykle otvdrania a zatvarania sa prejavuje epigeneticky vzt'ah doliny ku klima-
tickému cyklu. Dolina sa sprava ako autonémny systém, individuum. Uvoltiuje
sa nielen zo zavislosti na klimatickom cykle, ale fluktuaciou sa zmazava aj viz-
ba na predchadzajice fazy hypercyklu. Fluktuiciou sa zotiera minulost’ a zdo-
raziiuje sa aktudlna situdcia. Hypercyklus v plnom vyzname tohto pojmu je
striedanim sa dvoch drah (obr. 2).

PRIESTOROVA STRUKTURA HYPERCYKLU — KATENA

Hypercyklus ma okrem synchrénnej a diachrénnej stranky aj strdnku prie-
storovii. Referuje ku konkrétnemu priestoru — malej doline. Hypercyklu zodpo-
veda urcitd priestorova Struktiira, mozaika. Nepriestorovym schémam, zobraze-
nym na obr. 1 a 2 zodpovedaju priestorové Struktiry, zobrazené na obr. 4. Jed-
notlivym fazam hypercyklu zodpovedaju jednotlivé priestorové oblasti. Vztahu
ndslednosti, ktory spaja jednotlivé fazy hypercyklu, zodpoveda vztah susedstva,
ktory spdja jednotlivé priestorové oblasti malej doliny. Prahom medzi jednotli-
vymi fazami zodpovedaji prahy v podobe priestorovych hranic medzi jednotli-
vymi priestorovymi oblastami. Hypercyklus premietnuty do priestoru malej do-
liny sa javi ako sled priestorovych Struktr.

Mali dolinu ako priestorovi Struktiru mozZno zobrazit' ako zjednodusentu
a zidealizovand organiziciu vrstovnic (obr. 3). Takto chdpand mald dolina je
diferencovanym a organizovanym priestorovym utvarom. Z hl'adiska gravitac-
ného pohybu je to zretelne centralizovand struktiira. Diferencovana je na peri-
fériu a centrum, do ktorého je gravitacny pohyb z periférie zacentrovany. Této
priestorova organizacia vplyva vel'mi vyrazne na priestorovy prejav vyssie opi-
saného, nepriestorovo ponatého hypercyklu. Priestorova Struktira hypercyklu je
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touto diferencidciou a organizdciou urCend. Je to d’al$i najvyraznejsi prejav
autonémie malej doliny voci klimatickému cyklu. Reakcia malej doliny na ex-
trémne zrazky je v zna¢nej miere kontrolovand malou dolinou, jej priestorovou
Strukturou.

1 ——

2~

Obr. 3. Mala dolina

1 — vrstevnice, 2 — vodny tok

Klimaticky cyklus, striedanie sekuldrnych a extrémnych zraZok je na priesto-
rovej Struktdre malej doliny nezavisly. Zavisly na nej je vSak pohyb zrazkovej
vody po povrchu. Zrazkova voda, teCica po povrchu malej doliny, sa smerom
do centra koncentruje. Centrom pretecie viac vody ako perifériou. Objem vody,
ktory v danom okamihu tecie na danom mieste, nie je zadvisly iba na intenzite
zrazok, ale zavisi aj na lokalizacii v priestore malej doliny. Reakcia malej doli-
ny na zrazky urcitej intenzity je priestorovo diferencovand. Priestorovo homo-
génne zrazky vyvoldavaju ind geomorfologicki reakciu na periférii doliny, ind
v jej centre. To znamen4, Ze hypercyklus, vnimany ako cyklus faz (obr. 2), ne-
prebieha v priestore malej doliny simultidnne, ale nesimultdnne. V danom oka-
mihu na periférii doliny prebieha ind faza ako v jej centre. Pocas hypercyklu
prebehnu v centre doliny vSetky jeho fazy, zatial ¢o na periférii iba niektoré
z pociatocnych faz. Prahy, ktoré v hypercykle chdpanom ako nepriestorovy pro-
ces oddelovali jednotlivé po sebe idiice fazy, sa v priestore malej doliny menia
na linie ohranicujice priestorové oblasti, v ktorych prebiehaju odlisné fazy hy-
percyklu. Fazovy posun medzi fdzami sa premieta do priestoru malej doliny ako
proces nesimultdnny. Fazy, ktoré v hypercykle prebiehali po sebe, prebiehaju
v malej doline vedl'a seba. Mala dolina, vnimana ako Casopriestorova Struktu-
ra — katéna — je urCend oboma tymito kompozi¢nymi principmi. Hypercyklus
v priestore malej doliny je sledom etdp. Kazda etapa je reprezentovand urcitou
priestorovou Struktirou malej doliny, v rdmci ktorej fazy hypercyklu prebiehaju
nesimultanne (obr. 4).

V prvej etape (I) je dolina vystavend vplyvu sekuldrnych zraZok. Prebiehajd
v nej sekuldrne geomorfologické procesy, tvoria sa sekuldrne formy. Udalosti
prebiehajui simultdnne, v celom priestore doliny plati faza A.

V druhej etape (II) sa sekuldrne zrazky menia na extrémne. V centre doliny,
kde dochddza k vicsej koncentracii po povrchu tecticej vody, sa zac¢ina formo-



319

vat’ plo$ny splach. Vznika prah oddelujici centrdlnu oblast’, kde prebieha faza
B, od periférnej oblasti, kde stale prebieha faza A. Je to prah, ktory nema Ziadny
geomorfologicky prejav (tecie iba Cistd voda), oddeluje iba dve formy splachu.
Ak extrémne zrazKy trvajui, pohybuje sa tento prah centrifugalne, k periférii.
Oblast’ B rastie na ukor oblasti A.

| VI

Obr. 4. Priestorové struktury hypercyklu
L 1L, III, IV, V, VI, VII — etapy pravidelného, symetrického hypercyklu, X, Y, — etapy fluktudcie,

i — inverzia symetrického hypercyklu, # — vzt'ah neidentity, A, B, C, D, E, F, G, X, Y — priesto-
rové oblasti

V tretej etape (III) extrémne zrazky trvajd. Plo$ny splach za¢ina mat’ geo-
morfologicky efekt. Najskor tento efekt dosiahne v centre doliny, kde je kon-
centracia vody najvécSia. Tu zaéinaju vznikat' extrémne procesy. Zacéina tiect’
voda mitna. Rezistencia sekuldrnych foriem nie je vSak prekonand, nedochddza
k vyraznejsej zmene foriem. V tejto etape v strede doliny prebieha faza C. Prah,
ktory ju oddeluje od oblasti B, je hranicou medzi sekularnymi a extrémnymi
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procesmi. Jeho morfologicky prejav je nevyrazny, nemd charakter terénnej hra-
ny. Ak extrémne zrazky trvajd, prah sa pohybuje smerom k periférii doliny.
V tejto etape je dolina diferencovand na tri oblasti A, B, C, v ktorych sti¢asne
prebiehaji rovnakymi pismenami oznacené fazy hypercyklu.

Vo stvrtej etape (IV) extrémne zrdzky este pretrvavajd. Ich geomorfologicka
ucinnost’ prekro¢i dalsi prah. Extrémne procesy zacni byt geomorfologicky
uc¢inné, prekonaju rezistenciu foriem. Za¢nu vznikat’ extrémne formy. Aj k tejto
zmene dochddza najskor v centre doliny. V tejto oblasti za¢ina prebiehat’ faza
D. Oblast’ D je od oblasti C oddelend prahom, ktory ma podobu vyraznej terén-
nej hrany, oddeluje sekuldrne a extrémne formy. Ak extrémne zrazky trvaju,
prah rastie centrifugdlne, k periférii doliny.

Vo Stvrtej etape miera diferenciicie doliny vrcholi. Dolina sa sklada zo Sty-
roch priestorovych oblasti, pricom v kazdej z nich prebieha ind faza hypercyklu.
Cely hypercyklus prebehne iba v centre doliny. Smerom k periférii pocet faz
klesd, prebehni tu iba pociatocné fazy.

Stvrtd etapa md zvl4stne postavenie. V strede doliny prebieha fiza D, ktord
je fazou bifurkdcie. Tato vychadza zo stredu doliny. Odtial’ sa vyvoj doliny mo-
Ze vydat dvoma smermi. MozZe ist’ cestou symetrického, pravidelného vyvoja,
alebo cestou fluktudcie. Najskor opiSeme prvu cestu.

Ak sa extrémne zrdzky zmenia na sekuldrne, stane sa Stvrtd etapa etapou
zvratu. Celd priestorovd kompozicia sa otoci. Otoc¢i sa pohyb prahov, ako aj po-
hyb priestorovych oblasti. Prahy a oblasti sa zacnu pohybovat’ centripetdlne. Je
to inverzia celej Struktiry. Jednotlivé oblasti sa obracaji, pohybuji sa opacne.
Centrifugdlne rastica oblast C sa meni na oblast’, ktord rastie centripetalne,
zmensuje sa, scvrkdva sa smerom k centru doliny. Inymi slovami, oblast’ C sa
meni na oblast’ E, ked’ pismeno E oznacuje prislu$nd fazu hypercyklu. Podob-
nym spdsobom sa meni oblast’ B na oblast’ F a oblast’ A na oblast’ G.

V piatej etape (V) v dosledku poklesu intenzity zrdZok a s flou spitej inverzii
priestorovej Struktury, zanikne v strede doliny oblast’ D. Prestanti tu vznikat’ ex-
trémne formy. Do stredu doliny sa rozsiri oblast’ E. Extrémne procesy, ktoré do-
vtedy boli schopné vytvarat’ extrémne formy, sa stani v tomto ohl'ade morfolo-
gicky nedcinné. Extrémne formy preto stuhnt a ostanu v strede doliny zachova-
né ako relikt, pravdepodobne relikt efemérny, ktory je postupne zmazdvany.
V strede doliny budu urcity Cas prebiehat’ extrémne procesy, ktoré vSak uZ ne-
budd schopné prekonat’ rezistenciu foriem. Oblast E sa postupne zmensuje
smerom do stredu doliny.

V Siestej etape (VI) oblast’ E v strede doliny zanika. V centre doliny je loka-
lizovana oblast’ F. V nej eSte prebieha plosny splach, ktory je vSak uZ morfolo-
gicky nedcinny. Tato oblast’ zanikd, zmensujic sa smerom do stredu doliny.

V siedmej etape je cyklus ukonéeny. Diferencidcia doliny je opat’ minimal-
na. Celd dolina sa sklada z jedinej oblasti G. V tejto findlnej etape dolinu cha-
rakterizuju sekuldrne zrazky, sekularne procesy a sekuldarne formy. Z tohto hl’a-
diska je siedma findlna etapa identickd s prvou, zaiato¢nou etapou. Je tu vSak
aj zdsadny rozdiel.

Hypercyklus ponimany ako nepriestorovy proces sa javil ako proces symet-
ricky, ked’ zaciatocnd a findlna faza boli identické. Hypercyklus, premietnuty do
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priestoru malej doliny, je vSak nutne iba kvazisymetricky, pretoZe zaciatocna
a finalna etapa st v urcitej miere nutne neidentické. Na pozadi hypercyklu pre-
bieha gravitany proces, ktory je nezvratny. Gravitujuici materidl — poda, delu-
vium, podloZie — dolinu opuista. Dolina ako konkdvna forma pocas hypercyklu
nezvratne rastie, meni svoj tvar. KedZe geomorfologicky efekt klimatického
cyklu je do znacnej miery zdvisly na tvare doliny, zmena tvaru vplyva na cely
hypercyklus. Hypercyklus ma charakter spitnej vidzby, ked’ findlna etapa vplyva
na nasledujicu zaciatocnu etapu.

Aj existencia extrémnych foriem, ktoré pretrvdvaji v centre doliny ako re-
likt, pocas viacerych etdp poruSuje dokonald symetriu hypercyklu. V zaverec-
nych etapach (V, VI, VII), pocas ktorych prebiehaji sekuldrne procesy, su tieto
formy postupne zmazdvané. Ak sa extrémne zrazky opit dostavia az v Case,
ked’ st extrémne formy tplne zmazané, tak hypercyklus je kvazisymetricky, fi-
ndlna a zaciato¢nd etapa sd takmer identické. Ak sa extrémne zrdZky dostavia
skor, t. j. ked” extrémne formy z predchadzajiceho cyklu pretrvavaju, tak d’alsi
cyklus bude mat’ iny, vyrazne nesymetricky priebeh. Reakcia malej doliny na
extrémne zraZky bude ovplyvnend, stimulovand pretrvavajicimi reliktnymi for-
mami.

Symetria hypercyklu je celkom poruSend, ked vo Stvrtej etape (X) ddjde
k bifurkacii a dolina sa zacne vyvijat smerom k fluktudcii. Odvoldvajic sa na
vysSie citovany vyrok K. Bouldinga (1956) o zrnku prachu v jadre dazd’ovej
kvapky, méZeme toto ,,zrnko* lokalizovat’. V centre doliny, v rdmci oblasti D
vznikne bod, v ktorom sa negativna spétnd vizba medzi geomorfologlckyrm
formami a procesml zmeni na pozitivnu. Formy sa daju do pohybu, zacni sa
rychlo menit. Bod X rychlo rastie. Oblast X mdze prekryt’ — Ciastocne alebo
uplne — oblasti D, C, B, A. Miestami mdZe prekryt’ aj povodné hranice doliny.
Vznikd nova priestorova organizacia doliny. Oblast X ma mimoriadnu schop-
nost’ transportu. Dolina sa otvori, jej hranice prekroc¢i znacny objem materidlu.
Stane sa sicast’'ou vicsieho geomorfologického systému.

V dalsej etape (Y) sa oblast’ X zmeni na oblast’ Y. Je to oblast’, kde povodne
pohyblivé formy stuhli. Tieto petrifikované formy sa ako relikt zachovévajd po
urcitd dobu. Od ostatnych oblasti doliny st oddelené vyraznym prahom — hra-
nou, ktord mé doleZitd funkciu. Je miestom, kde morfologicky efekt vody tecu-
cej po povrchu dohny je vyrazne umocnovany. Zrazky, ktoré by pred fluktua-
ciou nemali vyrazneﬁl morfologicky efekt, takZe by sa mohli povazovat za se-
kuldrne, maji na reliktnych formach vzniknutych pocas fluktuicie znacny mor-
fologicky efekt. V etape fluktudcie sa dolina sprava ako vyrazne autonémny
systém, uvolnuje sa z bezprostrednej kontroly klimatickym cyklom. Tédto neza-
vislost’ pretrvava aj po fluktudcii. Trva, pokial’ trvaju fluktudciou vytvorené for-
my. Tieto formy umociiuji transportaéni schopnost’ doliny. Zrazky, ktoré
vzhl'adom na ich intenzitu by sotva bolo mozné oznacit’ ako extrémne, vyvola-
vaji na tychto formach extrémne procesy, ktoré dané formy nedestruuju, ale
skor uchovévaju. Tieto formy su Zivé, rastd. Su zivé aj pocas sekularnych zra-
Zok. Vdaka fluktudcii si dolina udrZuje zna¢nu transporta¢nd schopnost’, po-
merne nezdvisld na klimatickom cykle. Je to prejav samoorganizdcie malej do-
liny.
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OKOLIE HYPERCYKLU

Hypercyklus mé urcité casovo-priestorové dimenzie, Okolim hypercyklu su
cyklu su dané striedanim sekuldrnych a extrémnych zraZok. V sicasnom obdo-
bi, ked sa extrémne zrdzky vyskytuju Coraz CastejSie, moze to byt rytmus
v ramci niekol’ko desiatok rokov, ¢i dokonca v ramci niekol’kych rokov. Okolim
st hierarchicky usporiadané (obr. 5). Su to zmeny glacidl — interglacidl, zmeny
v ramci holocénu a napokon zmeny v ramci recentu (mald doba 'adova a teple;j-
Sie obdobia pred fiou a po nej). Tieto vel'ké klimatické cykly mézu spdsobovat
fluktudcie hypercyklu. Stopy po fluktudcidch si v malych dolindch zachované.
Vo vicsine dolin sa dajui rozoznat’ zvysky starSieho dna alebo niekol’kych dien.
Podrla klasickej interpretcie je to odraz klimatickej zmeny pleistocén — holo-
cén. V tomto obdobi doslo k fluktudcii malych dolin. Doslo ku klimaticky pod-
mienenej zmene procesov; procesy periglacidlneho cyklu sa zmenili na procesy
humidneho cyklu. Dno starSej periglacidlnej doliny bolo procesmi humidneho
cyklu rozrezané. V stcasnej dobe sa pristup zjemnuje. Hl'adaju sa stopy po fluk-
tudciach, ktoré by mohli byt podmienené klimatickymi zmenami v ramci holo-
cénu. M. Stankoviansky (2003) upozornil na mozny vplyv, ktory mali klimatic-
ké oscilacie v poslednych storocCiach na rozvoj siete vymol'ov na Myjavskej pa-
horkatine.

OO0

Obr. 5. Hypercyklus v kontexte nadradenych klimatickych cyklov
1 — hypercyklus malej doliny, 2 — klimaticky cyklus holocénu, 3 — klimaticky cyklus pleistocénu

Vplyv velkych klimatickych cyklov na hypercyklus malych dolin nemozno
spochybnit’. Navyse je to vplyv regiondlny, posobiaci v ramci klimatickych zo6n.
Otazkou vSak ostdva, ¢i su tieto klimatické zmeny jedinou pri¢inou fluktudcii
v malych dolinéch, ¢i kauzalny vztah nie je zloZitejsi. Domnievame sa, a v tejto
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Stidii sme sa to pokusili ukdzat’, Ze fluktuacie mézu byt aj prejavom samoorga-
nizécie malej doliny, procesom, ktory je klimatickymi procesmi kontrolovany
iba s€asti. Zo samoorganizicie vyplyvajice fluktudcie mozu viac alebo menej
urovat’ charakter malej doliny, zvyraziiujic jej individudlne a aktudlne Crty.
Inymi slovami, tieto fluktudcie budi zmazavat stopy po udalostiach vyvolanych
regiondlnymi klimatickymi zmenami v rdmci velkych klimatickych cyklov.

Priestorové dimenzia hypercyklu je dané malou dolinou Okolim hypercyklu
usporladana organizdcia, do ktorej je mald dolina zaclenend v postavenl hierar-
chicky najnizsieho prvku. Tymto vztahom sme sa zaoberali v samostatnej Studii
(Urbéanek 2004).

K okoliu hypercyklu patri aj I'udska ¢innost’, spdsob vyuZivania krajiny. Hy-
percyklus je I'udskou €innostou vyrazne ovplyvneny najmi vtedy, ked’ sa posob
vyuzivania krajiny meni. Antropogénna ¢innost’ v malej doline vplyva na fazo-
vy posun medzi cyklami. Postiva prahy medzi fizami, meni rezistenciu proce-
sov, resp. foriem. Vplyva na polohu prahov v podobe terénnych hran. Vyraz-
nym sposobom mozZe Vplyvat na prah v bode bifurkécie. Vo vécSine pripadov
Vyuzwame krajiny zniZuje rezistenciu geomorfologickych procesov a foriem
voci zmenam klimatického cyklu Preto aj slabsie Zrazky, ktoré by sa v doline
nedotknutej T'udskou Cinnostou javili ako sekuldrne, mozu Vyvolat extrémnu
reakciu geomorfologickych procesov i foriem. Clovekom vyuZivani dolina
spravidla reaguje citlivejSie. R6zne formy vyuZzivania krajiny transformujui hy-
percyklus malych dolin réznym spdsobom. Tradi¢ny spdsob vyuZivania polno-
hospodarskej krajiny transformuje hypercyklus malych dolin inak, ako ho trans-
formuje kolektivizované pol'nohospodarstvo. V monografii M. Stankovianskeho
(2003) je na tuto problematiku deklarovany celostny pohl'ad a uvedeny je aj §i-
roky zoznam S§tudii, ktoré sa jej venovali. Vplyv ¢loveka je vzhl'adom k malej
doline vel'koplosny. Netyka sa len samotnej malej doliny, ale vztahuje sa aj na
bazén, ktorého je mald dolina prvkom. V takomto pripade antropogénna ¢innost’
vplyva na mald dolinu nielen bezprostredne, ale aj sprostredkovane, t. j. cez hie-
rarchicki droven bazénu (Urbanek 2004).

ZAVER

PredloZena stidia je pokusom koncipovat pojem hypercyklus, ktory ma
v definicii malej doliny funkciu definiens. Inymi slovami, malé dolina je defino-
vana ako hypercyklus, ked je hypercyklus chdpany ako ¢asovo-priestorova
Struktira. Zaverom sa dotkneme genézy a metodologickej funkcie tohto pojmu.

Pojmu hypercyklus predchadzala skisenost’ s konkrétnym terénom, s mapo-
vanim konkrétnych malych dolin. Bola to skisenost’ s pestrou mozaikou foriem,
zlozitymi sietami hran a hranic, ako aj skdsenost’ s réznymi reakciami tychto
priestorovych Struktir na zrazky. Bola to sice skisenost’ vel'mi bohatd, diferen-
covand, ale mélo systemizovand. Chybal jej poriadok vyjadreny prisluSnym po-
jmom. Tento pojem — hypercyklus — bol koncipovany pomocou uzZ spominanej
metodologickej abstrakcie. Bola to abstrakcia, ktora bohatt diferencovand, ale
slabo reflektovant skisenost’ s konkrétnymi dolinami zbavila konkrétneho ob-
sahu. Vysledkom bol pojem ureny iba po syntaktickej stranke faizovym posu-
nom a nesimultdnnostou, t. j. ako urcitd Casopriestorova Struktira. Pojem hy-
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percyklus bol koncipovany s cielom ziskat' metodologicky u¢inny pojem. Zave-
rom v kratkosti nacrtneme jeho metodologicki funkciu.

Pojem hypercyklus ma zreteI'né ¢rty hypotézy. Tieto sa daju vyjadrit’ formu-
laciou: Predpokladdme (na zdklade skuisenosti s reakciou malych dolin na ex-
trémne zrazky), ze mald dolina je hypercyklom. Verifikovat, resp. falzifikovat’
tito hypotézu moZno iba v teréne, konfrontujic ju s mnohymi konkrétnymi ma-
lymi dolinami, t. j. robit’ geomorfologicku analyzu vo svetle prijatej hypotézy.
Znamena to systematicky odstranovat’ analytickd neuréenost’ hypercyklu, napl-
nat’ analyticky neurc¢ené pojmy konkrétnym obsahom. V kontexte konkrétnych
dolin sa pytat, ktoré procesy, resp. formy mozZno povazovat za sekularne, ktoré
za extrémne, hl'adat’ konkrétne prejavy, ktoré maju Crty fluktuacie. Znamena to
pytat’ sa na parametre zrazok, ktoré sa v danej konkrétnej situdcii javia ako se-
kuldrne, resp. extrémne. Abstraktnym priestorovym Struktiram treba hladat
konkrétny priestorovy ekvivalent, abstraktné prahy, predpokladané hypotézou,
lokalizovat’ do konkrétneho priestoru. Ak sa takto orientovanej geomorfologic-
kej analyze podari abstraktne poniatému (sémanticky neuréenému) pojmu hyper-
cyklus priradit’ konkrétne malé doliny, tak potom bude rast’ pravdepodobnost’,
Ze nacrtnutd hypotéza o povahe malej doliny je pravdiva.
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Jin Urbdnek
THE HYPERCYCLE OF SMALL VALLEYS

Beyond the wide and varied scale of particular responses of small valleys (valleys of
the first or the second order according to Strahler’s classification) to extreme precipita-
tion certain structural similarities — isomorphy can be recognized. An attempt was made
to express these similarities in an abstract model. It was called the hypercycle as it is a
matter of interaction between three synchronic partial cycles.
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The climatic cycle is determined by alternation of secular and extreme precipitation.
Secular precipitation occurs regularly, during a long time and at low intensity. Extreme
precipitation is rare, it lasts a short time and is very intensive. The cycle of geomorphic
processes is given by alternation of secular and extreme processes. This dichotomy ex-
presses the same difference as between the secular and extreme precipitation. The secu-
lar geomorphic processes occur regularly, they act over a long time and their intensity is
low in contrast to extreme processes, which are rare, they last a short time and are inten-
sive (processes in this context mean processes determined by gravitation). The cycle of
geomorphic forms is determined by the alternation of secular and extreme forms. Secu-
lar forms are generated by secular processes, they are not distinctly differentiated. They
change slowly. Extreme forms are generated by extreme processes. They are distinctly
differentiated and emerge abruptly.

The climatic cycle is an independent variable compared with the other two partial
cycles. The cycle of geomorphic processes and that of geomorphic forms are linked by
feedback. The nature of feedback is given by the difference between the geomorphic
process and geomorphic form. It is the difference between change and the permanent
state. The process represents the flexible feature of geomorphic phenomena, while form
is its static feature. Process is characterized by a higher rate of flexibility and a lower
rate of resistance compared to form. This difference determines the composition of the
hypercycle — the phase shift of the individual partial cycles (Fig. 1).

The hypercycle is differentiated because of this phase shift between partial cycles. It
is composed of several phases (Fig. 2). The first phase A is characterized by secular pre-
cipitation, secular processes and secular forms. In this phase nothing important in terms
of geomorphology occurs. However, if extreme participation does not last until its effect
surpasses a certain threshold, a response by geomorphic processes or forms will not ap-
pear. Although the sheet runoff operates, only pure water is washed out. The wash-away
remains ineffective in terms of morphology. The third phase means exceeding of the
first threshold. Under the effect of extreme precipitation, secular geomorphic processes
change into extreme ones. The turbid water means that the transport of material starts,
but the resistance of forms has not been overcome yet. The fourth phase D means sur-
passing of the second threshold. Under the effect of extreme processes, secular forms
change into extreme ones. The position of the fourth phase in the hypercycle is a spatial
one. It is the point of bifurcation, since now the hypercycle may continue along one of
two different paths. It may proceed symmetrically when it returns to the starting stage.
However, it can chose the path of fluctuation. In this case the symmetry of the hypercy-
cle is disturbed. Under the first path, only the extreme precipitation changes into secular
precipitation in the fifth phase (E). Processes and forms remain resistant to this change
for a certain time. Soil, diluvium, and mother rock are still saturated after extreme pre-
cipitation. When secular precipitation continues, a response appears. In the sixth phase
(F), extreme processes change into secular ones. Extreme forms inherited from the pre-
ceding phase remain preserved for a certain time. Under the effect of secular processes,
they are gradually erased and change into secular forms. The Hypercycle is concluded
and closed; it returns to the initial phase (A). The hypercycle may continue from the
fourth phase (D) following the second path, that of fluctuation. The whole structure of
the valley changes fundamentally in the phase of fluctuation (X). Processes, as well as
forms change in this phase. However, these changes do not leave footprints because one
change is immediately overlapped by the following. This is the phase of chaos. Only the
concluding phase of fluctuation, when the changing forms solidify and when the hyper-
cycle enters the next phase, is recognizable. In this phase (Y), extreme precipitation
changes into secular. Forms that moved and changed during fluctuation solidify. They
remain preserved in the valley as a relic after fluctuation. Extreme processes change
into secular, but they proceed on forms that are the results of fluctuation. The Y phase is
the final one, but not identical with the initial A phase. Fluctuation has disturbed the
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symmetry of the hypercycle. On the other hand the Y phase can become the initial
phase for another hypercycle (Fig. 2).

The hypercycle is a process, which takes place in a certain space — a small valley.
Non-spatial schemes (Figs. 1 and 2) correspond to the sequence of spatial structures
(Fig. 4). The relationship of sequence between hypercycle phases corresponds to the
relationship of neighbourhood between spatial areas of a small valley. The threshold
between phases corresponds to spatial borders between spatial areas. The hypercycle in
the space of a small valley appears as a sequence of spatial structures. From the point of
view of gravitational movement the small valley is a centralized structure. This is differ-
entiated into a centre and periphery. It is the reason why its response to extreme precipi-
tation is spatially differentiated. The response is not simultaneous between the centre
and periphery of the valley. All hypercycle phases take place in the centre of the valley.
The number of phases decreases in the direction of the periphery. On the extreme pe-
riphery the initial phase continues.

The hypercycle has certain time-spatial dimensions. The environs of a hypercycle
consist of time-spatial structures with bigger dimensions. The time dimensions of a hy-
percycle are given by the alternation of secular and extreme precipitation. The environs
of a hypercycle are climatic cycles of bigger temporal dimensions. They are hierarchi-
cally arranged (Fig. 5). The spatial dimensions of a hypercycle are given by the “small
valley”. The environs of a hypercycle are spatial structures of bigger dimensions. The
environs include the basin, hierarchically arranged organization, within which the small
valley occupies the bottom position.

The concept of the hypercycle was conceived with the aim of obtaining a methodol-
ogically efficient notion that might bear the function of a working hypothesis. This hy-
pothesis is as follows: It is presumed (based on experience with the response of small
valleys to extreme precipitation) that the small valley shows the time-spatial structure of
the hypercycle. This theory can only be verified in the field in confrontation with par-
ticular small valleys, namely by carrying out geomorphologic analysis in the light of
this hypothesis. It means asking in the context of particular valleys, which geomorphic
processes or forms can be considered secular, and which are extreme. It means asking
about precipitation parameters, which appear to be secular and which are extreme in a
particular valley. If such geomorphic analysis successfully assigns particular small val-
leys to the abstract notion of hypercycle, then the probability that the hypothesis is cor-
rect will be realistic.

Translated by H. Contrerasovd



