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The paper contains conception of regional hydrogeography of Slovakia which
leans on six regional units complying with condition of “regionality” with regards
to long-term hydrological balance. Comprehensive characteristics of regional
units is based on regional values of hydrological and physical-geographical char-
acters which cover not only the size of hydrological balance components but also
genesis and quality of runoff and take into the account the key problems rising
from the relationship between the runoff and land cover or economic activities
carried out in basins of regional units.
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UVOD

Vseobecne termin regiondlna hydrogeografia (hydrolégia) predstavuje regio-
ndlny vyskum v ramci analytickej geografickej discipliny — hydrogeografie
(hydrolégie). Intuitivne sa pod nim rozumie urcity suhrn hydrologickych po-
znatkov o nejakej aredlovej jednotke. Potrebu vzniku regionalnych prac z oblas-
ti hydrosféry naznacil uz Netopil (1972) ked’ napisal: ,,Ani sicasne vychddzaju-
ce regiondlne geografické prace neobsahuji dostatocné informécie o bilancii
obehu vody v prirode, hydrologickych charakteristikach riek a jazier a o zaklad-
nych prvkoch ich reZimu*. Takyto stav zdovodnil tym, Ze hydrolégovia sa za-

*Geograficky ustav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava
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meriavaju predovSetkym na rieSenie praktickych problémov, ale syntetickymi
pracami regiondlneho charakteru sa nezaoberajui a v ramci geografie sa zas hyd-
rologickym problémom venuje pomerne mald pozornost. Uvedené konstatova-
nie plati i dnes. V sicasnosti sa vSak posilnilo vedomie zostladenia ekonomic-
kého rozvoja zdujmového tdzemia s jeho prirodnymi podmienkami (trvalo udr-
Zatel'ny rozvoj) a silnie tlak na raciondlne vyuzivanie vodnych zdrojov a proti-
povodnovi ochranu v zdujmovom tzemi. Vytvara sa tak priestor posunit’ regio-
ndlnu hydrogeografiu zo vSeobecnopoznivacej polohy do polohy aplikacne;j,
v ktorej by cez poznatky o regiondlnych rozdieloch v zdkladnych kvantitativ-
nych a kvalitativnych ¢rtach hydrologického cyklu napomohla formulovat' aj
regiondlne rozdielne koncepcie vyuZivania a ochrany povrchovych vod a pre-
ventivnych protipovodiiovych opatreni.

Rozvoju regiondlneho pristupu v rdmci analytickych disciplin geografie mo-
Ze napomdct’ aj ozivenie diskusie o regiondlnej geografii ako syntetickej geo-
grafickej discipline par excellence (pozri napr. Paulov 1996, Mician 1996, Ka-
sala 1996). Predmetom suicasnej kritiky tradic¢nej regiondlnej geografie je pre-
dovsetkym koncept ,,jedine¢nosti* regiénu, ako aj opisné, schematické metédy,
pouzivané pri vyjadreni jeho komplexného charakteru. Zavadza sa pojem ,,no-
vej regiondlnej geografie®, ktord, na rozdiel od tej tradi¢nej, okrem iného odmi-
eta poziadavku S$tidia individudlnych regionov, ktoré sa nedaji vysvetlit' v§eo-
becnymi principmi a ndzor, Ze regiény su produktom vzidjomnej kombinicie
prirodnych a spoloCenskych faktorov, je nahradeny antropocentrickym pristu-
pom k regiénu. Preferuje sa myslienka regiénu ako priestorového systému
(BaSovsky a Lauko 1990).

Ciel'om prispevku je nacrtnut’ urciti koncepciu regiondlneho hydrogeogra-
fického vyskumu Slovenska, opierajicu sa o aredlové jednotky, ktoré splnaju
podmienku ,,regiondlnosti z hladiska dlhodobej hydrologickej bilancie. Ich
komplexna charakteristika je potom zaloZend na hydrologickych poznatkoch
vyplyvajucich z rovnice dlhodobej hydrologickej bilancie a z fyzickogeografic-
kych charakteristik povodi.

REGIONALNA HYDROLO(}IA SLOVENSKA - IDENTIFIKOVANIE
REGIONALNYCH JEDNOTIEK

Analyza aredlovych jednotiek, ktoré boli predmetom regiondlneho hydrolo-
gického vyskumu, ukézala, Ze pri vymedzeni aredlovych jednotiek sa skor
uplatiiuji Gcelové hladiska a nevychadza sa striktne z regiénu ako regionalnota-
xonomickej jednotky. Napr. predmetom regiondlneho vyskumu Netopila (1972)
su kontinenty, resp. pohoria. Porubsky (1991) regiondlnu hydrogeografiu Slo-
venska zalozil na hlavnych povodiach SR. Naproti tomu Dub (1954) podava
stuhrnnu hydrologickud charakteristiku Slovenska ako celku. Z principu stuhrnne;j
hydrologickej charakteristiky Statneho dtvaru vychddza napr. aj praca Lewina
(1981) alebo Acremana (2000). Geomorfologickd jednotka (Vychodoslovenska
nizina) je predmetom regiondlneho hydrologlckeho vyskumu Sttora et al.
(1994). Vo vsetkych pripadoch ide o a priori dané aredlové jednotky — regidny,
ktoré su zretel'né vyhrani¢ené morfologicky, alebo si vymedzené administrativ-
nymi hranicami, resp. rozvodnicami velkych (hlavnych) povodi. Adjektivum
regiondlna by vSak hydrogeograficka aredlova jednotka mala nadobudnit’ len
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vtedy, ak sa vyrazne 1iSi z hl'adiska vybraného stboru atribitov od d’al§ich area-
lovych jednotiek pri zachovani ich urcitej vnitornej homogenity. Ucelovym
spdsobom vopred vyclenené aredlové jednotky nie vzdy spliaju tieto podmien-
ky. Preto v rdmci navrhovanej koncepcie regiondlnej hydrogeografie uprednost-
nujeme aredlové jednotky, ktoré su vysledkom regionaliza¢ného, resp. regiondl-
notypizacného procesu.

V ramci hydrologického a hydrogeografického vyskumu Slovenska sa regio-
nalizaCnymi a regiondlnotypiza¢nymi metédami vyclenilo viacero regiondlnych
jednotiek, ¢i uZz vzhl'adom na reZim odtoku (napr. Dub 1954, Simo a Zatko
1980, Turbek a Skoda 1986, Hanusin 1999), alebo na minimdlny, priemerny a
maximdlny Specificky odtok (napr. Solin a Greskova 2000, Solin a Cebecauer
2001, Kohnovéd 1998). Vyclenené regiondlne jednotky boli spravidla podkla-
dom pre tvorbu regiondlnych koeficientov alebo algoritmov, na zdklade ktorych
sa potom odhadovali hydrologické hodnoty pre povodia bez hydrologického po-
zorovania. Z toho dovodu nie sd vSetky vhodné pre tcely regiondlnej hydrogeo-
grafie. Do tvahy prichddzaji predovsetkym aredlové jednotky vyjadrujice regi-
ondlnu variabilitu zdkladnych ¢t hydrologického cyklu, ktoré vyplyvaji
z rovnice dlhodobej hydrologickej bilancie

0=Z-V, (1

kde O je priemerny ro¢ny odtok, Z je priemerny ro¢ny thrn zrdZzok a V je bi-
lan¢ny vypar.

Podl'a Duba (1957) prvky dlhodobej hydrologickej bilancie — zrdzky, odtok
a uhrnny vypar — sa na uzemi Slovenska vzdjomne podmiefiuji. Priemernd roc-
nd hodnota odtoku stiipa s narastanim priemernej ro¢nej hodnoty dhrnu zrazok,
priemerny ro¢ny thrn zrazok stipa s nadmorskou vyskou a pretoZe s nadmor-
skou vyskou klesd teplota vzduchu, tak s narastanim dhrnu zrdZok do urcitej
hodnoty stipa aj thrnny vypar, zdvisiaci samozrejme aj od d’alSich klimatic-
kych charakteristik, ako napr. teplota a sytostny doplnok. Vyjadrenie vizby za-
kladnych prvkov hydrologickej bilancie prostrednictvom aredlov majucich regi-
ondlny charakter vSak bolo v priebehu 70-tych a 80-tych rokov 20. storocia oje-
dinelé a navyse zostdvalo len vo vSeobecnej slovnej polohe a bez zodpovedaju-
ceho kartografického vyjadrenia. Napr. v praci Duba a Tresovej (1970) sa
v stvislosti s ploSnym rozdelenim povrchovych vod konstatuje, Ze ,,zIoZita tvar-
nost” slovenského povodia Dunaja a Visly vedie k rozdeleniu tizemia Slovenska
na Styri hydrologicky odli$né oblasti: oblast’ horskii, juhoslovenskd niZinnt ob-
last’, povodia riek Ipl'a a Slanej a na vychodoslovensku oblast’.

V 90-tych rokoch sa regiondlnej typizacii Slovenska z hl'adiska prvkov dlho-
dobej bilancie venovali predovSetkym Solin (1993), Solin a Polacik (1994), So-
lin a Fasko (1995), Solin a Cebecauer (2001). Postupne, ako sa zjemnovalo roz-
¢lenenie Slovenska na sibor malych povodi a rozsirovala sa databéza ich fyzic-
kogeografickych charakteristik, spresfiovalo sa aj regiondlne ¢lenenie Slovenska
z hladiska priemernej ro¢nej odtokovej vysky. V praci Solina a Cebecauera
(2001) regiondlne ¢lenenie Slovenska vyustilo do identifikovania Siestich regio-
ndlnych typov priemernej ro¢nej odtokovej vysky. Metddou logického delenia
sa na zdklade vzdjomnej kombinacie diferenciacnych hodndt priemerného roc-
ného dhrnu zrdzok povodia a priemernej nadmorskej vysky povodia vyc¢lenilo



128

Sest’ hydrogeografickych regiondlnych typov (HGRT) priemerného ro¢ného od-
toku (tab. 1), spinajicich predpoklad Vzajomne] hydrologickej heterogénnosti
z hladiska regiondlnych hodnot priemernej ro¢nej odtokovej vysky pri zachova-
ni urcitej homogénnosti jednotlivych hodndt priemernej ro¢nej odtokovej vysky
v ramci regiondlnych typov. Identifikované hydrogeografické regiondlne typy
objastiuji 84 % z celkového rozptylu hodndt priemerného roéného odtoku.

Porovnanie vy¢lenenych regiondlnych typov s regiondlnymi jednotkami vy-
¢lenenymi na tom istom tdajovom sibore numerickym spdsobom — zhlukovou
analyzou (Solin 2002) ukdzalo, Ze uvedenych Sest’ regionalnych typov vy¢lene-
nych metddou logického delenia, tak z hl'adiska poctu, ako aj sposobu vymed-
zenia a hydrologickych désledkov, najpresnejsie vyjadruje regiondlnu variabili-
tu priemerného rocného odtoku. V pripade vyclenenia vicSieho poctu regiondl-
nych jednotiek ako Sest’, rozdiely v regionalnych hodnotiach priemernej ro¢nej
odtokovej vysky medzi niektorymi regiondlnymi typmi nie sud Statisticky vy-
znamné, a preto nie je dovod vyclenovat’ ich ako samostatné regionalne jednot-
ky.

Tab. 1. Hydrogeografické regionalne jednotky

HGRT priemerny ro¢ny thrn  priemernd nadmorska
zrdzok povodia (mm)  vyska povodia (m n. m.)

1 <950 <350

2 <950 350 -700

3 <950 > 700

4 950 - 1500 <950

5 950 - 1500 > 950

6 > 1500 > 950

Rovnica hydrologickej bilancie (1) Siestich hydrogeorafickych regionalnych
typov (tab. 1) ma po vyjadreni regiondlnych hodnét priemerného rocného thrnu
zrazok a priemerného ro¢ného odtoku povodia v mm nasledovnu podobu:

HGRTI: 99 = 598 - 499 HGRT4: 539 =1058 - 519
HGRT?2: 273 = 778 - 505 HGRTS: 703 = 1188 - 485
HGRT3: 371 = 851-480 HGRT6: 1363 = 1785 - 422

AZ na bilanény vypar, ktory vzhl'adom na vzdjomnui podmienenost’ odtoku a
zrdZzok vykazuje naprie¢ regiondlnymi jednotkami pomerne konStantny charak-
ter, regionalne typy zretel'ne vyjadruju rozdiely v hodnotach dlhodobej priemer-
nej rocnej odtokovej vysky a priemerného ro¢ného dhrnu zraZok povodi medzi
regiondlnymi jednotkami. Hodnoty oboch prvkov sa zva¢Suji od regiondlneho
typu 1 k typu 6. Vyclenené regiondlne typy vzhl'adom na to, Ze vyjadruju regio-
ndlnu variabilitu zdkladnych ¢t hydrologického cyklu, reprezentovaného dlho-
dobou bilan¢nou rovnicou, povazujeme za aredlové jednotky, na ktorych by
mohla byt’ zaloZend regiondlna hydrogeografia Slovenska (obr. 1). Uréitd disku-
siu moze vyvolat’ to, Ze vyClenené regionalne jednotky maji charakter regiondl-
nych typov, a nie regiénov.
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REGIONALNA HYDROLOGIA SLOVENSKA — NACRT KOMPLEXNE]J
CHARAKTERISTIKY REGIONALNYCH JEDNOTIEK

Ciel'om komplexnej hydrogeografickej charakteristiky je sformulovat’ urcité
konStatovania o zdkladnych ¢rtdch hydrologickej bilancie v jednotlivych regio-
nalnych typoch nielen z hl'adiska velkosti bilanénych prvkov, ale aj z hl'adiska
genézy samotného odtoku, jeho kvality a klicovych problémov, ktoré vyplyva-
ju zo vzdjomného vztahu medzi odtokom a krajinnou pokryvkou, resp. hospo-
darskou cinnostou. Hydrologické a fyzickogeografické tdaje pre takito kom-
plexnd charakteristiku sd v tab. 2. Udaje maji charakter regiondlnych prieme-
rov, t.j. si aritmetickym priemerom hodnot povodi patriacich do jednotlivych
regiondlnych typov. Hydrologické a zrdzkové hodnoty boli uréené na ziklade
20-ro¢ného pozorovacieho radu (1976-1995) a fyzickogeografické charakteristi-
ky povodi boli prevzaté z databazy fyzickogeografickych charakteristik malych
povodi SR (Solin et al. 2000).

Tab. 2. Zakladné hydrologické fyzickogeografické charakteristiky regionalnych

jednotiek

Charakteristika HGRTI1 HGRT2 HGRT3 HGRT4 HGRT5 HGRT6
plocha regiondlneho typu (km?) 10 812 14 088 5297 3529 1777 280
priemerny ro¢ny odtok (mm) 99 273 371 539 703 1363
priemerny ro¢ny tGhrn zrazok (mm) 598 778 851 1058 1188 1785
bilanény vypar (mm) 499 505 480 519 485 422
priemerny ro¢ny zakladny odtok (mm) 57 120 173 257 403 743
odtokovy koeficient 0.17 0.35 0.44 0.51 0.59 0.76
koeficient varidcie ro¢nych odtokovych vySok (%) 49.53 37.31 31.04 24.20 23.1 19.13

podiel zdkl. odtoku na celkovom odtoku

typ priepustnosti I (%) 313 31.6 36.1 349 - -
fy‘f;lij;ﬂ‘“‘l’ggkl‘f % )Ce"“’“’m odtoku 58.0 514 51.9 56.5 58.2 54.6
vyskyt minimlneho roného odtoku VIIL IX VIIL IX  VIL IX, VILIX, X 11 11
LI

vyskyt maximéalneho roéného odtoku 11, 111 1IL, IV v v 1V, VvV A%
priemernd ro¢nd teplota vody (°C) 11-10 9-8 7-6 7-6 5-4 32
priemernd nadmorskd vyska povodia (m n.m.) 254 506 823 728 1104 1492
priemerny sklon povodia (°) 5.98 11.59 14.63 17.61 19.37 27.67
podiel pol'nohospodarskej pody (%) 58.33 343 19.48 17.5 6.00 0.13
podiel lesov (%) 30.62 49.5 62.9 71.97 70.70 50.70
podiel urbanizovanych ploch (%) 5.24 3.25 1.68 1.86 2.14 0.17

typ priepustnosti I — slabo priepustné az nepriepustné pody na neovulkanitoch, slielovcoch, flovcoch a flySovych vrstvach
typ priepustnosti II — priepustné aZ absolitne priepustné pddy na dolomitoch, vdpencoch, sprasiach, krystalickych horninéch,
pieskovcoch, glacialno-fluvidlnych sedimentoch a pieskoch
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Velkost’ bilanénych prvkov poskytuje zdkladnd informaciu o vodnosti regio-
ndlnych typov. Pomer odtokovej vysky k thrnu zraZok (koeficient odtoku) vyja-
druje, aky podiel z celkového thrnu zrazok opusti povodie vo forme odtoku.
Zakladné poznatky o genetickej Struktire odtoku v povodiach regiondlnych jed-
notiek poskytuje velkost’ podielu zakladného odtoku na celkovom odtoku. Za-
kladny odtok je vyjadreny ako priemerny mesa¢ny minimalny odtok (blizsie
pozri v praci Solina a Greskovej 2000). Hydrologicka charakteristika je d’alej
doplnend o rozptyl prlemernych ro¢nych hodnét odtoku, koeficient korelacie
medzi priemernymi ro¢nymi hodnotami odtoku a roénymi thrnmi zrdzok, ako
aj o vyskyt maximdlnych a minimalnych hodn6t odtoku. Konstatovania v sivis-
losti s kvalitou st predovSetkym zamerané na schopnost’ (potencidl) vyrovnat
sa s organickym a anorganickym znecistenim sposobenym c¢innost'ou ¢loveka a
nie na samotny staticky stav kvality. Cez vplyv fyzickogedografickych charak-
teristik na priestorovi diferencidciou teploty vody a turbulenciu jej pohybu sa
usudzuje na kyslikovy rezim povrchovych vdd, od ktorého v podstatnej miere
zavisi troven samocistiacej schopnosti vody. So zvySovanim teploty vody a zni-
Zovanim turbulentného pridenia sa zniZuje mnoZstvo rozpusteného kyslika vo
vode, a tym aj jej samocistiaca schopnost’. Podkladom na stanovenie teploty po-
vrchovej vody v ramcei vy€lenenych regiondlnych typov bola prica Votrubu a
Pateru (1983). S rastiicou teplotou vody sa tieZ zintenziviiuje bakteridlna Cin-
nost, ktord mé za nésledok odcerpdvanie rozpusteného kyslika. Charakter kra-
jinnej pokryvky determinuje charakter hospodarskej ¢innosti v povodi a ma
vplyv na druh zat'azZenia povrchovych vod organickymi a anorganickymi latka-
mi. V spolupdsobeni s priepustnostou pddno-substratového komplexu ovplyv-
fiuje aj mnozstvo plavenin v povrchovych tokoch.

Regiondlne hodnoty hydrologickych a fyzwkogeograflckych charakteristik,
podobne ako regiondlne hodnoty priemernej rocnej odtokoveJ vySky a priemer-
ného rocného dhrnu zrazok povodia, vykazuju zretel'né rozdiely medzi regional-
nymi typmi. Ich regiondlne hodnoty majd vzostupnd, resp. zostupnu tendenciu
od regiondlneho typu 1 k typu 6.

Mnohé konStatovania v stvislosti s genézou odtoku a kvalitou povrchovych
vdd st zalozené na dedukcii z regiondlnych hodnét hydrologickych a fyzicko-
geografickych charakteristik. Vyjadruji len urcitd tendenciu naprie¢ regiondl-
nymi typmi a vzdjomnd diferencia medzi nimi nie je vyjadrena absoliitne, cez
stanovenie intervalu, ale relativne, ordindlnym spdsobom (slovne alebo pora-
dim). Je to dosledok toho, Ze zodpovedajiice empirické tidaje z malych povodi
su zatial’ zriedkavé.

Zdkladné hydrogeogafické ¢rty HGRT 1

Povodia regionalneho typu sa vyznacuju velmi malou vodnostou, ktord je
podmienend nizkym priemernym ro¢nym thrnom zrdZok. Regiondlna hodnota
priemernej rocnej odtokovej vysky je 99 mm a priemerny rocny uhrn zrdZok ma
hodnotu 598 mm.

Vel'mi nizke hodnoty odtokového koeficienta naznacuju, Ze podstatnd Cast
spadnutych zraZok v regiondlnom type neopusta povodie vo forme odtoku, ale
zostava zavesend v pddnom profile, resp. v zone aerdcie a je odCerpavand vypa-
rom, resp. evapotranspirdciou. V povodiach teda dominuje vertikdlny evapo-
transpira¢ny pohyb nad horizontdlnym odtokovym pohybom, ¢i uz podpovrcho-



132

Vym alebo povrchovym Nizke hodnoty odtokového koeficienta p0V0d1 maju aj
vel'mi nizku zavislost’ medzi ro¢nym dhrnom zrazok a priemernou ro¢nou odto-
kovou vyskou. Regiondlna hodnota koeficienta varidcie priemernych ro¢nych
odtokovych vysok je 49,5 % a hodnoty koeficienta koreldcie medzi priemernym
ro¢nym odtokom a roénym thrnom zrdzok sa pohybuju v rozpiti od 0 do 0,4
v povodiach s priepustnym pddno-substritovym komplexom. O nieco vicsie
(0,5-0,6), ale este stale nizke si hodnoty koeficienta koreldcie v povodiach
s malo priepustnym pddno-substratovym komplexom.

V regiondlnom type plo$ne mierne prevlddaji povodia s priepustnymi poda-
mi vyvinutymi na pieskoch, Strkopieskoch, sprasiach a sprasovych hlinach (typ
priepustnosti II podl'a Solina 2001), ktoré zaberaji 61 % z celkovej plochy. Ge-
netickd Struktdra odtoku v tychto povodiach sa vyznacuje vysokym podielom
zakladného odtoku na celkovom odtoku (v priemere 58 %). Povodia s prevahou
menej priepustnych pod vyvinutych na neogénnych sdvrstviach ilov, sliefiov a
pieskovcoch (typ priepustnosti I podl'a Solina 2001) zaberaju 39 % z plochy re-
giondlneho typu. Zikladny odtok sa na celkovom odtoku v tychto povodiach
podiela v priemere 31 %, Cize podstatni zlozku odtoku tvori priamy odtok.
V dosledku vysokého percenta pol'nohospodarskej, prevazne ornej pddy v po-
vodiach sa podmienky pre vyskyt priameho odtoku vytvéraji predovsetkym vo
vegetatnom obdobi. Zhutnenim p6dy a tvorbou prisusku na jej povrchu sa vy-
razne zniZzuje jej infiltracnd kapacita, ¢im vznikajd priaznivé podmienky pre
tvorbu Hortonovho infiltraéného odtoku po povrchu pddy, ktory vznikd, ak in-
tenzita daZzd’a prevysuje infiltracnu kapacitu pddy (Horton 1933).

Priemernd nadmorskd vyska povodi regiondlneho typu nepresahuje 350 m
n. m. (regiondlny priemer md hodnotu 254 m n. m.), v dosledku ¢oho sa rezim
odtoku vyznaCuje vyskytom maximdlnych odtokovych vysSok vo februdri a
v marci a prevlddajici vyskyt minimdlnych odtokovych vySok je v auguste a
septembn Vplyvom nizkej priemerne; nadmorske] Vysky p0V0d1 ma]u povrcho—
vé toky regiondlneho typu oproti ostatnym najvysSiu priemernud roc¢nu teplotu
vody (11-10 °C). Vysoka teplota vody povrchovych tokov spolu so slabym tur-
bulentnym prdadenim vody v dosledku nizkych rychlosti pridenia, spdsobenych
malym sklonom svahov povodi spdsobuje, Ze vodné toky majui spomedzi vycle-
nenych regiondlnych typov najnizsiu droven rozpusteného kyslika (DO). Teda
ich samocistiaca schopnost’ vyrovnat’ sa so znecistujicimi latkami prirodzenym
spdsobom (ekologicky potencidl) je ve'mi nizka.

S intenzivnou pol'nohospodarskou ¢innost'ou v povodiach regiondlneho typu
su spojené také javy ako erdzia pddy, rozsiahla aplikdcia dusikatych hnojiv a
zavlaZovanie. Ich dosledky sa v povrchovych tokoch prejavuji zvySenym
mnozstvom plavenin, zvySenym obsahom dusi¢nanov a budovanim malych
vodnych nddrzi pre zdvlahy. Silne vyparny reZim regionédlneho typu spdsobuje
zvySovanie drovne chloridov v povrchovych tokoch (cf. Walling a Webb 1981).

Zdkladné hydrogeogafické ¢rty HGRT 2

Povodia regiondlneho typu sa vyznacuji malou vodnost'ou. Regionalna hod-

nota priemernej rocnej odtokovej vysky je 273 mm a priemerného ro¢ného thr-
nu zrdzok 778 mm.



133

.....

jeho hodnota (0,35) naznacuje, Ze v povodiach regiondlneho typu vertikdlny
evapotranspiracny pohyb mierne prevlada nad odtokovym horizontadlnym pohy-
bom. Mierne zvySenie koeficienta odtoku a priemernej rocnej odtokovej vysky
sa prejavuje v znizeni koeficienta variicie priemernych roénych odtokovych vy-
Sok. Koeficient koreldcie ro¢nych hodnot priemerného odtoku a ro¢ného dhrnu
zrazok sa v povodiach s prevahou priepustnejsich podnosubstratovych komple-
xov pohybuje v rozpiti 0,3-0,5 a v povodiach s menej priepustnym pddno-
substratovym komplexom 0,6-0,8.

V regiondlnom type plosne mierne prevladaju povodia s vel'mi mdlo alebo
madlo priepustnymi pddami na neogénnych a paleogénnych sudvrstviach flov,
slieiov a na neovulkanitoch (typ priepustnosti I), ktoré zaberaji 58 % z plochy
regiondlneho typu. V tychto povodiach podiel zdkladného odtok na celkovom
odtoku tvori v priemere 32 %. Vyssi podiel zdkladného odtoku na celkovom od-
toku (51 %) je v povodiach s prevahou vel'mi priepustnych, resp. priepustnych
pdd na kryStaliniku, resp. vdpencoch a dolomitoch (typ priepustnosti II), ktoré
zaberaji 42 % z celkovej plochy regiondlneho typu. V dosledku toho, Ze podiel
lesov v povodiach regiondlneho typu mierne prevysuje podiel pol'nohospodars-
kej pddy, sa popri vyskyte Hortonovej infiltracnej formy odtoku po povrchu po-
dy vyskytuje aj saturacnd forma priameho odtoku, ktord sa vytvara po dosiah-
nuti stavu nasytenia pddneho horizontu (saturation overland flow). Této je pre-
vladajicou formou odtoku v rdmci koncepcie ,,premenlivych zdrojovych oblas-
ti** (variable source area), ktorej autormi si Hewlett a Hibbert (1967). Stéale po-
merne vysoky podiel pol'nohospodarskej pody v tychto povodiach a tiez devas-
tacia podneho krytu pri tazbe dreva v lesnych porastoch v spolupdsobeni so
zvySenim sklonov svahov povodi podmienuje vznik erézie pddy a Casty vyskyt
zvySeného mnozstva plavenin v povrchovych tokoch predovsetkym v povodi-
ach regiondlneho typu na menej priepustnom podnosubstritovom komplexe.
Tak isto niz§ia reten¢nd schopnost’ v tychto povodiach sposobuje, Ze plosne
vel’ka Cast’ regiondlneho typu ma vysoku nachylnost’ na vznik povodni. Regio-
ndlny typ ako celok méd spomedzi vsetkych regiondlnych typov najvyssiu né-
chylnost’ na eréziu pddy, vyskyt plavenin a vznik povodni.

Zvysenim priemernej nadmorskej vysky povodi (regiondlna hodnota je 506
m n. m.) sa vyskyt maximalnych ro¢nych odtokovych vysok posunul na mesia-
ce marec a april a minimalne hodnoty odtokovej vysky sa vyskytuji prevazne
v auguste a septembri. VysSia priemernd nadmorska vyska povodi sa prejavuje
v poklese hodndt priemernej ro¢nej teploty vody (9-8 °C), €o spolu so zvyse-
nim turbulentného pohybu vody (v désledku zvySenia hodndt priemernych sklo-
nov povodi) mé za nasledok zvySenie mnoZstva rozpusteného kyslika vo vode a
vyssiu droven ekologického potencidlu oproti predchadzajtiicemu typu. No nap-
riek tomu je v porovnani s ostatnymi regiondlnymi typmi troven ekologického
potencialu tohto typu hodnotena stile ako nizka.

K intenzivnej pol'nohospodarskej Cinnosti sa pridruZuje aj lesohospodarska
¢innost’, o sposobuje, Ze okrem dusi¢nanov mozu byt povrchové toky zat'aZze-
né aj pesticidmi.

Zdkladné hydrogeogafické crty HGRT 3

Pre povodia regiondlneho typu je charakteristickd mierne mald vodnost.
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Priemernd ro¢nd odtokova vyska je 371 mm a priemerny ro¢ny uhrnu zrdZzok
m4 hodnotu 851 mm.

Regiondlna hodnota koeficienta odtoku 0,44 je stredne nizka a naznacuje, Ze
vertikdlny evapotranspirany pohyb je pribliZzne v rovnovéhe s odtokovym hori-
zontdlnym pohybom. V povodiach je vysoka koreldcia medzi ro¢nou odtokovou
vySkou a roénym thrnom zraZok (r = 0,72). Koeficient varidcie priemernych
ro¢nych odtokovych vySok ma hodnotu 31 %.

Plosne prevladaju povodia s priepustnymi pddami na kryStalickych horni-
néach, pieskovcoch a morendch (typ priepustnosti II), zaberajice 67 % z celko-
vej plochy regionélneho typu, v ktorych podiel zékladného odtoku na celkovom
odtoku v priemere dosahuje 52 %. Povodia prevazne na menej priepustnych
horninovych komplexoch flySa s flovcovym vyvojom (typ priepustnosti I)) za-
beraju 33 % a zékladny odtok sa na celkovom odtoku v priemere podiel’a 36 %.
Vysoké percento zalesnenia povodi regiondlneho typu a nizky podiel pol'nohos-
podarskych pléch sposobuje, Ze z genetickych foriem priameho odtoku sa vy-
skytuje predovsetkym satura¢na forma odtoku po povrchu pddy. Vzhl'adom na
prevladanie p0V0d1 s priepustnymi pddami a vysokym podlelom lesa sa regio-
nalny typ vyznacuje pomerne nizkou ndchylnostou na eréziu pody, resp. na
zvySené mnoZstvo plavenin, ako aj na vznik povodni.

Regiondlna hodnota priemernej nadmorskej vysky povodi je 823 m n. m.
Regiondlny typ je vSak z hl'adiska priemernej nadmorskej vysky povodi vymed-
zeny otvorenym intervalom, v ktorom je stanovend len spodnd hranica 701 m n.
m. Této skuto¢nost’ sa do urcitej miery premieta do reZimu odtoku. Vyskyt ma-
ximdlnych hodnot odtokovej vysky je koncentrovany do mesiaca april, zatial’ co
vyskyt minimdlnych odtokovych vysok je z hl'adiska pocetnosti vyskytu rovno-
merne rozdeleny na dve obdobia, a to: a) august, september — v povodiach
s priemernou nadmorskou vySkou pod 900 m n. m. a s vyskytom podruZnych
maxim v mesiacoch november, december, b) janudr, februdr — v povodiach
s priemernou nadmorskou vyskou nad 900 m n. m., resp. aj v povodiach s prie-
mernou nadmorskou vyskou pod 900 m n. m., ktoré si v zrdzkovom tieni a bez
vyskytu zretelného podruzného maxima v mesiacoch november a december.
V dosledku vyssej priemernej nadmorskej vysky povodi je teplota povrchovej
vody oproti predchddzajicemu regiondlnemu typu nizsia (7-6 °C). Silnejsi je aj
turbulentny pohyb povrchovej vody (priemerny sklon svahov povodi je 14,6°).
Tieto skuto¢nosti zvySuji mnozstvo rozpusteného kyslika v povrchovych vo-
dach a ich samocistiacu schopnost’. Ekologicky potencidl povodi regiondlneho
typu je hodnoteny ako priemerny.

Z kategorii krajinnej pokryvky v povodiach regiondlneho typu dominuje les
nad pol'nohospodarskou pddou. Podiel pol'nohospodarskej pddy tvori v prieme-
re 19 % a lesov 63 %. V dosledku prevlddajicej lesohospodarskej ¢innosti sa
vytvara predpoklad pre zvySenie znecistenia povrchovych vdd pesticidmi a zni-
Zenie znecistenia dusi¢nami z pol'nohospodarskej pddy.

Zdkladné hydrogeogafické crty HGRT 4

Povodia regiondlneho typu sa vyznacujd priemernou vodnost'ou. Regiondlna

hodnota priemernej ro¢nej odtokovej vysky povodi je 539 mm a priemerného
ro¢ného thrnu zrdzok 1058 mm.
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VysSie hodnoty odtokového koeficienta (regiondlny priemer ma hodnotu
0,51) naznacuju, Ze v povodiach mierne prevldda horizontdlny odtokovy pohyb
nad pohybom vertikdlnym evapotranspiranym. Regiondlna hodnota koeficienta
varidcie (24 %) zas poukazuje na pomerne nizky rozptyl priemernych roénych
odtokovych vysok v povodiach regionalneho typu. Zavislost' medzi ro¢nou od-
tokovou vyskou a ro¢nym thrnom zrazok je v povodiach s priepustnym aj me-
nej priepustnym podno-substraitovym komplexom priblizne rovnaka (r = 0,61,
resp. 0,64).

Povodia na menej priepustnych flySovych horninovych komplexoch a neo-
vulkanitoch (typ priepustnosti I) plosSne dominuji v regiondlnom type (zaberaji
74 % z celkovej plochy). V genetickej Struktire ich odtoku prevldda priamy od-
tok, podiel zdkladného odtoku na celkovom odtoku tvori totiZ v priemere 35 %.
V désledku vel'mi vysokého podielu lesa v povodiach regiondlneho typu z fori-
em priameho odtoku prevldda satura¢nd forma odtoku po povrchu pddy nad in-
filtracnou formou. Hortonova forma odtoku sa v§ak mozZe vyskytovat’ na pol'no-
hospodarsky vyuZzivanych plochdch, resp. na plochich zdevastovanych mecha-
nizmami pri tazbe dreva. Tieto plochy si potom aj zdrojom plavenin v povr-
chovych tokoch. Povodia s priepustnej$Simi pddami na kryStaliniku, pieskov-
coch, vépencoch a dolomitoch (typ priepustnosti II) zaberaji 26 % plochy regi-
ondlneho typu a z celkového odtoku zdkladny odtok tvori v priemere 58 %.

Priemerna nadmorska vyska povodf je nizsia ako v predchadzajicom regio—
ndlnom type (regiondlny priemer mé hodnotu 728 m n. m.), ale priemerny ro¢ny
tGhrn zrazok povodi je vyrazne vyssi (1056 mm). Této Specifickd Crta regiondl-
neho typu je podmienend jeho priaznivou geografickou polohou voci dazd’onos-
nym vzduchovym hmotdm. Vzhl'adom na nadmorskd vysku povodi vyskyt mi-
nimalnych hodndt odtokovej vysky je rovnomerne rozloZeny na mesiace august,
september a oktdber, zatial’ ¢o vyskyt maximalnych odtokovych vysok je kon-
centrovany na mesiac april.

Z. priemernej nadmorskej vySky a priemerného sklonu povodi vyplyvaji
priaznivé podmienky pre oxidatné procesy v povrchovej vode. Teplota povr-
chovej vody (7-6 °C) a vyrazne turbulentny charakter jej pohybu zabezpecuju
vysoky ekologicky potencidl povodi regiondlneho typu. V povodiach dominuje
lesohospodarska ¢innost’, negativne dosledky ktorej sa mdzu prejavit’ zneciste-
nim tokov pesticidmi alebo zvySenim mnozZstva plavenin.

Zdkladné hydrogeografické crty HGRT 5

Pre povodia regionalneho typu je typickd vysokd vodnost. Regiondlna hod-
nota priemernej rocnej odtokovej vysky je 703 mm a priemerného ro¢ného thr-
nu zrdZzok 1188 mm.

Koeficient odtoku ma hodnotu 0,59, z ¢oho vyplyva, Ze horizontdlny podpo-
vrchovy odtokovy pohyb prevlada nad pohybom vertikdlnym evapotranspirac-
nym. Rozptyl priemernych roénych hodnét odtokovej vysky je na podobnej
urovni ako v predchddzajicom regiondlnom type. Zavislost’ medzi priemernou
ro¢nou odtokovou vySkou a priemernym roénym thrnom zrdzok je vyssia v po-
vodiach s prevahou krystalickych hornin (r = 0,6-0,8) ako v povodiach, kde je
podiel krystalickych a druhohornych karbondtnych hornin v rovnovihe (r =
0,4-0.5).
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Regiondlnemu typu plosne dominuji povodia s vel'mi priepustnymi, resp.
priepustnymi pddami na krystalickych hornindch, resp. vapencoch (typ prie-
pustnosti II), zaberajice 82 % z celkovej plochy. Podiel zédkladného odtoku na
celkovom odtoku je v priemere 58 %. Dosledkom vysokej priepustnosti podno-
substratového komplexu, ako aj vysokej lesnatosti povodi je prevladajticou for-
mou priameho odtoku zrychleny podpovrchovy odtok.

Regiondlna hodnota priemernej nadmorskej vysky povodi je 1104 m n. m.
Maximalne odtokové vysky sa vyskytuji prevazne v mdji, menej v aprili a vy-
skyt minimalnych odtokovych vySok sa koncentruje na mesiac februiar. V
ddsledku vysokej priemernej nadmorskej vysky povodi sa priemernd ro¢nd tep-
lota vody v tokoch pohybuje v intervale 5—4 °C. Vysoké hodnoty priemernych
sklonov povodi vytvaraju priaznivé podmienky pre turbulentny pohyb povrcho-
vych vod. Vplyvom oboch charakteristik maji povrchové toky vel'mi vysokud
samocistiacu schopnost’, resp. ekologicky potencial.

V regiondlnom type dominuji zalesnené povodia s prevahou ihli¢natych le-
sov (regiondlny priemer podielu lesov je 71 %). Vyznamnou krajindrskou ¢rtou,
povodi regiondlneho typu je vyskyt prirodzenych travnatych porastov nad hor-
nou hranicou lesa. Tieto oblasti si vel'mi atraktivne pre turistiku. Intenzivna re-
kreacna Cinnost, sprevddzand vystavbou rekreacnych zariadeni (Co dokumentu-
je aj zvySeny podiel urbanizovanych ploch) a vysokou navstevnostou, ohrozuje
kvalitu povrchovych vod odpadovymi vodami a d’al§imi organickymi odpadmi.
Kvalitu povrchovych vod ohrozuje aj zvySené pouZzivanie pesticidov pri ochrane
ihli¢natych porastov, ktoré sti viac nadchylné na Skodcov ako lesy listnaté.

Zdkladné hydrogeogafické crty HGRT 6

Povodia, ¢o do rozlohy najmensieho regionalneho typu, sa vyznacuju vel'mi
vysokou vodnostou. Regiondlna hodnota priemernej ro¢nej odtokovej vysky je
1363 mm a priemerny ro¢ny uhrn zrdZzok ma hodnotu 1785 mm.

Vzijomny pomer priemernej ro¢nej odtokovej vysky a dhrnu zrdZok uddva
vel'mi vysoku hodnotu koeficienta odtoku (0,76), ¢o poukazuje na dominanciu
horizontdlneho podpovrchového odtokového pohybu nad pohybom vertikdlnym
evapotranspiratnym. Povodia regiondlneho typu maji spomedzi vyclenenych
regiondlnych typov najniz$i rozptyl hodndt priemernych ro¢nych odtokovych
vySok. Koeficient koreldcie medzi hodnotami priemernych roénych odtokovych
vySok a priemernym ro¢nym dhrnom zrdzok je v priemere 0,64.

Regiondlny typ obsahuje len povodia s priepustnymi pddami na kryStalic-
kych horninach (typ posti I). Zakladny odtok sa na celkovom odtoku podiela
v priemere 55 %. V povodiach s pomerne rozsiahlym vyskytom bralného reliéfu
s nepriepustnymi skalnatymi plochami satura¢nd forma priameho odtoku je do-
plnend o Hortonovu formu odtoku, ktord ma vsak vel'mi kratke trvanie a po
opusteni skalnych pléch sa meni na niektord z foriem zakladného odtoku.

V dbsledku vysokych priemernych nadmorskych vySok povodi (regiondlna
hodnota je 1492 m n. m.) sa maximdlne odtokové vysky vyskytujd v m4ji, mini-
madlne vo februdri. Klesajuci trend priemernych mesacnych odtokovych vysSok
od juina aZ do februdra (vratane) nenarusuje podruzné zvysenie odtokovej vysky
v niektorom mesiaci.

V povodiach regionalneho typu zaberaji alpinske liky a vysokohorsky bral-
ny reliéf 40-50 % z celkovej plochy povodi. Podiel ihli¢natych lesov v priemere
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klesol na 51 %. Z tychto dovodov je povodiach vel'mi rozsirend vysokohorskd
turistika. Vel'mi vysoka navsStevnost’ povodi regiondlneho typu (aj ked’ v zime
regulovand) ohrozuje kvalitu povrchovych vod.

Vzhl'adom na nadmorski vysku povodi teplota povrchovej vody dosahuje
3-2 °C. Vysoké hodnoty priemerného sklonu povodia spdsobuju, Ze pohyb vo-
dy v korytdch ma vyrazne turbulentny charakter. V dosledku tychto skuto¢nosti
obsahuje povrchova voda dostato¢né mnoZstvo rozpusteného kyslika a ma vel-
mi silnd samocistiacu schopnost’, resp. ekologicky potencidl.

ZAVER

Problematika regiondlnej hydrogeografie, moZno aj pre jej viac ¢i menej vse-
obecne pozndvaci charakter, trocha zostiva v pozadi hydrogeografického aj
hydrologického vyskumu. Podnety na jej oZivenie prichddzajui nielen zo strany
samotnej hydrogeografie ako dosledok vybudovania rozsiahlej hydrologickej a
fyzwkogeograflckej databdzy predovsetkym malych povodi, ale aj zo strany rie-
Senia praktlckych problémov, ako je prijimanie preventivnych protipovodiio-
vych opatreni, ¢i realizdcia integrovanej stratégie rozvoja povodi alebo evalua-
cia klimatickych zmien, resp. r6znych zdsahov v povodi z hl'adiska ich vplyvu
na hydrologicky cyklus.

V hydrolégii sa regionalnost’ prezentuje cez ucelovo vymedzené aredlové
jednotky rézneho druhu (dzemnosprdavne jednotky, hlavné povodia alebo geo-
morfologické jednotky). Z hladiska hydrologického vSak privlastok regiondlny
v pripade tychto aredlovych jednotiek nie je korektny, pretoZe nespliiaji podmi-
enky, ktorymi je regiondlnost’ definovand v ramci regiondlnej taxonémie (napr.
Bezdk 1993). V prispevku nacrtnutd regiondlna hydrogeografia Slovenska je
zaloZend na Siestich aredlovych jednotkich, ktoré si vysledkom regionalno-
typiza¢ného procesu. Vyjadruju regiondlne rozdiely medzi povodiami z hl'adis-
ka dlhodobej rovnice hydrologickej bilancie. Komplexnd charakteristika ako
druhy atribit regiondlneho vyskumu je zaloZend na regiondlnych hodnotich
hydrologickych a fyzickogeografickych charakteristik a je zamerand na vystih-
nutie zdkladnych ¢t hydrologického cyklu nielen z hl'adiska jeho kvantity, ale
aj genézy odtoku, reZimu odtoku a jeho kvality.

Prispevok vznikol v rdmci vedeckého projektu 2/7050/22 ,,Hydrogeografické
regiondlne typy SR — problém extrapoldcie hodndt hydrologickej odozvy a raci-
ondlneho vyuZivania vodnych zdrojov* za financnej podpory grantovej agentii-
ry VEGA.
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CONCEPTION OF REGIONAL HYDROGEOGRAPHY
OF SLOVAKIA

The term regional hydrogeography (hydrology) in general sense represents regional
research in the framework of the analytical geographic discipline — hydrogeography
(hydrology). It is intuitively interpreted as a certain sum of hydrological knowledge on
some area unit. Regional hydrogeography also due to its more or less generally
gnozeological nature, remains rather in the background of hydrogeographic and hydro-
logical research. In the consequence of building of an extensive hydrological and physi-
cal-geographical database above all of small basins hydrogeography stimulates revival
of this kind of research. Practical problems which require adoption of preventive meas-
ures against floods, integrated strategy of basin development and evaluation of climatic
changes or different interventions into basins, which influence their hydrological cycle,
also represent stimuli for development of this scientific discipline.

Regionality in hydrology can be presented by purpose-built area units of different
kinds (administrative units, main basins or geomorphological units). But from the hy-
drological point of view the attribute “regional” is not correct in case of these area units
as they do not comply with the conditions of regionality in the sense of regional taxon-
omy. The paper brings conception of regional hydrogeography of Slovakia as based on
area units, which are results of the regional-typifying process.

Applying regionalising and regional-typifying methods in the framework hydrologi-
cal and hydrogeographical research in Slovakia several regional units were defined ei-
ther with regards to runoff regime or the minimum, average and maximum specific run-
off. The presented conception of regional hydrogeography of Slovakia leans on six area
units identified in work of Solin and Cebecauer (2001) expressing regional variability of
basic features of hydrological cycle as they ensue from the equation of long-term hydro-
logical balance (Tab. 1 and Fig. 1). Comprehensive characteristics of regional units is
based on regional values of hydrological and physical-geographical characteristics (Tab.
2). and covers not only the size of components of hydrological balance but also genesis
and quality of runoff and takes into account the key problems rising from the relation-
ship between the runoff and land cover or economic activities carried out in basins of
regional units.

Translated by H. Contrerasova
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