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The existence of a close relationship between the vegetation and local climate has
been known for a long time and is one of the most significant relationships in the
landscape. Insolation affects all kinds of other topoclimatic characteristics (air
temperature, soil temperature, relative air humidity, etc.), which are essential for
the development of vegetation associations. In this paper we focused on spatial
differentiation of the vegetation, we have made a digital terrain model and evalu-
ated insolation. We studied the tightness of relationship between differentiation of
the vegetation cover and insolation. The study area (1,8x1,2 km) is situated in the
northerly sections in the National Nature Reserve Devinska Kobyla. It forms
a belt-shaped part of the Devinska Kobyla subsection, the most southern section
of the Malé Karpaty (Mts.), called the Devinske Karpaty (Mts.). The area is lo-
cated between the Danube, and Morava Rivers, where the Carpathian Mountains
meet with the Pannonian Basin. Its unique geographical position resulted in ex-
traordinary physical-geographical conditions.
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UVOD

Existencia tizkeho vzt'ahu medzi vegetaciou a miestnou klimou je uz dlho
znama (pozri napr. Sapoznikovova 1952, ProSek a Rein 1982, Hurst a John
1999, Ferrer-Castan a Vetaas 2003, Kelly et al. 2005) a predstavuje jednu z naj-
vyznamnejsich vizieb v krajine. Komplexny fyzickogeograficky (geoekolo-
gicky) vyskum je zaloZeny na ¢o najhlbSom porozumeni takychto vizieb, preto
je ich Stddium stcast'ou budovania metodiky moderného geoekologického vy-
skumu. V préci J. Mindra et al. (2001) je nacCrtnuty sposob definovania vybra-
nych topoklimatickych charakteristik sprostredkovane, cez poznanie zdkladnych
morfometrickych charakteristik georeliéfu. Oslnenim sa medzi prvymi zaoberal
Krcho (1964, 1965 a 1967), ktory odvodil rovnice pre vypocet dynamiky oslne-
nia georeliéfu. Tieto rovnice st dnes implementované vo viacerych GIS techno-
16giach (Jenco 1992, MitaSova a Mita§ 1993, Hofierka 1997 a 2004, Hofierka a
Stri 2002 alebo Stri a Hofierka 2004). Slne¢né Ziarenie ovplyviiuje cely stibor
d’alsich topoklimatickych charakteristik (napr. teplotu vzduchu, teplotu pody,
relativnu vlhkost' vzduchu a pod.), ktoré su dolezité pre existenciu rastlinnych
spolocenstiev. Pozitivne korelacie medzi vyskytom istych spolocenstiev a hod-
notami oslnenia preto umoznuju identifikovat’ §ir§i geoekologicky vztah, vyuzi-
telny napr. na rekonsStrukciu pdvodnej vegetacie. Vysledky prace prispeju aj
k optimalizacii vegetacnej pokryvky. Faltan (2002) chdpe navrhovand vegeta-
ciu ako priestorovu Struktiru vegetacnej pokryvky urcitého tzemia, navrhnuti
pri reSpektovani poznatkov o krajine Gzemia, vratane abiokomplexov a poten-
cidlnej prirodzenej vegetacie a tiez zohl'adneni redlnej vegetacie a vyuZzitia kra-
jiny. Pri tvorbe navrhov na optimaliziciu vegetacnej pokryvky sa snazime o za-
chovanie biodiverzity a genofondu skimanej oblasti.

VYMEDZENIE UZEMIA

Pododdiel Devinska Kobyla, kde bol uskuto¢neny prezentovany vyskum, je
sucastou Devinskych Karpdt, ktoré si v ramci geomorfologického ¢lenenia Slo-
venska (Mazur a Lukni§ 1980) najjuznej$im oddielom geomorfologického celku
Malé Karpaty. Geografickd poloha podmieniuje pestré fyzickogeografické po-
mery, odrazajice sa v bohatej faune a flére. Vyskovu stupniovitost’ klimy, pod a
vegetécie, ktord je zvyraznend koncentrickou geologickou stavbou, ovplyviiuje
nielen vzostup nadmorskej vysky, ale aj poloha voci prevladajicim vlahonos-
nym vetrom.

Devinsku Kobylu charakterizuji strmé okrajové svahy s priemernym sklo-
nom od 25° do 30° (Bizubova a Minar 2005). Maximélne hodnoty sklonov (od
38° do 48°) sa nachadzaji na juZne orientovanych Castiach svahov. Centrdlne
klenby so SZ orientdciou maju niz§ie hodnoty sklonu, a to 10° az 15°. Minimal-
ne sklony sa viaZu na stupnovité ploSiny. SV svah je homogénnejsi s orienta-
ciou SV az SSV. JZ svah je charakteristicky strm$im sklonom. Horizontdlna
krivost’ prezentuje centralny chrbat ako os tzemia, z ktorého sa rozvetvuje su-
bor nevyraznych chrbtov. Depresie po zosuvoch su vyraznejSie na JZ svahu.
Svahy predstavuju mozaiku konkdvnych a konvexnych spadnicovych tvarov, o
hovori o zvlneni reliéfu v smere spadnic.

V préci sa zameriavame na hl'adanie tesnosti véizieb medzi priestorovou dife-
rencidciou vegeticie a oslnenim reliéfu na dzemi pretiahnutého tvaru SZ — JV
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smeru s rozmermi 1,8 x 1,2 km (obr. 1). Predmetné tizemie sa nachadza v SZ
Casti Ndrodnej prirodnej rezervécie (d’alej NPR) Devinska Kobyla.

® budowy Morava

N cesty regidn tektonicke] kienty
rstewnice region centralnych plodin
terénne hrany a vymaole [7] JZ svahovy regidn

£ lomy [ SV svahowy regidn

Obr. 1. Priestorova lokalizécia, zdkladné morfologické geoekologické regiony SZ Casti
Devinskej Kobyly (upravené podl'a Mindra a Miciana 2002)

METODA

V préci sme zachytili letny aspekt vegetdcie rokov 2002 a 2003. Zapisy sme
robili podl'a metdd ziiriSsko-montpellierskej Skoly (Braun-Blanquet 1964). Plo-
chy pre zapisy sme vyberali tak, aby splnali poZiadavky homogénnosti stanovis-
ta a jednotnej fyziogndmie porastu. Velkost analyzovanej plochy sa menila
v zavislosti od reliéfu a mozaikovosti fytocendz. Hranice redlnej vegetacie sme
overovali pomocou GPS. Pri prici sme pouZili ortofotomapu Devinskej Kobyly,
vyhotovend firmou Eurosense v méji 2003 s rozliSenim 20 cm/pixel. Digitaliza-
cia aredlov vegetanych spolocenstiev prebehla v prostredi ArcGIS — ArcView
9.0. Nomenklatira taxénov je podl'a Marholda a Hindaka (1998). Nazvoslovie a
systém syntaxénov triedy Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937
uvddzame podla Mucinu a Maglockého (1985), syntaxénov ostatnych tried
podla Mucinu et al. (1993a, 1993b, 1993c), okrem asocidcie Crataego-Prune-
tum dasyphyllae (Jurko 1964). Oslnenie sme vypocitali pre dni rovnodennosti a
slnovratov, ktoré si z celorocného hladiska reprezentativne. Prostredim na vy-
pocet priestorovej diferencidcie slneCnej energie dopadajicej na zemsky povrch
bol model r.sun, implementovany v GISe GRASS (Hofierka a Stri 2002, Ho-
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fierka 2004). Primarnymi ddtami na vypocet oslnenia boli vrstevnice, ktorym
sme pri digitalizacii priradili nadmorské vysky. Z nich sme vytvorili digitilny
model reliéfu, z ktorého sme vypocitali sklony a orientdciu. K tymto primarnym
morfometrickym parametrom reliéfu sme do algoritmu vypoctu trojdimenzio-
ndlneho modelu oslnenia zadali zemepisnd $irku, poradie dna v roku a Linkeho
koeficient zakalu atmosféry (Kasten 1996).

REALNA VEGETACIA

Priblizne polovicu skiimaného tGzemia zaberajui lesné spoloCenstva. Na zvys-
ku sa vyskytuji travinno-bylinné a krovinné spolocenstvd, ktoré si v sekundér-
nych sukcesnych $tadidch, smerujicich k potencidlnej prirodzenej vegetacii —
lesnym spoloCenstvam (obr. 2). Zakladné morfologické a geoekologické regid-
ny: region tektonickej klenby, region centrdlnych plosin, JZ svahovy regién a
SV svahovy region, vyClenené J. Mindrom a L. Mic¢ianom (2002), ovplyviiujui aj
priestorovu diferenciaciu vegetacie. V jednotlivych regidénoch sa sdstred’uja fy-
ziognomicky podobné spoloc¢enstva.

0 230 460
= e =
Dusan Senko, 2005

& | rad Fagetalia sylvaticae [T asociacia Crataego-Prunetum dasyphyllae [] Morava
6ab| asociacia Querco petraeae-Carpinetum [T porasty Prunus spinosa o budovy
&bl zvéaz Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani [ Itravinno-bylinné spolocenstva /\/ cesty
Il porasty Quercus pubescens a Cerasus mahaleb | i | trieda Festuco-Brometea ~\/ vrstevnice

[ nepbvodné lesy ['i | trieda Trifolio-Geranietea sanguinei N lomy
[BEN asociacia Chelidonio-Robinietum ["i | trieda Artemisietea vulgaris
[N porasty borovic [ ii | trieda Koelerio-Corynephoretea
[l porasty jasernov [1ii | trieda Asplenietea trichomanis
[N porasty topolov k | trieda Molinio-Arrhenatheretea

Obr. 2. Priestorova diferencidcia redlnej vegetacie SZ Casti Devinskej Kobyly
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Lesné spolocenstva

V predmetnom tzemi st prirodzené lesné spolocenstva lokalizované takmer
vylucne na SV svahu a v regione tektonickej klenby. Na tomto tzemi je prisun
slne¢ného ziarenia najnizsi, doba oslnenia a uhol dopadu tieZ dosahujui nizke
hodnoty. Vegetatné zloZenie lesnych spolocenstiev sa meni v zdvislosti od
miestnej topoklimy (teplota, zrazky), litosféry, pddy, tvarov georeliéfu, expozi-
cie, nadmorskej vysky a antropického vplyvu.

Povodné lesné spolocenstvd v SV svahovom regione a regione
tektonickej klenby

Najvicsie rozSirenie ma asocidcia Querco petraeae-Carpinetum So6 et Pécs
(1931) 1957. Dubovo-hrabové lesy sa nachddzaji na mezofilnych stanovistiach,
na miestach s rendzinami a kambizemami. V stromovom poschodi dominuji
Carpinus betulus a Quercus dalechampii. V krovinnom poschodi sa najcastejSie
vyskytuje Tilia cordata, Ligustrum vulgare a Sorbus torminalis. Diferencidlnym
druhom oproti ostatnym lesnym spolocenstvdm na Devinskej Kobyle je Chae-
rophyllum temulum. Dominantné postavenie medzi bylinami v jednotlivych su-
basocidciach preberd Melica uniflora a Carex pilosa.

Na miestach s extrémnym sklonom a vystupujﬁcim podloil’m CiastoCne ustu-
puju Carpinus betulus a Quercus dalechampii a vyraznejSie sa presadzujd suti-
nové dreviny ako Acer platanoides, A. pseudoplatanus a Tilia cordata. Spolo-
Censtvd sme zaradili do zvizu Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani Klika
1955. Na tychto stanovistiach st kambizeme typické aZ rankrové, rankre kambi-
zemné az typické rendziny. Slabo vyvinuté krovinné poschodie tvori Viburnum
lantana, Ligustrum vulgare a Euonymus europaeus. V bylinnom poschodi su
zastipené elementy dubovo-hrabového lesa a tieZ nitrofilné a humikolné druhy,
ktoré su pre sutinové lesy typické (Wallnofer et al. 1993).

Pévodné lesné spolocenstvd v JZ svahovom regione

Teplomilné lesné spoloCenstvd sa viaZzu na vyslnny JZ svahovy regidn,
v rdmci ktorého sa vyskytuji na chladnejSich mikrolokalitdch s aspektom Z az
ZS7. St to fragmenty teplomilnych dibrav, ktoré reprezentuji v minulosti do-
minantné a v sicasnosti potencidlne prirodzené rastlinné spolo¢enstva.

Porasty s Quercus pubescens a Cerasus mahaleb zaberaji menSie plochy.
Krovinné poschodie je vel'mi dobre vyvinuté a druhovo bohaté. Z krovin st do-
minantné Cornus mas, Viburnum lantana a Rosa gallica. Charakteristicky
vzhl'ad bylinného poschodia vytvara Brachypodium pinnatum a Carex michelii.
Pravidelny vyskyt sme zaznamenali u Melittis melissophyllum, Lithospermum
purpurocaeruleum a Dictamnus albus.

Nepovodné lesné spolocenstvd a sekunddrne sukcesné stdadid v JZ
a SV svahovom regione

V asocidcii Chelidonio-Robinietum Jurko 1963 v stromovom poschodi domi-
nuje Robinia pseudoacacia. Krovinné poschodie tvori najmi Sambucus nigra,
Prunus spinosa, Swida sanguinea a Cornus mas. Monodominantnym druhom
v bylinnom poschodi je Chelidonium majus alebo Solidago gigantea. Agatiny
su ststredené do dolného lomu pieskovne Sandberg.
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V pomerne riedkych sekundarnych porastoch borovic (Pinus nigra a P. syl-
vestris) v podraste pretrvavaju druhy pdvodnych spolocenstiev z triedy Festuco-
Brometea Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hada¢ 1944. Tieto porasty povazujeme
za ekologicky variant povodnych spolocenstiev. V krovinnom poschodi sa
miestami vyskytuju Crataegus monogyna a Quercus dalechampii. V hustych,
zapojenych porastoch borovic sa po desiatky rokov vplyvom opadu ihli¢ia a
zatienenia zmenilo druhové zloZenie bylinného poschodia. Tieto porasty
povaZzu-jeme za sekundarne spoloCenstvo Pinetum culti.

Fraxinus excelsior sa vyskytuje vo viacerych porastoch a miestami prebera
medzi drevinami dominantné postavenie. Bylinné poschodie je podobné dubo-
hrabindm. V pieskovni Sandberg doSlo k ndletu alochténnych topolov.
Zaznamenali sme Populus nigra, P. alba a P. tremula.

Krovinné spolo¢enstva

Vo floristickom zloZeni plastovych spolo¢enstiev sa nachadzaju relikty po-
vodnych lesov.

Teplomilné kroviny a lemy v regione centrdlnych plosin a v JZ
svahovom regione

Centrélne ploSiny st najviac oslnené pocas jarnej rovnodennosti — 12 hodin.
Vd’aka tomu je nastup fenofaz u viac¢siny druhov skorsi.

Z radu Prunetalia R. Tx. 1952 sa v skimanom uzemi nachidza asociicia
Crataego-Prunetum dasyphyllae Jurko 1964, ktora sa vyskytuje na suchych, vy-
razne oslnenych biotopoch. Rastu tu Prunus spinosa, Cerasus mahaleb, Swida
sanguinea a Rubus fruticosus agg. V bylinnom poschodi sa nachddza Galium
aparine, Geum urbanum a Viola hirta.

Porasty s Prunus spinosa sa nachddzaji na mezofilnejsich stanovistiach cen-
trdlnych plosin. K dominantnému druhu miestami pristupuji Cerasus mahaleb,
Swida sanguinea a Rosa canina agg. Tvoria priestorovy prechod medzi spolo-
Censtvami Crataego-Prunetum dasyphyllae Jurko 1964 a Querco petraeae-
Carpinetum So6 et Pécs (1931) 1957.

Ruderdlne krovinné spolocenstvd v SV svahovom regione

Spolocenstvo z radu Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici Kopecky
1969 sme zaznamenali na polotienistych az vyslnnych stanoviStiach, na okraji
ribanisk, na okrajoch narusenych lesnych porastov a popri lesnych cestéch.
V krovinnom poschodi prevladajd Sambucus nigra, Rosa canina agg. a Rubus
caesius. V podraste sa nachddzaji Bromus sterilis, Galium aparine, Arrhenat-
herum elatius a Ballota nigra.

Travinno-bylinné spolocenstva

Vyskytuji sa len v JZ svahovom regidne a v regione centralnych plosin. Na
xerotermnych a subxerotermnych biotopoch sa nachddzaji spolocenstva tried
Festuco-Brometea Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hadac 1944 a Trifolio-Gera-
nietea sanguinei T. Miiller 1961.
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V ramci triedy Festuco-Brometea Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
do zvézu Bromo pannonici-Festucion pallentis Z6lyomi 1936 corr. 1966 patria
dve asocidcie: Poo badensis-Festucetum pallentis Klika 1931 corr. Zélyomi
1966 a Festuco pallentis-Caricetum humilis Sillinger 1930 corr. Gutermann et
Mucina 1993. Spolo€enstvo Poo badensis-Festucetum pallentis Klika 1931
corr. Z6lyomi 1966 sa nachddza na stanovistiach s plytkymi litozemnymi pdda-
mi. Druhy dobre znaSaju dlhsie obdobie sucha. V spolocenstve rastd Festuca
pallens, Fumana procumbens, Sedum sexangulare, Alyssum montanum, Thymus
praecox a Linum tenuifolium. Na protorendzinich sa vyskytuje spolocenstvo
Festuco pallentis-Caricetum humilis Sillinger 1930 corr. Gutermann et Mucina
1993. Dominantnym druhom je Carex humilis. Okrem neho sa tu vyskytuju
Festuca rupicola, Anthyllis vulneraria, Globularia punctata, Tithymalus cypa-
rissias, Helianthemum grandiflorum subsp. obscurum a Scabiosa ochroleuca.

Do zvdzu Festucion valesiacae Klika 1931 patri asocidcia Ranunculo illyri-
ci-Festucetum valesiacae Klika 1931, ktorej porasty sa vyskytuji na miernej-
$ich svahoch so stredne hlbsimi podami. Z charakteristickych druhov asociécie
tu nachddzaji vhodné podmienky Festuca valesiaca, Ranunculus illyricus a Iris
pumila. Okrem nich tu rastd aj Koeleria macrantha, Thymus pannonicus, Ado-
nis vernalis a Dianthus pontederae.

Koldvia s hlb§imi pédami vytvorili vhodny ekotop pre subxerofilné lemy
Onobrychido arenariae-Brachypodietum pinnati Eijsink et al. 1978 zo zvizu
Cirsio-Brachypodion pinnati Hadac et Klika in Klika et Hada¢ 1944. Vyskytuji
sa tu druhy, ako Onobrychis arenaria, Festuca rupicola, Teucrium chamaedrys,
Galium verum, Brachypodium pinnatum, Scabiosa ochroleuca a Peucedanum
cervaria.

Z. lemovych spoloCenstiev triedy Trifolio-Geranietea sanguinei T. Miiller
1961 sa v skimanom tuzemi vyskytuje asocidcia Geranio-Dictamnetum
Wendelberger ex T. Miiller 1962 nom. inv. zo zvizu Geranion sanguinei R. Tx.
in T. Miiller 1961. Charakteristicki druhovi kombindciu tvori Dictamnus albus,
Geranium sanguineum, Polygonatum odoratum a Festuca rupicola. V lemo-
vych spolo¢enstvich ma hojné zastipenie aj Origanum vulgare a Peucedanum
cervaria.

Na skalnatych substrdtoch sa vyskytuji spolocenstvd tried Koelerio-
Corynephoretea a Asplenietea trichomanis. V ramci triedy Koelerio-Coryne-
phoretea Klika in Klika et Novak 1941 do zvizu Alysso alyssoidis-Sedion albi
Oberd. et T. Miiller in T. Miiller 1961 patri asocidcia Alysso alyssoidis-Sedetum
albi Oberd. et T. Miiller in T. Miiller 1961 a Cerastietum pumili Oberd. et
T. Miiller in T. Miiller 1961. Na skalnych stenach, Strbinach, razsochach a su-
tiach na karbondtovych plytkych skeletnatych podach sa vyskytuje asocidcia
Alysso alyssoidis-Sedetum albi Oberd. et T. Miiller in T. Miiller 1961. Vyskyt je
sustredeny do Waitovho lomu. Dominantnym taxénom je Sedum album. Dalej
sa tu vyskytuja Alyssum montanum a Thymus praecox. Casté su jarné efeméry
ako Thlaspi perfoliatum, Arabis auriculata a Erophila spathulata. Vyrazne si
zastipené liSajniky a machorasty. Na zoSlapavanej prti nad turistickymi chod-
nikmi sa na rozruSovanom povrchu na kamenitom a hrubozrnne erodovanom
substrdte miestami vyvinulo spolocenstvo Cerastietum pumili Oberd. et
T. Miiller in T. Miiller 1961. Okrem dominantného Cerastium pumilum sa tu
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vyskytuju aj efemérne taxény, ktoré sa vyskytuju aj v predchadzajicom spolo-
censtve.

Spoloc¢enstva triedy Asplenietea trichomanis (Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl.
1934) Oberd. 1977 osidl'uji skalné pukliny a konkavnejsie formy, ktoré vd’aka
edafickym podmienkam vytvarajd priaznivd ekotopoklimu. NajCastejSie tu ras-
tie Asplenium trichomanes, A. ruta-muraria, machorasty a liSajniky.

Synantropné spolocenstvo z triedy Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. in
R. Tx. 1950 reprezentuje asociacia Falcario vulgaris-Agropyretum repentis
T. Miiller et Gors 1969. Charakterizuje ju Bromus inermis, Falcaria vulgaris,
Elytrigia repens, Colymbada scabiosa a Achillea millefolium agg.

Porasty s dominantnym Arrhenatherum elatius sme predbeZzne zaradili do
zvazu Arrhenatherion Koch 1926, triedy Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
em. R. Tx. 1970. Okrem dominantného druhu tu rastd aj Festuca rubra, Gera-
nium pratense, Poa pratensis, Heracleum sphondylium a Bromus inermis.

OSLNENIE GEORELIEFU

Oslnenie georeliéfu sme vypocitali pre hrani¢né dni: jarnd a jesennd rovno-
dennost’, letny a zimny slnovrat. Vstupnymi datami bol digitdlny model reliéfu,
sklony, orientdcia, zemepisna Sirka, poradie diia v roku a Linkeho koeficient
zdkalu atmosféry (Kasten 1996). Oslnenie georeliéfu sa vyrazne lisi v Styroch
zakladnych morfologickych a geoekologickych regiénoch (obr. 1, tab. 1).

Priame Ziarenie pocas jarnej rovnodennosti zohrava z hl'adiska nastupu feno-
faz vegetacie velmi doleziti ulohu. Rastliny s ekologickou valenciou spadaju-
cou do urcitej doby oslnenia sa na urcitom stanovisti vyskytuju spolo¢ne, v ko-
incidencii od ostatnych komponentov krajiny. Uhol dopadu slne¢ného Ziarenia
sa meni v zavislosti od orientécie, sklonu a zdanlivej drahy slnka.

VZTAH MEDZI DIFERENCIACIOU VEGETACIE A OSLNENIM

Priestorova diferencidcia spolocenstiev je determinovand ekologickou valen-
ciou druhov vo vztahu k uréitému parametru. Oslnenie ovplyviuje priebeh suk-
cesie a vo vSeobecnosti urcuje typ klimaxu, ktory sa na dzemi vytvori. Oslnenie
ovplyviluje aj cely sutbor topoklimatickych charakteristik, ktoré si dolezité pre
rozvoj rastlinnych spolocenstiev. Prehl'ad nami zaznamenanych spolocenstiev je
uvedeny v tab. 2.

Vztah medzi vegetaciou a oslnenim georeliéfu sme sledovali pomocou zhlu-
kovej analyzy Wardovou metédou (cf. Bezdk 1993). Tato metdda sa zretelne
odliSuje od vsetkych ostatnych hierarchickych metéd, pretoze na uréenie vzdia-
lenosti medzi zhlukmi vyuZiva ideu analyzy rozptylu. Touto metédou sa zhluky
vytvaraju tak, aby sa minimalizoval vnitrozhlukovy sucet Stvorcov. Vzdiale-
nost’ na vertikdlnej osi (obr. 3) predstavuje vzdialenost’ spoloCenstiev v priesto-
re atributov. Tento priestor je definovany priemernymi hodnotami Styroch para-
metrov oslnenia (priameho a diftizneho Ziarenia, uhlu dopadu a doby oslnenia)
v hrani¢nych ditoch rovnodennosti a slnovratov v danom spolocenstve. Z analy-
zy sme vylucili spolocenstvd z radu Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici
Kopecky 1969 a porasty topolov. Prvé z nich tvoria malé ostrovéeky, ktoré su
pod zobrazovacou tdroviou, druhé sa nachadzaji v kamenolomoch, t. j. na mies-
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tach, kde nebolo mozné vytvorit’ digitdlny model reliéfu. Dendrogram (obr. 3)
vyjadruje okrem postupnosti vytvarania zhlukov aj mieru podobnosti spolocen-
stiev v priestore atribttov.

Tab. 1. Porovnanie parametrov oslnenia georeliéfu v jednotlivych regionoch
s priestorovym maximom priemernej dennej hodnoty urcitej ¢asti tzemia
jednotlivého regionu (v %)

Priestorové maximum 17 SV svah a Centrélne
. . . . svah s v
Parametre oslnenia priemernej dennej v %) tektonickd plosiny
hodnoty v klenba (v %) (v %)
Jarna rovnodennost’
priame Ziarenie 6568,8 86,95 35,85 62,84
difiizne Ziarenie 994,0 93,73 61,72 71,49
doba oslnenia 12,0 83,33 79,17 100,00
uhol dopadu 48,6 47,84 8,55 14,73
Letny slnovrat
priame Ziarenie 7271,6 94,35 84,12 98,14
difiizne Ziarenie 1568,2 96,80 90,69 94,06
doba oslnenia 154 81,17 96,95 100,00
uhol dopadu 48,4 42,62 13,41 12,03
Jesenna rovnodennost’
priame Ziarenie 6028,8 84,25 39,26 59,47
difiizne Ziarenie 1130,5 93,96 61,12 72,85
doba oslnenia 12,0 83,33 79,17 95,83
uhol dopadu 48,5 47,88 8,56 9,82
Zimny slnovrat
priame Ziarenie 4061,9 59,11 5,13 16,25
difiizne Ziarenie 654,8 73,17 43,20 36,72
doba oslnenia 8,1 87,50 25,00 62,50
uhol dopadu 432 45,45 7,75 13,51

Pozndmka: Maximdlna hodnota priameho a difizneho Ziarenia je udana v Wh.m?.def”!, doba oslnenia
v hodindch a uhol dopadu v stupioch. Priestorové maximum priemernej dennej hodnoty predstavuje
v ramci slnovratov a rovnodennosti vZdy iny aredl ur¢itého geoekologického regiénu. Priemer je pocitany
pre dobu od vychodu do zdpadu slnka v danom dni. Relativne malé rozdiely priestorového maxima prie-
mernej dennej hodnoty uhlu dopadu sd dané rozli¢nymi hodnotami sklonov a orientdcii v bodoch, v kto-
rych dosahuji priestorové maximum v ¢ase slnovratov a rovnodennosti.

Statisticka predpriprava spoéivala v analyze vzdjomnych koreldcii (analyze
nezdvislosti) a normédlového rozdelenia hodndt atribitov. V procese zhluko-
vania sme pouZili riadend zhlukovd analyzu. Zvolili sme tri regionalizacné
triedy. Ako miera nepodobnosti bol zvoleny Stvorec euklidovskej vzdialenosti
(jeden z variantov Standardnej ponuky programu Statgraphics Plus)

p

m=1

kde d, oznacuje taxonomickd vzdialenost' priestorovych jednotiek B; a B;
Vv p-rozmernom priestore atribitov z,, (m = 1, 2, ..., p). Hodnoty jednotlivych
parametrov oslnenia pochddzajui s pravdepodobnost'ou 90 az 95 % z normalne-
ho rozdelenia.
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Tab. 2. Percentualne vyjadrenie ploch spolocenstiev spadajicich do jednotlivych
kvartilov oslnenia pocas dni rovnodennosti
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Do prvého zhluku patria Styri spolocenstvd, ¢o tvori 36,36 % z celkového
poctu spolocenstiev. Koeficient podobnosti je 18,85. NajvysSiu mieru podob-
nosti maju lesné spolocenstva Querco petraeae-Carpinetum So6 et Pocs (1931)
1957 (v tab. 2 &islo 1) a krovinné plaste s Prunus spinosa (4). Koeficient podob-
nosti je 0,83. Tieto spolocenstva st aj v redlnom priestore blizko seba, krovinné
plaste su prechodom medzi lesnymi spolo¢enstvami a teplomilnymi krovinami.
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Tab. 2. (pokracovanie)
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Sledované parametre oslnenia:
PZ — priame Ziarenie (vo W.m?)
DZ - difiizne Ziarenie (vo W.m?)

DO - doba oslnenia (v hod)

UD — uhol dopadu (v °)

Druhi  podskupinu

tvoria nelesné

spoloCenstva  z

tried Koelerio-
Corynephoretea Klika in Klika et Novak 1941 a Asplenietea trichomanis (Br.-
BI. in Meier et Br.-Bl. 1934) Oberd. 1977 (8), ktoré sa vyskytuji na najplytke;j-
§ich pddach na skalnatom substrate. Do tejto skupiny patria aj porasty
s prevladajicim Arrhenatherum elatius (9). Koeficient podobnosti je 9,51.
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Obr. 3. Dendrogram nepodobnosti vegeticie vo vzt'ahu k oslneniu georeliéfu

Druhy zhluk tvoria dve spolocenstvd, predstavujice 18,18 % z celkového
poctu spolocenstiev. Tvori ho lesné spolocenstvo zo zvizu Tilio platyphylli-
Acerion pseudoplatani Klika 1955 (2) a porasty s Fraxinus excelsior (11). Ko-
eficient podobnosti je 3,48.

Treti zhluk tvori pat’ spoloCenstiev, ktoré predstavuji 45,45 % z celkového
poctu spolocenstiev. Najpodobnejsie si xerotermné travinno-bylinné spolo¢en-
stvd z tried Festuco-Brometea Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hadac¢ 1944, Trifo-
lio-Geranietea sanguinei T. Miiller 1961, synantropnd Artemisietea vulgaris
Lohmeyer et al. in R. Tx. 1950 (7) a Chelidonio-Robinietum Jurko 1963 (10).

Tento vztah sivisi s ndletom agitov na pdévodné stanoviStia travinno-
bylinnych spoloc¢enstiev (v minulosti sa agity na Devinskej Kobyle vysadzali
umelo). Spolocenstvo z triedy Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. in R. Tx.
1950 sa do skupiny so xerotermnymi travinno-bylinnymi spoloCenstvami dosta-
lo vd’aka vyskytu na lokalitich s podobnymi morfometrickymi parametrami re-
liéfu. Koeficient podobnosti je 6,37. Tejto podskupine st podobné v priestore
atributov spolocenstva vysadenych borovic Festuco-Brometea Br.-Bl. et R. Tx.
ex Klika et Hadac 1944 variant s Pinus nigra a P. sylvestris. a Pinetum culti (6).
Koeficient podobnosti je 13,81. Na najniZ$ej trovni podobnosti atribitov st po-
dobné teplomilné plaste z radu Prunetalia R. Tx. 1952 (5) s koeficientom po-
dobnosti 25,11. Porasty s Quercus pubescens a Cerasus mahaleb (3) maji naj-
nizsi koeficient podobnosti: 38,21. Tuto skupinu spdja priestorovd blizkost’ a
lokalizacia v JZ svahovom regione.

Hodnotili sme aj vzdjomny pomer medzi hodnotami Styroch parametrov
oslnenia a vel’kosti rozlohy daného spolo¢enstva (tab. 2). V texte sa d’alej zame-
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riavame len na priame Ziarenie — hlavny parameter formujtci topoklimu — pocas
dni rovnodennosti, ktoré si v porovnani s extrémnymi slnovratmi pre vegetaciu
reprezentativne. Pocas jarnej a jesennej rovnodennosti sa lesné spolocenstva
Querco petraeae-Carpinetum So6 et Pocs (1931) 1957 (97,73 % z ich plochy),
Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani Klika 1955 (98,26 % z ich plochy) a
krovinné plaste s Prunus spinosa (99,88 % z ich plochy) nachédzajli na stano-
V1st1ach o) strednyml hodnotami priameho Ziarenia (od 1642,2 a7z do 4926,6
Wh.m™?.deii”"). Na stanov1st1ach s najvy$Simi hodnotami priameho Ziarenia (od
3284.,4 do 6568,8 Wh.m™.dei”") sa nachadzaji teplomilné travinno-bylinné le-
my z radu Prunetalia R. Tx. 1952 a xerotermné travinno-bylinné spolocenstva
tried Festuco-Brometea, Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hadac¢ 1944, Trifolio-
Geranietea sanguinei T. Miiller 1961 a Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. in
R. Tx. 1950 (92,4 % z ich plochy) Lohmeyer et al. in R. Tx. 1950 a Koelerio-
Corynephoretea Klika in Klika et Novak 1941 a Asplenietea trichomanis (Br.-
Bl. in Meier et Br.-Bl. 1934) Oberd. 1977 (98,61 % z ich plochy).

ZAVER

Xerotermné spolo¢enstva s v prevaznej miere sekundarne. Ich vznik a si-
casné kvantitativne roz$irenie je désledkom antropogénnej ¢innosti. Po ddvnom
odlesneni boli dlhodobo udrziavané extenzivnou pastvou, kosenim a vypalo-
vanim. Sukcesné procesy st prejavom necinnosti v tradiénom vyuZivani krajiny
a nevhodnej ¢innosti ¢loveka (napr. vysadba nepdvodnych drevin).

Spolocenstva sa na urcitom stanovisti vyskytuji spolocne, v koincidencii od
ostatnych komponentov krajiny. Prirodzené lesné spolocenstva triedy Querco-
Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937, sa aZ na jednu vynimku nachddzaju
na chladnom SV svahovom regidéne a regione tektonickej klenby. Lesné spolo-
censtvd lokalizované na vyslnnom JZ svahovom regidne sa vyskytuji na chlad-
nejsich mikrolokalitidch s aspektom Z a7z ZSZ. Krovinné plaste sa nachadzaji na
mezofilnych stanovistiach centrdlnych plosin. Spolocenstva triedy Festuco-
Brometea Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hada¢ 1944, Trifolio-Geranietea sangui-
nei T. Miiller 1961 a Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. in R. Tx. 1950, su
vylucne lokalizované na xerotermnych a subxerotermnych biotopoch.

Priestorovd diferencidcie vegetacie je vyrazne podmienend vzdjomnymi véiz-
bami medzi spolocCenstvami. SpolocCenstva s ekologickou valenciou spadajiicou
do ur¢itej doby oslnenia sa na stanovistiach vyskytuji spolo¢ne. Hlavnym para-
metrom oslnenia, ktory ovplyviiuje formovanie topoklimy, je priame Ziarenie.
P&vodné lesné spolocenstvd a krovinné plaste sa nachddzaji na stanovistiach,
ktoré sud pocas rovnodennosti oslnené strednymi hodnotami priameho Ziarenia.
Xerotermné travino-bylinné spoloCenstvd sa v podstatnej miere vyskytuji na
stanovistiach, ktoré pocas rovnodennosti dosahuji najvysSie hodnoty priameho
Ziarenia.

Rovnaké zoskupenie podobnych spolocenstiev vo viacerych metddach riade-
nej zhlukovej analyzy ukazuje, Ze vyrazna diferencidcia vegetacie do skupin
podmienenych oslnenim redlne existuje. Pozitivne koreldcie medzi vyskytom
ist)’/ch spolocenstiev v krajine s rdznymi hodnotami parametrov oslnenia umoz-
fujd identifikovat’ SirSi geoekologicky vzt'ah, vyuZitelny napr. na rekonstrukciu
pdvodnej vegetacie alebo pri navrhu optimalnej vegetacie.
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Oslnenie patri k relevantnym diferencianym Cinitel'om vegeticie. Parametre
oslnenia by preto mali vstupovat’ do komplexného modelu, ktory by vysvetl'o-
val formovanie vegetacie ako celku.

Vyskum na iizemi NPR Devinska Kobyla povolilo Ministerstvo Zivotného
prostredia SR pod cislom 193/45/03-5.1. Prdca bola siicastou rieSenia projektu
¢ 1/1037/04 financovaného Vedeckou grantovou agentiirou MS SR a SAV
(VEGA) a projektu Univerzity Komenského v Bratislave ¢. UK/187/2005.
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Dusan Senko

DIFFERENTIATION OF THE VEGETATION IN RELATION TO
THE GEORELIEF INSOLATION IN THE NORTH-WEST PART
OF THE MT. DEVINSKA KOBYLA

Natural forest associations with one exception only inhabit the cold NE slope region
and the region of the tectonic dome. Forest associations located on the sunny SW slope
region only inhabit the colder microlocations with the W and WNW aspects. Shrub cov-
ers are located on mesophile sites of the central plains. Communities of the classes Fes-
tuco-Brometea Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hadac¢ 1944, Trifolio-Geranietea sanguinei
T. Miiller 1961 and Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. in R. Tx. 1950 are exclu-
sively located on xerothermic and subxerothermic biotopes.

The mutual relations among the associations significantly condition the spatial dif-
ferentiation of vegetation. The associations with the ecological valence of a certain pe-
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riod of insolation inhabit common sites. The main parameter of insolation, which affects
the topoclimate, is the direct solar radiation. The natural forest associations and shrub
stands are located on the sites, which receive the mean average amount of direct solar
radiation during the equinox. To the large extent, xerothermic grass and herbal associa-
tions inhabit the sites, which get the highest amounts of direct solar radiation during the
equinox.

The same composition of similar associations using Ward’s methods of ordered
cluster analysis indicates, that the significant differentiation of vegetation into the
groups conditioned by insolation really exists. Positive correlation of certain vegetation
associations in the landscape with different values of insolation parameters enables us to
identify broader geoecological relations, which can be used, for example to reconstruct
natural vegetation cover or propose optimal vegetation cover.

Translated by Eva Brunova and DuSan Senko



