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The aim of the paper is to contribute to the knowledge of land cover of Slovakia
through morphometric and statistical analysis. The author concentrated on the
basic morphometric and statistical parameters: the number of occurrence, area,
circumference of areas, and the rate of affinity of the individual land cover (LC)
classes at three hierarchic levels of regional typification. Apart from it, he also
touched the questions of compactness, neighbourhood, islands and spatial ar-
rangement of the LC classes. The data source used was the cartographic represen-
tation of 31 LC classes of Slovakia, defined in the sense of the CORINE Land
Cover at scale 1:500 000, which was produced by generalization of the primary
map at scale 1:100 000.

Key words: CORINE land cover, morphometric and statistical analysis, Slovakia

UvVOoD

Praca je prispevkom k analyze krajinnej pokryvky (d’alej iba LC) Slovenska
v mierke 1:500 000. Tvori parcidlnu sucast’ SirSie koncipovaného hodnotenia
vztahu medzi LC a prirodnou krajinou v ramci projektu ¢. 2/1037/21 Mapovanie
a hodnotenie krajiny aplikdciou technik dialkového prieskumu Zeme a geografické-
ho informacného systému. Venujeme sa v nej iba niektorym zdkladnym metédam
morfometricko-Statistickej analyzy LC. Z tych metdd, ktoré boli publikované
skor (Husar 1996 a 1999), a ktoré tvoria SirSi navrhovany rdmec na Stidium are-
alov regiondlnej typizicie, sa venujeme pocetnosti, ploSnému obsahu, obvodu a
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miere afinného susedstva aredlovych tried LC. Iba okrajovo sme sa dotkli pro-
blematiky kompaktnosti, susedstva, priestorového rozloZenia triedy, ,,schop-
nosti tried LC vytvdrat’ ostrovy, ako aj ,,schopnosti* tried LC vytvéarat’ vhodné
prostredie pre vyskyt ostrovov.

Analyzu LC sme uskutoCnili na vSetkych troch hierarchickych drovniach
(dalej HU) LC Slovenska (tab. 1). Rozsah stiboru tried LC Slovenska na tretej
rozliSovacej drovni tvori 31 tried, ktoré sd reprezentované celkove 14 204 aredl-
mi. S datovym siborom sme pracovali v rdmci dvojdimenziondlneho euklidov-
ského metrického priestoru (£2, d), kde (2 je rovina a d je tzv. euklidovska met-
rika (Kufina 1979).

ZDROJ UDAJOV

Predmetom nasho zdujmu bola kartografickd prezentdcia 31 tried LC Slo-
venska, definovanych v zmysle CORINE Land Cover v mierke 1:500 000
(Feranec et al. 1996), ktord vznikla generaliziciou z primarnej mapy LC v mier-
ke 1:100 000. Zakladnu logicku jednotku reprezentuje trieda LC na tretej hierar-
chickej drovni Clenenia s priradenym trojmiestnym nomindlnym numerickym
kédom, pricom kazdd trieda je reprezentovand poctom 1, 2, ..., n navzijom
priestorovo disjunktnych arealovych jednotiek. Ide teda o regiondlnu typizéciu,
pricom zakladnou grafickou entitou je aredl urcitej kvality.

PRISTUP K PROBLEMATIKE

Tradi¢ny pristup analytickych stidif byva v odbornych publikdcidch obycaj-
ne prezentovany na najpodrobnejsej, naJdetallne] Sej HU Studovaného j javu. Ten-
to sposob md svoje legitimne badatel'ské opravneme a nemozno mat’ vo¢i nemu
Zasadne] Sie ndmietky. Vo veobecnosti akcentuje vicsiu hibku a vy$siu detail-
nost’ skiimania problému, pri¢om jeho prednostou je vysSia miera podrobnosti.

'Na druhej strane tie isté skutocnosti, ktoré su pri podrobnom Stiidiu na tretej
HU chépané ako jeho potencialne prednosti, mézu byt z iného pohl'adu, napr.
pre menej zainteresovaného Citatel'a, vnimané ako urcity nedostatok, ako prili$
vel’kd miera detailnosti, ktord mdZe byt spojend s nedostato¢nou prehl'adnost'ou
a stratou kontextu celkovej Sirky Studovaného javu. O tychto ,,nedostatkoch*
hovorime aj napriek tomu, Ze v pripade hierarchického Clenenia logickym zjed-
notenim (skladobnostou) tried na tretej HU sa dd postupne v zmysle legendy
dopracovat’ aj k idajom na druhej a prvej HU.

Prednostou 3tidia javu aj na relativne nizSej HU legendy je vicsia prehl'ad-
nost’ a blizkost’ rddovému citatel'ovi, ktory nie je Specialistom v danej oblasti.
Na druhej strane expert v danej oblasti bude tu isti skuto¢nost’ vnimat’ ako ne-
dostatoc¢ne diferencovand.

Z uvedenych dovodov preferujeme, aby Stidium, analyza javov, ktor€ su Cle-
nené do viacerych HU, bolo okrem tretej HU orientované aj na druhej a prvej
HU. Takyto spdsob prezenticie morfometricko-Statistickej analyzy tried LC je
sucast’ou tohto prispevku.
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Tab. 1. Clenenie krajinnej pokryvky LC Slovenska (nultej hierarchickej
turovne) do troch hierarchickych vdrovni podla Feranca et al.

1996

1. HU

2. HU

3.HU

1. Urbanizované a
technizované aredly
(umelé povrchy)

1.1 Urbanizovana (sidelnd)
zastavba

1.1.1 Suvisla sidelna zastavba

1.1.2 Nesiivisla sidelnd zdstavba

1.2 Priemyselné, obchodné a
dopravné aredly

1.2.1 Priemyselné a obchodné aredly

1.2.2 Cestnd a Zelezni¢nd siet a
pril'ahlé aredly

1.2.3 Aredly pristavov

1.2.4 Aredly letisk

1.3 Aredly tazby, sklddok
a vystavby

1.3.1 Aredly tazby nerastnych
surovin

1.3.2 Aredly skladok (smetiska)

1.3.3 Aredly vystavby

1.4 Aredly umelej (nepol'nohosp.)
zelene

1.4.1 Aredly sidelnej zelene

1.4.2 Aredly $portu a zariadeni
vol'ného casu

2. PoI'nohospodarske aredly

2.1 Ornd poda

2.1.1 Nezavlazovand ornd poda

2.2 Trvalé kultiry

2.2.1 Vinice

2.2.2 Ovocné stromy a plantaze
ovocin

2.3 Aredly trav

2.3.1 Liky a pasienky

2.4 Heterogénne pol'nohosp. aredly

2.4.2 Mozaika poli, lik a trvalych
kultir

2.4.3 Prevazne pol'nohospodarske
aredly s vyraznym podielom
prirodzenej vegetacie

3. Lesné a poloprirodné aredly

3.1 Lesy

3.1.1 Listnaté lesy

3.1.2 Thli¢naté lesy

3.1.3 Zmie$ané lesy

3.2 Kroviny alebo trdvne aredly

3.2.1 Prirodzené liky

3.2.2 Vresoviska a slatiny

3.2.4 Prechodné leso-kroviny

3.3 Holiny s riedkou vegeticiou

3.3.1 Plaze, duny, piesky

3.3.2 Skaly

3.3.3 Aredly s riedkou vegetdciou

3.3.4 Spaleniskd

4. Zamokrené aredly

4.1 Vnitrozemské mokrade

4.1.1 Mociare

4.1.2 Raseliniska

5. Vody

5.1 Vniitrozemské vody

5.1.1 Vodné toky

5.1.2 Vodné plochy
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V ramci mierky 1:500 000 sa pokisime o tri pohl'ady na dand problematiku
v troch urovniach podrobnosti: generalizovany/hruby pohlad, relativne cias-
tocne/priemerny, generalizovany pohlad a napokon podrobny/relativne jemny
pohlad, s tym, Ze mierka a rozliSovacia droveii zostanu konstantné. Tento
pristup okrem iného umoznuje Citatel'ovi ziskat’ lepsi prehlad o SirSom kontexte
Studovaného javu, pripadne aj verifikovat’ logicky postup autora legendy pri je-
ho hierarchickom ¢leneni.

KRAJINNA POKRYVKA SLOVENSKA NA PRVEJ
HIERARCHICKEJ UROVNI

Prvd HU je zaujimava z hrubého, generalizovaného pohl'adu na krajinnd po-
kryvku. Akokol'vek, vSetky ostatné HU si odvodené prdve z nej, a teda nesu
vsetky dedi¢né znamky diferencidcie na tejto prvej HU. V podobnom zmysle
plati, Ze diferencidcie LC na druhej a tretej HU nest so sebou prvky regionalnej
typizacie na prvej a druhej HU.

Tab. 2. Zakladné morfometricko-Statistické charakteristiky tried LC na prvej HU

Pocet arealov Plosny obsah arealov Obvod areilov
Trieda
LC AS
Celkom  Podiel ~ Celkom  Priemer Max. Min.  Rozpitie Smer.  Podiel Celkom Podiel
[n] [%] [km’] [km’] [km’] [km’] [km’] odch [%] [km] [%]
[km?]
1 2 668 59,37 2 866,06 1,07 7824 0,12 78,13 2,34 5,84 1308820 1743 0,10
2 768 17,09 2513881 32,73 1399727 0,17 13998,00 55547 51,25 35487,09 4725 0,88
3 957 21,30 20716,80 21,65 8692,79 0,13 8692,66 287,85 42,23 25356,86 33,76 0,59
4 35 0,78 37,97 1,08 4,04 0,28 3,75 0,98 0,08 217,89 0,29
5 66 1,47 292,18 4,43 131,34 0,21 131,13 16,70 0,60 952,70 1,27
z 4494 10000 49051,82 10,91 1399727 0,12 13997,16 265,46 100,00 75102,73 100,00 (0,62)

Prvii HU tvori pit’ tried LC (tab. 2) a celkove 4494 aredlov. Z celkového po-
¢tu aredlov vyrazne dominuju urbanizované a technizované aredly {1}. Ich po-
diel tvori takmer 60 % z celkového poctu aredlov vSetkych tried LC na prvej
HU, avSak z hl'adiska plo$ného obsahu ich podiel netvori ani jednu desatinu.
V pripade pol'nohospodarskych {2}, lesnych a poloprirodnych aredlov {3} je
situdcia opacnd, avSak nie aZ tak kontrastnd, ako je tomu v pripade urbanizova-
nych a technizovanych aredlov {1}. Ich celkovy podiel plosného obsahu tvori
vsak viac ako 93 %, a teda s urcitym zjednoduSenim moZzno konstatovat,, Ze tie-
to dve triedy z priestorového hl'adiska sa v rdmci Slovenska vzdjomne spravaju
ako pozitiv/negativ, resp. st takmer vzdjomne priestorovo komplementarne.
Z tohto pohladu je legitimne, ak je Slovensko nazyvané lesno-pol'nohospodar-
skou krajinou.

Obe tieto triedy LC {2} a {3}, na rozdiel od zvy$nych troch, maji vel'mi vy-
razni variabilitu tak v plo§nom obsahu, ako aj v diZke obvodu svojich aredlov.
Na druhej strane, smerodajnd odchylka triedy urbanizovanych a technizovanych
aredlov {1}, zamokrenych aredlov {4} a vdd {5} je viac ako rddovo niZSia.
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Triedy {4} a {5}, na rozdiel od zvySnych troch tried na tejto HU a podobne
aj ich ,,dedici* na vys$sich HU, predstavuju z hl'adiska ich celkovych podielov
(podiel poctu aredlov, podiel na plosnom obsahu a podiel na obvode) marginal-
ne triedy LC. To vSak samozrejme neznamend, Ze v Struktdre krajiny by tieto
triedy LC nemali mat’ svoje miesto. Margindlnymi ich nazyvame iba z hl'adiska
nami sledovanych parametrov.

Trieda urbanizovanych a technizovanych aredlov {1} vytvara najvacsi pocet
jednoduchych ostrovov (1625), na druhej strane trieda pol'nohospodarskej kraji-
ny {2} vytvara pozadie pre vyskyt najvicSieho poctu jednoduchych a zloZenych
ostrovov (2322). Typickym prikladom je aredl reprezentujici Podunajski niZinu
s vyskytom najvécsieho poctu jednoduchych a zloZenych ostrovov.

K priestorovym ukazovatel'om spravania tried LC moZno zaradit’ aj schop-
nost urcitej aredlovej triedy vytvdrat’ spolo¢nd hranicu s pribuznymi/nepri-
buznymi triedami. Aredly urcitej triedy susedia jednak s aredlmi, ktoré v zmysle
legendy moZno povazovat za pribuzné (afinné), a jednak s aredlmi, ktoré
v zmysle legendy nie su pribuzné (disafinné). Dva r6zne a navzdjom susediace
aredly na n-tej HU su pribuzné (afinné) vtedy, ak ich priestorové reprezentécie
na n-1. HU su sucastou tej istej triedy HU. A opacne: dva rdzne a navzdjom su-
sediace aredly na n-tej HU nie su pribuzné (disafinné) vtedy, ak ich priestorové
reprezentédcie na n-1. HU su stcastami dvoch réznych tried LC.

Na zédklade toho potom moZno hovorit' o afinnom susedstve, resp. o miere
afinného susedstva AS, ktoré pocitame zo vzt'ahu:

AS=1-p,/p, 1)
kde
n, v st poradové &isla jednotlivych HU, pre ktoré plati n = v-1
n=1,2,...m-1;v=2,3,...,m)
m je celkovy pocet HU,
Pn je podet aredlov danej triedy T (ako ,,rodi¢a“) na n-tej HU,

Dy je pocet aredlov tych tried na v-tej HU, ktoré st ,,detmi* (,,dedi¢mi*) trie-
dy T na n-tej HU.

Pre mieru disafinného susedstva DAS plati, Ze je komplementom hodnoty
afinného susedstva AS do hodnoty 1, teda DAS = 1-DAS.

Dalej plati, Ze p, > p,. Ak p, = p,, znamend to, Ze skupina pribuznych podtri-
ed na v-tej HU (ako ,deti* T triedy na n-tej HU) ma najniZSiu mieru, AS = 0,
(DAS = 1). Podobny pripad nastane tieZ vtedy, ak trieda na n-tej HU nie je po-
drobnejsie diferencovand na y-tej HU, napr. v naSom pripade trieda zamokre-
nych aredlov {4} na prvej HU a vnitrozemské mokrade {4.1} na druhej HU su
identické a podobne aj trieda vody {5} a vnuitrozemské vody {5.1} na druhej
HU s tieZ identickymi triedami. V takychto pripadoch je zrejmé, Ze o afinnom
susedstve nemd zmysel uvaZovat’ (v tab. 2 a 3 je v tychto pripadoch v posled-
nom stlpci AS pouZzity znak ,,—), hoci obor hodnot je definovany.

Na zdklade hodndt vypocitanych zo vztahu (1) mozno konstatovat’, Ze trieda
urbanizovanych a technizovanych aredlov {1} ma vel'mi mald mieru afinného
susedstva (AS = 0,10). Na druhej strane trieda lesnych a poloprirodnych aredlov
{3} ma pomerne vysokil mieru afinného susedstva (AS = 0,88). Miera afinného
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susedstva pol'nohospodérskych aredlov (AS = 0,59) je blizka priemernej hodno-
te (AS = 0,62), pri vypocte ktorej p, reprezentoval celkovy pocet aredlov na pr-
vej HU a p, celkovy pocet aredlov na druhej HU.

KRAJINNA POKRYVKA SLOVENSKA NA DRUHEJ
HIERARCHICKEJ UROVNI

Na druhej HU vystupuje celkovo 13 tried a 11903 aredlov (obr. 3). Medzi
nimi z hl'adiska poctu aredlov vyraznejSie prevazuje trieda heterogénnych pol-
nohospodarskych aredlov {2.4} a trieda stvislej sidelnej zastavby {1.1}, aredly
ktorych spolu tvoria takmer polovicu vSetkych aredlov (48,7 %). Avsak ich po-
diel na celkovom plo$nom obsahu je mensi ako 1/5 (18,6 %).

Z hladiska plosného obsahu dominuje trieda lesov {3.1} a ornej pody {2.1}
s celkovou rozlohou vicSou ako 2/3 rozlohy Slovenska (71,8 %). Aredly tychto
dvoch tried charakterizuje vyrazne dominantni smerodajnd odchylka, vyrazne
najvyssi rozsah, priemer a maximalny ploSny obsah aredlu. Okrem uvedenych
Styroch tried LC zvySné triedy na druhej HU moZno povaZovat’ z hl'adiska sle-
dovanych parametrov za bezvyznamné. Ciastocnou vynimkou z nich st triedy
krovin alebo travnych aredlov {3.2} a aredly trav {2.3}, ktoré mozno nazvat

menej vyznamné.

Tab. 3. Zakladné morfometricko-Statistické charakteristiky tried LC na druhej

HU
Pocet arealov Plosny obsah arealov Obvod arealov
Trieda AS

Lc Celkom  Podiel Celkom  Priemer Max.  Min. Rozpitie Smerdch Podiel Celkom  Podiel

[n] [%] km’]  [km’] [km’]  [km’] [km’] [km’] [%] [km] [%]
1.1 2521 21,18 2448,04 0,97 36,47 0,17 36,30 1,39 4,99 11803,04 10,09 0,01
1.2 230 1,93 270,34 1,17 11,77 0,14 11,63 1,54 0,55 1163,99 0,96 0,00
1.3 79 0,66 48,45 0,61 1,99 0,12 1,87 0,41 0,10 277,33 0,24 0,01
1.4 127 1,06 99,22 0,78 5,11 0,22 4,88 0,56 0,20 573,15 0,49 0,00
2.1 1290 10,84 16241,15 12,59 724341 0,16 724325 206,60 33,11 27092,65 23,16 -
22 349 2,93 376,12 1,08 20,82 0,16 20,66 1,59 0,77 1599,34 1,37 0,03

2.3 1596 0,13 185097 1,16 33,24 0,14 33,10 1,47 3,77 8537,31 7,30 -

2.4 3271 2748  6669,54 2,04 82,32 0,11 82,21 3,77 13,60 2865276 24,50 0,03

3.1 1021 8,58 18954,36 18,56 7 351,50 0,13 7351,37 236,65 38,64 2905295 24,84 0,66
32 1266 10,63 165595 1,31 93,57 0,17 93,40 4,38 3,37 6 627,53 5,67 0,09
33 52 0,44 107,53 2,07 56,64 0,27 56,36 7,79 0,22 412,45 0,35 0,34
4.1 35 0,29 37,97 1,08 4,04 0,28 3,75 0,98 0,08 217,89 0,29 -
5.1 66 0,55 292,18 4,43 131,34 0,21 131,13 16,70 0,60 952,70 1,27 -

—_

z 11903 10000 49051,82 4,12 7351,50 0,11 7351,39 97,28 100,00 116963,09 100,00 (0,16)

Triedy LC Slovenska na druhej HU a tretej HU sa vyznaduji pomerne vel'mi
nizkou mierou afinného susedstva. Znamend to, Ze aredly tried na tretej HU
(z ktorych agregaciou boli vytvorené triedy na druhej HU) maji vel'mi mald
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tendenciu susedit’ s pribuznymi triedami (v digitalnom vyjadrenf sa na tretej HU
lisia iba poslednou ¢islovkou). Vynimkou z tohto tvrdenia su ,,deti triedy holin
s riedkou vegetaciou {3.3}, a najmé ,,deti* triedy lesov {3.1} s pomerne vyso-
kou hodnotou afinného susedstva (0,66), vyrazne prevySujicou jeho priemerni
hodnotu (0,16).

Viac ako 60 % z celkového poctu 1761 jednoduchych ostrovov na druhej
HU tvoria aredly triedy suvislej sidelnej zdstavby {1.1}, kroviny a trdvnaté are-
aly {3.2}. Na druhej strane pre 95 % jednoduchych ostrovov vytvara vhodné
prostredie (tzv. pozadie) trieda ornej pody {2.1} a lesov {3.1}. Tie isté dye trie-
dy vytvéraju pozadie pre 99,3 % vsetkych zlozenych ostrovov na tejto HU.

KRAJINNA POKRYVKA SLOVENSKA NA TRETEJ
HIERARCHICKEJ UROVNI

V poradi tretia HU reprezentuje najpodrobnejii pohl'ad na krajinnii pokryvku
Slovenska v rdmci danej mierky 1:500 000 (obr. 4). Celkovo obsahuje 14 204
aredlov, ktoré reprezentuju 31 tried LC, medzi ktorymi z hladiska poctu area-
lovych jednotiek dominuju triedy: prevazne pol'nohospodarske aredly s vyraz-
nym podielom prirodzenej vegeticie {2.4.3} a nesuvisld sidelnd zdstavba
{1.1.2} s 22,7 %, resp. s 17,8 % podielom. Okrem nich mozno uviest’ este trie-
du lik a pasienkov {2.3.1} s 11,2 %, nezavlaZovanu ornd podu {2.1.1} s 9,1 %,
zmieSané {3.1.3} a listnaté lesy {3.1.1} s 9,2 % a 7,8 % a prechodné lesokrovi-
ny {3.2.4} s 8,6 % podielom vSetkych aredlov na tretej HU.

Z hladiska rozlohy vyrazne dominuje trieda nezavlaZovanej ornej pody
{2.1.1} s takmer tretinovym podielom (33,1 %) na celkovej rozlohe Slovenska.
Okrem nej k charakteristickym triedam s vys$sim podielom ploSného obsahu pa-
tri trieda listnatych lesov {3.1.1} (20,1 %), d’alej prevazne pol'nohospodarske
aredly s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie {2.4.3} s 13,3 % podielom a
ihli¢naté lesy {3.1.2} s 11,3 % podielom.

Z 31 tried LC na tretej HU aZ 25 m4 priemerny plosny obsah pripadajici na
jeden areal mensi, ako je Celkovy celoslovensky priemerny plosny obsah
(3,45 km?). Najvy§§1’ priemerny plo$ny obsah arealu ma trieda vodnych tokov
{5.1.1} s pomerne vysokou hodnotou 35,48 km”. Na druhej strane treba vsak
uviest’, Ze z hl'adiska vel'mi malého poctu aredlov tejto triedy, ktort reprezentu-
ju iba dva aredly (dva tseky Dunaja), mozno tito triedu povaZovat’ za nerepre-
zentativnu. Podobne o nereprezentativnosti hovorime aj v pripade tych tried,
ktorych celkovy pocet aredlovych vyskytov je mensi ako pét. Okrem triedy
vodnych tokov {5.1.1} k nim patria aredly pristavov {1.2.3}, spdleniskd
{3.3.4}, raSeliniska {4.1.2}.

Z empirickych Setreni mozno formulovat’ pravidlo: ¢im vi¢Si je pocet area-
lov niektorej triedy LC, tym mensi je priemerny plo$ny obsah pripadajici na
jeden aredl danej triedy a naopak. Z tohto pravidla si vSak aj vynimky, a to na-
jmi trieda nezavlaZovanej ornej pody {2.1.1} a triedy listnatych a ihli€natych
lesov {3.1.1} a {3.1.2}, ktoré vyrazne prevysuju celoslovensky priemerny plos-
ny obsah. Uvedené tri triedy patria vo vSetkych nami sledovanych parametroch
k vyrazne dominantnym. Na druhej strane, k vynimkdm zo spomenutcho pravi-
dla patri tiez aj trieda raSelinisk {4.1.1}, ktord aj napriek malemu poctu svojich
aredlov méd aj maly priemerny ploSny obsah aredlu (0,61 km?), celkove druhy
najmzm Najnizsi prlemer plosného obsahu maju aredly tazby nerastnych suro-
vin {1.3.1} 5 0,5 km™.
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Tab. 4. Zakladné morfometricko-tatistické charakteristiky tried LC na tretej HU

Trieda Pocet arealov Plosny obsah arealov Obvod arealov
LC

Celkom  Podiel Celkom  Priemer Max. Min. Rozpitie  Smerodh ~ Podiel Celkom  Podiel
[n] [%]1 k'] k] k'] [km] fkm’] Tkm’] (%] tkm] [%]1
1.1.1 12 0,08 9,06 0,76 2,66 027 2,39 0,65 0,02 44,10 0,03
1.1.2 2523 17,76 2 438,98 0,97 20,30 0,17 20,13 1,26 4,97 11 833,20 8,94
1.2.1 217 1,53 235,64 1,09 8,67 0,14 8,53 1,15 0,48 1041,52 0,79
1.2.2 8 0,06 9,81 1,23 3,32 0,23 3,08 1,07 0,03 55,23 0,04
1.2.3 1 0,01 2,62 2,62 2,62 2,62 0,00 0,00 0,01 8,22 0,01
124 14 0,10 22,27 1,59 4,42 0,37 4,05 1,15 0,05 89,53 0,07
1.3.1 55 0,39 28,60 0,52 1,66 0,12 1,55 0,33 0,06 172,12 0,13
1.32 17 0,12 12,79 0,75 1,99 023 1,76 0,53 0,03 69,28 0,05
1.33 8 0,06 7,07 0,88 1,55 0,33 1,21 0,41 0,01 38,36 0,03
1.4.1 11 0,08 10,54 0,96 2,23 0,35 1,88 0,62 0,02 46,99 0,04
142 116 0,82 88,68 0,76 5,11 0,22 4,88 0,55 0,18 526,16 0,40
2.1.1 1291 9,09 16 241,26 12,58 724341 0,16 724325 206,52 33,11 27 093,35 20,46
2.2.1 217 1,53 262,20 1,21 20,82 0,19 20,64 1,94 0,54 1 064,6 0,81
222 141 0,98 113,92 0,81 3,60 0,16 3,44 0,54 0,23 549,1 0,41
2.3.1 1596 11,24 1850,97 1,16 33,24 0,14 33,10 1,47 3,77 8 537,31 6,45
242 135 0,95 132,59 0,98 6,27 0,18 6,09 0,84 0,27 657,49 0,50
243 3229 22,73 6 537,87 2,02 82,32 0,13 82,22 3,70 13,33 28 178,45 21,28
3.1.1 1108 7,80 9 877,02 8,91 439,05 0,13 438,92 35,26 20,14 19 612,03 14,81
3.1.2 621 4,37 5 546,80 8,93 2 074,62 0,13 207449 85,21 11,31 12 223,44 9,24
3.13 1311 9,23 3 530,53 2,69 182,85 0,16 182,69 7,10 7,20 11 577,35 8,75
3.2.1 113 0,80 329,61 2,92 49,05 0,17 48,88 6,18 0,67 11384 0,86
322 61 0,43 144,21 2,36 12,36 0,31 12,05 2,61 0,29 589,27 0,45
3.24 1216 8,56 1 181,09 0,97 15,53 0,17 15,36 1,05 2,41 5555,72 4,20
3.3.1 6 0,04 6,99 1,16 3,32 0,29 3,03 1,23 0,02 41,3 0,03
332 12 0,08 54,87 4,57 43,47 0,24 43,22 12,31 0,11 211,6 0,16
333 61 0,43 45,67 0,75 2,32 0,26 2,06 0,44 0,09 276,0 0,21
3.34 1 0,01 0,30 2,31 2,31 2,31 0,00 0,00 0,00 2,31 0,00
4.1.1 32 0,23 36,12 1,13 4,04 028 3,75 1,01 0,07 208,6 0,16
4.1.2 3 0,02 1,84 0,61 1,03 0,33 0,70 0,37 0,00 9,27 0,01
5.1.1 2 0,01 70,96 35,48 64,18 6,78 57,39 40,58 0,14 3884 0,29
5.1.2 66 0,46 221,22 3,35 60,38 0,21 60,18 8,84 0,45 566,36 0,43
z 14204 100,00 49 051,82 3,45 724341 0,12 724330 65,66 100,00 132 409,08 100,0

Hodnoty minimdlnych plo$nych obsahov areédlov jednotlivych tried LC maji
pomerne maly rozptyl. Nepovazujeme ich za dostato¢ne vypovedné, pretoze su
v znacnej miere zavislé od malej mierky 1:500 000 a od stanovenej rozliSovacej
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urovne. To znamen4, Ze tieto hodnoty neodrdZajd iba povahu javu krajinnej po-
kryvky, ale v podstatnej miere aj dand mierku a rozliSovaciu drovei, ako aj pro-
ces generalizacie z mierky 1:100 000 do 1:500 000, pomocou ktorého Studova-
nd mapa krajinnej pokryvky Slovenska vznikla. Okrem tohto, v pripade aredlov
LC s minimdlnymi ploSnymi obsahmi plati aj vysSie uvedené pravidlo, ktoré
hovori, Ze najmenSie hodnoty z minimalnych hodndét maji prave triedy s
vel’kym poctom aredlov a naopak, najvicsie hodnoty minimédlnych plosnych ob-
sahov maju prave tie triedy LC, ktorych pocet aredlov je nereprezentativny. Tre-

.....

tychto minimalnych hodnét plosnych obsahov zohravalo relevantnejsiu dlohu.

Rozpitie hodnét ploného obsahu jednotlivych tried LC na tretej HU uréuje
rozdiel jeho maximalnej a minimalnej hodnoty. Ked’ze v pripade minimdlnych
hodndt ide o hodnoty s malym rozptylom, rozpitie predovsetkym kopiruje vari-
abilitu maximalnych hodnot ploSnych obsahov aredlov jednotlivych tried.

Iba dve hodnoty smerodajnych odchylok tried LC presahuju priemernud sme-
rodajni odchylku vsetkych tried LC (65,7). Z nich trieda ihli¢natych lesov
{3.1.2} iba mierne (85,2), avsak trieda nezavlaZzovanej ornej pody {2.1.1} viac
ako trojndsobne (206,5). Tato vysoka hodnota sposobila, Ze az 29 tried LC z 31
mé smerodajni odchylku nizSiu ako priemer. Je zaujimavé, Ze k triedam s vy-
razne podpriemernou hodnotou smerodajnej odchylky patria aj tie triedy, ktoré
majui pomerne vysoky pocet aredlovych vyskytov.

K zdkladnym parametrom morfometricko-statistickej analyzy nemoZno ne-
priradit’ obvod aredlov jednotlivych tried LC, a to aj napriek tomu, Ze obvod je
urcitou funkciou, ktord je zdvisld od poctu aredlov prislusnej triedy a tak isto od
plosného obsahu a ich kompaktnosti. Aj napriek tomu je potrebné brat’ tento pa-
rameter do tvahy a uviest ho v tabulke zdkladnych morfometricko-Statis-
tickych parametrov.

Je trochu prekvapivé, Ze najvacsi podiel (21,3 %) na celkovom obvode ma
trieda prevazne pol'nohospodarskych arealov s vyraznym podielom prirodzenej
vegetdcie {2.4.3}. Suvisi to s tym, Ze tato trieda Castokrat tvori urciti medzi-
arealovu vypln, a to najmi vo vztahu k aredlom triedy nezavlaZovanej ornej po-
dy {2.1.1} a vo vztahu k aredlom triedy listnatych lesov {3.1.1}. Viac ako 56 %
obvodu triedy {2.4.3} susedi prave s uvedenymi triedami {2.1.1} a {3.1.1}. Te-
da na rozdiel od areédlov inych tried, relativne kompaktnejSich, v pripade triedy
prevaZzne pol'nohospodarskych aredlov s vyraznym podielom prirodzenej vege-
tacie {2.4.3} ide o aredly menej kompaktné a zdroven vyraznejSie nekonvexné,
ddsledkom ¢oho je pomerne velka dlzka obvodu tejto triedy. Naviac, vel’ky po-
diel obvodu triedy {2.4.3} na celkovom obvode podmieiiuje aj skutocnost’, Ze
ide o triedu s najvyraznejSou priestorovou diferencidciou, s najvacsim poctom
priestorovo disjunktnych aredlov (22,7 % z celkového poctu). Podobny charak-
ter ako trieda {2.4.3} m4 aj trieda prechodnych lesokrovin {3.2.4} a trieda ldk a
pasienkov {2.3.1}, tie v§ak maju nepomerne mensi podiel na celkovom obvode.

Okrem triedy prevazne pol'nohospodarskych aredlov s vyraznym podielom
prirodzenej vegeticie {2.4.3} na celkovom obvode sa eSte vyrazne podiel’a ne-
zavlazovand ornd pdda {2.1.1} s 20,5 % podielom a trieda listnatych lesov
{3.1.1} so 14,8 % podielom.

Viac ako tretinu vietkych jednoduchych ostrovov na tretej HU vytvara trieda
nestvislej sidelnej zastavby {1.1.2}. Na druhej strane trieda nezavlaZovanej or-
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nej pddy {2.1.1} vytvara pozadie pre vyskyt 55,9 % vsetkych jednoduchych a
zloZenych ostrovov.

KRATKE POROVNANIE S NIEKTORYMI KRAJINAMI

Ciel'om tejto prace nebolo porovnavat’ stav krajinnej pokryvky na Slovensku
s inymi krajinami. Napriek tomu sa v jej zdvere aspon stru¢ne dotkneme hodno-
tenia LC na Slovensku v porovnani s dostupnymi a porovnatenymi vysledkami
v niektorych okolitych krajinach, a to v Cesku, Mad’arsku, Rumunsku. Vychad-
zame pritom zo Stidie Feranca et al. (2000), ktorf sa tejto problematike venovali
z metodického, ako aj aplika¢ného hladiska. Nepdjde teda o reprezentativne po-
rovnanie v celoeur6pskom kontexte, ale iba o porovnanie v rdmci niektorych
okolitych krajin strednej Eurdpy, a to z hl'adiska ukazovatela rozlohy (tab. 5 a
6).

Tab. 5. Percentudlne zastipenie rozlohy jednotlivych tried LC na druhej HU
v Cesku, Mad’arsku, Rumunsku a na Slovensku (Feranec et al. 2000)

Triedy LC Cesko Mad’arsko Rumunsko  Slovensko Priemer
1.1 4,38 4,85 4,88 4,55 4,67
1.2 0,57 0,60 0,43 0,64 0,56
1.3 0,44 0,14 0,12 0,21 0,23
1.4 0,11 0,22 0,03 0,21 0,14
2.1 46,76 57,17 34,41 34,19 43,13
2.2 0,60 2,00 2,69 0,83 1,53
2.3 2,69 7,91 2,20 4,68 4,36
24 9,03 4,43 11,07 10,89 8,86
3.1 31,02 17,92 27,40 39,40 28,93
3.2 3,59 2,46 12,08 3,66 5,45
3.3 0,01 - 0,35 0,25 0,15
4.1 0,10 0,74 1,11 0,09 0,51
4.2 - - - - -
5.1 0,68 1,56 1,15 0,46 0,96
52 - - 2,08 - 0,52

Celkom  100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Ak si vSimneme triedu {4} a {5}, na prvy pohl'ad moZno zaregistrovat’, Ze
podl'a oCakdvania percentudlne zastipenie rozlohy tychto tried v porovnani
s ostatnymi je vel'mi malé, marginalne. Stc¢asne, aj napriek tomu, Ze Cesko nie
je priamo podunajskou krajinou, s ur¢itym zjednodusenim mozno konstatovat,
Ze hodnoty triedy {4} a {5} sa v smere toku Dunaja zvacsuja. V tomto kontexte
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mé Slovensko v porovnani s uvedenymi krajinami najmensie percentudlne za-
stlipenie Zamokren§’ICh aredlov {4} a podobne aj vod {5}. Dovodom je zrejme
najvyss1a priemernd nadmorska vyska jeho eréznej bazy v porovnani s uvede-
nymi krajinami.

Tab. 6. Percentudlne zastiipenie rozlohy jednotlivych tried LC na prvej HU v
Cesku, Mad’arsku, Rumunsku a na Slovensku (Feranec et al. 2000)

Triedy LC Cesko Mad’arsko Rumunsko Slovensko Priemer
Trieda 1 5,50 5,81 5,46 5,60 5,59
Trieda 2 59,10 71,50 50,37 50,57 57,89
Trieda 3 34,62 20,38 39,83 43,30 34,53
Trieda 4 0,10 0,74 1,11 0,08 0,51
Trieda 5 0,68 1,57 3,23 0,45 1,48
Celkom 100% 100% 100% 100% 100%

Spomedzi uvedenych Styroch krajin Slovensko dosahuje podpriemerné hod-
noty v rozlohe pol'nohospodarskych aredlov {2}, hoci percentudlne zastipenie
tried {2.3} a {2.4} je mierne nadpriemerné. Podl'a o¢akdvania Slovensko domi-
nuje v percentudlnom zastipeni triedy lesnych a poloprirodnych aredlov {3}, a
to najmi vd’aka triede lesov {3.1}. Na tejto dominancii ni¢ nemeni ani skutoc-
nost, Ze triedy {3.2} a {3.3} su zastipené na Slovensku v porovnani so spomi-
nanymi krajinami podpriemerne. AvSak podobne ako v pripade tried {2.3} a
{2.4}, ide o triedy, ktoré z hl'adiska rozlohy nemoZno povaZovat’ za vyznamné.

V pripade urbanizovanych a technizovanich aredlov {1} je percentudlne za-
stipenie aredlov tejto triedy pomerne vyrovnané, a teda ani Slovensko sa nevy-
myka z kontextu priemeru uvedenych krajin, hoci na druhe;j HU mozno badat
urditd varidciu tried na tejto HU.

Celkovo mozno konstatovat, Ze podl'a porovnania rozlohy tried LC a jej per-
centudlneho zastipenia na Slovensku s niektorymi okolitymi krajinami Sloven-
sko figuruje ako vyraznejSie lesna krajina so zastipenim pol'nohospodarskych
aredlov; mozno teda hovorit’ o lesno-pol'nohospodarskej krajine.

ZAVER

Cielom tejto prace bolo prispiet’ k poznaniu krajinnej pokryvky Slovenska
v mierke 1:500 000 pomocou niektorych zakladnych parametrov morfometric-
ko-Statistickej analyzy a poukdzat’ najmi na vyraznejSie extrémne hodnoty jed-
notlivych zdkladnych morfometricko-statistickych parametrov. Opierali sme sa
najmi o pocetnost’ vyskytu, ploSny obsah a obvod aredlov jednotlivych tried LC
na troch hierarchickych trovniach regiondlnej typizacie. Okrajovo sme sa dotkli
problematiky kompaktnosti, susedstva, priestorového rozlozenia triedy, ,,schop-
nosti tried LC vytvdrat’ ostrovy, ako aj ,,schopnosti* tried LC vytvéarat’ vhodné
prostredie pre vyskyt ostrovov.

Prispevok je jednym z vystupov dosiahnutych riesenim vedeckého projektu ¢.
2/1037/21 ,,Hodnotenie siucasnej krajiny aplikdciou idajov 7z databdz CORINE
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land cover podla environmentdlnych principov* na Geografickom iistave SAV
za podpory grantovej agentiiry VEGA.
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Karol Husdr

MORPHOMETRIC AND STATISTICAL ANALYSIS
OF LAND COVER OF SLOVAKIA

The author of the paper concentrates on analysis of some basic morphometric and
statistical parameters of land cover (LC) of Slovakia at three hierarchic levels (HL) at
scale 1:500 000.

The first HL is interesting from the general view of LC. The remaining HL’s are de-
rived from it, hence they bear all hereditary traits of differentiation of this first HL. The
first HL consists of 5 classes of LC (Tab. 2) and 4,494 areas in total. In the total number
of areas the urbanised and technicised areas dominate {1}.

Apart from standard parameters of morphometric and statistical analysis also the
concept of affinity, which talks about the ability of the individual classes to neighbour/
border on kin or not kin classes is being introduced.

The measure of affinity AS is calculated from
AS =1-p,/ p,,
where n, v are the ordinal numerals of the individual HL’s for which n = v-1 is valid,
n=1,2,..,m-1,v=2,3, .., m), mis the total number of HL’s, P, is the number of

areas of the given class T (as a “parent” at the n-th HL, p, is the number of areas of the
classes at the v-th HL, which are the “children®, or “heirs” of T class at the n-th HL.

The class of forest and semi-natural areas {3} (AS = 0.88) at the 1st HL has the
highest rate of affinity.

In total 13 classes and 11,903 areas are at the second HL. From the point of view of
the number of areas the class of heterogeneous agricultural areas {2.4} and the class of
the continuous urban fabric {1.1} prevail as their areas together represent almost half of
all areas (48 7%). However, their share in the overall area is smaller than a fifth
(18.6 %). From the point of view of area, the classes of forests {3.1} and arable land
(2.1) dominate with overall area larger than two thirds of the total area of Slovakia
(71.8 %) (Tab. 3).
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The LC classes of Slovakia at the second and third HL are characterised by a com-
paratively low degree of affinity neighbourhood. The third HL represents the determi-
nate most detailed view of land cover of Slovakia in the particular scale of 1:500 000. In
total it contains 14,204 polygons, which represent 31 classes of LC. From the viewpoint
of number of area units the following classes dominate: prevailingly agricultural areas
with a distinct share of natural vegetation {2.4.3} and discontinuous urban fabric
{1.1.2} with the share of 22.7 % and 17.8 %. From the viewpoint of area the class of
non-irrigated arable land {2.1.1} distinctly dominates with the share equalling almost a
third (33.1 %) of the total area of Slovakia (Tab. 4).

Empirical research proves that the larger the number of areas of some LC class, the
smaller the mean area corresponding to one areal polygon of the given class and vice
versa. There are also exceptions to this rule.

Slovakia, as the comparisons of the areas of LC classes and their percentage with the
neighbouring countries show, is a prevailingly forested country with representation of
agricultural area, i.e. we can talk about forest-agricultural landscape.

Translated by H. Contrerasovd



