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The paper is devoted to the issue of the different effects of oceanity, continental-
ity, and the sea level altitude as the basic factors influencing the spatial distribu-
tion of vegetation and animal life. Applying the principle of global view of the
biosphere, the overall biodiversity of dry land with special attention to the effect
of mountain ranges together with the effect of oceans as the agent moderating the
cold during the glacial periods are addressed. The consequences of global changes
of atmosphere on the oceanic and dry land organisms, particularly the greenhouse
effect, are also analyzed.
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UvVOoD

V prispevku poukdZeme na viaceré problémy, ktorych pri¢iny sa zdaji pre
geografa az trividlne, avSak v doterajSe;j literattire do analyzy Sirokych biosféric-
kych javov neboli zahrnuté, alebo boli nedostato¢ne interpretované. Tykaju sa
aj rozdielneho vplyvu ocedna a sise na organizmy. V rdmci sise vyzdvihneme
najmi vplyv ocednity a kontinentality ako zakladného Cinitel'a v priestorovom
usporiadani rastlinstva a ZivocCiSstva. Zasadne odliSny vplyv ocedna a suse na
organizmy, sprostredkovany najmai cez klimatické pomery, je v sic¢asnom stave
biosféry ocividny ako nasledok recentnych procesov, av§ak vyznamny podiel na
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nom maju aj vyvojové otazky, dokazujiice zasadny vplyv ocedna a stiSe na vy-
voj biosféry.

Osobitnt pozornost’ budeme venovat’ vplyvu stvarnenia Zeme, najmi vyso-
kym pohoriam, ktoré maji osobitné zdkonitosti priestorového usporiadania or-
ganickej zlozky krajiny.

METODIKA A PODKLADOVY MATERIAL

Sirokym ziberom aZ celosvetovych problémov sa prispevok 1i%i aj metodic-
kym postupom od spdsobu riesenia beznych tizkych odbornych problémov, kto-
ré su integrované, ale ako detaily ich neuvdadzame. Ide napr. o biometrické vys-
kumné metddy zistovania hornej hranice lesa (Plesnik 1956), metédy usporia-
dania vegetacie v roznych geografickych podmienkach, ktoré sme prezentovali
v pocetnych pracach (zoznam naSich publikécii uvddza Zatko 1995).

Z hladiska metodiky je jedna Cast’ prispevku analyzovand na zdklade infor-
mdcii z literatdry, ku ktorym zaujimame svoje kritické stanovisko, pricom sa
opierame aj o vlastné terénne pozorovania v réznych oblastiach Zeme. Ide o nas
pohl'ad na pri¢iny zdkladnych rozdielov medzi organickym svetom juznej polo-
gule a trépov, vritane zastipenia paleoendemitov na jednej, a medzi organizma-
mi mimotropickej €asti severnej pologule na strane druhej. Hlavnd pri€inu tohto
celosvetového, v literatire nevysvetleného alebo nespravne interpretovaného
javu vidime tak v sic¢asnom, ako aj v minulom rozdielnom vplyve sise a ocea-
na. V druhej Casti problémov, pojedndvajicich o vplyve stvarnenia povrchu su-
Se na vegeticiu, prezentujeme len svoje celoZivotné poznatky o vplyve siSe na
vegetaciu, najmé z hl'adiska vplyvu masivnosti a vysky pohoria. Z hladiska glo-
balneho pohl'adu na biosféru sa ndm podarilo vytvorit’ koncepciu priestorového
usporiadania vegetdcie na Zemi, v ramci ktorej vysvetlujeme osobitné, doteraz
len konStatované, ale nevysvetlené, bez objasnenia ich podstaty javy celosveto-
vého vyznamu. Ide napr. o vyskyt suchomilnych formdcii na vysokych and-
skych plosinach, ohranicenych lesnymi zénami zdola aj zhora, d’alej o objasne-
nie zdsadne odlisného priestorového usporiadania vegetdcie v ocednickych a
kontinentdlnych oblastiach, vratane nami objavenej vnutrohorskej zondlnosti
atd’. Vysvetlenie uvedenych problémov je v plnom silade s nasou koncepciou
globdlneho pohl'adu na biosféru.

VPLYV OCEANA A SUSE NA VYVOJ A SUCASNY
STAV BIOSFERY

Diferencidcia organizmov v ocedne

Zasadné rozdiely si spdsobené odliSnym ohrievanim a chladnutim stse a
vody, ako aj ekologickymi narokmi organizmov na vlhkost’, ktord v ocedne od-
padé, na susi vSak znamend az limitujtci faktor na velkych priestoroch. Okrem
toho stvislé Sire vody ocedna umoZziiuji pohyb ZivociSstva, a tym aj jeho redu-
kovant regiondlnu diferencidciu v danej zemepisnej Sirke. Ekologicka a druho-
va diferencidcia organizmov ma Sirkovy, zondlny charakter, suvisiaci s teplotou
a slanost’'ou vody. Studené moria, obsahujice zvySeny obsah vzduchu, umoZziu-

ju rozvoj plankténu ako zdkladnej potravy pre ostatné ZivociSstvo, ktoré je sice
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druhove chudobnejsie, ale vyznacuje sa velkym rozvojom populacii. Naproti
tomu su teplé slané moria druhove bohatsie, ale poctom jedincov chudobnejsie.

Diferenciécia organizmov ocedna Sirkovych zon prebieha viac vo vertikal-
nom smere, v ktorom sa meni prisun svetla, siahajiceho zhruba do hlbky
200 m. Ubddanim svetla vo vicSich hlbkach sa zmenSuje aZ zanikd zastdipenie
fotosyntetizujicich rastlin (pelagidl az batyal). Vo vicésich hlbkach (batyal-
abysdl) sa vyskytuje uZ len ZivocCiSstvo. Napriek vSeobecnému charakteru sme
uvedené informécie spomenuli ako podklad pre na§ pohlad na hlbokomorské
Zivocisstvo (abysal). HiIbokomorské panvy zaberaji vyse 50 % zemského povr-
chu. Druhove si vel'mi chudobné, az sterilné, takze ich mozno povaZovat' za
najrozsirenejSie pustinné oblasti Zivota na Zemi. Stédla teplota vody, nezavisla
na klimatickych zmendch atmosféry, pohybovo pokojné prostredie, Gplny nedo-
statok svetla, obrovsky tlak vody a dalSie podmienky vytvéraju stabilné, dlhé
tisicrocia trvajuice Zivotné prostredie. Konzervuji vyvojovo najstarSie taxény na
Zemi, ktoré maju pribuzenské vztahy ku kriedovému a este starSiemu Zivocis-
stvu (Vitdsek 1955). Najmi vysoky osmoticky tlak je limitujicou prekdzkou
presunu hlbokomorského ZivociSstva cez podmorské prahy a plyt¢iny. Hlboko-
morské ZivociSstvo je doteraz mélo preskiimané, mdze vSak priniest’ poznatky

o dlhodobom vyvoji Zeme.

Diferencidcia organizmov na stsi

V porovnani s ocednom, na stsi, okrem zdkladnych vlhkostnych pomerov sa
uplatnuju teplotné rozdiely, sposobené vzdialenostou od ocedna (normdlna kon-
tinentalita), ako aj vySkou a masivnostou pohoria (vysokohorska kontitentalita).
Nerovnomerné rozdelenie ocedna a siSe podstatne ovplyvnilo vyvoj a sicasny
stav biosféry. Koncentricia suSe, jej silnd prevaha v Sirkach eurodzijského a se-
veroamerického kontinentu zohrali podstatnd dlohu vo vyvoji zemskej bioty
v pleistocéne, coho dosledky su aj dnes evidentné. Na druhej strane sa prejavil
zmiernujuci vplyv ocedna na juZnej pologuli.

Ochladzovanie nastupom 'adovych dob sa podstatne vyraznejSie prejavilo na
rozsiahlych suivislych plochich kontinentov ako nad ocednom. Nésledkom toho
sa vytvoril mohutny kontinentdlny, aZz 3000 m hruby l'adovec, siahajiici az po
nase Tatry. V juhovychodnej Azii, kde sa stretdva najvacsi kontinent s d’aleko
sky kontinentalny 'adovec k severu a vytvoril v juhovychodnej Azii vari najvy-
znamnejsie refigium pre prezitie povodnej stromovej vegetacie, ¢o sa odrdza aj
v dne$Snom druhovom bohatstve.

Na suicasné zloZenie flory a fauny malo vplyv aj orografické stvdrnenie Ze-
me. Ochladzovanim sa zniZovali vegetacné stupne. V pohoriach poludnikového
smeru teplomilnejSie taxony tretohornej flory a Zivocisstva mali moZnost’ tniku
k juhu v Upitnych polohach a po tstupe l'adovych dob navratu do vyssich zeme-
pisnych Sirok rovnakou trasou. Preto drevinovd vegetdcia Severnej Ameriky a
juhovychodnej Azie je podstatne bohatSia ako v strednej Eurépe, kde pohoria
rovnobezkového smeru tvorili bariéru pre tstup teplomilnejsich organizmov na
juh. Teplomilné taxény z konca tret’ohor, ustupujice na juh, narazili na hradbu
Karpit, sudetskych a d’alSich pohori rovnobezkového smeru. Zaroven zostupo-
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vali taxény z vys$ich poldh. V mrazivom kotle medzi okrajom Zapadnych Kar-
pat a kontinentdlnym 'adovcom vyhynuli teplomilnejSie dreviny, ktoré v tret'o-
horach boli rozsirené d’aleko za polarnym kruhom. Stretli sa tu vysokohorské
bylinné druhy s chladnomilnymi taxénmi d’alekého severu a vytvorili zmes ark-
toalpinske;j flory.

Pleistocénne 'adové doby na koncentrovanej susi severnej pologule vcelku
zni¢ili teplomilnd tretohornd drevinovi vegetdciu, ¢im uvolnili rozsiahle pries-
tory pre rozvoj mladych, vyVOJaschopnych stromovitych druhov. Tento aspekt
sa vyrazne prejavuje pri porovnani rastlinstva holarktidy s vlhkymi tropam1 a
juznou pologul'ou. Prejavuje sa tu rozdielna vyvojaschopnost’ mladych a vyvo-
jovo starSich taxénov.

KaZdy taxon, ako aj jeho jedinec, podlieha rovnakym zakonitostiam: ma svoj
zaciatok, dobu intenzivneho rozvoja, zrelosti, staroby a zaniku. Kazda z tychto
vyvojovych fdz ma svoje Crty. Mladé jedince sa vyznacuju ekologickou plastici-
tou. Rychlo reagujui na zmenu Zivotnych podmienok, prispésobujui sa im, vytva-
rajuic harmonické vztahy s prostredim, a ukladaji ich do génov ako dedi¢né
vlastnosti. V dobe zrelosti st ekologické vztahy veelku fixované a zostdvaji az
do staroby a zaniku jedinca ¢i vyssich taxénov. Dlzka vyvojovych faz je rozdi-
elna a zavisi od vnitornej konstelacie organizmu, rdzne reagujiceho na vonkaj-
Sie zmeny prostredia.

Porovnanie holarktidy a arktogey s ostatnymi risami

Typickym znakom holarktidy je nedostatok paleoendemitov stromovej vege-
tacie vysokého rangu (¢el'adi) v porovnani s vlhkymi trépami a lesmi juZnej po-
logule. Okrem toho mozZno pozorovat aZ mohutny rozvoj taxonov v juznej Casti
holarktidy ako nasledok o nieco dlhsieho vyvoja v priaznivejsich klimatickych
podmienkach. Rovnako moZno pozorovat’ invaziu holoarktickych stromov do
tropov pozdlz pohori poludnikového smeru v Mexiku a v juhovychodnej Azii.

Na vysokych ploSinach stredného a juzného Mexika v nizkych polohach si
rozsirené kakaové a iné tropické kultdry, v tierra templada siahaji do 2000 m,
nad nimi sa vyskytuji zlozky tropického lesa. Od 2500 do 3500 m n. m. sd roz-
$irené listnaté a zmieSané lesy z druhov dubov a borovic, nad nimi sa rozpresti-
eraju az po hornd hranicu lesa Cisto ihli¢naté porasty borovic a jedli. Ide tu
o boredlnu vegetdciu neobyCajného druhového bohatstva: 39 druhov borovic
(z celkového poctu 100 zndmych druhov Pinus a viac ako 200 druhov dubov sa
udédva z Mexika). Uvedené druhy si rozsirené medzi 15-20° severnej Sirky, teda
v tropickej z6ne (Troll 1966).

Podobna fytogeograficka situdcia ako v Mexiku a v susednej Amerike je aj
v juhovychodnej Azii, v pohoriach centrilnej Indo¢iny s obdobnou zemepisnou
Sirkou, v severnom Siame (Laos), vo vychodnej Barme a v juznom Yunane. Aj
tu nad vegeta¢nymi stupniami tropického rdzu v horskych lesoch od 700 m n. m.
sa vyskytuji prvé druhy borovic. V smere nahor nasleduji duby, sCasti opada-
vé, sCasti vzdyzelené. Este vyssSie dominuji dubové a borovicové lesy. Vzdyze-
lené duby zasahuji az na Javu (Troll 1966).
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Vztahy vihkych trépov k organickému inventdru juZnej pologule

Genetické a ekologické vlastnosti poukazuji na tzke vztahy bioty uvede-
nych Casti Zeme, najmé tropickych vysokych pohori k subantarktide. Mnoho
pribuznych druhov, patriacich k tym istym rodom sa vyskytuje v subantarktide,
ako aj v horskych lesoch trépov. Napr. viaceré druhy Weinmannia sd rozsSirené
od Kolumbie aZ vychodnej Bolivie v asi 3000-3800 m n. m., niekde tvoria lesné
porasty, ako v dazd’ovom lese v zdpadnej Patagénii, kym iné druhy Weinman-
nia sa vyskytuju v dazd’'ovych lesoch Nového Z¢landu, v horskych lesoch Novej
Kaledénie, Novej Guiney, Samoy, Fidzi, Sundskych ostrovov, Filipin a Mada-
gaskaru. Aj druhy Drimis st zloZkami novozélandského dazd’ového lesa a hm-
lového lesa Novej Guiney. Druh Schefflera ma zastupcov v novozéland-skom,
ako aj v tropickom hmlovom lese JuZnej Ameriky, Jidvy a Novej Guiney. Pri-
buznost’ réznych oblasti vlhkych trépov a ostrovov juZnej pologule javia aj stro-
movité paprade ¢el'ade Cyatheraceae, vystupujice aZ po hornd hranicu lesa.

Dal§im znakom rozdielneho vyvoja biosféry, zapri¢ineného ti¢inkom ocedna
a suse je endemizmus. Endemity ako prejavy krajinnej diferenciicie majd rézny
vyznam. Diametralne sa liSia neoendemity, ktorych aredl sa obmedzuje na oko-
lie miesta ich neddvneho vzniku (napr. Onosma tornensis v Slovenskom krase).
Pri rieSeni zakladnej tézy nasho prispevku nam ich vyskyt neprezradi vel'a. Na-
proti tomu paleoendemity ako predstavitelia davnejsej flory a fauny poskytuju
presvedcivé informdcie o vyvoji a sicasnych vztahoch v biosfére. Najprv ende-
mizmus Celadi, teda endemizmus vysokého rangu, naciera hlboko do vyvoja
nielen biosféry, ale aj geosféry.

Spolo¢nym znakom vlhkych trépov a subantarktidy je zvySeny endemizmus
rastlinstva a Zivo¢iSstva v porovnani so severnou pologul'ou. Ide o endemity vy-
sokého rangu, spolo¢né endemické celade, d’alej diferencované do mnoZstva
endemickych rodov a druhov. Endemizmus v holarktide a arktogei je vcelku
zastipeny slabo, s ¢iasto€nou vynimkou oblasti refigif na ich juZnom okraji,
ovplyvnenom teplymi moriami v z4tisi horskych masivov. Spolo¢né endemické
¢el'ade stromovej vegetacie holarktidy a vlhkych trépov chybaju.

Da sa predpokladat’, Ze pantropické rastlinstvo a ZivociSstvo, ktorého stopy
naznacujui endemické cel'ade trépov a juznej pologule, zasahovalo aj na izemie
holarktidy, kde vyhynulo v ladovych dobach. Dlho sa vyvijalo spolocne.
V kriede sa vyrazne oddelovala Juznd Amerika od Afriky. NajvicSia Cast rast-
linnych celadi je spolocnd pre paleotropis a neotropis. Oddelenie juhoamerické-
ho kontinentu nastartovalo od vrchnej kriedy osobitny vyvoj vegetacie, aj ked’
globalne klimatické podmienky boli obdobné, s vynimkou vychodnej Casti pale-
otropis, kde zasluhou ,,vel’kého* monzinu sa organizmy vyvijali odlisne, ¢o sa
prejavuje aj v tejto indomalajskej podoblasti. K pantropickym ¢eladiam patria
Ancistrocladaceae, Nepenthaceae, Pandanaceae a dalSie (Hendrych 1974).
Taxény, vritane ich najvysSSich jednotiek, sa vyvijali samostatne. Spolo¢né
cel'ade sa tym clenili na nizSie taxény uz s rozdielnymi znakmi v paleotropis a
neotropis. Napr. pantropické celade Cycadaceae, Ebenaceae a d’alSie, charakte-
ristické pre Neotropis, maji druhové zastiipenie v starom svete. Archaické kore-
ne  pantropickej fléry a jej vztahy ku kvetene Nového Zélandu, Australie a
dalSich tuzemi juZnej pologule su evidentné, ¢o naznacuje redukovany ucinok
vel'kych klimatickych zmien vplyvom prevladajiceho ocedna. Potvrdzuje to aj
zastipenie paleoendemitov.
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Paleoendemity st koncentrované na juznej pologuli, v Australii, na Novom
Z¢lande a ostatnych ostrovoch, najmé kontinentidlneho povodu. Obycajne presa-
huji (najmi vo vyssich zemepisnych Sirkach juZznej pologule s ubtidajicim dru-
hovym bohatstvom) az vySe 80 %-né zastiipenie. Ich vyskyt ako archaickych
druhov, poukazujici na davny spolo¢ny vyvoj, sa pozoruje aj v juznej Afrike a
v juznej Casti Juznej Ameriky.

Vysoké zastipenie endemitov v Australii a na ostrovoch juznej pologule sa
v literatire vSeobecne vysvetl'uje izolovanost'ou tizemi ako hlavnou aZ jedinou
pri¢inou vysokého zastipenia endemitov. Izolovanost’ ur€ite vplyva na svojraz-
ne druhové zloZenie spoloCenstiev. Ak by izolovanost’ bola hlavnou pri¢inou
vysokého endemizmu, potom by sa nim mali vyznacovat’ aj ostrovy severnej
pologule. Tu vSak paleoendemizmus drevinnej vegetacie vcelku chyba. Pri¢inu
tohto javu treba hl'adat’ inde, vo vyvoji biosforéry, ako aj v si¢asnych bioklima-
tickych rozdieloch, spésobenych rozdielnym zastipenim sise a ocedna na se-
vernej a juznej pologuli.

Vonkajsie znaky, zdsadna biologickd odliSnost” archaickych druhov Zivocis-
stva Australie, Nového Zélandu je tak vel'kd, Ze vzbudzuje udiv aj u nasho laika
(vackovce, vajcorodé, dvojdySné ryby a mnohé d’alSie). Velmi svojrazne je aj
rastlinstvo a jeho ekologické vztahy. Napr. od Pyreneji po Karpaty hornd hrani-
cu lesa tvoria jeden az dva stromové druhy. Na Novom Zélande vystupuje na
hornd hranicu lesa mnoho druhov bez viditel'nej diferenciacie, tam nahle koncia
a nastupuje pas nizkych krovin, patriacich az k 15 rodom (Wardle 1975), okrem
lokalit, kde hornud hranicu lesa tvori pabuk (Nothofagus).

Aj faktory, limitujtce rast stromu na hornej hranici lesa (najmi thrn tepla vo
vegetacnej dobe) sa zdsadne liSia na arktickej a antarktickej hranici lesa. Arktic-
ké lesnd hranica sa zhruba kryje s jilovou izotermou teploty vzduchu 10 °C.
Zimné teploty, klesajtice hlboko pod bod mrazu nie su limitujice. Arktickd hra-
nica lesa v kontinentdlnej Casti Sibiri d’aleko prekracuje polarny kruh (siaha az
do 72°40’ severnej $irky). Naproti tomu na ostrovoch v juznom Atlantiku dosa-
huje 40° a v Indickom ocedne len 38° juznej Sirky. Maly ostrov Gough Island
(13 x 5-6 km) na 40°19’ juznej Sirky v Atlantickom ocedne nemd stromové po-
rasty, hoci je to ¢lovekom takmer nedotknutd krajina a za poslednych 5000 ro-
kov sa tu vegetdcia nezmenila. Vlddne tu vyrazné ocednické podnebie: rocny
tihrn zrazok vySe 3000 mm, priemernd ro¢na teplota 11,7 °C, vlhkost’ vzduchu
81 % (Walter 1968, p. 585).

Obrovsky, az vyse 20 Sirkovych stupiiov vel’ky posun antarktickej tundrovej
z6ny k severu, v porovnani so severnou treba pripisat’ dominujiicemu oceana.
Zicastiiuje sa na nom nielen chladné oceanické leto, ale aj (Co v literatire nie je
zohl'adnené) vyvojovo pokrocild vegeticia a ZivociSstvo, ktorych ekologické
ndroky nie si v plnom stlade so sti¢asnou klimou. Ich starobylost’ a priestorové
rozloZenie sa javia ako uceleny komplex, vyvolany rozdielnym zastipenim
ocedna a suse.

Vysoké zastipenie paleoendemitov, prameniace v archaizme organizmov
Juznej pologule globdlny starobyly charakter podstatnej mimotropickej Casti
bioty juznej pologule pocetné priklady j Je_] genetickej savislosti s vihkymi tropa-
mi a dalSimi vzdjomne vzdialenymi dzemiami, zdsadne odliSné ekologické
vztahy na hranici lesa a stromu a d’al§ie javy naznacujd, Ze vo vyvoji biosféry
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zohravaju sicasné, ako aj davne bioklimatické podmienky podstatnd diferenci-
acnu dlohu medzi severnou a juznou pologulou.

Vsetky globdlne znaky biodiverzity medzi severnou a juznou pologul'ou
vedu k spoloénému Zriedlu: k rozloZeniu stiSe a ocedna. Je aZ zardZajlce, Ze tito
zdkladnd, pre geografa az trividlna otdzka hlavného faktora vyvoja a sicasného
stavu biosféry nebola v dostatocnej miere vzata do tvahy. Dnesné zdkladné roz-
diely v priestorovom usporiadani biosféry vcelku sposobili v poslednych dvoch
miliénoch rokov vel’ké klimatické zmeny. Silné ochladenie koncentrovanej suse
eurodzijského a severoamerického kontinentu v 'adovych dobach zatlacilo ale-
bo znicilo pdvodni tretohorni vegetaciu a ZivociSstvo a uvolnilo priestor pre
vyvojovo mladé, prispdsobivejSie organizmy. Dominujiici ocedn na juZnej polo-
guli, ako aj vlhké trépy blokovali destruktivny vplyv adovych dob na organiz-
my, ndsledkom ¢oho sa tu vo vic¢Sej aZ podstatnej miere udrzalo vyvojovo star-
Sie rastlinstvo a zivoCiSstvo z konca tretohdr, ktoré sa vyvinulo a nadobudlo
vlastnosti v inych Zivotnych podmienkach, takZe sa dostdva do obmedzeného
siladu so sti¢asnym Zivotnym prostredim. Nerovnomerné rozdelenie ocedna a
stse v konecnom dosledku zapri€inilo miernejsi priebeh a intenzitu ladovych
ddb na juZnej pologuli, ndsledkom Coho su javy, ktoré sme uviedli. Dominujici
ocedn, najmd vo vyssich Sirkach juZnej pologule, podstatne prispel k zakonzer-
vovaniu vyvojovo starSieho rastlinstva a ZivociSstva.

Biodiverzita siise

Odohréva sa v dvoch hlavnych smeroch: horizontdlnom, prebiehajicom od
ocedna do vnutra kontinentov a vo vertikdlnom, od niZin do vysokych pohori.
S rasticou vzdialenostou od ocedna sa zvi¢suje kontinentalita. Zasadne sa liSia
nielen bioklimatickymi zdkonitost'ami, ale aj celkovym Stylom priestorového
usporiadania biosféry. VSetky extrémne podmienky redukuji druhové bohatstvo
v obidvoch uvedenych smeroch. V mimotropickych pdsmach chladné a vlhké
ocednické podnebie tibytkom tepla vo vegetacnej dobe, ako aj tvorbou extrémne
kyslych pod, najmd humusovo-Zelezitych podzolov vyraduje mnoho taxénov,
¢im zjednodusuje aj stupnovitost’ vegetacie a zmensuje jej pestrost’. V extrémne
kontinentdlnych podmienkach vel’ké teplotné vykyvy vyrad’uji mnoho druhov a
naruis$aju vyskovi zondlnost’ drevin.

V smere nahor rozoznavame dva povrchové ttvary, ktoré sa liSia aj $tylom
usporiadania organickych krajinnych zloZiek. V niZinach letiace masy ocedn-
skeho vzduchu sa len slabo transformuji, s ¢iastocnou vynimkou v susedstve
pohoria (predhorskd zondlnost’, pozri Mic¢ian 1967). Vegetacia javi znaky mo-
zaikovitého usporiadania podl'a pddnych a hydrogeografickych podmienok. V
pohoriach sa klima ndhle meni s rastiicou nadmorskou vyskou, nasledkom ¢oho
sa aj biosféra diferencuje do vyskovych pasiem.

Vplyv ocedna na biosféru stise je vSak rozmanity a z4visi najmi od orogra-
fickych pomerov. Ak ocednske vzduchové masy narazia na bariéru vysokého
pohoria, vyrazne sa transformuji a stracajui povodné vlastnosti. V koridoroch
rozsiahlych niZinnych oblasti menej transformované masy vzduchu letia d’alej,
aj hlboko do kontinentu. Napr. vlhké a chladné masy atlantického vzduchu vy-
razne ovplyviiuji vo vegetacnej dobe severné ibocia Alp az Karpat. Koridorom
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zniZenych tdzemi vnikaji hlboko do Azie. Na severnych predhoriach Velkého
Kaukazu sa ich vplyv prejavuje v mezofilnosti lesnej vegetdcie a eSte d’alej, na
naveternych svahoch Tan-Sanu a Altaja spdsobuju zretelnu stupiiovitost’ lesnej
vegeticie, ktord sa smerom do vniitra pohoria straca.

POHORIA AKO CINITEL BIODIVERZITY

Kym v niZinach je diferenciicia klimy jednoduchd, vcelku monoténna, ¢o sa
odrédZa aj na biodiverzite biosféry, v pohoriach s ndhlou zmenou klimy s vySkou
sa rastlinstvo a Zivoc¢isstvo bohato dlferencuje nielen do vyskovych tdtvarov ako
vyssich biogeografickych jednotiek, ale aj v rdmci nich, pretoze okrem réznoro-
dosti podnych pomerov rdézne formy reliéfu, okrem celkovej orientdcie pohoria
k slnku a k vlahonosnym vetrom, az zdsadne diferencuji mikroklimu a biozloz-
ku krajiny. Spétost’ urcitych foriem reliéfu s krajinnou biozlozkou je taka velka,
Ze nimi sposobeny komplex biogegrafickych javov sa oznaluje ako vegetany
fenomén. Uz v starSej literatire sa uvddzaji fenomény vrcholov, svahov a dolin,
my k nim priddvame (Plesnik 1999) este fenomén plosin, kotlin a fenomén hl-
bokych sediel. Rozdielne povrchové formy sa uplatiiuji najmé rozdielnym ohri-
evanim a ochladzovanim povrchu a s nim sdvisiacimi teplotnymi a vlhkostnymi
zmenami, ale aj zatienenim, rozdielnym hromadenim snehu a pod. Na efekt
prijatej slnecnej energie v pohoriach najviac vplyva ich masivnost’ a vyska.

Masivnost pohoria zéavisi od jeho horizontdlnej a vertikdlnej clenitosti.
Vplyv masivnosti a vysky pohoria v rozsiahlych pohoriach je tak evidentny, Ze
sa konStatoval uZ pred vySe 100 rokmi, avSak jeho mechanizmus nebol v dosta-
tocnej miere objasneny. Najvicsie rozdiely v efekte tohto javu moZno pozoro-
vat’ medzi rozl’ahlymi pohoriami s vysokymi ndhornymi ploSinami na jednej a
silno roz¢lenenymi pohoriami na druhej strane. Kym na ploSinach je povrch zo-
hrievany zhruba rovnomerne v horizontdlnom smere, povrchom ohriaty vzduch
ochladzuje vol'na atmosféra len zhora, na izolovanych povrchoch ho ochladzuje
aj zo stran (Plesnik 1999). Gradient ochladzovania na ploSindch sa prejavuje
len v smere nahor a v horizontdlnom smere sa straca, v ¢lenitych pohoriach pre-
bieha aj v horizontdlnom smere nasledkom pristupu vzduchu vol'nej atmosféry
z Viacer)’/ch strdn, zmenSujic ¢inky ohrievania vzduchu povrchom. Tento jav
sa najvyraznejsie prejavuje v tropoch, kde pri zenitdlnej (a jej bhzkych) polohe
slnka, nasledkom extrémnej insolacie izotermy nad plosmaml Vyrazne stipaju.
Napr. ohrievacie plochy mexickych vysokych plosin zapri€inuji vyssiu teplotu
eSte v 6000 m n. m. v porovnani s pacifickym a karibskym pobrezim (Hasten-
rath 1963).

Obdobni alebo este viacsiu ohrievaciu funkciu majui rozsiahle vysoké andské
ploSiny. Vlahonosné vetry od vychodu vydatnymi zrdZkami nasycujui dazdovy
tropicky les na ich uboci, ktory siaha aZ na vychodnd hranu andskych plosin
nad 3000 m n. m. Rozpdlené plosiny natol’ko vysusia vzduch, Ze bujny tropicky
les za hranou plosin vcelku konéi a prechddza do suchomilnych drevinovych
porastov aZ nelesnych, niekde az polopustovych formacii. Les sa vytvara az
vyssie, na svahoch vysokych vrchov, vystupujicich z ndhornych ploSin. Formu-
je pas lesnej vegetdcie, ohrani¢eny dolnou a hornou hranicou lesa. Podmienky
pre rozvoj lesa umoziuje zvySeny vplyv volnej atmosféry na izolovanych vul-
kanoch, ako aj niZSia teplota, a tym aj vicSia relativna vlhkost’ vzduchu vo vic-
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Sej vertikalnej vzdialenosti od povrchu plosin. Vznika tu ojedinely jav zdvojenej
klimatickej hranice lesa, ktory v literatire nebol objasneny.

So zmenSujicim sa uhlom dopadu licov ohrievaci efekt ploSin od obratni-
kov k pélom klesd a vo vysokych zemepisnych Sirkach nadobtida aZ opacny
efekt v porovnani so svahmi, ktoré pri nizkom kulminujicom slnku dostavaji
viac slnecnej energie ako ploSiny, ¢o sa odzrkadl'uje aj na priebehu hornej hra-
nice lesa, ktord Casto konci na hrane ploSin, ako sme to pozorovali v severnej
Skandindvii, aj ked’ treba brat’ do tvahy zvySeny ucinok vetra so snehom na
ploSinéch.

Vysoké pohoria

Vynimaji sa ako osobitny jav v rdmci pohori. Zarad’'ujeme k nim pohoria,
ktoré dosahuju alebo presahuji hornd hranicu lesa. Nad fiou sa rozprestieraju
krajinné typy so znakmi a ekologickymi vézbami, zdsadne odliSnymi od hor-
skych lesnatych dzemi, tak, ako ich charakterizoval Troll (1966). Ich funkcia
v biosfére sa meni s ich masivnostou a vyskou, s geografickou polohou, najmi
so zemepisnou Sirkou, s orientdciou k vlahonosnym vetrom a slnku, s oceanitou
a kontinentalitou mikroklimy, najmi vSak s orografickou stavbou.

Masa suse, vyzdvihnutd do vysky sa rychlejSie ohrieva a chladne vplyvom
redSieho vzduchu. Nadmorska vyska zvyraziuje r6znorodost’ krajinnych typov.
Zmeny krajiny sa najviac prejavuji na hornej hranici lesa. V niz§ich pohoriach
lesnd pokryvka tlmi aj mikroklimatické procesy a na ich zaklade aj zmiernujtici
vplyv okolia na ostatné krajinné zlozky. Nad hornou hranicou lesa dochadza
k bezprostrednému dotyku nielen Iucov, ale aj ndhlych zmien pocasia na po-
vrch, ¢im sa zvySuju rozdiely, sposobené vyklenutymi a vhlbenymi formami
reliéfu, orientidciou ploch a d’al§imi Cinitelmi. Nad hornou hranicou lesa su
zmeny tak vyrazné, Ze nastupuje vel'mi svojrazna vysokohorska krajina, zdsad-
ne odli$nd od lesnych tzemi. Rastlinstvo a ZivociSstvo bolo nutené prispdsobit’
sa extrémnym Zivotnym podmienkam nielen ekologickymi vzt'ahmi, ale aj fyzi-
ologickymi a morfologickymi znakmi. Kazdy vysoky Stit ¢i hlboka glacidlna
depresia sa vyznacuje svojskou mikroklimou a osobitnymi krajinnymi zv1ast-
nostami. Vysokohorské izemia, napriek svojej malej rozlohe, Ziaria ako vyraz-
né osobitné objekty biodiverzity biosféry.

Vyznamnym biogeografickym ¢initel'om je transformdcia pridov ocedn-
skych vzduchovych hmét vo vysokych pohoriach. Diverzitu zvysuje vel’kd hrib-
ka pridiaceho vzduchu, ako aj rozdiely medzi niZSou zalesnenou a vysSou vyso-
kohorskou ¢ast’ou pohoria. Preto su velké rozdiely medzi niz§imi vysokymi po-
horiami, dosahujicimi alebo slabo prekracujiicimi hornd hranicu lesa, a pohori-
ami, ktoré ju vysoko prekracujd. Tomu podliehaju aj klimatické zmeny v rdmci
pohoria. Premena vzduchovych hmot zavisi od orografickej stavby pohoria, na-
jmé od rozlohy, tvaru zdkladne, s ktorou stvisi masivnost’ pohoria, ako aj od
orientdcie nielen vo¢i slnku, ale najmi voci vlahonosnym vetrom.

Naveterné vysoké, najmid okrajové chrbty a hrebene zachytavaji zvyseny
uhrn zrazok. Na ich zaveternych svahoch, ako aj (a najmé) vo vniitornych doli-
nach, leziacich v dazd’'ovom tieni, zmensend oblacnost’ a zvySend insoldcia
v suchSom vzduchu vyvoldva vicsie teplotné a vlhkostné rozdiely, ¢im sa zvy-
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Suje efekt kontinentality, podporovany aj redsim vzduchom. Tato kontinentalita
sa lisi od klasicky ponimanej, stivisiacej so vzdialenostou od ocedna. Kym nor-
madlna (klasickd) kontinentalita sa vyznacuje kratkymi prechodnymi obdobiami
pri zmene dlzky dia a noci, kontinentalita vo vysokych pohoriach podlieha rezi-
mu makroklimy. V ocednickej aZ mierne kontinentdlnej makroklime prechodné
obdobia prebichajii obdobne ako v niZsich polohach, s ich diZkou aj teplotnymi
posunmi, teda neskorSieho nastupu jari ndsledkom chladného oceéna, ako aj po-
sunu leta a jesene (o sa vyrazne uplatiiuje na vysokych vrcholoch, napr. najtep-
lejSim mesiacom na Lomnickom S$tite, 2632 m n. m., nie je jul, ako v niZsich
polohdch, ale august, pozri Podnebi CSSR, Tabul’ky 1960 p. 278). Preto odliSu-
jeme vysokohorskii kontinentalitu od normdlnej, stvisiacej so vzdialenostou od
ocedna.

Oceénske vzduchové hmoty sa menia od okraja do vnitra pohoria, s ¢im ras-
tie aJ kontinentalita a jej Vplyv na vegetacm natol’ko, Ze sa vytvaraju horizontél-
ne zOony v ramci pohoria, co oznacujeme ako vniitrohorski zondlnost. Tento jav
je ocividny vo vysokych rozsiahlych pohoriach so Sirokou ovélnou az kruhovi-
tou zékladiou, kde je transformdcia vzduchovych mds vyraznejSia a pestrejsia.
Typickym prikladom st Alpy. Na ich severnom okraji moZno pozorovat’ vege-
ta¢né stupne obdobné ako v strednej Eurépe: nad mezofilnymi dibravami a du-
bohrabinami sa rozprestiera mohutny stupeii bu¢in a jedl'obucin, prechadzajtci
do smrecin ako najvysSieho lesného stupna, vytvdrajiceho hornd hranicu lesa.
V smere do vniitra pohoria ustupuje napred buk a po iom aj jedl'a. Ich miesto
zaberd mierne kontinentdlny smrek, siahajic od dna dolin az po horni hranicu
lesa, kde sa objavuje limba (Pinus cembra). Zarovenn do vnitra Alp pribida
smrekovec (Larix decidua). ESte hlbSie v pohori ustupuje aj smrek, silno prib-
tda limba, takZe v najkontinentdlnej$ich vnitrohorskych ¢astiach Alp smreko-
vec s limbou vytvérajui vegetacny stupeii siahajiici od dna dolin az po hornt hra-
nicu lesa, ktord rapidne stipa od 1800-1900 m n. m. v okrajovych alpskych po-
horiach aZ zhruba do 2500 m n. m. v strede Alp. Od okraja pohoria sa menia
celé vertikdlne Struktdry, od mezofilnych atlantickych aZ po extrémne kontinen-
tilne spoloCenstvd. Ndsledkom vysokohorskej kontinentality pozorujeme v Al-
pach v rozpiti niekol’ko desiatok km ekologické javy, porovnatelné v tseku
niekol’kych tisicok km, od pobreZia Atlantika az do vnitra Sibiri.

Vplyv vysokohorskej kontinentality a nasledne aj vntitrohorskii zonélnost
pozorujeme aj v Zépadnich Karpatoch Jej prejavy nie sd také vyrazné ako
v Alpach pretoZe su niZSie a maji mensiu rozlohu, ich Sirokoovélna zakladfa
zvySuje ich masivnost’ a kontinentalitu. Podobne ako v pohoriach pozdiz sever-
ného a vychodného okraja Alp aj v nasich pohoriach nad stupfiom mezofilnych
ddbrav a dubohrabin je vyvinuty bukovy stupeni. Najvyssi lesny stupen tvoria
dominujice smreciny, obribené hornou hranicou lesa, na ktord naseda asi 150-
200 m Siroky pds kosodreviny.

Tento §tyl vySkového usporiadania lesnej vegetacie maji vysoké pohoria len
slabo prevySujtice hornt hranicu lesa (Mala Fatra, Vel'kd Fatra, Velky Choc,
Oravské Beskydy, Nizke Tatry). V oblasti Tatier ako najvysSieho tzemia Kar-
pat je uvedena stupnovitost deformovand vysokohorskou kontinentalitou:
smrek dominuje od dna kotlin aZ po hornd hranicu lesa, kde sa k nemu druzia
sporadické porasty limby, typického zastupcu vysokohorského elementu a ende-
mitu Alp a Karpat. Aj termickd hranica lesa je vo Vysokych Tatrdch podstatne
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vyssia (o 80 az 150 m), smrekové porasty siahaji do 1700 m n. m., limbovo-
smrekové vystupuji o nie¢o vysSie. Obidva javy st v stlade s vysokohorskou
kontinentalitou, o potvrdzuju aj tidaje meteorologickych stanic. Priemerna tep-
lota vzduchu v obdobi 1901-1950 za jul je na Babej hore vo vyske 1620 m n. m.
len 9,6 °C, kym na Skalnatom plese v 1778 m n. m. az 9,8 °C.

Pri¢inu, pre ktord je v pohoriach s vysokou kontinentalitou vo vnitornych
Castiach rozl'ahlych pohori narusend vyskova zondlnost’ lesnej vegetdcie, sme
v literatdre nenasli, aj ked’ sa vSeobecne hovori o dosledku kontinentality, hoci
princip uvedeného javu sa zda byt az trividlny: velké teplotné, pripadne vlh-
kostné amplitidy vyrad’uji lesné stromy s narokmi na ocednickej$iu klimu
(napr. buk a jedl'n). Ich miesto zaberaju kontinentdlne podfarbené stromy, na-
jmi borovice a smrekovce. PretoZze znasaju vel'ké teplotné vykyvy, mdzu rast
v nizkych aj vo vysokych polohach, ¢im sa naruSuje stupnovitost’ lesnej vegeta-
cie. Tito naSu domnienku potvrdzuji aj lesy extrémne kontinentdlnych oblasti
Sibiri, kde smrekovcové lesy (Larix sibirica a Larix dahurica) vystupuji z niz-
kych pol6h aZ po hornd hranicu lesa.

Do uvedenej koncepcie vysokohorskej kontinentality zapada aj rozdielne
priestorové usporiadanie lesnej vegetacie medzi rozlahlymi, rozloZitymi na jed-
nej, a tzkymi, silno pretiahlymi vysokymi pohoriami na strane druhej. V uz-
kych vysokych pohoriach strechovitej konfiguracie s vysokym osovym hrebe-
fom sa vo zvySenej miere uplatiiuje vplyv volnej atmosféry, zmieriiujicej tep-
lotné a vlhkostné amplitidy v porovnani s ohrievanim povrchu rozl'ahlych ma-
sivnych pohori. Aj v tzkych vysokych pohoriach dochddza k transformécii
pradiacich oceanskych vzduchovych mas, nie koncentricky, podmienujic vn-
utrohorské zony, ale dvojstranne, odliSne na naveternej a zaveternej strane. Zni-
Zend vysokohorskd kontinentalita umoZiuje vytvdrat systémy vegetacnych
stupnov lesnej vegetacie, rozdielne na protil'ahlych ubociach. V tizkych pohori-
ach rovnobezkového smeru v naSom miernom pasme pozorujeme najvicsie roz-
diely medzi vyslnnou a tonistou stranou. Tieto rozdiely sa zvysuju s klesajicou
zemepisnou $irkou. Na severnom a strednom Urale s osovym hrebetiom polud-
nikového smeru nie si zasadné rozdiely v zloZeni lesov na ocednickejSom za-
padnom a kontinentdlnejSom vychodnom uboci (Gorcakovskij 1975).

Extrémna kontinentalita odbirava uvedené rozdiely spdsobené vysokohor-
skou kontinentalitou, stiera rozdiely v zloZeni lesa medzi niZSimi, menej masiv-
nymi a vyraznymi vysokymi, medzi izkymi a rozl'ahlymi vysokohoriami, med-
zi ich vyslnnymi a tonistymi dbociami, neumoZiuje vznik vnitrohorskej ani
predhorskej zondlnosti a diferenciiciu lesnej vegetacie do vegeta¢nych stupniov.
Princip zdvihu hornej hranice lesa ndsledkom masivnosti a vysky pohoria vSak

zostava.

VPLYV GLOBALNYCH ZMIEN ATM()§FERY NA ORGANIZMY
OCEANA A SUSE

Autoregula¢ny systém prirody v poslednom obdobi nardsa clovek najmi
zneCistovanim atmosféry. Rychlo narastajica priemyselnd vyroba natolko
ovplyviiuje vody ocedna a krajinné zlozky na susi, Ze zacina zdsadne menit’ Zi-
votné prostredie organického Zivota a ohrozovat existenciu l'udskej populécie.
Najvicsie nebezpecenstvo sa skryva v rychlorastiicej vyrobe a spotrebe energie,
ktord je a bude hybnym motorom hospodarskeho a spoloc¢enského pokroku.
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Energia sa vo velkej miere ziskava spalovanim kaustobiolitov, fosilnych or-
ganickych latok, nahromadenych v podzemi za dlhé miliény rokov. Obsahuji
znaénu primes siry, z ktorej sa spalovanim tvori SO,, vSeobecne Skodlivy pre
organizmy Prezradzaju to nekrézy na listoch a poSkodené aZ odumreté stromo-
vé porasty nielen kyslymi daZzd’ami (Van Der Horst et al. 1994, Pauknerovd et
al. 1994), ale aj kontamindciou pddy (Saly 1996, p. 41). Ulet SO, zo spal'ovania
kaustobiolitov sa ukazuje ako Siroky znecist'ovaci Cinitel' Zivotného prostredia
¢innostou vetra. R6zne Skodliviny produkuju aj Specidlne vyroby. Odstrasuju-
cim prikladom je naSa Ziarska kotlina. Otraveny vzduch a pdda tletom $kodli-
vin pr1 vyrobe hlinika, odumieranie stromov v zdemmovanych biocendzach,
zvyseny Vyskyt rakoviny prezradza nerozmyslenu az trestuhodnu ¢innost’ love-
ka, najmi politika s kantdrmi zdravého rozumu. Skodlivé aZ nebezpetné nasled-
ky priemyselnej vyroby sa neraz zistia ked’ je uZ neskoro. Prikladom toho st
freény, ktorych vplyv na vznik ozénovej diery, vo vrstve, ktora chrani organic-
ky Zivot Zeme sotva niekto predpokladal na zdklade ich relativne malej vyroby.
Vplyv Skodlivin ako cudzorodych latok sa da zistit’ vyskumom a je moZné eli-
minovat’ ho. Sotva vSak mohol niekto predpokladat’, Ze aj nadmernd produkcia
zloziek prirodzenej skladby ovzdusia moZe byt Skodliva, ako to dokazuje skle-
nikovy efekt.

V sicasnom obdobi sa ako globdlny nepriaznivy jav ukazuje sklenikovy
efekt. Spoc¢iva vo zvySovani teploty vzduchu narusenim rovnovahy jeho zloze-
nia, jeho prirodzenych zloZiek, ako aj primesou r6znych l4tok. V 20. storo¢i sa
celosvetovd priemernd teplota vzduchu zvySuje a v roku 1995 bola najvyssia od
roku 1865, odkedy sa registrujd jej priame merania. Od tohto ddtumu sa v celo-
svetovom priemere vyskytlo osem z desiatich najteplejSich rokov (Mind’as
1996, p. 6). V peridde 1901-1994 sa priemernd roc¢nd teplota vzduchu zvysila
o 1 °C, zrazky sa zmensSili od jari do jesene asi 0 20 % v juZnej a asi o 10 %
v severnej Casti Slovenska, relativna vlhkost' vzduchu poklesla asi o 2-4 %
v jarnych mesiacoch. V klimatickej stanici Hurbanovo bola priemernd ro¢na
teplota vzduchu 9,5 °C v obdobi 1901-1930, 9,9 °C od 1931 do 1960, 10,0 °C
od 1961 do 1990, 10,1 °C v rokoch 1981-1990 a od 1989 do 1993 sa zvysila na
10,5 °C. Nasledkom toho sa potencidlna evapotranspirdcia vyrazne zvysila a
toky riek na Slovensku sa zniZili o 10-30 %, v niektorych pripadoch az o 40 %.
Perspektivne priemerné teploty vzduchu v roku 2025 budd asi o 1-2 °C vysSie
ako v periéde 1951-1980 (Lapin 1995).

Koncentrdcia CO, vplyva na fotosyntetické procesy diferencovane. Kratko-
dobé zvysenie CO, zvySuje rychlost’ fotosyntetickej asimildcie. AvSak dlhodobé
pdsobenie zvySeného CO, spdsobuje pokles fotosyntetickej aktivity. Tato akli-
macnd depresia fotosyntézy predstavuje 30-40 % (Long et al. 1993 in Kmet’ et
al. 1996). Efektivnost’ vyuzitia fotosyntetického Ziarenia (FAR) pre fotosynte-
tické procesy klesda u smreka v prostredi s dvojndsobnou koncentriciou CO, a
so vzrastajicou FAR (Kalina a Marek 1996 in Kmet et al. 1996). Na zdklade
toho sa predpokladda moZnost zvySenej citlivosti asimilacného apardtu a jeho
potencidlneho poskodenia v dlhodobych podmienkach pdsobenia zvysenej kon-
centracie CO,.
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Nasledky sklenikového efektu

Vplyvom sklenikového efektu teplota vzduchu bude stipat’ a pri danom vzo-
stupe bude o 100 rokov vyssia o 1,5 az 6 °C. Za tohoto predpokladu sa roztopi
podstatnd ¢ast’ severskych I'adovcov, ¢im sa zvysi hladina svetového ocedna a
ocedna a suSe, zmizne mnoho nizkych ostrovov. Ladovcom opustené plochy
bude kolonizovat’ pionierska vegetacia. Zmenia sa aj aredly mnohych taxénov.
Vyrazne zvySend globdlna teplota vzduchu spdsobi posun rastlinstva a Zivocis-
stva ocedna v Sirkovom smere. VysSia teplota vody zmensi obsah vzduchu v
nej, a tym aj rozvoj plankténu studenych mori, ¢o zredukuje rozsah urcitych po-
morskych priadov, najma studenych zapri€ini posun arktickej hranice lesa najmi
na vychodnej strane severnych kontinentov.

Vyssia teplota ocedna ovplyvni priebeh vegetatnych zén v pribreznych ob-
lejs$i vzduch az do stavu nasytenia, zvysi vydatnost’ zrdZok. Anomalne vydatné
zrazky v poslednych rokoch, sposobené katastrofalnymi lejakmi v pribreznych
oblastiach, sti pravdepodobne uz prejavom sklenikového efektu. Naproti tomu
vyssia teplota vzduchu zvysi suchost’ v izemiach vzdialenych od ocedna. Hrani-
ce suchych z6n sa budd presivat’ do vysSich zemepisnych $irok. K severu sa
posunie aj stepnd zona, pretoZe jej hlavny faktor — suché leto a tvrdd zima ako
nasledok kontinentality bude u¢inkovat’ d’ale;j.

Postiva sklenikovy efekt aj hranice vySkovych pdsiem, vratane hornej hrani-
ce lesa? V miernych zénach, kde hornt hranicu limituje nedostatok tepla vo ve-
getacnej dobe, by sa dal predpokladat’ jej vzostup nasledkom vysSej teploty.
ZniZené produkty asimildcie v kratkej vegetacnej dobe a nedostatok tepla limi-
tujud rast stromu (Tranquillini 1979), ¢o moZzno predpokladat’ aj pri dlhodobom
pdsobeni predimenzovaného obsahu CO,.

Na nadhodenti otazku odpovedat’ teraz je predCasné. Ak vychadzame z pred-
pokladu, Ze prirodzené, vyrovnané ekologické vzt'ahy organizmov su optimal-
ne, potom aj ucinok zdanlivo priaznivych sekundarnych faktorov méze byt pro-
blematicky, napr. ich u¢inok vo forme stresov. Preto kazdy zdsah ¢loveka do
krajiny musi byt starostlivo uvazeny. Pred l'udstvom stoji nateraz este proble-
matickd existen¢na otdzka: nuz o, Homo sapiens, si a najmé bude§ hodny svoj-
ho privlastku?

ZAVER

Velké az zasadné rozdiely medzi biotou trépov a juznej pologule na jednej,
rastlinstvom a Zivoc¢iSstvom vo vys$ich Sirkach severnej pologule na druhe;j stra-
ne, st dosledkom nerovnomerného rozdelenia sise a ocedna. Zmiernujtici vplyv
ocedna v pleistocénnych 'adovych dobéch, ktoré zniili teplomilnu tretohornd
vegetaciu na severnych kontinentoch, v trépoch a na juZnej pologuli, prispel ku
konzervovaniu vyvojovo starSich archaickych taxénov, comu nasvedcuje aj
enormne vysoké zastipenie paleoendemitov. Ich vysoky vyskyt sa doteraz v li-
terattre vysvetl'uje izolovanym vyvojom. Ak by to bola hlavna pri¢ina javu, po-
tom by mali byt paleoendemity drevin zastipené aj na ostrovoch vysokych,
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resp. vysSich zemepisnych §irok na severnej pologuli, kde vcelku chybaju. Pri-
¢inu treba hladat’ inde, podla nds vézi v suverénne dominujicom ocedne,
zmieriiujicom ucinok adovych dob na juznej pologuli.

Biodiverzita na susi prebieha odliSne v horizontdlnom a vo vertikdlnom sme-
re, pricom sa lisi zakladnou zakonitostou. Deliacou hranicou najvysSieho rangu
krajinnej diferencidcie, vratane organickej zlozky, je upitnica, oddel'ujica niZi-
ny od pohori. Biocendzy, ako aj vysSie vegetacné dtvary v niZindch, maju viac
ploS$ne usporiadani mozaikovitd Struktiru v zdvislosti najméd na hydrogeogra-
fickych a pddnych pomeroch. V pohoriach sa biota diferencuje do vyskovych
utvarov, vyskovych zén, rozpadajicich sa na vegetacné stupne, €o je spdsobené
nihlou zmenou klimatickych prvkov v smere nahor. Tédto zdkladna diferencidcia
je vsak ovplyviiovand masou suse, jej rozlohou a nadmorskou vyskou. Rozloha
suse, ako aj jej masa vyzdvihnutd do vysky, kde je redsi vzduch, zviacsuje tep-
lotné rozdiely, zvySujic efekt kontinentality. PloSnd rozloha suse, vzdialenost’
od ocedna spdsobuje vSeobecne zndmy poznatok o kontinentalite, ktord mozno
oznacit’ za normalnu, beznd. Avsak masa suse, vyzdvihnuta do vysky, zvysuje
teplotné a neraz aj vlhkostné rozdiely. Oznacujeme ju ako vysokohorskd konti-
nentalitu. Na rozdiel od normdlnej, charakterizovanej kratkymi obdobiami (jar,
jeseit), podlieha rezimu danej makroklimy.

Vysokohorska kontinentalita v pohoriach zavisi od ich vysSky a masivnosti.
Vysoké pohoria so Sirokou zédkladiiou a malou horizontalnou ¢lenitost'ou zatla-
¢aju zmierfiujici vplyv Vol’nej atmosféry, zvysujic efekt kontinentality Naproti
tomu v niz$ich, ale najmé uzkych pretiahlych pohoriach vol'na atmosféra zmen-
Suje vplyv ochladzovania a ohrievania vyzdvihnutej masy sidSe. Preto si v
rozlahlych vysokych pohoriach velké rozdiely medzi ich okrajmi a vntitornymi
cast’ami, vytvarajucimi az horizontdlne vnitrohorské zony. Menej masivne tizke
pohoria poskytuji podmienky pre odliSné dvojstranné usporiadanie vegetacie
(podl’a orientdcie ubo¢i voci slnku alebo vlahonosnym vetrom) a protil’ahlé ibo-
¢ia. Extrémna kontinentalita (normalna) napr. na Sibiri, zatla¢a uvedené zako-
nitosti medzi niZSimi a menej masivnymi pohoriami v porovnani s pohoriami
siahajicimi vysoko nad horni hranicu lesa. Priestorova diferencidcia vegetacie
je natol’ko potlacend, Ze dreviny (napr. smrekovce a borovice), znasajice ex-
trémne teplotné rozdiely, m6Zu rast’ v nizkych aj vo vysokych polohach, ¢o za-
sadne nardsa vySkovi zondlnost’ lesa.
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Pavol Plesnik

EINIGE NEUE ASPECTE DER DIVERSITAT DER BIOSPHARE

Die Raumordnung der organischen Welt im Ozean ist relativ einfach und
regelmissig ausgebreitet. Das Leben wird in den obersten Wasserschichten, bis zu etwa
200 M Tiefe, wo das Sonnenlicht eindringt, konzentriert. Aber in den tiefsten, von den
grossen Klimaverdnderungen nicht beriihrten ozeanischen Depressionen, haben sich die
Tiere lange Millionen Jahre in isolierten Rdumen entwickelt und deswegen ist die
tiefozeaniche Tierwelt regional differenziert.

Die Biodiversitit am Festland ist viel reicher, komplizierter. Sie hingt von der

Ozeanitdt und Kontinentalitdt, wie auch von der Meereshdhe ab. Die Ozean- und
Festlandrdume spielten entscheidende Rolle auch wihrend der letzten 2 Milionen
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Jahren. Die grossen Temperaturamplituden, die das Festland charakterisieren, haben die
thermophyle terciere Vegetation in den Breiten der nordlichen Kontitente, wo Festland
tiberwiegt, vernichtet. Auf ihren ausgerdumten Flichen haben sich junge,
entwicklungsfihige Taxonen verbreitet die in die entwicklungsiltere Vegetation
massenhaft in die Tropen eindringen. Ihre genetischen Verwardtschaftsziige mit der
Vegetation der feuchten Tropen sind sehr gering, wihrend sich mehrere Familien der
Pflanzen- und Tierwelt in den Tropen und Subarktis befinden. Es handelt sich um die
alten Spuren der ehemaligen pantrophischen biotischen Welt. Der mildere Verlauf der
pleistozonen Eiszeiten in den feuchten Tropen und in den ozeanischen Subarktis hat die
ilteren bis altertiimlichen Taxonen konserviert. Das bestitig auch das Paleoendemismus
Australiens und der siidlichen Inseln. Der Ozean hat den nordlichen Festlandsgletscher
in Ostasien durch die Monsuntitigkeit weit zum Norden verdréngt.

Die grossten Unterschiede der Biodiversitit sind zwischen den Tiefebenen, und den
Gebirgen die eine mosaikartige und hochstreifenartige Raumordnung der Vegetation
representieren. Meist auffallend sind die Hochgebirge. Sie zeichnen sich durch die
ausgepragte Individualitit, die besonders vom orographischen Bau abhingig sind, aus.
Die ausgedehnten Hochgebirge, die hoch oberhalb der oberen Waldgrenze
emportsteigen und eine breitovale oder kreisformige Basis haben, transformieren die
ozeanischen Luftmassen so stark, dass die Kontinentalititserscheinungen vom
Randgebirge inwirts beobachtet werden. Die Erscheinung (z. B. in den Alpen) ist so
evident, dass sich die ganzen vertikalen Waldstufen von rein ozeanischen bis zu
ausgepragt kontinentalen Baumarten @ndern, die horizontalen Zonen vom Gebirgsrande
inwiarts bildend (intramontane Zonalitit). In den weniger massiven und niedrigeren
Hochgebirgen, die die obere Waldgrenze nur wenig iiberschreiten und in den engen,
lang verlingerten Hochgebirgen macht sich der mildernde Einfluss der freien
Atmosphire mehr geltend. Wihrend die Vegetation in den Randgebirgen und in den
niedrigeren Hochgebirgen die Stufen der Waldvegetation bildet, sind die Walstufen in
den kontinentalen Tilern deformiert, oder sie fehlen ganz, #hnlich, wie in den
ausgeprdagt kontinentalen Gebieten. In den inneren Alpentdlern dominieren echt
kontinentale Baumarten (Pinus, Larix) von den Talsohlen bis zur Waldgrenze, dhnlich,
wie in den extremen kontinentalen Bereichen Sibiriens, von den Tiefebenen bis zur
oberen Waldgrenze. Die Hochgebirgs — wie auch die normale Kontinentalitdt haben
denselben Grund.

Die grossen Temperaturamplituden, die die empfindlicheren Baumarten
ausscheiden, ermoglichen den widerstindingen Bdumen den Platzt zu nehmen.
Deswegen konnen dieselben Taxonen in den Tief — wie auch in den Hochlagen
existieren, die die Waldstufen deformieren. Die Biodiversitidt wird in Gegenwart vom
globalen sekundiren Luftverdnderungen betroffen. Ausser der verschiedenen
schiadlichen Exhalaten die mehr lokal wirken, macht sich der Glashausefekt geltend.
Deswegem steigt die globale Lufttemperatur, bis Ende dieses Jahrhunderts soll sie um
1,5 bis 6° C hoher werden. Von etwa 40 Gasarten, die es verursachen, zeigt sich der
CO, am meist wirksammster Bestandteil. Als ein Produkt der natiirlichen Prozesse
(Photosynthese, Biomasenzerlegung) ist er lebenswichtig im Stand des
Luftgleichgewiches, iiber eine langdauernde starke Erhebung zeigt sich als schidlich,
weil die Organismen auf diese Situation Okologisch nicht bereit sind. Die
Lufterwdarmung verursacht ergiebige Niederschlige und Uberschwemmungen in den
Kiisten- und erhohte bis katastrophale Trockenheit in den Inlandsbereichen. Trotz der
erhohten Lufttemepaturen, ist die Waldgrenzenerhebung fraglich. Die Gefahr liegt in
der erhohenden Energiegewinnung, die einen Motor des 6konomischen und socialen
Progresses darstelt.

Ubersetzt vom Autor



