
������������	
������
���
��
��	��������
����������
�������

������������	��
��������
�����
�������

������
��������������	����
��
��	�

�������
������������
�	����
�����������
���������
���������
�����������

������

���������	
��
������������������������������������	�������������
���	����
������ ����	��
��!�"#$���������% ��&%�'

��#()*)+),�-.��,-/01(*2(�-.�)0,��-3*(0��2"$,41�-.��2*,#2,(���(5��"#+(6"�7'��8��'9���":(";���-3"#$
��,-/01(*2"3��#()*)+),�-.�)0,��3-<"=��2"$,41�-.��2*,#2,(���>?:"<(=@�2,()"�A��B'���B�C:")*(3"<"���3-<"=�	,/+?3*2

!�,-3-D*2"3��+:<,1�-.�)0,��3-<"=�	,/+?3*2���31#(=@��-3*#"����B�E�8'�C:")*(3"<"���3-<"=�	,/+?3*2
'�,-3-D*2"3��+:<,1�-.�)0,��3-<"=�	,/+?3*2���,:.,:-<"����8'8�����-F*2,���3-<"=�	,/+?3*2

����� !"#$%�"&!&#'&(���"!)��
��***+��!!&$%&(�#��"&'# &(�,-".���/��0
�����1

�����������"3,-6-*2�0*D031�4,)"4-:/0-(,$�:-2=(�;,:,�("4/3,$�*#�'�3-2"3*)*,(�(*)+"),$�"3-#D�)0,��-F*2,��":D,2"#1
(0,":*#D� 6-#,� G�"()��":/")0*"#� $,H):"3� (1(),4I�� -#� );-� (*),(� (*)+"),$� 23-(,� )-� )0,��-?F*#@� (0,":*#D� 6-#,� G�,()�
�":/")0*"#�(*#*():"3�(1(),4I��"#$�-#�-#,�(*),�(*)+"),$�;*)0*#�)0,��,4,:*2��+/,:+#*)5��0,��,()��":/")0*"#�"#$��"()�
�":/")0*"#� (0,":*#D� (1(),4(� :,(+3),$� *#� )0,�$*<*(*-#�-.��,4,:*2��+/,:+#*)� *#)-� "�4-("*2�-.� (4"33� ),2)-#*2�?3-2=(5
�"20�(*),�("4/3,$�.-:�)0*(�()+$1�:,/:,(,#)(�-#,�(+20�?3-2=5��+:�/"3,-4"D#,)*2�()+$1�:,<,"3,$�)0")�)0,�:-2=(�?,2"4,
:,4"D#,)*6,$�*#�)0,��*$$3,��*-2,#,�".),:�"�:,D*-#"3�����:-)")*-#��/:-?"?31�$+:*#D�)0,�/,:*-$�?,);,,#�"#-4"31�7
G�8��"I�"#$�"#-4"31�9� G�8��"I5��.),:� )0,� :,4"D#,)*6")*-#�,/*(-$,(� )0,�?3-2=(�+#$,:;,#)� :-)")*-#(� G":-+#$� )0,*:
<,:)*2"3�"H,(I�"((-2*"),$�;*)0�"2)*<*)1�-.�:,(/,2)*<,�$,H):"3�-:�(*#*():"3�(0,":*#D�6-#,(5��0,�:,(+3)(�-.�)0,�����()+$1
(+DD,()�"�2-::,3")*-#�?,);,,#�)0,�4"D#,)*2�."?:*2�"#$�)0,��3/*#,�),2)-#*2�$,.-:4")*-#�,/*(-$,(5

�� �!"�#����,4,:*2��+/,:+#*)���"3,-6-*2��/"3,-4"D#,)*(4�������),2)-#*2�$,.-:4")*-#(5

�$��"#%��&"$

�0,� �,4,:*2� �+/,:+#*)�� ;0*20� ?,3-#D(� )-� )0,� �3/*#,��":�
/")0*"#��"##-#*"#�G������I�?3-2=�*(�(*)+"),$�")�)0,�(-+)0�
,:#�,$D,�-.�)0,��,#):"3��,(),:#��":/")0*"#(���*D(5��"���?5��)
0"(� "� $*()*#2)� ?,3)� ():+2)+:,�� -.),#� ;*)0� #"::-;� 3*)0-3-D*2"3
():*/(�-.�)0,�3,#D)0�+/�)-�(,<,:"3�),#(�-.�=*3-4,),:(5��0,��,�
4,:*2��+/,:+#*)�*(�?+*3)�?1�)0,��":31�"#$��"),��"3,-6-*2�"#$
�:*"((*2� :-2=(5� �"3,-D,#,� "#$� �,-D,#,� (,$*4,#)(� 2-<,:� *)(
4":D*#"3�/":)(�;*)0�)0,�,H2,/)*-#�-.�)0,�,"(),:#�4":D*#��;0*20
*(�*#�),2)-#*2�2-#)"2)�;*)0�)0,�2:1()"33*#,�2-4/3,H�-.� ,/-:*2
�+/,:+#*)�GJ*,:#"��-:"��)(I5��0,�(+/,:+#*)�*(�2+)�*#)-�#+4,:�
-+(�?3-2=(�?1�);-�(1(),4(�-.�(0,":*#D�6-#,(�):,#$*#D������
"#$������5�	-2=(�?+*3$*#D�)0,��,4,:*2��+/,:+#*)�+#$,:;,#)
/-31/0"(,$� $,.-:4")*-#� "#$� 4,)"4-:/0*(4� )0")� )--=� /3"2,
$+:*#D�)0,� ":*(2"#�4-<,4,#)(�"(�;,33�"(�$+:*#D�)0,��3/*#,
-:-D,#*,(5��)�*(�(+//-(,$��)0")�-#,�$,.-:4")*-#"3�,/*(-$,�)--=
/3"2,�*#�)0,��,4,:*2��+/,:+#*)�$+:*#D�)0,� ":*(2"#��:-D,#1
"#$� )0")� .-:4")*-#� -.� #"//,� ():+2)+:,(� 4":=,$� )0,� ,#$� -.
 ":*(2"#�,<,#)(5��0,�/:,(,#)�D,-3-D*2"3�.:"4,�-.�)0,��,4,:*2
�+/,:+#*)�*(�$+,�)-��3/*#,�),2)-#*2(�G�:,2+3"��AAEK��3"F*,#="
,)�"35��AAEI5
�0,�/+:/-(,�-.�)0*(�()+$1�*(�);-.-3$L

● MM)-�:,<,"3�)0*(�/":)�-.�D,-$1#"4*2�0*()-:1�-.�)0,��,4,:*2
�+/,:+#*)� )0")� ?,2"4,�/:,(,:<,$�?1�/"3,-4"D#,)*2� 20":"2�
),:*()*2(�-.�*)(�0*D031�4,)"4-:/0-6,$��"3,-6-*2�:-2=(K
● MM)-� .*#$� 2-::,3")*-#(� ?,);,,#� )0,� "#*(-):-/1� -.�4"D#,)*2
(+(2,/)*?*3*)1�G���I�"#$�)0,�(0,":*#D�6-#,(5

��"'"(&��'�����&$(��$#���)*'&$(

�&�&"�2�"&.�"3 �!-�!&"�#�4�%)&�4&-(/��.#!�,&�%�"& 

�+:*#D�)0,�
//,:��,(-6-*2�"#$�)0,��,:)*":1�)0,�������
":,"�;"(�(+?N,2)�)-�(*D#*.*2"#)�),2)-#*2�/:-2,((*#D5��0,�2-#�
<,:D,#2,� -.� )0,� �.:-":"?*"#� "#$� )0,� �+:-"(*"#� 3*)-(/0,:*2
/3"),(�3,$�)-�.*#"3�2-33*(*-#�-.�)0,�C-0,4*"#��"((*.�;*)0�)0,
�/+3*"5� �0*(� 2-33*(*-#� :,(+3),$� *#� "� .-:4")*-#� -.� �3/*#,
#"//,(�"#$�#-:)0,"(),:#�(0*.)*#D�G,(2"/,I�-.�.:"D4,#)(�-.�)0,
�3/*#,� "#$� )0,� �*#":*2� +#*)(�� D:-+/,$� *#� )0,� �##,:� �":�
/")0*"#���*((*"� "#$��"2*$,(� ),::"#,(5��(-#)-(� ,)� "35� G�AA�I
"#$��@:)-#�,)� "35� G�AA9I�":D+,�� )0")� )0,�,(2"/,�;"(�$:*<,#
.:-4�?,0*#$�?1�/+(0*#D�.-:2,(�2"+(,$�?1�)0,�C-0,4*"#��"(�
(*.���/+3*"�2-33*(*-#��?+)� *#.3+,#2,�-.�/+33*#D�.-:2,(�2"+(,$
?1� (+?$+2)*-#� -.� )0,��+:-"(*"#� �3"),� +#$,:� )0,� �##,:��":�
/")0*"#(�"3(-�2-#):*?+),$�)-�)0*(�/:-2,((5��0,�,(2"/,�4-<,�
4,#)(�()":),$�".),:�)0,��:,)"2,-+(�.-3$*#D�*#�)0,��3/(K�)0,(,
;,:,�4-()�*#),#(*<,�".),:�)0,�/:,��3*D-2,#,�.-3$*#D�"#$�,H�
)*#D+*(0,$� $+:*#D� )0,� �":31� �*-2,#,5� �0,� ,(2"/*#D� .:"D�
4,#)(� "//:-"20,$� �+:-/,"#� �3"),� *#� $*..,:,#)� /,:*-$(K� .-:
�,4,:*2� �+/,:+#*)� *)� 0"//,#,$� $+:*#D� )0,� �":31� �-2,#,
G�@:)-#�,)�"35��AA9I5
�22-:$*#D�)-��,:,((-#�O��,2=,:�G�AA7I�)0,��":31�"#$��*$�

$3,��*-2,#,�),2)-#*2(�-.�)0,��������:,D*-#�;"(�$-4*#"),$
?1�)0,�����$*:,2),$�2-4/:,((*-#�"#$�����$*:,2),$�,H),#(*-#5
�+:*#D� )0,� �"),� �*-2,#,� )0,� $*:,2)*-#� -.� )0,� 2-4/:,((*-#
20"#D,$�)-�"#�����):,#$5��0*(��"#$�)0,�.*#"3�-?3*P+,�2-33*(*-#



�!'������������������������������������������������������������������������������������������	
��
���,)��"35

-.�)0,�,(2"/*#D��##,:��":/")0*"#�+#*)(�;*)0�)0,��-:)0��+:-/,�
"#��3").-:4��2"+(,$�)0,*:�2-+#),:23-2=;*(,�:-)")*-#�"#$�+/3*.)
-.�)0,�:*D*$�?"(,4,#)�:-2=(�G�3"F*,#="�,)�"35��AAEK��,:,((-#�O
�,2=,:� �AA7I5� �0,� /"3,-4"D#,)*2� ()+$1� ?1� �@:)-#� ,)� "35
G�AA9I�"#$��@:)-#�O��@:)-#�G�AA7I�/,:.-:4,$� *#��-+)0,:#
�3-<"=*"� "#$� �-:)0� �+#D":*"#� �,#):"3� 	"#D,� (+DD,()�� )0")

)0*(� :-)")*-#� -.� )0,�;0-3,� :,D*-#� ,#$,$� ")� )0,��":31��*$$3,
�*-2,#,�?-+#$":1�G�":/")*"#�C"$,#*"#I5��#�)0,�/:,(,#)�()+$1
;,�(0-;�)0")�)0,��*$$3,�"#$��"),��*-2,#,�=*#,4")*2(�2"+(,$
3-2"3�:-)")*-#(�-.�?3-2=(�2-4/:*(*#D�)0,��,4,:*2��+/,:+#*)5
�3-#D�;*)0�)0,�/:-2,((,(�3,"$*#D�)-�)0,�#-:)0,"();":$�,(�

2"/,��)0,�"?-<,�4,#)*-#,$�2-4/:,((*-#"3�():,((,(�;,:,�2-4�

�&(+�,�+��-(*)*-#�-.�)0,��,4,:*2��+/,:+#*)�*#�)0,��,()��":/")0*"#�4-+#)"*#�(1(),45��MQM�3*//,#�?,3)���MQM�"):*2��+/,:+#*)��!MQM ,/-:*2
�+/,:+#*)��'MQM�,4,:*2��+/,:+#*)5�G�:-4��:,2+3"�,)�"35��AA9��:,/:*#),$�;*)0�/,:4*((*-#�-.��,-2-4/3,H�C:")*(3"<"I5

�&(+�,�+��-(*)*-#�-.�)0,��,4,:*2��+/,:+#*)�*#�)0,�.:"4,�-.�)0,��":/")0*"#�4-+#)"*#�(1(),45�C�MQMC-0,4*"#��"((*.��	�MQM	+((*"#��3")�
.-:4����MQM�-,(*"#��3"),����	MQM�+#D":*"#��,#):"3�	"#D,�����MQM�:,")��+#D":*"#��3"#,���MQM�"):*2��+/,:+#*)�� MQM ,/-:*2��+/,�
:+#*)���MQM�,4,:*2��+/,:+#*)��CMQMCR==*2�+#*)(��C+MQMC+2-<*#*"#�+#*)(���MQM�,4/3S#�+#*)(����MQM�+/:"D,)*2�+#*)(���)MQM�,)*2�+#*)(�
�MQM�"#+?*"#�+#*)(���	MQM�:"#((13<"#*$,(���MQM�/+(,#*��)(5���MQM�,2(,=��)(5�G�:-4��:,2+3"�,)�"35��AA9��:,/:*#),$�;*)0�/,:4*((*-#
-.��,-2-4/3,H�C:")*(3"<"I5



�����������������	
��
	������������������������������������������������
�
����������������������!9

/,#("),$�"3-#D�)0,�;,$D,�(1(),4�?1�/"*:,$�(0,":�6-#,(��-#,
):,#$*#D� ������ G)0,� �-F*2,��":D,2"#1� (0,":*#D� 6-#,
G����I�� )0,� $,H):"3� ():*=,�(3*/� ."+3)�� )0,� �"()��":/")0*"#
(1(),4I�� "#$� )0,� (,2-#$� (0,":� 6-#,� ):,#$*#D� ������ G)0,
�:"#(D,4,:*2� (0,":� 6-#,� G����I�� )0,� (*#*():"3� ():*=,�(3*/
."+3)�� )0,��,()��":/")0*"#� (1(),4I5��0,(,�/"*:,$� 6-#,(� :,�
(+3),$�*#�2:,")*#D�"#�":2�():+2)+:,�-.�)0,��,4,:*2��+/,:+#*)
"#$�*)(�$*<*(*-#�*#)-�"�4-("*2�-.�?3-2=(�)0")�2-+3$�0"<,�?,,#
(+?N,2),$�)-�3-2"3�:-)")*-#(���*D5���G�:,2+3"�,)�"35��AA8I5��#
)0,� 4,D"(2"3,� )0,� (0,":� 6-#,(� ":,� $,4-#():"),$� ?1� )0,
20"#D,� -.� )0,� 2-+:(,� -.� :-2=� 2-4/3,H,(�� ?1� :,):"2)*-#�� "(
;,33�"(�$,():+2)*-#�-.�)0,� ":*(2"#�<,*#(�"#$�)0,�():")*.-:4
4*#,:"3*6")*-#�G�@<,(T@=��AA!I5��0,�$,.-:4")*-#�-.�)0,��"�
3,-6-*2�:-2=(�"((-2*"),$�;*)0�)0,(,�,<,#)(�*(�-.�"�?:*))3,U$+2�
)*3,�20":"2),:5
�0,�"D,�-.�)0,�(0,":�6-#,(�*(�,()*4"),$�-#�)0,�?"(*(�-.�D,-�

3-D*2"3�.,")+:,(�"(�;,33�"(�)0,�	?V�:�*(-)-/*2�$")*#D5��(�)0*(
:,(,":20�;"(�#-)�/,:.-:4,$�(/,2*.*2"331�.-:�)0,�$")*#D�-.�)0,
(0,":�6-#,(��;,�4"1�-#31�"((+4,�)0")�4-<,4,#)(�-#�)0,4
()":),$�?,.-:,� )0,��:,)"2,-+(�"#$�,#$,$�$+:*#D� )0,��)1:*"#
/0"(,� G)0,� �*$$3,� �*-2,#,I� Q� �:,2+3"� ,)� "35� G�AA8I�
�@<,(T@=�G�AA!I5
�@<,(T@=�G�AA!I�$*()*#D+*(0,(�;*)0*#�)0,��,4,:*2��"3,-�

6-*2�:-2=(�)0:,,�(1(),4(�-.�413-#*)*2�(20*()-(*)1�G�����!���'I
"#$�);-�3*#,")*-#(�G�����!I�2"+(,$�?1�)0,��3/*#,�),2)-#*2(5
�0,����"#$����(1(),4(�3*#=,$�;*)0�)0,� ":*(2"#�$,.-:4")*-#
()"D,�":,�<*(*?3,�-#31�;*)0*#�3":D,�?3-2=(�)0")�;,:,�#-)�*#.3+�
,#2,$�?1�)0,��3/*#,�(0,":*#D5��0,�����):,#$�-.�3*#,")*-#���
*#$*2"),(� )0,�$*:,2)*-#�-.�"#�-3$�(0,":�(1(),4�� )0,� .-3*")*-#
���*#$*2"),(�(+:."2,(�-.�4,)"4-:/0*2�(20*()-(*)1�2-::,(/-#$�
*#D�)-���5��0,�4-()�20":"2),:*()*2� 3*#,")*-#����G"6*4+)0�-.

�!8�U�'8��-:�78��;*)0�"�3-;�$*/I�"((-2*"),$�;*)0�)0,�����
"#$�������413-#*)*2�.-3*")*-#����G"6*4+)0�-.�"?-+)��79���$*/
-.�"?-+)�'8��;*)0�(2")),:�.:-4�8��)-�E8�I�"#$�.-3*")*-#��!�G"6*�
4+)0� -.� �A!�U!!9��� (0"33-;� $*/I� ":,� $+,� )-� "� 2-4/:,((*-#
3*#=,$�;*)0�)0,������"#$������G)0,��"2,4?,:(=@�$-3*#"� "3�
3,1�)0,��)":@� -$"�(0,":*#D�6-#,��/":"33,3�)-�)0,������6-#,I
(0,":�6-#,(5��0,��!� 3*#,")*-#� ):,#$(� )-��A8��-:��88��;*)0�"
(0"33-;�$*/5��0,��'�.-3*")*-#�G"6*4+)0�-.��!8�U�!9���$*/�-.
"?-+)�'9�I�*(�"((-2*"),$�;*)0�)0,������6-#,5

�&%�.-"$)# .

�0,�4*#,:"3�"((-2*")*-#�-.�)0,�4"N-:*)1�-.�:-2=(�-.�)0,��,�
4,:*2� �+/,:+#*)� 2-::,(/-#$(� )-� )0,�4,)"4-:/0*2� ."2*,(� -.
D:,,#�(0*()(5��#�(,<,:"3�6-#,(�-.�)0,��,4,:*2��+/,:+#*)��"3(-
*#� )0,� ,#23"<,(� -.� 0*D0� /:,((+:,� "#$� 4*$$3,� ),4/,:")+:,�
4,)"4-:/0*),(� "#$� :-2=(� -.� "4/0*?-3*),� ."2*,(� G�:,2+3"
�AAEK�	"$<"#,2��AA'���AAEI�;*)0�*4/-:)"#)�:,):-D:"$,�4,)"�
4-:/0*2�:,;-:=*#D�0"<,�?,,#�/:,(,:<,$5
�0,(,�/:-2,((,(�� "(�;,33� "(� ():-#D� .-3$*#D�� D:"#*)*6")*-#�

3-2"3�D:"#*),�*#):+(*-#(�"#$�-:,�4*#,:"3*6")*-#(�?,D+#�$+:*#D
)0,� ":*(2"#�-:-D,#15��+:*#D�)0,��3/*#,�-:-D,#1�4,)"4-:�
/0*2�"#$�),2)-#*2�/:-2,((,(�2-#)*#+,$5��0,� ":*(2"#�"#$��3�
/*#,�4,)"4-:/0*2�,<,#)(�:,(+3),$�*#�;,33�$,<,3-/,$�?3"(),�
(*(� -.� 4"D#,)*),�� 0,4")*),� "#$� 203-:*),5� �0,� /:,(,#2,� -.
4":)*),�;*)0*#�4"D#,)*),�D:"*#(��"(�;,33�"(�):"#(.-:4")*-#�-.
(+3/0*$,(� *#)-� �,�01$:-H*$,(� *#$*2"),� )0")� ?3"(),(*(� )--=
/3"2,� $+:*#D� "� :,):-D:"$,� /0"(,5� �0,� *#.3+,#2,� -.� ),2)-#*2
."2)-:(� *(� :,.3,2),$� *#� )0,�D,#,:"3�/:,(,#2,�-.� )0,�413-#*)*2
.-3*")*-#5��@:)-#�,)�"35�G�AA9I�":D+,��)0")�)0,�"2)*<")*-#�-.�"(�
),#-(/0,:,�"((-2*"),$�;*)0�)0,�),2)-#*2�,(2"/,�2"+(,$�:,0,")�

�&(+�-+��"/�-.�)0,�(0,":�6-#,(�-.�)0,��,4,:*$,(5�	��MQM)0,�	,N$-<@�(0,":�6-#,�����MQM)0,��-?F*#@�(0,":�6-#,������MQM)0,��-F*2,�
�":D,2"#1�(0,":�6-#,������MQM)0,��:"#(D,4,:*2�(0,":�6-#,������Q�)0,��-$=-<2,�(0,":�6-#,5��MQM2-+:(,�-.�3*)0-3-D*2"3�+#*)(���MQ
 ":*(2"#�#"//,(��!MQM�3/*#,�:,N+<,#"),$� ":*(2"#�GWI�(0,":�6-#,(��'MQM/:*#2*/"3�(0,":�6-#,(�G�3/*#,I��9MQM(0,":�6-#,(�-.�3-;,:�-:$,:�
7MQM."+3)(�;*)0�"�20":"2),:�-.�/+:,�(0,":�G)0,�1-+#D,()�-#,(I��?3"2=�2*:23,(MQM("4/3*#D�3-2"3*)*,(L�JMQMJ:4,X��� MQM 1F#Y��3@)-<���MQ
�"0-$#@����MQM�":D,2"#1����MQM�-?F*#(=@��:*,0:"$"����MQM�31#=1����MQM�,4,:(=@��-3-4"5�G�:-4��:,2+3"�,)�"35��AA8��:,/:*#),$
;*)0�/,:4*((*-#I5



�!7������������������������������������������������������������������������������������������	
��
���,)��"35

*#D� -.� 2:+()5� �0*(� "((+4/)*-#� *(� (+//-:),$� ?1� �,:,((-#�O
�,2=,:�G�AA7I�;0-�(0-;�)0,�+/3*.)�-.�)0,�"(),#-(/0,:,�+#$,:
)0,� �"##-#*"#� C"(*#� 2"+(,$� ?1� ,H),#(*-#� ),2)-#*2(� $+:*#D
)0,��*$$3,��*-2,#,5��,� ?,3*,<,� )0")� )0*(� /:-2,((� *#$+2,$
/01(*2-�20,4*2"3�2-#$*)*-#(�(+*)"?3,�.-:�)0,��*$$3,��*-2,#
:,4"D#,)*6")*-#(�-.�-3$,:�:-2=(5

��.$2#�4

7��0"#$�("4/3,(�;,:,�2-33,2),$�.-:�)0,�/:,(,#)�()+$15��0,
("4/3*#D�;"(� 2"::*,$� -+)� *#� )0,� .-33-;*#D� ":,"(L� "3-#D� )0,
�����(0,":�6-#,�.-:4*#D�)0,�,"(),:#�?-:$,:�-.�)0,��,4,:*2
�+/,:+#*)� G,H/-(+:,(�� ��J�� �����I�� *#� )0,�<*2*#*)1�-.� )0,
�-?F*#@�(0,":�6-#,�G���MQM-#,�-.�(0,":�6-#,(�?,3-#D*#D�)-
�����(1(),4I�*#�)0,�;,(),:#�/":)�-.�)0,��,4,:*2��+/,:+#*)
23-(,�)-�*)(�#-:)0,:#�?-:$,:�G,H/-(+:,(�������I�"#$�-#,�,H�
/-(+:,�G��I�31*#D�*#�)0,�4*$$3,�/":)�-.�)0,�+#*)��(,,��*D5M�5
�0,� :-2=(� :,/:,(,#)� ():-#D31� 4,)"4-:/0-(,$� "#$� 41�
3-#*)*6,$�(,:*2*)*2�(20*()(�GJ���I��2")"23"(*),(�G����� I��/013�
3*),(�"#$�(20*()(�:*20�*#�2":?-#"),(�G����������I5��:*,#),$
0"#$�("4/3,(�)"=,#�*#�)0,�.*,3$�;,:,�$:*33,$�*#)-�()"#$":$�/"�
3,-4"D#,)*2�(/,2*4,#(�*#�)0,�3"?-:")-:15

�.*��&)�$��'�*�"��#%��

�33�,H/,:*4,#)"3�;-:=�;"(�/,:.-:4,$�*#�)0,��"3,-4"D#,)*2
�"?-:")-:1�-.�)0,��#()*)+),�-.��,-/01(*2(�-.�)0,��-3*(0��2"$,�
41�-.��2*,#2,(� *#��":(";5��")+:"3� :,4"#,#)�4"D#,)*6")*-#
G�	�I�;"(�4,"(+:,$�;*)0�"�2:1-D,#*2�4"D#,)-4,),:�-.����
(/,2*4,#(� ;,:,� $,4"D#,)*6,$� )0,:4"331� ;*)0� )0,��"D#,)*2
�,"(+:,4,#)(�#-#�4"D#,)*2�.+:#"2,�-:�;*)0�"����"3),:#")*#D
.*,3$�$,<*2,5��33�"//":")+(,(�":,�*#()"33,$�;*)0*#�)0,��"D#,)*2
�,"(+:,4,#)(�2-4/,#(")*#D�2"D,5��0,�4"D#,)*2�(+(2,/)*?*3*�
)1�"#$�*)(�"#*(-):-/1�;"(�4,"(+:,$�;*)0�)0,���
����,-.16*="
C:#-� ?:*$D,� ?,.-:,� )0,� $,4"D#,)*6")*-#� /:-2,$+:,5� �0,� -?�
)"*#,$�/":"4,),:(�G�":3*#D�O��:-+$"��AA!I� )0")�;*33�?,�$*(�
2+((,$�3"),:�2-4/:*(,L

QM4,"#�3-;�.*,3$�4"D#,)*2�(+(2,/)*?*3*)1

���� �������	
 ����� ++= �;0,:,

�������	
 �� ��� QM)0,� 4"H*4+4�� *#),:4,$*"),� "#$� 4*#*�
4+4�(+(2,/)*?*3*)*,(��:,(/,2)*<,31
QM"#*(-):-/1�/":"4,),:

� ���������

� �
�

�
�

�
� ���� ηηηηηη −+−+−=′ �� ;0,:,

���� �	
� �=η �� ���� ���� �=η �� ���� ���� �=η �� ��� ηηηη =�

QM(0"/,� /":"4,),:� ����� ����� ����� ����� K� )0,

"#*(-):-/1�,33*/(-*$�*(�/:-3"),�G/:,<"*3*#D�3*#,")*-#I�*.��MZM8��)0,
"#*(-):-/1�,33*/(-*$�*(�-?3"),�G/:,<"3*#D�.-3*")*-#I�*.��M[M8
QM$*:,2)*-#(� -.�54"H� "#$�54*#� "H,(� -.� )0,� (+(2,/)*?*3*)1

,3*/(-*$5

�,"#�4"D#,)*2�(+(2,/)*?*3*)1�;"(�4,"(+:,$�"3(-�".),:�2-#�
(,2+)*<,� 0,")*#D� (),/(� *#� -:$,:� )-� 4-#*)-:� 4*#,:"3-D*2"3
20"#D,(�2"+(,$�?1�0,")*#D5�	,(+3)(�-.�/"3,-4"D#,)*2�,H/,:*�
4,#)(�;,:,�"#"316,$�;*)0�)0,�/:-D:"4�/"2="D,�����-.��,�

;"#$-;(=*�,)� "35� G�AAEI�� :,(+3)(�-.� )0,�����()+$1MQM;*)0
)0,����������/:-D:"4�-.� �,3S#,=� G�AEEI� "#$��/0,:*()")� �
/:-D:"4�-.��"#D,"��2*,#)*.*25
�0,�*$,#)*.*2")*-#�-.�4"D#,)*2�4*#,:"3(�;"(�$-#,�)0:-+D0

"�4*2:-(2-/*2�,H"4*#")*-#�-.�/-3*(0,$�(,2)*-#(� G/,:.-:4,$
?1��*,4*")=-;(=*�.:-4�)0,��)"),��,-3-D*2"3��#()*)+),���:-�
23";I��"�)0,:4-4"D#,)*2�"#"31(*(��"#$�"�()+$1�-.�01(),:,(*(
/":"4,),:(5��0,�)0,:4-4"D#,)*2�"#"31(*(�2-#(*(),$�-.�()+$1�
*#D�)0,�)0,:4"3�$,2"1�-.�*(-)0,:4"3�:,4"#,#2,��:�"2P+*:,$�*#
����.*,3$�$+:*#D�)0,�0,")*#D�)-�E88M���*#�)0,�"*:�;*)0�)0,�+(,
-.� )0,��
���":(";�$,<*2,5��0,�?3-2=*#D� ),4/,:")+:,(��?
-?)"*#,$�0,:,�*#$*2"),�)0")�4"D#,)*2�4*#,:"3(�":,�/:,(,#)�*#
)0,�:-2=5��0,�01(),:,(*(�/":"4,),:(�;,:,�4,"(+:,$�;*)0�)0,
<*?:")*#D�4"D#,)-4,),:� ��� -.��-3(/*#�;*)0� )0,� 0*D0,()
"<"*3"?3,�.*,3$�-.����5

��$���'��/�������&��&���"0���)*'�#��"�1�
�$#��/�&��)�($��&��)&$���'"( 

�*),(�(*)+"),$�"3-#D�)0,������(0,":�6-#,L
2��)�3�425�Q�(20*()-(*)1�G"6*4+)0V$*/I��'9V98��413-#*)*2

(20*()(��B�0"#$�("4/3,(5��"3,-#)-3-D*2�"D,�*(�(+//-(,$�)-�?,
)0,��-+:#"*(*"#U *(\"#K�"22-:$*#D� )-��:,2+3"�,)� "35� G�AA8I
)0,1�?,2"4,�4-$*.*,$�$+,�)-�)0,��"),� ":*(2"#�(0,":*#D��?+)
413-#*)*(")*-#� -:*D*#"),$� $+:*#D� )0,� �3/*#,� ),2)-#*2(5� �0,
4*2:-(2-/*2�()+$1�:,<,"3(�/":"33,3�),H)+:,�4"#*.,(),$�?1�41�
3-#*)*2�(4,":(��2"32*),�<,*#(�2+))*#D�)0,�:-2=�;,:,�"3(-�<*(*�
?3,5� �,�01$:-H*$,(�� /1::0-)*),� "#$� 20"32-/1:*),� *#� 23"()(� -.
85��44�:,/:,(,#)�-/"P+,�4*#,:"3(5�	-2=(�":,�4"D#,)*2"331
;,"=�Q�*(-)0,:4"3�:,4"#,#2,��:�-.�.:,(0�(/,2*4,#(�;"(�)--
3-;�.-:�"�)0,:4-4"D#,)*2�"#"31(*(5��,")*#D�)-�788M���:,(+3)�
,$� *#� *#2:,"(,�-.� �:� ?1� "?-+)� !8� )*4,(�$+,� )-� .-:4")*-#�-.
#,;�4"D#,)*),5��0,�01(),:,(*(�/":"4,),:(�G(,,��"?3,��I�*#$*�
2"),�)0,�/:,(,#2,�-.�4"D#,)*2�4"),:*"3�;*)0�3-;�"#$�*#),:4,�
$*"),�2-,:2*<,� .-:2,5��0,�4,"#�4"D#,)*2�(+(2,/)*?*3*)1��4
:"#D,$� ?,);,,#� '88� "#$� B88×�8U7� ��� "#$� *#2:,"(,$� ".),:
0,")*#D�)-�988M��5
� 6$7��'8�"9�4��5�Q�#-�),2)-#*2�/":"4,),:(��"4/0*?-�

3*),�(20*()(�G2")"23"(*),(I�?,3-#D*#D�)-�)0,�D#,*((*2�"4/0*?-�
3*),��3@)-<�2-4/3,H�����0"#$�("4/3,(5��0,�),2)-#*2�/-(*)*-#
*(�"4?*D+-+(��)0,�2-4/3,H�4"1�?,�):,"),$�,*)0,:�"(�"�(4"33
#"//,�� -:� "(� "� 0*D031�4,)"4-:/0-(,$� /":)� -.� )0,�	"=-<,2
#"//,5��0,�:"$*-4,):*2�"D,�G���:�"#$��:��:I�(/"#(�)0,�)*4,
.:-4�''B� )-� !B!��"� G)0,�
//,:��:$-<*2*"#���-;,:��,<-�
#*"#I5��0,�4,)"4-:/0*2�/:-2,((,(�/,:0"/(�+#$,:;,#)�0,:,�*#
)0,�"4/0*?-3*),�."2*,(�2-#$*)*-#(�;0*20�":,�*#$*2"),$�?1�)0,
/:,(,#2,�-.�203-:*)*6,$�"4/0*?-3,(�;*)0�4"D#,)*),(�"#$�/-()�
/3"D*-23"(,�(4,":(�2-4/-(,$�-.�,/*$-),U"3?*),U2"32*),5��0,
4*2:-(2-/*2�()+$1�:,<,"3(�)0,�/:,(,#2,�-.�"+)-4-:/0*2�4"D�
#,)*),�;*)0�4":)*),�3"4,33",�-.�858!U85!�445��,4")*),�.-:4(
(4,":(�-.�85��44��)"?3,)(�-.�8588�U85��44�"#$�.3"=,(5��*#�
D3,�(+3/0*$,(�":,�/:,(,#)�;*)0*#�)0,�0,4")*),�D:"*#(�"(�;,33
"(�23+(),:(�-.��,�01$:-H*$,(�;*)0�:,3*2)(�-.�/1:*),(5��+)-4-:�
/0*2�"#$�.:"4?-*$"3�/1:*),(�":,�"3(-�<*(*?3,5��0,�)0,:4-4"D�
#,)*2�"#"31(*(�(0-;(�)0,�/:,(,#2,�-.�4"D#,)*),�;*)0��?�978U
9E9M����"22-4/"#*,$�*#�(-4,�(/,2*4,#(�;*)0�/0"(,�;*)0��?
-.� "?-+)��88M���GD-,)0*),WI� "#$�0,4")*),�;*)0��?�-.� "?-+)
798M���G�*D5�!"�?I5��0,�01(),:,(*(�/":"4,),:(�G(,,��"?3,��I�



�����������������	
��
	������������������������������������������������
�
����������������������!E

$,(/*),�)0,�/:,(,#2,�-.�0,4")*),�"#$�/,:0"/(�D-,)0*),�<*(*?3,
*#�/-3*(0,$�(,2)*-#(��":,�20":"2),:*()*2�.-:�4+3)*$-4"*#�4"D�
#,)*),�G�"1�,)�"35��AEEI5��0,�4"D#,)*2�(+(2,/)*?*3*)1��4�*(
0*D0�"#$�:"#D,(�.:-4�!�88�)-���888×�8U7�����*)�*#2:,"(,(�".�
),:� 0,")*#D� )-� ),4/,:")+:,(� ,H2,,$*#D� 788M��� *#� "33� (/,2*�
4,#(5
:�/"#$8� 4:5� Q� (20*()-(*)1� ��8V99�� <,:1� .*#,�D:"*#,$

(,:*2*)*2�(20*()(�G413-#*),(I�;*)0�P+":6�3,#(��9�0"#$�("4/3,(5

���'��,���1(),:,(*(�/":"4,),:(�4,"(+:,$�.-:�/":)*2+3":�(/,2*4,#(5

�������� 	
�����
 �������� �������� ����� ������

� ������ ��� ��� �� ��
������ ��� ��� � ��

�� ������� ������� �������� ��������� ��
������� ������� �������� � ��
������� ������� ��� � ��

� ��� ��� ��� �� ���
��� ��� ��� �� ���

��� !"� � ������ ������� �������� � ��
 	�# �$�
 ������� ��� ���� �� ��
 	�# �$�
 ������ ��� ���� �� ��

%& ������� ��� ��� �� ���
������� ���� ���� �� ��
��� ��� ���� � ��

������� ��� ���� �� ��
������� ���� ���� � ��

�' ������ �������� �������� ��� ���
����(� ) ��� ��� ���
������ ) ��� ��� ���
������ ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��� ���
��� ) ��� �� ���

*+ ������ ���� ���� �� ��
��� ���� ���� �� ��
��� ���� ���� �� ��

������� ���� ���� �� ��

������	
��	

����	���

�	

����������	
��	

������	�����������������
�

������

�����	�����������
�

�

�0,� /"3,-#)-3-D*2� "D,� -.� )0,� :-2=(� *(� (+//-(,$� )-� ?,� )0,
�-;,:��,:4*"#��;0,:,"(�)0,�:"$*-4,):*2����:�$")*#D�D*<,(
��7M�"�G)0,��-;,:��:,)"2,-+(I�"(�)0,�"D,�-.�)0,�4,)"4-:�
/0*2�20"#D,(5��0,�4*2:-(2-/*2�"#"31(*(�:,<,"3(�)0,�/:,(,#2,
-.�"+)-4-:/0*2�0,4")*),(�;*)0�(+3/0*$,�D:"*#(��(/0,:*2"3�"D�
D3-4,:"),(�-.�0,4")*),�D:"*#(�/:-?"?31�-.�"�/-()�/1:*),�-:*�
D*#�� "#$� (*#D3,� 0,4")*),� )"?3,)(5� �34,#-�4"D#,)*),� /(,+$-�
4-:/0(� ;,:,� "3(-� <*(*?3,5� �0,� )0,:4-4"D#,)*2� "#"31(*(
*#$*2"),(�0,4")*),�"(�)0,�-#31�4"D#,)*2�4*#,:"3�� )0,�2+:<,(
-.��:�<(5���":,�<,:1�(*4*3":�)-�)0-(,�(0-;#�*#��*D5�!25��0*(�2-#�
23+(*-#�*(�(+//-:),$�?1�)0,�01(),:,(*(�/":"4,),:(�G2.5��"?3,��I
:,<,"3*#D�0*D0�<"3+,(�-.�2-,:2*<*)1��"#$�?1�)0,�(")+:")*-#�.*,3$
,H2,,$*#D�)0,�4"H*4+4�.*,3$�-.�)0,�,H/,:*4,#)5��0,��4�<"3�
+,(�;,:,�3-;�"#$�:"#D,$�.:-4��88�)-��98×�8U7���5��,")*#D�)-
788����:,(+3),$�*#�"�(*D#*.*2"#)�*#2:,"(,�-.�)0,��45
���(���$ � 4��5� Q� (20*()-(*)1� �A8V'8�� 203-:*),�(,:*2*),

(20*()(�� "#$� /-314*2)� ("#$()-#,(�� ?-)0� 0*D031� 413-#*)*6,$5
�-4,��8� 0"#$� ("4/3,(�;,:,� )"=,#� .:-4�!� (*),(�� ?+)� -#31� B
("4/3,(�.:-4���(*),(�G-#,�(*),�2-#)"*#*#D�(20*()(�"#$�)0,�(,2�
-#$�Q�("#$()-#,(I�;,:,�(+*)"?3,�.-:�4,"(+:,4,#)(5��0*(�3-�
2"3*)1� *(� (*)+"),$� ")� )0,� 2:-((*#D�-.� );-� (0,":� 6-#,(L�����
"#$�����5��0,�:"$*-4,):*2�G�:��:I�+#/+?3*(0,$�"D,�*(�!�A57
�"��/3"2*#D�)0,�:-2=(�*#�)0,�
//,:��":?-#*.,:-+(5��0,�4*�

2:-(2-/*2�"#"31(*(�;"(�/,:.-:4,$�-#31�.-:�-#,�(/,2*4,#�:,/�
:,(,#)*#D�/-3*4*2)�("#$()-#,(�"#$�$*$�#-)�:,<,"3�)0,�/:,(,#2,
-.�4"D#,)*2�4*#,:"3(5��0,�)0,:4-4"D#,)*2�"#"31(*(�)0")�;"(
/,:.-:4,$�-#�(,<,:"3�(/,2*4,#(�(0-;(�)0,�/:,(,#2,�-.�4"D�
#,)*),�"#$�D-,)0*),�*#�(20*()(�"#$�4"D#,)*),�*#�("#$()-#,(�Q
)0,��:�<(5���2+:<,(�":,�(*4*3":� )-� )0,�-#,�(0-;#�*#��*D5�!"5
�0,�()+$1�-#�01(),:,(*(�/":"4,),:(�(+DD,()(�)0,�$-4*#"#2,
-.� 4+3)*$-4"*#� 4"D#,)*),� *#� (,:*2*)*2� (20*()(� "#$� ��� "#$
����4"D#,)*),�*#�("#$()-#,(�G�"1�,)�"35��AEEI�Q�(,,��"?3,
�5��0,�-?)"*#,$�<"3+,(�-.�)0,��4�.-:�(20*()(�;,:,�<,:1�0*D0
G7988UE8888×�8U7���I�.-:�("#$()-#,(�Q�3-;�G�A8U��8×�8U7

��I��".),:�0,")*#D�)-�998U788M���)0,��4�*#2:,"(,(5

�-2"3*)*,(�(*)+"),$�")�)0,�����(0,":�6-#,L
	"�6&$�18� ��&�/��#�� 4	�5�Q� ?,$$*#D� �B8V!'�� 203-:*),

(20*()(�G413-#*),(I�;*)0�2"32*),�(4,":,$�<,*#(�����0"#$�("4�
/3,(5��0,�"((+4,$�"D,�*(�)0,�
//,:��":?-#*.,:-+(5��*)0*#�)0,
<,*#(�/3"D*-23"(,(�*#�23"()(��,/*$-),(��203-:*),(��"3?*),(�":,�,#�
2-+#),:,$5��0,�"D,�-.�4,)"4-:/0*(4�*(�+#2,:)"*#��3*=,31�-2�
2+::*#D�$+:*#D�)0,�3":D,�)*4,�(/"#�.:-4�)0,��,-<":*(2"#�)-�)0,
�+:"((*2�-:�,<,#�)0,��:,)"2,-+(5��0,�4*2:-(2-/*2�"#"31(*(�:,�
<,"3(� )0,� /:,(,#2,� -.� /-()�/1:*),� �,�01$:-H*$,(� ;*)0� /1:*),
:,3*2)(5��0,�)0,:4-4"D#,)*2�()+$1�(+//-:)(�)0*(�:,(+3)�:,<,"3�
*#D�<":*-+(��:�<(5���2+:<,(�(0-;*#D�)0,�/:,(,#2,�-.�/0"(,�;*)0
�?�-.��88M����0,4")*),�"#$�3-;�"4-+#)(�-.�4"D#,)*),�G)0,��:��
2+:<,(�":,�(*4*3":�)-�)0-(,�(0-;#�*#��*D(5�!"�"#$�!2I5��.),:�)0,
0,")*#D�#,;�4"D#,)*),�"//,":(5��0,��4�:"#D,(�.:-4�'88�)-
E98×�8U7����"#$�*#2:,"(,(�".),:�0,")*#D�)-�788M��5��0,�<"3+,(
-.�01(),:,(*(�/":"4,),:(�G�"?3,��I�(0-+3$�?,�:,D":$,$�-#31�"(
,()*4"),(� ?,2"+(,� )0,� :-2=(� 0,:,� ":,� )--� ;,"=� .-:� :,3*"?3,
4,"(+:,4,#)(�;*)0�-+:� ��5
�' $1 �4�
5�Q�?,$$*#D�!�8V79�����0"#$�("4/3,(��():-#D�

31�2":?-#")*6,$�/1:-23"()*2�/0133*),(�?,3-#D*#D�)-�)0,�$*"?"(,
(,:*,(�-.�)0,�	"=-<,2��"//,5��0,*:�,()*4"),$�"D,�*(�)0,�
//,:
�,<-#*"#U�-;,:� �":?-#*.,:-+(�� )0,1� ?,2"4,� 4,)"4-:�
/0-(,$�$+:*#D�)0,� ":*(2"#�-:-D,#1�*#�)0,�D:,,#(20*()�."2*,(
2-#$*)*-#(��?+)�)0,��3/*#,�,<,#)(�,:"(,$�)0,� ":*(2"#�.,")+:,(5
�0,�4*2:-(2-/*2�"#"31(*(�:,<,"3,$�0,4")*),�*#�)"?3,)(�-.�858�U
858!�44�"#$�3,((�)0"#�8588��44�"(�)0,�4"*#�4"D#,)*2�4*#,:�
"35��0,�)0,:4-4"D#,)*2�"#"31(*(�(+//-:)(�)0*(�2-#23+(*-#�G�*D5
!2I�� )0,�01(),:,(*(�/":"4,),:(�"))"*#�<"3+,(�20":"2),:*()*2� .-:
0,4")*),� G�"?3,� �I� "(� ;,335� �0,� �4� :"#D,(� .:-4� �A8� )-
E98×�8U7����"#$�*#2:,"(,(�".),:�0,")*#D5

�-2"3*)1�(*+)"),$�-+)(*$,�)0,�4"*#�(0,":�6-#,(L
��)���18��"'")��4��5�Q�?,$$*#D�!98V9���A�0"#$�("4�

/3,(��"#=,:*)*2�2":?-#"2,-+(�?,$(�2+)�?1�2"32*),�<,*#(��/:-$�
+2)�-.�:,D*-#"3�4,)"(-4")-(*(5��0,�"((+4,$�"D,�-.�)0,�:-2=(
*(�
//,:��*3+:*"#U�-;,:��,<-#*"#��)0,�"D,�-.�4,)"(-4")*2
"3),:")*-#�*(�(+//-(,$�)-�?,�,*)0,:� ":*(2"#��-:��3/*#,5��0,
/-3*(0,$�(,2)*-#(�0"<,�*#),#(*<,�?:-;#*(0�2-3-+:*#D�20":"2�
),:*()*2�.-:�.*#,��,�01$:-H*$,(5��0,�)0,:4-4"D#,)*2�"#"31(*(
:,<,"3(�)0,�/:,(,#2,�-.�D-,)0*),�"#$��/,:0"/(��"�(4"33�"4-+#)
-.�4"D#,)*),5��1:*),� *(�/:-?"?31�"3(-�/:,(,#)�� ?,2"+(,�".),:
)0,�0,")*#D�/1::0-)*),�"//,":(�-#�)0,��:�<(5���2+:<,(5��,")*#D
)-�798M���:,(+3)(�*#�"�)0-+("#$(.-3$�*#2:,"(,�-.��:�$+,�)-�)0,
"//,":"#2,�-.�/1::0-)*),�"#$�4"D#,)*),5��,:,��"(�*#�����:,�
(+3)(�-.�4,"(+:,4,#)(�-.�)0,�01(),:,(*(�/":"4,),:(�":,�-#31
,()*4")*-#(5��0,��4�:"#D,(�.:-4��!8�)-�788×�8U7����"#$�*#�



�!B������������������������������������������������������������������������������������������	
��
���,)��"35

��������

��������



�����������������	
��
	������������������������������������������������
�
����������������������!A

2:,"(,(�2-#(*$,:"?31�".),:�0,")*#D�)-�'98M��K�")�)0*(�),4/,:"�
)+:,�/1:*),�):"#(.-:4(�*#)-�/1::0-)*),5

��'�")�($��&�����%'����$#�#&��%��&"$

�0,� /*3-)� (/,2*4,#(� ;,:,� $,4"D#,)*6,$� )0,:4"331� "#$
;*)0�"#�"3),:#")*#D�.*,3$�G��I5��(�)0,�)0,:4"3�$,4"D#,)*6"�
)*-#�;"(�4+20�4-:,�,..,2)*<,� )0"#� )0,����� )0,�?+3=�-.� )0,
2-33,2)*-#�;"(�$,4"D#,)*6,$�)0,:4"331�G)-�),4/,:")+:,(�988
U7E9M��I�"#$�:,(+3)(�-.�)0*(�/:-2,$+:,�;,:,�)"=,#�.-:�*#),:�
/:,)")*-#5��0,� *(-3")*-#�-.� )0,�20":"2),:*()*2� G��	�I�2-4�
/-#,#)(�-.�)0,��	��;"(�/,:.-:4,$�?1�)0,�/:-D:"4�/"2="D,
-.��,;"#$-;(=*�,)�"35�G�AAEI�?"(,$�-#�)0,�/:*#2*/"3�2-4/-�
#,#)� "#"31(*(� -.� �*:(20<*#=� G�AB8I5� �0,� /:,<*-+(� (,2)*-#
(0-;(� )0")� )0,� ()+$*,$� :-2=(� 0"<,� <":*-+(� 3*)0-3-D*,(�� ":,
0*D031�4,)"4-:/0-(,$�"#$�2-#)"*#�*#0-4-D,#,-+(31�$*():*?�
+),$�"#$�<":*,$�4"D#,)*2�4*#,:"3(�-.�(,2-#$":1�-:*D*#�-22+:�
:*#D�*#�<":*-+(�.-:4(5��,#2,��)0,�$,4"D#,)*6")*-#�2+:<,(�":,
2-4/3*2"),$�"#$�$*..*2+3)�)-�:,(-3<,5��,<,:)0,3,((��;,�;,:,
"?3,� )-� *(-3"),� )0,� ��	�� *#� (*H� 3-2"3*)*,(� *#� (+..*2*,#)
"4-+#)�-.�(/,2*4,#(�.-:�4,"#�$*:,2)*-#(�)-�?,�2"32+3"),$�.-:
,"20�-.�)0,45��0,�"#"31(*(�-.�)0,�$,4"D,)*6")*-#�:,(+3)(�-.
4"N-:*)1�-.�(/,2*4,#(�:,<,"3(�)0,�/:,(,#2,�-.�4-:,�)0"#�-#,

2-4/-#,#)� -.� )0,��	�5��,� ):*,$� )-� .*#$� "4-#D� )0,4� )0,
2-4/-#,#)(� ;*)0� :,3")*<,31� 0*D0� +#?3-2=*#D� ),4/,:")+:,(
G�+?I�"//:-/:*"),�)-�)0,�4"D#,)*2�4*#,:"3-D1�-.�(/,2*4,#(
*D#-:*#D� )0,� 2-4/-#,#)(� "//,":*#D� *#� ),4/,:")+:,(� 3-;,:
)0"#��88M��5��0,�4,"#�$*:,2)*-#(� *#�(*)+�"#$�".),:� ),2)-#*2
2-::,2)*-#�)-D,)0,:�;*)0�)0,�/":"4,),:(�-.�)0,��*(0,:](�()")*(�
)*2(�":,�(+44":*6,$�*#��"?3,��5

�-2"3*)*,(�(*)+"),$�"3-#D�)0,������(0,":�6-#,L
2�)�3� 425� Q� *#),#(*)1� -.� )0,� �	�� :"#D,(� .:-4� 85E� )-

!59M4�V45��0,:,�*(�#-�$")"�.-:�)0*(�3-2"3*)1�?,2"+(,�;,�;,:,
#-)�?,,#� "?3,� )-� *(-3"),� "#1� 20":"2),:*()*2� 2-4/-#,#)�-.� )0,
�	�5
� 6$7� �'8�"9� 4��5�Q� *#),#(*)1� -.� )0,� �	�� *(� *#� )0,

:"#D,���U!88�4�V45��0,���	��.-+#$�*#�E�(/,2*4,#(�.:-4
7�0"#$�("4/3,(�*#�)0,��+?�:"#D,�-.�'E9�)-�9E9M���*(�2"::*,$
?1� 4"D#,)*),5� �#� ,H"4/3,� -.� $,4"D#,)*6")*-#� :,(+3)(� *(
(0-;#�*#��*D5�'"5
:�/"#$8�4:5�Q�*#),#(*)1�-.�)0,��	��:"#D*#D�.:-4�85��)-

857�4�V4� *(� 2"::*,$� ?1� 0,4")*),� D:"*#(� -.� <":*-+(� D,#,:"�
)*-#(5��0,� )0,:4"3� ):,")4,#)�$-,(�#-)�$,4"D#,)*6,� *)� .+331�
?,"2+(,� )0,� :,4"#,#2,� :,4"*#*#D� ".),:� "##,"3*#D� *#� 998U
788M���?,2-4,(�+#()"?3,�Q�*)�20"#D,(� *#� *#),#(*)1�"#$�$*�
:,2)*-#�$+:*#D�)0,�4,"(+:,4,#)�/:-2,$+:,5��,<,:)0,3,((�;,

�&(+�;+�	,(+3)(�-.�)0,�)0,:4-4"D#,)*2�"#"31(*(�"3-#D�;*)0�2-::,(/-#$*#D�/-3*(0,$�(,2)*-#(5�"�Q�(/,2*4,#�.:-4�� �2-#)"*#*#D�4"D#,)*),
×988�"#$�0,4")*),� 3"4,3",�"#$�/-()�/1:*),�^�01$:-��,�-H1$,(�×�88��?�Q�(/,2*4,#�.:-4�� �2-#)"*#*#D�D-,)0*),��2�Q�(/,2*4,#�.:-4
�31#=1�2-#)"*#*#D�0,4")*),�×9885��:(�Q�*(-)0,:4"3�:,4"#,#2,�"2P+*:,$�*#�)0,�.*,3$�-.����5

������	�



�'8������������������������������������������������������������������������������������������	
��
���,)��"35

*(-3"),$�)0,���	��*#�7�(/,2*4,#(�.:-4�!�0"#$�("4/3,(�*#
)0,��+?�:"#D,�-.��98U'98M��5��#�,H"4/3,�-.�$,4"D#,)*6"�
)*-#�:,(+3)�*(�(0-;#�*#��*D5�'?5
���(���$ � 4��5�Q� *#),#(*)1� -.� )0,��	�� *#� (20*()(� *(

�E�!88�4�V4�"#$�"?-+)�85��4�V4� *#� ("#$()-#,(5��0,�$,�
4"D#,)*6")*-#�:,(+3)(�*#$*2"),�)0")�)0,��	��*(�2"::*,$�4"*#�
31� ?1�4"D#,)*),�� (4"33� 2-4/-#,#)(� 2"::*,$� ?1� D-,)0*),� $,�
4"D#,)*6,� <,:1� P+*2=315� �0,� $*:,2)*-#(� -.� )0,� ��	�
*(-3"),$�*#�(/,2*4,#(�.:-4�?-)0�3*)0-3-D*,(�0"<,�#-:4"3�"#$
:,<,:(,$� $*:,2)*-#(� "#$� ":,� 0*D031� (2")),:,$5� �#31� *#� .*<,
(/,2*4,#(�G.:-4���("#$()-#,�"#$���(20*()(�("4/3,(I�;,�;,:,
"?3,�)-�*(-3"),�)0,�D:-+/�-.�(*4*3":���	��$*:,2)*-#(5��)(��+?
$*$�#-)�,H2,,$�'88M��5��*D5�'2�/:,(,#)(�"#�,H"4/3,�-.�)0,�$,�
4"D#,)*6")*-#�:,(+3)(5

�-2"3*)*,(�(*)+"),$�"3-#D�)0,�����(20,":�6-#,L
	"�6&$8�4	�5�Q�*#),#(*)*,(�-.�)0,��	��:"#D,�.:-4�85��)-

!�4�V45��0,�:,4"#,#2,�*(�2":::*,$�4"*#31�?1�4"D#,)*),�"#$
0,4")*),�/:,(,#)�*#�<":*-+(�:")*-(5��*D5�'$�(0-;(�"#�,H"4/3,
-.�)0,�$,4"D#,)*6*#D�2+:<,�.-:�(/,2*4,#�;*)0�/:,$-4*#"#2,
-.�4"D#,)*),��)0,��	��.-:�(/,2*4,#(�;*)0�0,4")*),�/:,$-4�
*#"#2,�$*$�#-)�$,4"D#,)*6,�$+:*#D�)0,�)0,:4"3�):,")4,#)�?+)
?,2"4,�+#()"?3,�".),:�)0,�0,")*#D�)-�788M��5��0,���	��;"(
*(-3"),$� *#� ��� (/,2*4,#(� .:-4� A� 0"#$� ("4/3,(� *#� �+?� -.
9E9M��� G-#31� *#� -#,� (/,2*4,#� )0*(� 2-4/-#,#)� 0"$� �+?� -.
"?-+)��88M��I5
�' $1 �4�
5�Q�*#),#(*)1�-.�)0,��	��:"#D,(�.:-4�85B�)-

'8�4�V45��0,��	��*(�2"::*,$�?1�4"D#,)*),�"#$�0,4")*),�-.
<":*-+(� D,#,:")*-#(5� �#� (-4,� (/,2*4,#(� :,4"#,#2,�� ".),:
0,")*#D�)-�788M���?,2"4,�+#()"?3,5��0,���	��;"(�*(-3"),$
*#� B� (/,2*4,#(� .:-4� 9� 0"#$� ("4/3,(� *#� �+?� :"#D,(� 988U
998M���-:�7�9U7E9M��5��#�,H"4/3,�-.�)0,�$,4"D#,)*6")*-#
:,(+3)(�.-:�(/,2*4,#�;*)0��	��2"::*,$�?1�0,4")*),�*(�(0-;#
*#��*D5�',5

�-2"3*)1�(*)+"),$�-+)(*$,�4"*#�(0,":�6-#,(L
��)���18��"'")��4��5�Q�*#),#(*)*,(�-.�)0,��	��:"#D,

.:-4�85��)-�85'�4�V45��0,�#")+:"3�:,4"#,#2,�$,4"D#,)*6,$

2-4/3,),31� -:� *#� D:,")� /,:2,#)� *#� )0,� ),4/,:")+:,(� !88U
!98M��� G(,,� �*D5� '.I� *#$*2")*#D� )0")� *)� *(� 2"::*,$�4"*#31� ?1
/1::0-)*),5��(�)0*(�4*#,:"3�;"(�*$,#)*.*,$�#,*)0,:�?1�)0,�4*�
2:-(2-/*2� "#"31(*(� #-:� ?1� )0,� )0,:4-4"D#,)*2� "#"31(*(� ;,
(+//-(,�)0")�*)�"//,":(�"(�<,:1�.*#,�G(+?4*2:-(2-/*2I�D:"*#(�
/:-?"?31�$+,�)-�"3),:")*-#(�-.�/1:*),�;0*20�*(�/:,(,#)�0,:,�*#
"?+#$"#2,5��#�),4/,:")+:,(�,H2,,$*#D�'88M���)0,�:,4"#,#2,
*#2:,"(,(�<,:1�P+*2=315��0,���	��;"(�*(-3"),$�*#�B�(/,2*�
4,#(�.:-4�9�("4/3,(�*#�)0,��+?�:"#D,�-.�!88U!98M��5

�0,�/3-)�-.�)0,�4,"#�$*:,2)*-#(�-?)"*#,$�.-:�*#<,()*D"),$�3-�
2"3*)*,(�*#�(*)+�":,�/:,(,#),$�*#��*D5�9"5��0*(�/3-)�"#$�)0,�$")"
*#��"?3,���(0-;�)0")�)0,�*#�(*)+�$*:,2)*-#(�.-:�� ����"#$���
$*..,:�*#�$,23*#")*-#(��?+)�)0,*:�*#23*#")*-#(�":,�(*4*3":�)-�,"20
-)0,:5��"2=�-.�?,$$*#D�/":"4,),:(�,#"?3,(�),2)-#*2�2-::,2)*-#
-.� )0,4��?+)� )0,� (*4*3":*)1�-.� *#23*#")*-#(� (+DD,()(� )0,�/-()�
.-3$*#D�-:*D*#�-.�)0,���	��"#$�4+)+"3�:-)")*-#(�-.�)0,�?3-2=(
:,/:,(,#),$�?1� )0,� ,H/-(+:,(5��0,�4,"#�$*:,2)*-#(� -?)"*#,$
.-:�)0,�)0:,,�:,4"*#*#D�3-2"3*)*,(�$*..,:�*#�$,23*#")*-#(�"#$�*#�
23*#")*-#(�.:-4�,"20�-)0,:�?-)0�*#�(*)+�"#$�".),:�.+33�2-::,2)*-#
"#$�$*..,:�.:-4�)0,�*#�(*)+�$*:,2)*-#(�-.�)0,�� ����"#$����G�"�
?3,�����*D5�9?I5��#�-:$,:�)-�(,,�;0,)0,:�/":)�+#)*3)*#D�-.�)0,����
��� "#$����;*33�4-<,� )0,*:� *#23*#")*-#(� 23-(,:� )-� )0,� -)0,:
)0:,,� ;,� /,:.-:4,$� )0,� *#23*#")*-#�-#31� .-3$� ),()� -.� �#=*#
G�AA'I���#=*#�O��")(-#�G�AA7I5��0*(�),()�*(�+(,$�.-:�.*#$*#D
)0,�$,D:,,�-.�+#)*3)*#D�)0")�D*<,(�4*#*4+4�$*(/,:(*-#�-.�*#23*�
#")*-#(5��0*(�$,D:,,�*(�*#$*2"),$�?1�)0,�4"H*4+4�-.�)0,�/3-)
-.�)0,��*(0,:_(�/:,2*(*-#�/":"4,),:�=�<,:(+(�$,D:,,�-.�+#)*3)�
*#D5��#�)0*(�;"1�;,�4"1�"#(;,:�)0,�P+,()*-#�-.�;0,)0,:�)0,�:,�
4"#,#2,� ()+$*,$� *(� /:,�)*3)*#D�� /-()�)*3)*#D�-:�;"(� "P+*:,$� ")
(-4,�*#),:4,$*"),�()"D,5��0,�:,(+3)�-.�)0*(�),()�/,:.-:4,$�.-:
)0,�$*:,2)*-#(�-.�"33�(*H�3-2"3*)*,(�(0-;(�)0")�)0,�?,()�.*)�;-+3$
?,�-?)"*#,$�?1�98`�+#)*3)*#D�-.�)0,��������"#$�����)0,�<"3+,
-.�=�"))"*#(�0,:,�4"H*4+4�-.����5��#-)0,:�):*"3�/,:.-:4,$�.-:
'9`�+#)*3)*#D�-.����#"$����"#$�79`�-.�+#)*3)*#D�-.�)0,���
D"<,�?,)),:�,()*4"),L�)0,�4"H*4+4�-.�=�*#2:,"(,$�)-�9E��Q
�*D5�75��0,�:,(+3)(�-.�)0*(�),()�.-:�"33�(*H�,H/-(+:,(�2-4?*#,$
":,�/:,(,#),$�*#��*D5�925��0,�4,"#�$*:,2)*-#(�2"32+3"),$�.-:�)0,

���'��-���*:,2)*-#(�-.��)0,�20":"2),:*()*2���	��2-4/-#,#)�.-:�)0,��,4,:*$,(5��,-D:"/0*2�/-(*)*-#L��859����'B��5�	,.,:,#2,�$")"�".),:
C,((,�O��-+:)*33-)�G�AA�I�.-:��*$$3,��*-2,#,����a�7����a�7�5

'$!� ,���,-� %-.
����

�

%-.
/�!$0�

%-.
��!$0�

��� 1 ��	� �$� �%2%$�%0
/

��	�

�� �-� ������� ( ( �� �� �� 3 �����45

� �-� ������ ( ( �� �� �� 3 ����445

�� �-� �! �� ( ( �� �� �� , ���45

"	�

%& �-�� ���-�� ���-�� ������

# $

�� �� �� , ����445

�' �-� ��-�� ���-�� ����

# $

� �� �� , ���445

%&���'�����
��(����
)�*�
��

*+ �-� ���-�� ��-�� � ���

� $

� �� �� , ����45

�-25�Q�3-2"3*)1K��V#�Q�#+4?,:�-.�0"#$�("4/3,(�*#�;0*20�)0*(���	��;"(�.-+#$V#+4?,:�-.�(/,2*4,#(�)"=,#�.-:�2"32+3")*-#(K���V��#�� #%��Q
$,23*#")*-#V*#23*#")*-#� �?,.-:,�),2)-#*2�2-::,2)*-#K� ��V��2-::,2),$�Q�$,23*#")*-#V*#23*#")*-#�".),:�2-::,2)*-#K�.52-:5�Q�.+33�2-::,2)*-#K�/52-:5�Q
/":)*"3�2-::,2)*-#K�'9`�G79`I�+#)*3)5�Q�'9`�G79`I�+#)*3)*#DK�α

A9�
��=�Q�/":"4,),:(�-.��*(0,:](�()")*()*2(K��/3")�Q�/"3,-3")*)+$,K�/-3�Q�/-3":*)1�-.

��	�K����Q�23-2=;*(,K�����Q�2-+#),:23-2=;*(,K��-�Q�$,23*#")*-#�-?)"*#,$�*#�)0*(�()+$1K��:,.�Q�:,.,:,#2,�$,23*#")*-#K�	�Q�"#D3,�-.�3-2"3
:-)")*-#5������Q��-F*2,��":D,2"#1�(0,":*#D�6-#,K�����Q��-?F*#@�(0,":*#D�6-#,5��0,�$*:,2)*-#(�)"=,#�.-:�*#),:/:,)")*-#�":,�*#�?-3$�3,)),:(5



�����������������	
��
	������������������������������������������������
�
����������������������'�

"//:-/:*"),�+#.-3$*#D�:")*-(�":,�(+44":*6,$�*#��"?3,���"#$
(0-;#� *#��*D5�92� )-D,)0,:�;*)0� )0,� *#�(*)+�$*:,2)*-#(�-.� )0,
� ����"#$���5��0,*:�*#23*#")*-#(�:,4"*#�*#�)0,�#"::-;�:"#D,
-.�78U79�� ?+)� $,23*#")*-#(� $*..,:� 2-#(*$,:"?315��,�?,3*,<,
)0")�,"20�3-2"3*)1�*(�(*)+"),$�;*)0*#�"#�*#$*<*$+"3�(4"33�),2�
)-#*2�?3-2=�"#$�,H/3"*#�)0,�$*..,:,#2,(�*#�$,23*#")*-#(�"(�:,�
(+3)�-.�3-2"3�:-)")*-#(�-.�)0,�?3-2=(�2-##,2),$�;*)0�)0,�(0,":�
*#D�6-#,(5
�0,�*#23*#")*-#(�-?)"*#,$�0,:,�":,�23-(,�)-�)0,�*#23*#")*-#(

2"32+3"),$�.-:�)0,��,4,:*2��+/,:+#*)�.-:�)0,��*$$3,��*-2,#,
G�8U�8��"I� ".),:� )0,� �+:-/,"#� :,.,:,#2,� $")"� -.� C,((,�O

�&(+�<�=0+��H"4/3,(�-.�)0,�)0,:4"3�$,4"D#,)*6")*-#�,H/,:*4,#)(5�G�0,�#"4,(�-.�3-2"3*)*,(�*#�"??:,<*"),$�.-:4�":,�"((*D#,$�)-�:,(/,2)*<,
.*D+:,(I5

�-+:)*33-)�G�AA�IL��:,.�a7���:,.�a�7�5��0,�-?(,:<,$�$*..,:,#2,(
?,);,,#� )0,� .*#"3� $,23*#")*-#(��-� "#$� )0,��:,.� :,.3,2)� )0,
"4-+#)�"#$�(,#(,�-.�3-2"3�:-)")*-#(�-.�?3-2=(�)0")�)--=�/3"2,
".),:�)0,*:�:,4"D#,)*6")*-#5��#D3,(�"#$�(,#(,�-.�:-)")*-#(�":,
(+44":*6,$� *#� )0,� :,(/,2)*<,� 2-3+4#� *#��"?3,� �� "(� �∆��a
�-U�:,.5
�0,�/:,(,#),$�:,(+3)(�(0-;�)0")�"22-:$*#D�)-�/"3,-4"D#,)*2

$")"�?3-2=(�(*)+"),$�"3-#D�)0,�$,H):"3������6-#,�G� �"#$��I
:-)"),$�23-2=;*(,��)0,�?3-2=�:,/:,(,#),$�?1����(*)+"),$�")�)0,
2:-((*#D�-.������G$,H):"3I�"#$������G(*#*():"3I�6-#,(�:-)")�
,$�2-+#),:23-2=;*(,�"(�;,33�"(�)0-(,�(*)+"),$�"3-#D�)0,�(*#*(�

�"4/3,����"��!'
�

�"4/3,����"���'

�"4/3,����"��!!

�"4/3,����2��7!

�"4/3,����?��B!

�"4/3,����$��7A

�

�



�'�������������������������������������������������������������������������������������������	
��
���,)��"35

):"3�����G������I�6-#,5��0,�?3-2=�:,/:,(,#),$�?1����(*)+")�
,$�;*)0*#� )0,�+#*)�:-)"),$�23-2=;*(,5��0,�(,#(,(�-.�:-)")*-#(
"D:,,�;*)0�20":"2),:�-.�:,(/,2)*<,�(0,":*#D�6-#,(5
�0,�.*:()�/"3,-4"D#,)*2�:,(,":20�*#�)0,�":,"�-.�)0,��,4,:�

*2��+/,:+#*)�;"(�/,:.-:4,$�?1��"#+F�O��:(� G�A7!I5��0,1
()+$*,$�/:-?3,4(�-.�01$:-)0,:4"3�4*#,:"3*6")*-#�-#�4,)"(-�
4")*2� (*$,:*)*2� $,/-(*)(� *#� )0,� :,D*-#� -.��-?F*#@���31#=1�
	-bT"<"�"#$�-)0,:(��"#$�4,)"(-4")*2�4"D#,(*)*2�$,/-(*)(�*#

C"#=-<�#,":?1��-F*2,5��#�)0,�?"(*(�-.�)0,�()+$1�/,:.-:4,$�-#
+#$,4"D#,)*6,$� :-2=(� 2-#)"*#*#D� 0,4")*),� )0,1� 2-#23+$,$�
)0")� )0,:,�;,:,� #-� :-)")*-#(� *#� )0,� :,D*-#�-.� )0,� /-()�$")*#D
4*#,:"3*6")*-#�()+$15��0,�*#),:,()*#D�)0*#D�*(��)0")�)0,*:�4,"#
/"3,-4"D#,)*2�$*:,2)*-#�*#�(*)+�-.�+#$,4"D#,)*6,$��	��(/,2�
*4,#(� ("4/3,$� *#� )0,� (*$,:*),� <,*#�.*33*#D� *#� )0,� 4*#,� *#
�31#=1� G�� a� EE��� �� a� 97���α95� a� �!�I� *(� <,:1� 23-(,� )-� )0,
�31#=1�*#�(*)+�:,(+3)�-.�)0,�/:,(,#)�/"/,:�.-:�;0*20�)0,����
:-)")*-#�*(�<,:1�(4"335��0,�("4,�*(�):+,�.-:�)0,*:�:,(+3)�.:-4�)0,
4"D#,(*),� ")� C"#=-<� #,":� �-F*2,� G�MaM�AB��� �MaMUE8��
α95MaM'�'8]I�"#$��"0-$#@�-.�)0,�/:,(,#)�()+$1�Q�?-)0�:,(+3)(
(+DD,()�)0,����:-)")*-#�G�A��*#��"0-$#@�"#$�����*#�C"#=-<I5
�0,� )*4*#D� -.� ,<,#)(� (+DD,(),$� ?1� /"3,-4"D#,)*2� ()+$1

(,,4(�)-�?,�"(�.-33-;(L�)0,��*$$3,��*-2,#,�:,4"D#,)*6")*-#
-.� :-2=(�Q� /-().-3$*#D� "3-#D� )0,������ 6-#,�� (1#.-3$*#D
"3-#D�)0,�����6-#,�"#$�*#�)0,����3-2"3*)15��0,�4"D#,)*6"�
)*-#�*#����(,,4(�)-�?,�"2P+*:,$�$+:*#D�"�()"D,�-.�.-3$*#D�3")�
,:�)0"#�)0")�"3-#D�)0,����5��0,�/:,(,#2,�-.�?-)0�#-:4"3�"#$
:,<,:(,$�/-3":*)1�:,4"#,#2,(�(+DD,()(��)0")�:,4"D#,)*6")*-#
/:-2,((,(�;,:,�#-)�(1#20:-#,-+(��?+)�)--=�/3"2,�*#�)0,��,�
4,:*2� �+/,:+#*)� $+:*#D� :,(/,2)*<,� /,:*-$(� -.� :,<,:(,$� "#$
#-:4"3�/-3":*)15��0,�)*4,�(/"#�-.�:,4"D#,)*6")*-#�,/*(-$,(
*(�3*4*),$�?1�)0,�),2)-#*2�,<,#)(�)0")�)--=�/3"2,�*#�)0,��,4,:�
*2��+/,:+#*)�)-�)0,�/,:*-$�?,);,,#�)0,�,#$�-.�:,D*-#"3�:-)"�
)*-#� G�":/")*"#UC"$,#*"#� "22-:$*#D� )-��@:)-#� ,)� "35� �AA9
"#$��@:)-#�O��@:)-#��AA7I�"#$�,H)*#2)*-#�-.�"2)*<*)1�"3-#D
)0,� (0,":� 6-#,(� G)0,� �)1:*"#� /0"(,�� ,#$� -.� )0,��*$$3,��*�
-2,#,I5��"=*#D�)0,(,�2-#():"*#)(�*#)-�"22-+#)�;,�?,3*,<,�)0")
:,4"D#,)*6")*-#� /:-2,((,(� )--=� /3"2,� $+:*#D� )0,� )*4,� (/"#
?,);,,#�"#-4"3*,(�7�G�8��"I�"#$�9�G�8��"I��;0,#��"22-:$�
*#D� )-� )0,� D,-4"D#,)*2� /-3":*)1� )*4,� (2"3,� -.��,::*3� ,)� "35
G�AA7I��)0,�/-3":*)1�-.�)0,�D,-4"D#,)*2�.*,3$�20"#D,$�4"#1
)*4,(5

��
���%# 

�0,�4,"(+:,4,#)(�-.�)0,�"#*(-):-/1�-.�4"D#,)*2�(+(2,/)*�
?*3*)1� (0-;� )0")� *#� "33� ()+$*,$� 3-2"3*)*,(� )0,� <"3+,(� -.� )0,

�&(+� >+��,"#� $*:,2)*-#(� -.� )0,� 20":"2),:*()*2� 2-4/-#,#)� -.� :,4"�
#,#2,� G��	�I� *(-3"),$� *#� ��� :"#D,� *#� ()+$*,$� 3-2"3*)*,(5� �MQM*#
(*)+���MQM�� �������MQM*#�(*)+������������MQM".),:�.+33�),2)-#*2
2-::,2)*-#���MQM)0,�?,()�.*)L�� �������MQM*#�(*)+� �����"#$���MQ
M".),:�'9`�+#)*3)*#D����MQM".),:�79`�+#)*3)*#D5��*"4-#$�	�$,#-),(
)0,�:,.,:,#2,�.*,3$5

�&(+� ?+� �0,� :,(+3)(� -.� )0,� *#23*#")*-#�-#31� ),()�� �#=*#� G�AA'I� .-:
� ��������*#�(*)+�������������MQM".),:�98`�+#)*3)*#D�G-/,#�(14�
?-3(I�"#$�� ��������*#�(*)+�����"#$���MQM".),:�'9`�+#)*3)*#D�
���Q� ".),:� 79`� +#)*3)*#D� G.+33� (14?-3(I5� =MQM�*(0,:](� /:,2*(*-#
/":"4,),:5



�����������������	
��
	������������������������������������������������
�
����������������������'!

�&(+�@+�	,(+3)(�-.�)0,�����()+$15��3-)(�/:,(,#),$�.-:�,"20�3-2"3*)1
(0-;� 4,"#� $*:,2)*-#� -.� )0,� 4"D#,)*2� 3*#,")*-#� �4"H� G�"'&#
�A%���I��4,"#�$*:,2)*-#�-.��4*#�G�"'&#��&��'�I��4"D#,)*2�.-3*")*-#
/3"#,�G�/&$�'&$�I��$*:,2)*-#�-.�),2)-#*2�3*#,")*-#�.*))*#D�?,()�4"D#,)�
*2� 3*#,")*-#� G��"��I�� ),2)-#*2� .-3*")*-#� /3"#,� .*))*#D� ?,()� 4"D#,)*2
.-3*")*-#� G�"'#� '&$�I5��//:-/:*"),� 3"?,3(� $,#-)*#D� )0,� ),2)-#*2� 3*#�
,")*-#(�"#$�.-3*")*-#(�(1(),4(�":,�"3(-�*#23+$,$5��??:,<*")*-#(�$,�
#-)*#D�)0,�3-2"3*)*,(�":,�)0,�("4,�"(�*#��*D5�!5

���'��;���0,�20":"2),:*()*2(�-.�)0,�"#*(-):-/1�-.�4"D#,)*2�(+(2,/�
)*?*3*)1� )-D,)0,:�;*)0� )0,� 2-::,(/-#$*#D� $*:,2)*-#(� -.� )0,� ),2)-#*2
3*#,")*-#���"#$�)0,�.-3*")*-#��/3"#,(���".),:��@<,(T@=�G�AA!I5

'$!	���6 ��	
�
���

� �����
���

� +7 ' 8

��	�

� ���-�� ��-�� ��������� ( 8�

�� ���-�� ���-� ��������� ( (

� ���-�� ��-�� ��������� ( 8�

�� ���-� ��-�� ��������� '� 8�

"	�

%& ��-�� ���-�� ����������� '� 8�

�' ���-�� ���-�� ���������� '� 8�

%&���'�����
�	(����
)���
��

*+  !	��
0
#�0
 9�� ����������� ���������( ��������(

�&(+�B+��3-)�-.�)0,�4"D#,)*2�.-3*")*-#�/3"#,(�-?)"*#,$�*#�)0*(�()+$1
;*)0�)0,�,H2,/)*-#�-.�� �)-D,)0,:�;*)0�)0,�2-::,(/-#$*#D�),2)-#*2
.-3*")*-#�/3"#,(5

+7�:��	�� $�0$�6��	0	�
�
0��/$0�/$0�9�	 �� 

��

�;�'�:����
0	�����
	��$�;�8�:
���
0	��/$��	��$�;���8<�:��$=�!
(�	0>
!	�6� "
	0��>�?$�
;���%8<�:�%$@=��A
 "
	0��>�?$�
�

(*)+"),$�;*)0*#�"#�*#$,/,#$,#)�),2)-#*2�+#*)�G(,,�20"/),:��,-�
3-D*2"3�(,))*#D�"#$�("4/3*#DI�)0,�4"D#,)*2�.-3*")*-#�$-,(�#-)
2-::,(/-#$�)-�"#1�),2)-#*2�-#,5��0,�(*)+")*-#�*#����(+DD,()(�
)0")�4"D#,)*2�."?:*2�:,.3,2)(�?-)0�(0,":*#D�(1(),4(L��"()��":�
/")0*"#� )0:-+D0� 4"D#,)*2� .-3*")*-#� "#$� �,()��":/")0*"#
)0:-+D0�4"D#,)*2� 3*#,")*-#5� �#� )0,�����6-#,� )0,�(*)+")*-#� *(
$*..,:,#)L�*#�)0,�203-:*),�(20*()(�-.����4"D#,)*2�.-3*")*-#�2-:�
:,(/-#$(�;*)0�)0,����"#$�)0,�4"D#,)*2�3*#,")*-#�;*)0�)0,�����
;0,:,"(�*#�)0,�/0133*),(�-.�)0,����Q�;*)0��!�"#$��!�(1(),4(�
:,(/,2)*<,315� �1(),4(�������� ":,� :,3"),$� )-� )0,������6-#,�
(1(),4(��!���!�Q�)-� )0,������6-#,��?-)0�?,3-#D*#D� )-� )0,
("4,��,()��":/")0*"#�(1(),45��*D+:,�B�(+44":*6,(�)0,�4"D�
#,)*2�.-3*")*-#�/3"#,(�G;*)0�)0,�,H2,/)*-#�-.�)0,�:,(+3)�.-:�� I
"#$�)0,�),2)-#*2�.-3*")*-#�/3"#,(5��0,�/:,(,#),$�/")),:#�(0-;(
$*()*#2)� :,3")*-#(�?,);,,#� )0,�4"D#,)*2� .-3*")*-#� *#� 3-2"3*)*,(
.:-4�)0,������6-#,�"#$�)0,�),2)-#*2�.-3*")*-#��'�"((-2*"),$
;*)0� )0*(� 6-#,� G�"()��":/")0*"#� (0,":*#D� (1(),4I5��"D#,)*2
.-3*")*-#(�*#�3-2"3*)*,(�.:-4�)0,�����6-#,�":,�23-(,�)-�?-)0�),2�
)-#*2�.-3*")*-#(�3*#=,$�;*)0�)0,��,()��":/")0*"#�(0,":*#D�(1(�
),4�/:-<*#D�)0")�)0,�4"D#,)*2�"#*(-):-/1�-:*D*#"),$�$+,�)-�)0,
�3/*#,� $,.-:4")*-#(5� �0,� :-)")*-#(� (+DD,(),$� ?1� )0,� /"3,-�
4"D#,)*2�:,(,":20�G(,,�20"/),:��"3,-4"D#,)*2�:,(+3)(�"#$�$*(�
2+((*-#I�"D:,,�;*)0�)0,�(,#(,�-.�(0,":*#D5

"#*(-):-/1�/":"4,),:�:,4"*#�*#�"�?:-"$�:"#D,�G�"?3,�!I5��0,
$*:,2)*-#(�-.�)0,�4"H*4+4�"#$�4*#*4+4�"#*(-):-/1�,33*/(-*$
23+(),:�:,"(-#"?31�;,33�,<,:1;0,:,�;*)0�)0,�,H2,/)*-#�-.�)0,
��5��0,�4,"#�$*:,2)*-#(�-.��4"H�"#$��4*#�"H,(�*#�(*)+�"#$
)0")�-.�),2)-#*2�3*#,")*-#(���"#$�.-3*")*-#(���G�@<,(T@=��AA!I
2-::,(/-#$*#D�)-�)0,�4"D#,)*2�"#*(-):-/1�$*:,2)*-#(�*#�:,(/,2�
)*<,�3-2"3*)*,(�":,�(+44":*6,$�*#��"?3,�!5��*D5�E�/:,(,#)(�4,"#
$*:,2)*-#(� -.� �4"H� "#$� �4*#� "#$� )0,� 4"D#,)*2� .-3*")*-#
/3"#,(�)-D,)0,:�;*)0�)0,�2-::,(/-#$*#D�),2)-#*2�3*#,")*-#(�"#$
.-3*")*-#�/3"#,(5� �#� )0,� 3-2"3*)*,(� .:-4�)0,������6-#,� )0,:,
":,� #-� 2-::,3")*-#(� -.� )0,� 4"D#,)*2� "#$� ),2)-#*2� 3*#,")*-#(�
;*)0�)0,�,H2,/)*-#�-.����;0,:,�)0,��4"H�$*:,2)*-#�*(�23-(,�)-
)0,��!5��0,�4"D#,)*2�.-3*")*-#�G�4*#I�2-::,(/-#$(�)-�)0,�),2�
)-#*2� G413-#*)*2I� .-3*")*-#� �'� *#� )0:,,� 3-2"3*)*,(� .:-4� )0,
�����6-#,�G��������I�;0,:,"(�*#�)0,�� �;0*20�*(�/,:0"/(



�''������������������������������������������������������������������������������������������	
��
���,)��"35

�"$�'%�&"$�

�MQM�0,��	��-.�)0,�()+$*,$�:-2=(�*(�2"::*,$�?1�(,2-#$":1
4"D#,)*2�4*#,:"3(�"#$�:,/:,(,#)(�(,2-#$":1�-<,:/:*#)*#D5
�MQM�0,� /:,(,#2,� -.� :,<,:(,$� /-3":*)1� -.���	�� *#�� 

"#$� �� "#$� #-:4"3� /-3":*)1� *#� :,4"*#*#D� 3-2"3*)*,(� *#$*2"),(
)0")�:,4"D#,)*6")*-#�;"(�#-)�(1#20:-#-+(5
!MQM�#�)0,�3-2"3*)*,(�(*)+"),$�"3-#D�)0,������6-#,�)0,�:,�

4"D#,)*6")*-#�)--=�/3"2,�".),:�.-3$*#D��*#�)0,�3-2"3*)*,(�(*)+")�
,$�"3-#D�)0,�����6-#,�"#$�;*)0*#�)0,�+#*)�Q�$+:*#D�.-3$*#D5
'MQM�33� )0,� ()+$*,$��"3,-6-*2�4,)"4-:/0*2� :-2=(� -.� )0,

�,4,:*2��+/,:+#*)�?,2"4,�:,4"D#,)*6,$�$+:*#D�)0,��*$$3,
�*-2,#,�/:-?"?31�?,);,,#�"#-4"31�7�G�8��"I�"#$�"#-4"31
9�G�8��"I5
9MQM�.),:�)0,�:,4"D#,)*6")*-#�,/*(-$,(�)0,�/":)*2+3":�),2�

)-#*2�?3-2=(�?,2"4,�:-)"),$�$+,�)-�)0,�"2)*<*)1�-.�)0,�(0,":�
*#D�(1(),4(��?3-2=(�31*#D�23-(,�)-�)0,�$,H):"3������6-#,�:-�
)"),$� 23-2=;*(,� G;*)0� )0,� ,H2,/)*-#� -.� ��� )0")� ;"(
*#.3+,#2,$�?1�?-)0�(1(),4(I��?3-2=(�31*#D�23-(,�)-�)0,�(*#*(�
):"3�����6-#,�:-)"),$�2-+#),:23-2=;*(,5
7MQM�0,�����-:*D*#"),$�$+,�)-�)0,�"2)*<*)1�-.�)0,�(0,":�

*#D�6-#,(��)0,�4"D#,)*2�."?:*2�"D:,,(�;*)0�)0,�),2)-#*2�."?�
:*2L��'�.*)(�)0,�4"D#,)*2�.-3*")*-#�*#�)0,������3-2"3*)*,(����
"#$��!�.*)�)0,�4"D#,)*2�.-3*")*-#�*#�)0,�����3-2"3*)*,(5

��1$"!'�#()�$�����0,�;-:=�;"(�$-#,�*#�)0,�.:"4,�-.�)0,
(2*,#)*.*2�2--/,:")*-#�?,);,,#�)0,��3-<"=��2"$,41�-.��2*�
,#2,(�"#$� )0,��-3*(0��2"$,41�-.��2*,#2,(�;*)0�(+//-:)�-.
)0,� �#()*)+),� -.� �,-/01(*2(�� �-3*(0� �2"$,41� -.� �2*,#2,(�
�":(";�� �:-N,2)� 9V�AAB� "#$� )0,� �3-<"=� �:"#)� �D,#21
 ������:-N,2)��V9�!7VAB5

��0���$���

C,((,��5�O��-+:)*33-)� 5��AA�L�	,<*(,$�"#$��1#)0,)*2��//":,#)��-�
3":��"#$,:��")0(�-.�)0,��.:*2"#���+:"(*"#���-:)0��4,:*2"#�"#$
�#$*"#� �3"),(�� "#$��:+,� �-3":��"#$,:� (*#2,� �88��"5� �6��&-7
$)/ 6�	& 6�A7��'8�AU'8985

�(-#)-(��5���"D14":-(1��5���-:<@)0��5�O��-<@c��5��AA�L��,:)*":1
,<-3+)*-#�-.�)0,��#):"��":/")0*"#�":,"L���4-$,35��&!%-�-$)/ 7
#! ��8B�����U�'�5

�"1�	5���+33,:��5�O��204*$)� 5�5��AEEL��1(),:,(*(�/:-/,:)*,(�-.�)*�
)"#-4"D#,)*),(L� �:"*#� (*6,� "#$� 2-4/-(*)*-#"3� $,/,#$,#2,5

)/ 6���"%)�
2��&%6���%6��!���78U�7E5

�#=*#� 	5�5� �AA'L� �� 2-4/+),:� �:-D:"4� �"2="D,� .-:� �#"31(*(� "#$
�:,(,#)"*)-#�-.��"3,-4"D#,)*2��")"5���$�82# )&(5

�#=*#�	5�5�O��")(-#��5�5��AA7L��)")*()*2"3�"#"31(*(�-.�/"3",-4"D�
#,)*2�*#23*#")*-#�$")"5��&-$)/ 6��6���%6���7��'A9U98'5

�:,2+3"� �5�� �@<,(T@=� �5�� C":)"3(=Y� C5�� �"6$"c=-� �5�� �\4,)0� �5�

�F)<@#��5�O� :?")-<*2��5��AA8L��0,":�6-#,(�"#$�":2�():+2)+:,(
-.��,4,:*2+4�� )0,��,(),:#��":/")0*"#(5��#�&"6� �2-'�!�� ���
AEU��85

�:,2+3"��5�"#$�2-�"+)0-:(��AA9L��-#):*?+)*-#�-.�)0,��3-<"=�;-:=*#D
D:-+/�)-�:,"3*6")*-#�-.�)0,�������:-N,2)��-��E7�d�"3,-6-*2�*#
)0,��,)01(d5��&-!-.$2&9��C:")*(3"<"���U��!5

�:,2+3"��5��AAEL��,.-:4")*-#�	,3"),$� )-� )0,��3/*#,��:"#(/:,((*-#
*#�)0,��,(),:#��":/")0*"#(5��#L��*#0"��5��5���"((*��5��5�O��"�
/"#*=-3"+��5�G�$(5IL��&-(/��.#!�(-.�#� �#��%)&��2$#�&7�#.�7
2�/����&%)/ 6��9,-"(�:�����
�826���6
��,;��,30*��!!A�!'75

�"#+F� 5�O��:(��5��A7!L��"3,-4"D#,)*2��")*#D�-.��1$:-)0,:4"3
�*#,:"3*6")*-#� -#� �H"4/3,� -.� �/*F(=-�D,4,:(=\� 	+$-0-:*,
�:,"Q�6,20-(3-<"=*"5� 	-;$"�'/� <& 3- 2-'6� �3�(6� �=(
� �&"6
��
�>6?��!!UBB5

�,3S#,=� 5��AEEL��0,�()")*()*2"3�)0,-:1�-.�4,"(+:*#D�"#*(-):-/1�-.
4"D#,)*2� (+(2,/)*?*3*)1� "#$� *)(� "//3*2")*-#5��&-,/;#3��� C:#-�
9UBB5

�*:(20<*#=��5�5��AB8L��0,�3,"()�(P+":,(�3*#,�"#$�/3"#,�"#$�)0,�"#"3�
1(*(�-.�/"3,-4"D#,)*2�$")"5��&-$)/ 6� �6�	-/6�� %"-�6� �-!6� 7��
7AAUB'75

�,;"#$-;(=*��5���-;-e1f(=*��5�O��,:#,:��5��AAEL����Q/"2=�
"D,�-.���	�	���/:-D:"4(�.-:�/"3",-4"D#,)*2�$")"�"#"31(*(5
��$�82# )&(6

�@:)-#��5�O��@:)-#��5��AA7L��":D,�(2"3,�:-)")*-#(�*#��-:)0��+#D"�
:1�$+:*#D�)0,��,-D,#,�"(�*#$*2"),$�?1�/"3,-4"D#,)*2�$")"5��#L
�-::*(��5�O��":3*#D��5�5�G�$(5IL��"3,-4"D#,)*(4�"#$��,2)-#�
*2(�-.�)0,��,$*),::"#,"#�	,D*-#5��$&!6�
�826���&-26��-!6��-�7
(-�1
��89���9!U�E!5

�@:)-#��5�� "((��5�O��>#1*��5��AA9L��"),��,:)*":1�:-)")*-#(�-.���,3(-
�,D"+#*)� "#$� "$N"2,#)� �,#):"3� �,(),:#� �":/")0*"#(5� � 5�#7
)-'�#@3��A
�
��7��AEU�8B�G*#��3-<"=���#D3*(0�"?():"2)I5

�,::*3�	5�5���2��30*##1��5�5�O��2��"$$,#��5�5��AA7L��0,��"D�
#,)*2� �*,3$� -.� )0,� �":)05� ��%6� �&-$)/ 6� �&"6� 0�
� �!�(6� 
"&  6�
�-#$-#���U9�E5

�@<,(T@=��5��AA!L��"#*.,()")*-#�-.�(0,":�6-#(�*#�)0,�#-:)0�,"(),:#
/":)�-.��,4,:*2�
#*)���,(),:#��":/")0*"#(5��#�&"6��2-'�!���9�
�7!U�E!�G*#��3-<"=���#D3*(0�(+44":1I5

�,:,((-#� �5� O� �,2=,:� �5� �AA7L� �:-4� ,H),#(*-#� )-� 2-4/:,((*-#L
�"),� �*-2,#,� ():,((� *#<,:(*-#� *#� )0,� �3/*#,��":/")0*"#��"#�
#-#*"#� ):"#(*)*-#�":,"5��#%%6��& &226��&-267��&"48�� %�(6�B#&�
'���E9UB75

�3"F*,#="��5���:,2+3"��5���+)*F��5���-<@c��5�O��-<-:="��5��AAEL
�<-3+)*-#� "#$� ():+2)+:,� -.� )0,��,(),:#��":/")0*"#(L� "#� -<,:�
;*,;5��#L��:,2+3"��5���-<-:="���O��+)*F��5�G�$(5IL��,-3-D*2"3
,<-3+)*-#�-.�)0,��,(),:#��":/"0)*"#(5��#�&"6��2-'�!�C�-�-7
4"�$)
��U�'5

	"$<"#,2��5� �AA'L� �,):-3-D1� -.��,4,:*2� D#,*(�"4/0*?-3*),� 2-4�
/3,H�-#�)0,�#-:)0,:#�4":D*#�-.� )0,�	+$T"#1��:,��*,3$���":)��5
"#$���5��#�&"6��2-'�!���7����!��'A5

	"$<"#,2��5��AAEL��*D0�/:,((+:,�4,)"4-:/0*(4�-.��":?-#*.,:-+(
(,$*4,#)(�*#�)0,��,4,:*2+4�G*#��3-<"=I5�
"-!6���%)��&.6��;&!)
�&!%6��"-�$
��():"<"��78�7�5

�":3*#D��5�5�O��:-+$"��5��AA!L��0,��"D#,)*2��#*(-):-/1�-.�	-2=(5
�)�$.�����(���22
��-#$-#���U��E5


