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Abstract

This paper deals with science in Slovakia and European Union. In the first
part is analysed science in Slovakia and described the Slovak science in the in-
ternational context. The first part concluded that desired economic, social and
technological sources and institutional structures which were vital preconditions
for the increase of fruition of innovation in the economic development are still miss-
ing. In the second part are depicted science prospects in the European Union. In
the third part of the paper, tendencies in the Slovak research and development sys-
tem up to 2015 is outlined. The resources are aimed at the following priority areas:
development and use of advanced technologies; support to sustainable develop-
ment; rise of innovation performance in society.
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Uvod

Teoretické pristupy k (vznikajicej) informadnej spoloénosti je mozné &lenit’
podl'a roznych hl'adisk. Jedno znich predstavuje oblast, v ktorej sa priméarne
prejavuje zmena v spolo¢nosti. Na tomto zaklade sa informaéna spolo¢nost’ de-
finuje podla jedného zo Siestich hladisk [16, s. 8 — 21]: 1. technologického (pra-
ca A. Tofflera z roku 1980), 2. ekonomického (prace F. Machlupa z roku 1962
a M. Porata z roku 1977), 3. profesijného (prace D. Bella z roku 1973 a R. Rei-
cha z roku 1991), 4. priestorového (serial prac M. Castellsa z druhej polovice 90.
rokov minulého storoéia), 5. kultiirneho (praca M. Postera z roku 1984).

* Stefan ZAJAC, Prognosticky tstav SAV, Sancova 56, 811 05 Bratislava 1; e-mail: progszaj@
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Sieste hradisko je zlozitejsie a predpoklada, ze v informacnej spolo¢nosti na-
dobudaju prevahu teoretické poznatky nad praktickymi (ide hlavne o prace [2]
a [12]). V minulosti totiz Fudia reagovali na vonkajSie podmienky fatalisticky,
tak, ako sa utvérali, dnes sii tieto podmienky &oraz viac organizované a ovladané
na zéklade teoretického poznania zékonitosti vyvoja (zdkony pohybu, chemické
reakcie, pevnost kovov atd’.). Daniel Bell ako prvy navrhol myslienku ,,centrali-
ty teoretického poznania*? [2, s. 212] pre postindustridlnu spolo¢nost’, vratane
ekonomickych désledkov jeho podielu na tvorbe hrubého narodného produktu
a na zamestnanosti. Uvedeny postoj doplnil N. Stehr [12, s. 10 — 11] v tom zmys-
le, Ze znalostn4 spolo¢nost’ je takd spoloénost’, v ktorej teoretické poznatky sa
stali konStitutivnym prvkom prakticky vSetkého diania, podinajic navrhovanim
novych technologii a fungovanim mocenskych politickych $truktar konéiac.

Aj napriek ramcovej zhode teoretikov v nézore, Ze vznikajica informadna
spolo¢nost’ vyvola zadvazné zmeny [15], doteraz sa stdle diskutuje o tom, &i je
vobec spravne hovorit’ o informaénej spoloénosti ako o novej spolognosti. Vy-
hrady sa opierajii o vieobecnejsi postreh, Ze prebiehajicu socidlno-ekonomicka
transforméciu spolo¢nosti je nevyhnutné vidiet' v zmysle prechodu z jednej etapy
alebo fazy vyvoja k druhej.’ Pritom transforméacia sa tu Gasto chépe ako pohyb
z horSej pritomnosti k lepsej (alebo aspori naddejnejsej) budicnosti.

Prirodzene, takyto priamodiary pohlad je velmi zjednoduseny. Jednak v tom,
Ze sa preceiluje vyznam zmeny, jednak v tom, Ze sa prehliada vyznam kontinuity
v Case. Inymi slovami, niektoré nové tendencie v stiéasnosti sa povazuji za kla-
¢ové prvky v budicnosti, ale pdsobenie vyvaZzujicich &i divergenénych tendencii
sa jednoducho prehliada. Namiesto priamoc¢iarosti pohfadu na socidlno-ekono-
mické zmeny je asi vhodnejSie chépat’ vyvoj ako kumulativny proces, ktory po-
zostava z vrstiev starého a nového, priom staré i nové vrstvy existuji vzdy spo-
loéne. Konkrétnejsie, rastiice vyuZzivanie informéacii a novych poznatkov nemusi
nevyhnutne znamenat’ zdsadné zmeny v charaktere dne$nej modernej ekonomi-
ky. Vhodnejsie je zrejme hovorit’ o produkcii novych priemyselnych vyrobkov,
prip. sluzieb, ktoré st zaloZené na novych informaciach a poznatkoch.

2 Je pravda, Ze vietky spolo&nosti sa nejakym sposobom opieraji o poznatky. ,,Centralita teore-
tického poznania“ v spolo&nosti sa viak prejavuje jednak v kodifikécii teoretickych poznatkov
(bud’ v pisomnej, alebo v symbolickej forme), jednak, a predovietkym, v tom, Ze ako urcujici zdroj
a spOsob inovacif vystupuju teoretické poznatky (porovnaj [12, s. 64]).

3 Jeden z najznédmej¥fch sttasnych teoretikov transformacie spolo¢nosti Manuel Castells
[3, s. 10] priamo odporuda zrugit’ samotny pojem informacnd spolocnost, pretoze informécie exis-
tovali a existuji vo vietkych spolo&nostiach. To, &o je dnes naozaj nové, je novd mnoZina infor-
macénych technolégii.

Podobné vyhrady, ohl'adom ,,novosti®, sa formulujt a j vo&i novej ekonomike (porovnaj napr.
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Napriek mnoZstvu vyskumov (teoretickych i empirickych) je z literatary zrejmé,
Ze je eSte dost’ d'aleko k vSeobecne prijimane;j tedrii informaénej spoloénosti. Pri-
spevok sa priklaria k chapaniu informaénej spolo¢nosti ako znalostnej spolo&nosti.

S prihliadnutim na uvedeny kontext ciefom prispevku je: 1. analyzovat’ vy-
sledky transformécie a medzindrodné postavenie vedy v SR, 2. nazna&it’ per-
spektivy vedy v EU, 3. na&rtnut’ perspektivy vedy v SR do roku 2015.

1. Vysledky transformacie a medzinarodné postavenie vedy
v Slovenskej republike®

Zakladné ramce pre prvi fazu transformacie vedy, este v podmienkach byva-
lej CSFR, stanovil scenar ekonomickej reformy (september 1990). Scenér obsa-
hoval vSeobecne spravnu tézu, ze $tat zalne uplatiiovat’ nov( stratégiu, ktora
bude smerovat’ k odstrafiovaniu prekazok v oblasti vzniku novych poznatkov
a inovacii, ako aj v oblasti ich ekonomického vyuZitia. Ale k realizacii scenéara
v oblasti vedy sa pristipilo po dlhom otalani. Bol to ddsledok existencie dvoch
odliSnych pristupov k transformacii vedy a k jej vyslednej podobe v samotnej
vedeckej komunite.

Prvy pristup povazoval za Ziaduce, aby transformacia vedy smerovala k cie-
ovej predstave o podobe vedy a postup k takejto cielovej predstave mal byt
sprostredkovany presne vymedzenymi (systémovymi) prioritami vednej a tech-
nickej politiky. Podl’a tejto predstavy mala mat’ transformacia jednotni podobu
a bola by riadenym procesom, pod stalou kontrolou riadiacej sféry. Nepriechod-
nost’ tejto podoby transformacie zvys$il aj fakt, Zze Statny plan rozvoja vedy
a techniky, ako ramec na realizaciu vednej a technickej politiky, bol zruSeny po-
Cas roka 1990, avSak bez toho, Ze by bol zaroveii k dispozicii novy néstroj po-
dobnej t¢innosti.

Druhy pristup chapal transformaciu vedy ako utvorenie priestoru na demokra-
tické a pruzné hl'adanie optimalnych rieseni, ktorych zasady sa zhoduji s novym
politickym i ekonomickym smerovanim spolo¢nosti. I§lo o zndme §tandardné za-
sady, na ktorych st zaloZené systémy vedy vo vyspelych krajinach: sloboda ve-
deckého badania, sutaz vo vede, orientacia na svetové vyvojové trendy vo vede
atd”’ Druhy pristup ziskal podporu tak vedeckej komunity, ako aj predstavitelov
Statnej exekutivy na federalnej i narodnej Urovni. Jeho realiziciou transformadny
proces nadobudol spontannu podobu, vyuzival prirodzené selekéné mechanizmy
a hladanie konsenzu podrl'a §tandardnych pravidiel vedeckej komunity.

4 Niektoré dalsie aspekty vyvoja informa¢nej (znalostnej) spolo&nosti na Slovensku — najma
v priemysle a poznatkovo-intenzivnych sluzbach — st uvedené v pracach [1] a [8].

* Podrobnejiie o principoch fungovania vedy vo vyspelych krajinach pozri napriklad v praci [14].
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1.1. Vysledky transformacie vedy v Slovenskej republike

Po roku 1993 mozno v oblasti zamestnanosti vo vyskume a vyvoji (V + V)
rozlisit’ dve fazy. V prvej faze doslo k stabilizacii (1993 — 1998) celkového poétu
pracovnikov. V druhej faze (2000 — 2004) sa prejavil pokles (tab. 1). Celkovo sa
zvysil podiel pracovnikov s vysokoskolskym vzdelanim, prip. s vedeckou kvali-
fikaciou, na celkovom poéte pracovnikov. Néarast podielov sa da vysvetlit’ jednak
transformacénou stratégiou na mikrotirovni (t. j. zachovat’ vyskumnych pracovni-
kov na tkor ostatného personalu), jednak, pokial’ ide o vedeckych pracovnikov,
aj ich vy8§im priemernym vekom a s tym spojenou ich nizSou mobilitou.

Z hladiska §truktiry systému V + V podl'a vednych oblasti sa oslabili oblasti,
ktoré majt tesnli viizbu na inovacné aktivity — inZinierstvo a technolégie a pol-
nohospodarske vedy. Tieto zmeny suvisia s vyvojom financovania vyskumu
a vyvoja.

Tabulka 1l
Zamestnanci V + V na Slovensku spolu (v &lovekorokoch) a podP’a vednej oblasti (v %)
1996 1998 2000 2002 2004
Zamestnanci spolu 16 612.9 16 461.0 15221.0 13631.3 14 3289
Prirodné vedy 20.5 19.3 26.3 284 29.8
InZinierstvo a technolégie 49.9 41.5 36.1 354 30.0
Lekarske vedy 8.0 11.9 10.9 12.7 132
Pddohospodarske vedy 12.6 154 10.8 9.6 9.6
Spolo&enské vedy 8.9 10.6 12.3 11.2 135
Humanitné vedy 13 3.6 2.6 39

Pramer: [14]; vlastné vypocty.

VzhPadom na tesnu viizbu medzi poétom pracovnikov a vydavkami na vyskum
a vyvoj je mozné rozlisit’ dve fazy aj vo vyvoji finanénej podpory. V obdobi 1989 —
1995 doslo k prudkému poklesu objemu vydavkov. Roky 1996 — 2004 sa vyznacu-
ju zna¢nymi fluktuaciami tak v nomindlnom, ako aj v redlnom vyjadreni. Z dlho-
dobého hladiska je zrejmé, Ze pri miernom ndraste poctu pracovnikov vyskumu
a vyvoja s vysokoSkolskym vzdelanim (rast o 10,4 %), objem vydavkov na jedné-
ho pracovnika sa znizil redlne o viac neZ jednu pdtinu — 22,7 % (v cenach roku
1995) — z 524 tis. Sk (1995) na 405 tis. Sk (2004). Pokles potvrdzuje vSeobecnu
mienku vedeckej komunity o zhorSovani podmienok na vyskumno-vyvojové Cin-
nosti (€o plati najmé pre Groveii technického zabezpecenia tychto Cinnosti).

V $trukttre vydavkov na vyskum a vyvoj podla vednych oblasti sa podiel vy-
skumu v inZinierstve a technolégiach vyrazne zniZil z takmer dvoch tretin na nie-
o vyse jednej tretiny (tab. 2). Podobny trend zaznamenali aj polnohospodarske
vedy do roku 2002. Suvisi to zrejme s tym, Ze v poslednej tretine 90. rokov doslo
na Slovensku k poklesu vykonov v podnikatel'skom sektore, a Ze ani vyznamné
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vlastnicke zmeny v sektore vyskumu a vyvoja po roku 1996 neviedli k udrZaniu
podielu podnikatel'ského sektora na celkovych vykonoch vo vyskume a vyvoji.
Navyse, v podnikatel'skom sektore sa vykonédva rozhodujuca ¢ast’ vyskumu a vy-
voja v inZinierstve a v technoldgiach.

Tabulka 2
Vydavky na V + V spolu (v mil. Sk, beZné ceny) a podl’a vednej oblasti (v %)
1996 1998 2000 2002 2004
Vydavky spolu 5904.7 61539 60855 63326 69654
Prirodné vedy 16.3 16.6 26.3 272 292
InZinierstvo a technolégie 63.6 55.0 47.1 48.7 377
Lekarske vedy 6.6 92 8.1 9.8 10.8
Podohospodarske vedy 9.9 13.7 11.8 7.9 12.4
Spolotenské vedy 34 4.9 5.8 59 84
Humanitné vedy 0.6 0.9 0.5 15

Pramen: [14] a vlastné vypolty.

1.2. Medzinarodné postavenie vedy v Slovenskej republike

Vybavenost’ slovenskej ekonomiky vyskumnymi pracovnikmi je doteraz po-
merne vysoka (pri porovnani so susednymi krajinami V 4). Ale dosahované hod-
noty v roku 2004 st o 10,3 % niZsie, nez dosahoval priemer za Eur6épsku tniu
(EU 25) v roku 2003 (5,8 0s6b na 1 000 pracovnikov v ndrodnom hospodarstve),
pricom Finsko trikrat prevySuje Slovensko [10, s. 21]. Medzinarodnt poziciu
Slovenska z hl'adiska intenzity vyskumu a vyvoja (vyjadrenti ako podiel vydav-
kovna V +V k HDP) v roku 2004 zobrazuje nasledovny graf.

Grafl
Intenzita V + V (v % HDP) v roku 2004 vo vybranych krajinich EU

Belgicko (2003) &
Cesko (2004)
Dénsko (2003)
Finsko (2003)
Holandsko (2002)
Madarsko (2004) [
Noérsko (2003) |
Pol'sko (2003)
Rakusko (2004)
Slovensko (2004)
Svédsko (2003) |

Pramen: [9,s. 18].
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Porovnéavané krajiny je mozné rozdelit’ do troch skupin. V prvej skupine je
Svédsko a Finsko s vysoko nadpriemernym podielom (v porovnani s EU 25),
priSom Finsko dosiahlo tito Giroveti rastiicimi vstupmi prave v 90. rokoch. Do
druhej skupiny patria ostatné porovnavané krajiny EU, kde sa podiel priblizuje
k priemeru za EU. Tretiu skupinu tvori Mad'arsko, Pol'sko a Slovensko s pod-
priemernym podielom, ktory kritizovala, okrem inych, aj samotnd EU v ramci
hodnoteni kandidétskych krajin. Cesko zaostava za priemerom EU, ale v posled-
nych rokoch sa jeho podiel zvySuje, vy33i je aj v Mad’arsku, v Pol'sku vak stag-
nuje. Na Slovensku v roku 2004 vSak beztak nizky podiel este mierne klesol
(pri€om v roku 2004 bol podiel len 0,53 % z HDP).

Zaostavanie Slovenska za krajinami V 4 v intenzite vyskumu a vyvoja je spo-
sobené predovsetkym dlhodobo klesajucou podporou vyskumu a vyvoja zo §tat-
neho rozpoctu (0,37 % HDP v roku 1995 a 0,30 % HDP v roku 2004), priom
tento pokles vladnej podpory nebol vyvaZzovany podporou vyskumu a vyvoja ani
zo strany priemyslu, ani zo strany zahrani¢nych zdrojov (podrobnejsie pozri
napriklad v praci [10]).

2. Perspektivy vedy v Eurépskej tnii

Snahy organov EU o vytvéranie spolo€ného vyskumného priestoru boli, okrem
iného, motivované obavami zo zaostavania Eurdpy za USA a Japonskom (pozri
napr. pracu [4]). f]spech na globalizovanych trhoch m6Ze mat’ len ekonomika,
ktora dokaze dostatoéne rychlo prinsat’ na tieto trhy nové vyrobky, technoldgie
a sluzby. Alebo, inak povedané, uspech méze mat’ len ten, kto dokaze rychlo
a efektivne koncentrovat’ potrebné zdroje V + V (pracovnikov, pristroje, zaria-
denia a peniaze), motivovat’ prislu§nych pracovnikov a neustile zlepSovat’ pri-
pravu novych pracovnikov vyskumu a vyvoja.

Doteraz prevaZujiicim nastrojom spoloénej vyskumnej politiky EU boli tak-
zvané ramcové programy vyskumu a vyvoja. Na tie sa vSak vynaklada len cca
5 % z celkovych vydavkov &lenskych §tatov EU na vyskum a vyvoj. Prevazuji-
cich 95 % vydavkov nie je na tirovni EU koordinovanych v6bec, alebo celkom
nedostato¢ne. Eurdpske tnia chce, aj v spolupraci s novymi ¢lenskymi §tatmi,
zasadne zlepSit’ koordinaciu vyskumno-vyvojovych &innosti. Nepdjde len o ko-
ordin4ciu vyskumnych politik jednotlivych krajin, ktoré by sa sustred’ovali na
koordinéciu vyskumno-vyvojovych programov a ich plni otvorenost’ pre icast-
nikov z ostatnych 3tatov EU, ale aj o tesni a G&innt koordinaciu d’aldich oblasti
aktivit. Patri k nim najmé koordinacia pripravy a vychovy pracovnikov vo vy-
skume a vyvoji, vratane zvySovania ich medzistatnej mobility, resp. odstratiova-
nia prekazok takejto mobility, koordindcia planovania, vystavby a prevadzky
velkych infrastruktirnych zariadeni pre vyskum a vyvoj.
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Eurépska unia chce tiez lepSie koordinovat aktivity na zvySenie rychlosti
a efektivnosti transferu vysledkov vyskumu a vyvoja, ich ochrany zjednoduse-
nym patentovym konanim, ako aj vSetky aktivity na zlepSovanie vztahu verej-
nosti k vede a vyskumu. Eurdpske Staty maju zdujem, napokon, spoloéne sa usi-
lovat’ aj o isté zvySenie atraktivnosti Eurdpy pre pracovnikov vyskumu a vyvoja
z ostatnych Casti sveta.

Za jedno z rieSeni problémov sa povazuje ¢im skorSie vytvorenie eurdpske;j
vyskumnej oblasti. Eurépska vyskumna oblast’ by sa mala pri svojom formovani
opierat’ o tieto zasady [4]:

e vytvorenie siete z jestvujlicich centier excelentnosti a vznik virtualnych vy-
skumnych centier;

e spolocny pristup k potrebe a prostriedkom financovania velkych vyskum-
nych zariadeni v Eurépe;

e koherentnejSie uplatiiovanie narodnych a eurdpskych vyskumnych &innosti
a uzSie vztahy medzi r6znymi organizadciami vedecko-technickej spolupréce
v Eurépe;

e lepsie vyuzivanie nastrojov a zdrojov na povzbudzovanie investicii do vy-
skumu a inovacii: systém nepriamej pomoci (v stilade s pravidlami Spoloc¢enstva
o §tatnej pomoci), patenty a rizikovy kapital;

e vytvorenie spoloéného systému vedeckych a technickych odporticani na
uplatiiovanie politik;

e bohat§ie a mobilnejsie udské zdroje (vys§ia mobilita vyskumnikov a zave-
denie eurdpskej dimenzie do vedeckej kariéry, vhodnejSie miesto na uplatnenie
zien vo vede, podporovanie zaujmu mladych l'udi o vyskum a vedecki kariéru);

e vysSia eurdpska stdrznost’ vo vyskumoch, ktoré sii zaloZzené na najlepSich
skusenostiach s transferom poznatkov na regionalnej a miestnej Grovni a na ulo-
he regiénov v eurdépskom vyskumnom usili;

e spojenie vedeckych komunit, spolo€nosti a vyskumnikov zo zapadnej a vy-
chodnej Eurépy;

e podpora spolo¢nych socidlnych a etickych hodnét v zélezitostiach vedy
a techniky.

3. Perspektivy vedy v Slovenskej republike do roku 2015

Budci vyvoj vedy v znalostnej spolo¢nosti (porovnaj [6]) je mozné usporiadat’
podla rdznych kritérii. K dolezitym kritéridm patri redlne zaclefiovanie Slovenska
do Eurdpskej tnie a odstratiovanie technologickej medzery vo&i EU. Clenstvo
v EU je vyjadrenim orienticie Gidasti Slovenska v medzinarodnej delbe prace,
absorpcie vedeckych, a hlavne technickych poznatkov v ekonomike, a vyjadruje
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to, ¢i nasa ekonomika bude mat’ styéné body so svetom zaloZené skor na vyrob-
koch néro€nych na vedecké poznatky, alebo na vyrobkoch, ktoré nie sii poznat-
kovo intenzivne, a teda zodpovedaju industridlnemu §tadiu vyvoja spoloénosti.

Na vybudovanie inStitucionalnej siete je potrebné pomerne dlhé obdobie. Ak
dostupny Cas — pribliZzne jedna dekdda — na zmeny systému médZe byt v inych
oblastiach spolo¢nosti obdobim radikalne nového zadiatku, tak v oblasti vy-
skumu a vyvoja prevazna vidSina inStitucionalnych moZznosti, ktoré by sa mali
presadit’ v nasledujucich rokoch, by mala byt znama, hoci aj nie Gplne, uZ teraz.

IbaZe v siiCasnosti, ked’ koexistuji staré a nové Struktiry, vieobecne nie je
Jasné, aké inStitucionalne usporiadanie vyskumu sa presadi v novych ¢lenskych
statoch EU po ich vstupe. Pri zohFadneni doterajsich trendov sa ako nadejné
ukazuji, aj pre Slovensko, najmi nasledovné formy:

1. Ekonomicka modernizicia je hybnou silou vizieb medzi priemyslom a vy-
sokymi $kolami, ktoré s nasmerované na rozvoj budiicej vzdelatelnej pracovne;j
sily. Stdva sa vstupnym miestom pre laboratoria na vysokych Skolach i techno-
logické centrd v priemysle. Ide najmi o vyuZivanie osobnych vizieb zadastne-
nych aktérov. Technickym predpokladom zmien st moderné informac¢né techno-
légie (internet) a zmodernizovana technicka zakladria laboratérii, ktoré podporia
ich naroky stat’ sa centrami V + V v budicnosti.

2. Centra excelencie, ktoré vznikaji mimo vysokych $k6l, sa vyznaduju silny-
mi vyskumnymi timami, mladymi vyskumnikmi a tesnymi vézbami na priemy-
sel. Tieto centra excelencie poskytuju tvorivé prostredie pre zdkladny vyskum
a tvorbu novych napadov a inovacii. Vic¢sina z nich vznikala v ramci doterajSich
ramcovych programov vyskumu EU, tak¥e st zavislé od medzinarodného finan-
covania, a je otvorenou otazkou, do akej miery sa mézu d’alej rozvijat’ ako centra
narodného strategického vyznamu. Pre ich d'alsi rozvoj bude délezité, ¢i miestne
inStitucie a sukromné subjekty dokazu vcas rozpoznat’ ich potencidlny vyznam.

3. Medzinarodné, prip. regiondlne sietovanie sa stdva ¢oraz vyznamnejSim
prostriedkom na udrZzanie sa na Spici vyskumu a na ziskavanie sktsenosti. Pod-
pora spoloénych projektov so zahraniénymi partnermi méZe prispiet’ k profilo-
vaniu centier excelencie a spdsobilosti a viest' k vytvoreniu regionalnych mno-
honarodnych vyskumnych centier s medzinidrodnymi timami, ktoré sa opierajl
o sucasné pracoviska.

K désledkom globalizacie vyskumu patri aj rychle rozSirovanie informacnych
technoldgii vo vyskumnych Einnostiach. Oceflovanie budicich vplyvov tychto
technoldgii je vSak pomerne zloZité. Preto st experti vo svojich prognézach opa-
trni a pripustaju len olividné prejavy. Opatrnost’ je dané napriklad tym, Ze eSte
pred 15 rokmi si len malokto vedel predstavit’ také Siroké vyuZivanie internetu
v kazdodennej praxi, aké existuje v su¢asnosti.
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Informaéné technologie ovplyviuji vyskumné ¢innosti v mnohych oblastiach:
pocnic komunikaciou medzi vedcami, cez dostupnost’ odbornych informaécii,
vzdialené vyuzivanie vedeckych pristrojov, elektronické publikovanie vedeckych
vysledkov, aZ po vedeckl vychovu. Otvorenym problémom v$ak nad’alej ostava
napriklad odhad vplyvu informaénych technolégii na produktivnost’ vedy &i tlo-
ha vlad pri rozvoji informaénych technologii.

Informaéné technolégie sa stali prirodzenym roz$irenim nastrojov komunika-
cie medzi vedcami. Standardne uvadzany vyznam informa&nych technoldgii pre
frekvenciu, kvalitu a rychlost’ komunikacie medzi vedcami je nevyhnutné dopl-
nit’, najmé o ich dosledky na rastiice rozSirovanie neformalnej vyskumnej spolu-
prace, odstrarfiovanie jestvujicich hierarchickych bariér medzi vedcami prostred-
nictvom elektronickej posty a pod.

Napokon treba uviest' o¢akavané vplyvy informacnych technolégii na pro-
duktivitu vyskumného systému. Ocakédva sa, po prvé, vyrazné skratenie Casu,
ktory je potrebny na vykonanie experimentov, zber a spracovanie Gdajov atd’.
Tym sa mdézu, v zavislosti od Specifickych podmienok danej vednej discipliny,
¢iastoéne zredukovat’ aj naklady potrebné na vyskum. Po druhé, informaéné
technologie umoziuju dosahovat’ tspory z rozsahu. Tie spocivaji v tom, Ze ved-
ci sa sice odborne Specializuju, ale vd’aka informaénym technoldégiam sa moze
zasadne zvysit' pocet aktivnych rieSitelov daného vedeckého problému, preko-
nat’ disciplinarne bariéry. Pritom, po tretie, vedecké vysledky na svetovej Grovni
zostavaju nad’alej drahé, a v niektorych pripadoch sa ich ceny e$te mézu zvySo-
vat’. Ani pouzitie informaénych technologii nemusi zvratit’ tento v§eobecny trend.
Pritom, aj v pripade, Ze by sa zvysila vedecka produktivita, aj tak bude nevyh-
nutné udrziavat’ potrebny rozsah a kvalitu vedeckych vystupov, ¢o bude spreva-
dzané posilnenim doteraz vytvorenych vizieb (napr. spolo¢ny vyskum &i globa-
lizécia vyskumu) a spojené s rastom nakladov na vyskum.

V zasade st moZné dva zékladné scenare zmien vo vede na Slovensku:

1. Pesimistickd eurostratégia (t. j. plné Elenstvo + industridlna ekonomika).
Realizacia tohto scendra by znamenala Uplné rozvinutie sucasnej podoby ucasti
SR na medzinarodnej del’be prace. Slovensko bude sice aktivne vstupovat’ na
jednotlivé trhy v EU, ale jeho tlohu v prevaznej miere budi uréovat’ tie podniky
(hlavne zmieSané), ktoré vyuZzivaji vyhody mozZnosti dodavok surovin a, ¢o je
vel'mi pravdepodobné, aj lacnej pracovnej sily. Prevazna Cast’ pouZzivanych tech-
nolégii a know-how bude pochadzat’ zo zahraniCia. V zasade ide o scenar zotr-
vaéného vyvojaV + V. »

2. Optimistickd eurostratégia (t. j. plné Clenstvo + poznatkovo zaloZena eko-
nomika). Vyvoj v tomto modeli je spomedzi vSetkych scendrov najoptimisticke;jsi.
Slovensku sa podari isté zaClenenie, aj ked’ nie priamo do jedného zo svetovych
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vedecko-technickych centier (t. j. EU), tak aspoti do jeho okraja a vyuzijl sa na
to pocas transformacie zachované intelektulne zdroje, ktoré budt organicky
za€lenené do medzinarodnych V}'fskumh)’lch a technologickych sieti. Ani tento
scenar vSak celkom nevyluduje sprostredkovatel'ski tlohu Slovenska medzi
centrami a perifériou. Okrem toho sa predpokladd aktivnejsia G¢ast’ na vymene,
amozno aj vyrovnanejSia vymena novych poznatkov a technolégii medzi Slo-
venskom a zahrani¢nymi systémami V + V. V tomto pripade ide o scenar Ziadu-
ceho vyvoja V + V.

Realizacia optimistickej eurostratégie je, samozrejme, spojena s predpoklad-
mi, ktoré slvisia s vonkaj$imi i vnitornymi podmienkami rozvoja vyskumu
a vyvoja v Slovenskej republike.

3.1. Personaélne zabezpecenie vyskumu a vyvoja

Doterajsi priebeh transformacie v oblasti vyskumného personélu spdsobil, Ze
doslo k vyraznému zvySeniu priemerného veku vyskumnikov. TakZe ivahy o vy-
voji v tejto oblasti musia ratat’ jednak so znaénym podtom odchédzajicich z vy-
skumno-vyvojového systému kvdli veku, jednak s pomerne nizkym zdujmom
o vedecku kariéru. V kazdom pripade, nezavisle od kone¢nej podoby modelu
vedeckej vychovy, moZno predpokladat’ posobenie troch faktorov: snahy o ve-
decku vychovu na Urovni zdpadnych $tandardov, vécésieho zohladiiovania moz-
nosti trhu préace a §ir§ieho vyuzZitia moznosti vedeckej vychovy v zahrani¢i.

Zmeny v reStrukturalizacii zdrojov vyskumného persondlu sa budi niest’
v znamen| stabilizacie pocetného stavu v segmentoch vladneho sektora, urcitej
dynamiky vo vysokoSkolskom sektore (vyvolanej rastom poctu vysokoskolakov)
a v podstate vyraznou expanziou v podnikatel'skom sektore (najmé v priemysle).
Vo vietkych variantoch sa predpoklada zvySenie po&tu vyskumného personalu,
ale dynamika, a ¢iasto¢ne aj inStitucionalna a kvalifikacna skladba jednotlivych
variantov sa m6Zu menit. Podl'a velkosti zmien sa uvazuje s dvomi drovilami
zvySenia poletného stavu personalu v porovnani s vychodiskovym stavom v ro-
ku 2004:

a) 30 %-né zvySenie poctu vyskumnikov. Prelom tisicroéi prekro€il systém
vyskumu a vyvoja v porovnani so stavom, ktory bol az o 50 % niz§i ako na pre-
lome 80. a 90. rokov. Tento stav mdze pretrvavat’ vo vladnom sektore, ale zaro-
veli sa postupne zvySovat vo vysokoskolskom a podnikatel'skom sektore, tak
ako budu pribudat’ finan¢né zdroje (sikromné i verejné).

b) 50 %-né zvySenie poctu vyskumnikov. Po stabilizacii poétu vyskumnikov
na zadiatku tejto dekady je mozné predpokladat’, Ze dostupné finanéné zdroje
v priemysle, a najmé nastup novych generacii odbornikov pravdepodobne uz v tom-
to desat’roli otvoria etapu roz$ireného rozvoja vyskumno-vyvojového systému.
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Treba zaroveri upozornit’ na to, Ze aj po zvySeni poctu pracovnikov o 50 % by
ich pocet v roku 2015 bol priblizne len na sucasnej urovni Norska, ale vyrazne
niz8i ako v Déansku a vo Finsku.

3.2. Vydavky na vyskum a vyvoj

Mozny vyvoj vydavkov na vyskum avyvoj je konkretizovany takisto do
dvoch variantov. V obidvoch sa uvazuje s tym, Ze priemernd dynamika vydav-
kov bude zhodn4, pripadne vyssia ako dlhodobo dosiahnutel'né tempo rastu HDP
(t.j.4-5%).

a) Integracny variant. Podiel vydavkov na vyskum a vyvoj sa pohybuje
v rozpiti 1,5 — 2,0 % HDP, &iZe priblizuje sa dne$nej tirovni krajin EU. Na tomto
mieste treba pripomenut’, Ze aj ovela bohatsie Dansko potrebovalo na zvysenie
podielu vydavkov na HDP o 1 percentny bod az 12 rokov. Zakladnou otazkou
pritom vsak je, ¢i sa po zaniku pomerov, ktoré utvorili predtransformaéné di-
menzie systému vyskumu a vyvoja, moze obnovit rovnako velky (prip. iba
o malo zredukovany, ale kvalitativne podstatne vylepSeny) systém. V podstate je
odpoved’ integracného variantu na takito otdzku kladna. Podl’a neho po 10 — 12
rokoch budi musiet’ byt” prace na adaptacii technolégii na jednej strane znacne
intenzivnejsie neZ dnes, na druhej strane, v krajine, ktora je chudobna na surovi-
ny, stratégie jej rozvoja sa nezaobidu bez rozvinutého vlastného systému vy-
skumu a vyvoja.

K tomu musi integraény variant predpokladat’, Ze po roku 2010 sa zachova
vysoka ekonomicka dynamika a uvol'nia sa tlaky, ktoré donedavna prili§ zat'azo-
vali $tatny rozpocet. Podla takéhoto ponimania sa znovu roz$iri manévrovaci
priestor vednej a technickej politiky.

b) Juhoeurdpsky variant. Vydavky na vedu a vyskum sa pohybuji v rozpiti
1 - 1,5 % HDP (av8ak priblizuju sa skor k hornej hranici). Aj tento variant berie
do uvahy, ze technologické dimenzie medzinarodnej del’by prace st rozhodujice
pre eurdpsku integraciu slovenskej ekonomiky. Ale rata uz s tym, Ze technolo-
gie, ktoré st na to potrebné, ziskaji sa v prevaZnej miere na svetovych trhoch.
Na fungovanie takéhoto systému vyskumu a vyvoja musia byt’ v8ak k dispozicii
skor technické, ekonomické a socialnoadaptaéné kapacity nez vlastny rozsiahly
vyskum a vyvoj. TotiZ prevazna Cast’ vyskumov sa aj tak nevykonava bezpro-
stredne na ucely experimentalneho vyvoja. Vydavky na vyskum a vyvoj v roku
2004 vsak znacne klesli pod dolnt hranicu tohto pasma, no z vynaloZeného ob-
jemu prostriedkov na vyskum a vyvoj sa financuji nie projekty zodpovedajiice
juhoeuropskemu variantu, ale podstatne ambicidznejsie technické programy.

Vnttorna Struktira zdrojov variantov vydavkov sa vyrazne 1i§i. Juhoeurdpsky
variant (1 — 1,5 %) rata s vykonnejSou ekonomikou, ale napriek tomu, Ze neuvazuje
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s fungovanim systému vyskumu a vyvoja va&3ieho rozsahu, pre potreby vzdela-
vania ana adapticiu zahrani¢nych poznatkov je schopny skombinovat’ znadné
Statne a sikromné zdroje. Integraény variant (1,5 — 2,0 % HDP) rata popri vy-
uziti niZ8ieho podielu rozpotovych zdrojov so stale rastiicim podielom podnika-
tel'ského sektora, najmd domaceho priemyslu. O¢akavané varianty vyvoja zdro-
jov financovania vydavkov na vyskum a vyvoj nalrtava tabulka 3, ktora viak
neobsahuje asi 5 %-ny podiel zdrojov zo zahranidia (najmé z fondov EU) a zo
stikromného neziskového sektora na financovani celkovych vydavkov na vy-
skum a vyvoj.

Tabulka 3
Varianty vyvoja financovania vyskumu a vyvoja na Slovensku (podiely v %)
Podpora
Model rozpottovd trhovi
a/ Integradny variant
2010 35-40 55-60
2015 25-30 60 - 65
b/ Juhoeurdpsky variant
2010 40 -45 50-55
2015 35-40 55-60

Pramen: {117, s. 39].

Pravdepodobne aj okolo roku 2015 v niektorych $pecialnych oblastiach, naj-
maé takych ako je vyskum spolo¢nosti, bude $tat najdolezitej§im sponzorom vy-
skumu. Po rozireni plurality zdrojov sa financovanie vyskumu a vyvoja, a tym
aj systém ich ovplyviiovania stane mnohovrstvovym.

PodT’a tejto predstavy — aj s prihliadnutim na o¢akévant tiroveii ekonomickej
a inovaénej vykonnosti — sa 1i8i aj dynamika scenarov. V prvom variante sa mo-
Zu zmeny zacat’ uz v druhej polovici tohto desatro¢ia. Z oboch moZnosti sa tento
scenar javi ako ,,optiméalny“. Vychodisko pomerne dynamického rozvoja vysku-
mu a vyvoja je iba v tomto scenari. Juhoeurépsky variant sa, naopak, javi ako
najstabilnej$i v tomto ¢asovom pasme — jeho rozhodujiice proporcie sa totiz do-
siahli uz na konci minulej dekady.

Pokial’ ide o vecné smerovanie vyskumu a vyvoja na Slovensku, tak treba
povedat’, Ze dnes Ziadna krajina nie je schopna na zodpovedajticej Grovni finan-
covat’ rozvoj vyskumu a vyvoja vo vSetkych oblastiach.

Z hPadiska vecného smerovania do roku 2015 ide na Slovensku o podporu
troch rozvojovych oblasti:

e rozvijanie a uplatiiovanie pokroéilych technoldgii,

e podporovanie trvalo udrzate'ného rozvoja,

e zvySovanie inovacnej vykonnosti spolo&nosti.’
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Vyber rozvojovych oblasti zohl'adiiuje jednak ponukovi a dopytovt stranku
vyvoja vedy a techniky, jednak fakt, Ze slovenskéa ekonomika dlhodobo vykazuje
nizku inovaéni vykonnost. Okrem toho sa pri vybere oblasti bral zretel’ aj
na dalSie dolezité kritérid: existujuci vyskumny potencidl v danej problematike
v Slovenskej republike, vézby na predpokladané tematické smerovanie vysku-
mu v ramci eurdpskeho vyskumného priestoru, prinos danej vyskumnej proble-
matiky k rastu konkurencieschopnosti slovenskej ekonomiky a k trvalo udrza-
tel'nému rozvoju. Pritom vSetky oblasti predpokladaji vecné rieSenia tak v rovi-
ne zakladného, ako aj aplikovaného vyskumu, so znadnym celospoloenskym
prinosom. V tejto shvislosti je nevyhnutné pripomenut’, Ze samotnd Eurdpska
Gnia si uvedomuje potrebu posiltiovania tlohy cieleného zékladného vyskumu
ajeho $irSej podpory. Z Casového hladiska oblasti a na ne nadvizujice vecné
priority vyskumu a vyvoja prekracuji horizont roku 2010, a pravdepodobne aj
roku 2015.

Rozvoj a aplikacia pokroilych technoldgii patria k najperspektivnej$im ob-
lastiam, ktoré, vzhl'adom na silnejicu globalizaciu, v podstate stracajii svoju
narodnd dimenziu. Ide o typické prvky ponukovej stranky rozvoja vedy a tech-
niky. Patria sem informaéné a komunikaéné technoldgie, genetika a biotechno-
l6gie, nové materidly a nanotechnolégie. Ich potencidlny ekonomicky prinos je
znany, predovSetkym k rastu konkurencieschopnosti, ale ich socialne efekty su
dlhodobé, a nie vZdy odhadnutelné.

V podpore trvalo udrzatel'ného rozvoja sa odraZza dopytova stranka rozvoja
vedy. Patri sem oblast’ medicinskych vied a technologii, energetiky, infrastrukti-
ry spolo¢nosti, udrzatel'ného rozvoja pddohospodarstva, sidelného a regionalne-
ho rozvoja, Zivotného prostredia, vystavby, byvania a izemného rozvoja. Poten-
cialny prinos nie je primarne v ekonomickej oblasti, ale dosledky na kvalitu Zi-
vota su nesporné, a spravidla dlhodobé.

ZvySovanie inova¢nej vykonnosti spolo¢nosti pokryva tri navzajom prepoje-
né oblasti, ktorych rieSenie ma zasadny vyznam pre praktické vyuZitie vedy,
techniky a inovacii, ale aj pre formovanie znalostnej spolo¢nosti.

Ide o rozvoj priemyselnych vyrobkov a technolégii, realizaciu inovaénej poli-
tiky Slovenskej republiky v podmienkach &lenstva v Eurdpskej tnii a o prepoje-
nie transformacie spolo¢nosti so zvySovanim inovaénej vykonnosti slovenskej
ekonomiky.

® Podrobné zddvodnenie vyberu a vecné naplnenie rozvojovych oblasti je uvedené v praci [17,
s. 41 — 55]. Zaroven je v¥ak nutné dodat, Ze v prognéze sa dosledne neriesili niektoré prierezové
témy, ktoré budii vyznamné v nadchadzajicich desatrodiach. Ide hlavne o problematiku bezped-
nosti, prip. $irSie povedané, otdzku systémovych rizik, ktoré ovplyviluji fungovanie spoloéenského
systému (v oblasti zdravia, dopravy, Zivotného prostredia, telekomunikdacif a pod.).
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Dosiahnutie zdmerov v prislusnych oblastiach do roku 2015 bude zavisiet’ od
miery naplnenia nasledovnych predpokladov:’

e zainteresovanie podnikatel'ského sektora do vy$Sieho investovania do vy-
skumu a vyvoja;

¢ optimalny rast vydavkov na vyskum a vyvoj (z hladiska ich podielu na
HDP);

e vytvaranie prostredia pre rozvoj strategickych technologii;

e zvySovanie podielu vyskumu v sektore vysokych §kdl, §tatnom sektore vy-
skumu a vyvoja na zabezpedenie potrieb vyrobnej sféry (priemyselnej, polno-
hospodarskej, sluZieb);

e vytvorenie sttazného prostredia pre vyskum a vyvoj;

e stile zvySovanie konkurencieschopnosti slovenského vyskumu a vyvoja
v eurdpskom vyskumnom priestore (podpora medzinarodnej spolupréce, siet'o-
vanie pracovisk vyskumu a vyvoja v EU);

e zachovanie kontinuity a starostlivost’ o mladych 'udi vo vyskume a vyvoji;

e modernizdciu infraStruktiry vyskumu a vyvoja;

e zvySovanie kvality riadenia vyskumu a vyvoja.

Realizacia jednotlivych scenarov vyvoja systému vyskumu a vyvoja do roku
2015 umoZni, aby sa Slovensko stalo nielen reSpektovanym partnerom v Eurdp-
skej unii vd’aka silnej vlastnej poznatkovej zakladni, ale — zvy$enou inova¢nou
vykonnost'ou (porovnaj [11]) — aj dostatocne pritazlivym pre vietkych zahrani¢-
nych partnerov.
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