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Navratnost’ investicii do informacénych technolégii:
empirické doékazy z panelovych dat krajin Eurépy

Menbere T. WORKIE*®

The Payoffs from Investing into Information Technology:
Empirical Evidence from a Panel of European Economies

Abstract

Analysis of the empirical relationship between investment in information
technology (IT) and growth rate of real GDP per capita in a panel of selected
European countries for the period 1999 — 2001 seems to suggest that a 10%
increase in the level of investment into IT (as % of GDP) would increase real
GDP per capita by 1.2%, controlling for other variables. Switching to a decom-
position approach (creating an interaction term), a 10% increase in the level of
software and services (as % of GDP) would increase real GDP per capita by
roughly 1%, controlling for other variables. Nevertheless, as has been shown in
this study using correlation analysis and previous other studies, information
technology on its own may not lead to accelerated economic growth unless ac-
companied by investment into human capital accumulation, research and devel-
opment and other IT infrastructure. In this respect, the results of this paper seem
to be consistent with previous other empirical findings.

Keywords: information technology, IT infrastructure, economic growth, panel
data

JEL Classification: C31, C33

Uvod

Vyvoj informaénych technolégii (IT) sa stal ak nie Gplne synonymom, tak
urcite symbolom vedomostnej ekonomiky ¢i informaénej spoloénosti. VyuZitie
a vyroba informaénych technolégii v uZzSom zmysle slova alebo informaénych
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. a komunikaénych technolégii v Sirfom chépani zmenili spravanie firiem a vlad
globalizovaného sveta. Z teoretického hl'adiska existuje po&etné mnoZstvo lite-
rarnych pramefiov o vyzname vyuZzitia IT pre ekonomicky rast (napr. [5; 1; 3; 12;
18], okrem inych). Este stale pretrvavajiicim nedostatkom ostava kvantifikacia
efektov IT na ekonomicky rast.

Ciel'om tohto prispevku je prispiet’ k prebiehajicej diskusii ohPadom efektov
investicii do IT na ekonomicky rast v Eurdpe, ato analyzou panelovych dat.
Prispevok je rozdeleny na pit’ Casti. V prvej asti sa nachadza struény pohlad na
vztah medzi informacnymi technolégiami a ekonomickym rastom. Druha &ast’
prinaSa struéné vymedzenie teoretického modelu popisujiiceho kanaly, pomocou
ktorych sa investicie do IT premietnu do vysokého ekonomického rastu. Tretia
Cast’ popisuje determinanty IT sektora a uvadza empirické dokazy kli¢ovych
determinantov IT." Stvrtd Gast prechddza na hladanie empirického dbkazu
(s pouzitim panelovych dat) o tom, do akej miery investicie do sektora IT mbzu
akcelerovat’ ekonomicky rast vo vybranych krajinach Eurépy.” V tejto &asti je
uvedeny aj popis empirického modelu, dat a vysledky regresii. Posledna Gast),
zaver, prezentuje struné implikacie tohto prispevku pre hospodarsku politiku
najmi tranzitivnych ekonomik strednej a vychodnej Eurdpy.

1. Vzt'ah medzi informaénymi technolégiami a ekonomickym
rastom: stru¢ny pohfad

Z hladiska prinosu IT je vSeobecny konsenzus o priaznivom uéinku investicii
do IT sektora na ekonomicky rast.> Sektor informa&nych technolégii stimuluje
ekonomicky rast cez viaceré kanaly (napr. [20; 13; 14; 5; 6], okrem inych).! Vig-
Sina dneSnych rozvinutych krajin dosiahla Gspech najmé vd’aka investiciam do
IT sektora (pozri tab. 2). Z tohto pohladu sa za rychlym tempom ekonomické-
ho rastu frska,” USA,® krajin juhovychodnej Azie’ a zapadnej Eur6py (najmi

% Poéet krajin bol determinovany dostupnostou dét, hlavne dét tykajicich sa investicii do IT.
Z hiadiska metodologickeho pristupu korelacia bola otestovand na zéklade prierezovych regresif
z dét za 19 krajin Eur6py.

* Samozrejme, IT sektor je narodny na kvalifikovant dast pracovnej sily a jeho prinos k za-
mestnanosti sa musi chapat’ v tomto kontexte.

4 Tento &lanok sa zaober4 IT sektorom v uZSom zmysle slova, kde IT sektor zahfiia investicie
do hardvéru, softvéru a sluzieb, ktoré sii s nimi spojeng.

5 Studia Tallona a Kraemera [20] poukézala na to, Ze frsko dosiahlo 7 % ro&ny priemerny rast
HDP medzi rokmi 1993 a 1999. Miera nezamestnanosti klesla z takmer 16 % na 4 % v priebehu
Styroch rokov a dnes frsko patri medzi krajiny s najvitSou mierou produktivity prace. To sa pripi-
suje predovietkym rozvoju informaénych technologif, ktory sa dosiahol najmé vd’aka vlidnej
politike tzv. industrialization by invitation.
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Skandindvskych krajin) do zna¢nej miery skryvaji investicie do IT sektora a do
akumulécie I'udského kapitalu. Naproti tomu, zaostalé krajiny s zaostalymi aj
vd’aka zaostalosti vo vyuzivani IT.

Pouzitie IT vedie k efektivnejsej produkeii, ktora vznikne vd’aka zvySeniu
produktivity prace a kapitélu, a zlepSuje celkovii produktivitu vyrobnych fakto-
rov. Expanzia sektora IT prispieva k expanzii d’alich sektorov ekonomiky, naj-
mi sluZieb (pozitivne externality a spilloverové efekty) a tym dynamizuje celd
ekonomiku. NezanedbateInym prinosom sektora IT je aj to, Ze dochadza k zni-
Zeniu transakénych nékladov firiem pri ziskavani a spracovani informécii o trhu,
dodavatel'och a odberatel'och, ¢im sa vytvara efektivne manaZérske a organizad-
né prostredie. V danom kontexte hlavny prinos investicii do sektora IT spocdiva
v tom, Ze pri ich vyuziti dochadza k zvySeniu konkurencieschopnosti firiem. Na
zéklade toho sa da konstatovat’, Ze firmy nemdZu byt’ cenovo konkurencieschop-
nymi bez toho, aby boli konkurencieschopnymi z hlPadiska vyrobnych nakladov.

Tabulka l

Percentudlny podiel IT kapitilu na raste HDP v tranzitivnych ekonomikach
(1995 - 2001)

Rast HDP na jedného |, Percentudlny podiel na raste HDP na jedného
pracujiceho pracujiiceho

IT kapital iny kapitalu MFP
Slovensko 4.8 14 0.6 2.8
Pol'sko 44 1.8 0.6 2.1
Slovinsko 3.8 0.7 0.5 2.5
Mad'arsko 33 02 0.7 2.4
Ceska republika 2.8 14 0.8 0.6
EU 15 1.1 04 04 0.3
USA 22 0.4 0.7 1.1

Pramen: Economic Growth in the European Union [7].

Z niektorych predchadzajicich §tadii je evidentné, ze IT kapital prispel
k ekonomickému rastu vyspelych krajin (najmé USA, Finska, Svédska a Velkej
Britanie) viac ako kapital pochadzajtici zo sektorov mimo IT (pozri tab. 2). Rov-
nako aj v tranzitivnych ekonomikéch (Slovensko, Polsko a Ceské republika) zo-
hral IT kapital vyznamnt tlohu pri ich ekonomickom raste (pozri tab. 1).

¢ Hodinova produkcia (okrem polPnohospodérskych vyrobkov) v USA sa zvysila z 1,5 %
v rokoch 1973 — 1995 na 2,5 % v rokoch 1996 a 2000, o je obdobie v ktorom doslo k najvédsie-
mu rozvoju IT [18]. Bowman a kol. [1] tieZ poukazujii na to, Ze produktivita prace v USA medzi
rokmi 2001 a 2003 vzréstla o 4,5 %, naopak poukézali na absenciu rastu produktivity prace v Eu-
répe v 90. rokoch a ako hlavny determinant uvadzaji rozvoj sektora IT v USA.

" Rovnako novoindustrializované krajiny, ktoré zvyiili svoj globélny podiel v IT produkecii zo
6,3 % v roku 1985 na 17,7 % v roku 1994. V sledovanom obdobi tieto krajiny dosiahli priemerny
rast HDP takmer 17 % ro¢ne [13].
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Tabulka 2

Percentualny podiel IT kapitdlu na raste HDP vo vyspelych ekonomikich
(1995 —2004)

Rast HDP Podiel na raste HDP!
IT kapital iny kapitalu praca MFP
UsA* 1995 — 2000 42 0.9 06 13 15
2000 — 2004 24 0.6 0.4 0.3 17
: 1995 —2000 17 03 03 204 15
Nemecko 2000 - 2004 0.5 0.2 0.2 -0.5 0.6
N 1995 - 2000 27 03 07 02 16
2000 — 2004 1.4 02 038 0.1 0.5
Ttk 1995 — 2000 2.0 0.4 07 05 0.4
2000 — 2004 0.9 0.4 08 0.8 1.1
T 1995 — 2000 97 0.7 %3 21 47
rsko 2000 — 2004 23 0.6 23 0.5 19
. 71995 - 2000 49 0.7 01 1.0 3.0
Finsko 2000 — 2004 33 0.6 03 03 17
. 1995 — 2000 35 038 04 0.7 17
Svédsko 2000 — 2004 2.1 04 02 04 1.9
| 1995-2000 33 08 06 0.7 12
Velka Britnia® | 5000 _ 2004 23 03 0.5 0.2 13
. 1995 - 2000 40 03 11 28 203
Spanielsko 2000 — 2004 25 03 12 16 06
. 1995 — 2000 28 03 06 07 24
Grecko 2000 — 2004 42 0.4 0.9 1.0 03

Pozndmka: ' Sudet &isiel sa nerovn4 jednej kvoli zaokrithPovaniu. * Zaostavajtce krajiny. ° Uspeﬁné krajiny.
Pramen; Economic Growth in the European Union [7].

2. Vplyv sektora informaénych technolégii na ekonomicky rast:
formalny teoreticky model

Forméalny vztah medzi ekonomickym rastom a investiciami do IT sektora je
znazorneny v nasledujiicom modeli (pozri [5, s. 12; 6, 5. 42]):
(B+yr-077)

0=AL"K*T?H (1)

+AT -6T?
4= 4,0 ) @
kde

Q — agregétny output (HDP),

A — celkovy organiza¢ny a vedomostny kapital,

A, — podiatoény organizacny a vedomostny kapital,

K — fyzicky kapitél,

H — Yudsky kapital,

L — préca,

T - informaéné technolégie,

a, B, ¥, 1, ¢, A, a @ —parametre, ktoré spliiaji > 0.
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Z pohladu konvenénej tedrie ekonomického rastu, investicie do informag-
nych technolégii (7) stimuluji ekonomicky rast cez dva kandly [5, s. 12].

Po prvé, investicie do informa¢nych technoldgii zvys$ia efektivnost’ Fudského
kapitalu (/) a organizaéného kapitalu (4).

Z toho vyplyva, Ze produktivita vzdelanych Pudi sa zvysi, ak pracovnik pri
svojej Cinnosti pouziva informacné technoldgie, napriklad v oblastiach vyroby
a vyskumu.

Na ilustraciu, z rovnice (1) a (2) je mozné vidiet, Ze investicie do informag-
nych technoldgii zvySuju (ako je znazornené v nasledujiicej rovnici) vyznam
'udského kapitalu pre ekonomicky rast, pretoZe pri pouziti informa&nych techno-
logii dochédza k rastu hodinovej produkcie a tym k zniZzeniu vyrobnych néakla-
dov firiem, ¢o sa odzrkadl'uje na produkénej funkcii firiem, a neskor v agregat-
nej podobe aj na produkénej funkeii celej ekonomiky.

(dlogQ)/(dlogH)= B +yT -5T* (3)

Z rovnice (3) je evidentné, Ze vplyv zvySenia ludského kapitilu (d log H > 0)
na rast HDP (Q) zavisi od vy3ky investicii do informaénych technolégii (7). Cim
vysSie st investicie do informacnych technolégii (7), tym vyssi bude prispevok
udského kapitalu k rastu HDP (Q).

Z tejto rovnice je tiez evidentné, Ze zakon klesajucich vynosov plati aj pre
investicie do informaénych technoldgii, to znamend, Ze investicie do IT vedd
k akceleracii ekonomického rastu iba do urditej vysky a prebytoéné investicie,
pri nezmenenych ostatnych premennych, by viedli k poklesu ekonomického
rastu.

(dlogQ)/(dlogH)=p

Po druhé, investicie do informaénych technologii majti priamy efekt na eko-
nomicky rast, ktory je mozné nartniit’ v rovnici 4.

(dlogQ/dlogT)=p+T(log H){y—26T}+T(log 4,){A—26T} )

Na zaklade tohto modelu sa da konstatovat’, Ze efekty investicii do informac-
nych technolégii zavisia od trovne 'udského kapitalu a organizaéného kapitalu
(pozri [5; 6]).

Na zaver treba dodat’, Ze investicie do informacénych technoldgii bez SirSej
podpory hospodarskej politiky znemoziuji realizaciu ich ofakavanej névrat-
nosti, o uzko suvisi predovSetkym s infrastruktiirou sektora IT a hospodarskou
politikou Statu na podporu rozvoja tohto sektora, o éom hovorime v nasledujucej
Casti.
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Schéma 1
Determinanty IT sektora
HDP na obyvatel'a Uroveii miezd
a jeho rast a ich rast
Miera Gspor Velkost sektora
sluZieb

Zdroje na tvorbu + + Incentiva

pociatocnych substiticie

a ndslednych investicif prdce
wa Urovett a miera rastu kapitilom

investicif do informa&nych
technoldgii
Podpora
vvugitia IT Cena/vykonnost
+ +/-
Infrastruktira Colné poplatky a miera
informaénych datiového zataZenia
technol6gii Technicky pokrok

Pramen: [13,s. 32].

3. Determinanty sektora informacnych technologii

Hoci prinos investicii do sektora IT pre ekonomicky rast, rast produktivity
prace a zvySenie celkovej konkurencieschopnosti firiem je evidentny, zo skiise-
nosti mnohych krajin je zrejmé, Ze vysoké investicie do sektora IT bez rozvoja
infrastruktary IT neveda k Zelate'nému efektu. NajdélezitejSie determinanty sek-
tora IT st zndzornené na schéme 1. Zo schémy je zrejmé, Ze rozvoj a efektivnost’
sektora IT st determinované nasledujicimi faktormi [12]:

1. Ndrodné bohatstvo. V krajinach s vy§Sou uroviiou HDP, resp. HDP na
obyvatela a s vy$§im pomerom uspor k HDP je viac prostriedkov na investicie
do IT sektora, ktoré nasledne vedu k vy$Sej Zivotnej trovni. Z toho vplyva, Ze
pristup privatneho sektora k uspordm (napriklad v podobe nizkych Grokov) vedie
k vyssej investicii do IT.

2. Uroveri miezd a jej rast. Oproti inym odvetviam sa v IT sektore dosahuje
vysoka produktivita prace a vysoka troveti miezd. To vyplyva z toho, Ze podniky,
ktoré dokazu platit’ vysoké mzdy, maji aj vysSiu navratnost’ investicif. UmoZiluje
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to vysoka produktivita prace, ktord vznikd bud’ substitiiciou prace kapitilom,
alebo zvysenim produktivity existujicej prace.

3. InfraStruktira IT sektora. Jeden z argumentov tzv. paradoxu produktivity
IT sektora (IT productivity paradox)® spoéiva v tom, Ze samotné zvy3enie inves-
ticii do IT sektora neprinesie o¢akavany efekt bez potrebnej informacnej infra-
Struktury, do ktorej patri vzdelany l'udsky kapital, jednoduchsi pristup firiem
ku kapitalu, technicka infrastruktira (telefénne linky a pod.).

4. Cena/vykonnost IT sektora. Priaznivy vyvoj tohto ukazovatela vedie k zvy-
Seniu efektu IT sektora na ekonomicky vyvoj. Napriklad datiové zvyhodnenie
v oblasti rozvoja IT sektora zvySuje atraktivnost’ investicii do tohto sektora a do-
chidza k zniZeniu cien IT produktov. Rovnako, zvySenie technického pokroku
znizuje ceny IT produktov a tym napomaha ich SirSie vyuZitie.

3.1. Determinanty informaénych technoldgii podla Pearsonovych korelacii

Zoznam krajin, ktoré s predmetom tejto analyzy, je uvedeny v tabulke 3.
Vysledky korelaénych analyz st zhrnuté v tabul’ke 4. Deskriptivne $tatistiky st
uvedené v tabulke 5. Zahrnuté premenné, ich definicia, zdroje a oakévany
vzt'ah s rastom su v tabulke 6.

Tabulka 3
Zoznam Kkrajin, ktoré si zahrnuté v tejto analyze
Rozvinuté krajiny Tranzitivne ekonomiky
Rakusko Bulharsko
Belgicko Chorvétsko
Dénsko Ceska republika
Finsko Mad’arsko
Franctizsko Polsko
Nemecko Rumunsko
Grécko Rusko
frsko Slovenské republika
Taliansko Slovinsko
Luxembursko
Holandsko
Norsko
Portugalsko
Spanielsko
Svajciarsko
Velké Britdnia

¥ Obava paradoxu produktivity sektora IT sa zvysila po vyjadreni Roberta Solowa v roku 1987,
ked’ v ¢asopise New York Times hovoril, Ze ,,vidime informa&né technolégie viade okrem S$tatisti-
ky produktivity“. Z toho vyplyvalo, Ze sektor IT podstatne neprispel k zvy$eniu produktivity prace
v USA. Neskor sa ukazalo, Ze samotné investicie do IT neprinesti oéakdvany efekt, ak nie st
sprevadzané investiciami do vzdelania, vedy a inych oblasti infradtruktiry IT sektora.

1 Sietovy efekt (network effect) sektora IT spo&iva v tom, Ze jeho vyznam rastie, ak viac Fudi,
resp. firiem je pripojenych na internet atym sa stavaji vyuZivatelmi sluzby rézneho druhu
(e-learning, e-commerce, business to business a e-government, e-security atd.).
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Tabulka 4
Pearsonove koreladcie o determinantoch sektora informaénych technologii
Determinanty IT (% HDP) Ne-IT kapitil (% HDP)
koeficienty koreldcie koeficienty koreldcie

Ndrodné bohatstvo

HDP na obyvatela 0.569"" -0.146
(0.000) (0.220)

Hrubé doméce tspory (% HDP) 0.191 0.042
(0.12) (0.73)

Ludsky kapitil

Poget §tudentoy S8 0.807"" -0.252°
(0.000) (0.065)

Potet vedcov a technickych inZinierov 0.476™ —0.448"

(na 1 000 obyvatel'ov) (0.000) (0.001)

Kapacity R & D

Investicie do R & D (% HDP) 0.635™" -0.488""
(0.000) (0.000)

Telekomunikaléné sluZby

Telefénne linky (na 1 000 obyvatel'ov) 0.618"" -0.266"
(0.000) (0.023)

Potet pouZivatel'ov internetu 0.367"" -0.289*
(0.002) (0.017)

Struktiira ekonomiky

Sluzby, pridana hodnota (% HDP) 0.514"" ~0.045
(0.000) (0.71)

Miera nezamestnanosti a produktivity prdce

Nezamestnanost’ (% celkovej pracovnej sily)* -0.455" 0.224
(0.002) (0.14)

Produktivita prace” 0.711"" -0.072
(0.000) (0.54)

Pozndmka: *, **, a *** ukazuji vyznamnost na hladine 10 %, 5 %, resp. 1 %. Cfsla v zatvorkach su tandardné
odchylky. " Data za roky 1999, 2000; pre ostatné premenné st za roky 1999 — 2001. ® Koreldcie medzi produk-
tivitou prace a IT a ne-IT kapitalom st v logaritmoch.

Z vysledkov korelacnych analyz z prierezovej korelacie 19 krajin Eurdpy vy-
plyvaju nasledujiice zavery (pozri tab. 4): po prvé, narodné bohatstvo (merané
vy$kou HDP na obyvatel'a a pristupom ku kapitalu) vedie k vysokej miere inves-
ticii do IT. Dévodom je to, Ze v krajinach s vysokym HDP na obyvatel'a maji
firmy relativne lacnejsi a jednoduchsi pristup ku kapitalu potrebnému na investi-
cie do sektora IT.

Po druhé, investicie do sektora IT st vysoko pozitivne korelované s aku-
mulaciou Iudského kapitalu (koeficient 0.87) a poétom vedcov a inZinierov na
1 000 obyvatelov (koeficient 0.47), a z toho vyplyva, Ze IT a 'udsky kapital nie
st substitatmi, ale Gzkymi komplementmi. '

Inymi slovami, investicie do IT bez potrebného I'udského kapitalu neprinesu
olakavany efekt. Takisto investicie do sektora IT st vy$Sie v krajinach s vyso-
kymi vydavkami na vedu a techniku (koeficient 0.65).
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Po Stvrté, telekomunikatné sluzby vratane telefonnych liniek (koeficient
0.81) a pristupu k internetu (koeficient 0.37) st izko spojené s rozvojom sektora
IT, ¢o je dokazom sietového efektu sektora IT.'

Po piate, korelacia (koeficient 0.51) medzi IT a sektorom sluZieb je pozitivna
a Statisticky vyznamnd, ¢o naznaduje, Ze investicie do IT sektora vedu k zvySe-
niu rastu sektora sluzieb a tym k dynamizacii celej ekonomiky.

Po Sieste, existuje inverzny vztah medzi mierou nezamestnanosti a investi-
ciami do sektora IT (koeficient —0.45), z ¢oho vyplyva, Ze v krajinach s vysokou
mierou investicii do sektora IT je nizka miera nezamestnanosti.

Na zaver, z tejto analyzy tiez vyplyva, Ze medzi pridanou hodnotou a investi-
ciami do IT existuje pozitivna korelacia (koeficient 0.71), o naznaduje, ze v kra-
jinach s vysokymi investiciami do sektora IT sa zvysila aj pridana hodnota.

Tabulka5

Deskriptivne $tatistiky premien zahrnutych v korelaénych analyz

Premenné Poket Stredna | Standardni | i, Max.
pozorovani | hodnota odchylka

HDP na obyvatel'a 72 22 528 11 068 6000 62 105

Miera rastu HDP na obyvatel'a 72 5.485 3.529 0.69 18.11

IT (% HDP) 72 2.122 0.791 073 4.42

Ne-IT kapital (% HDP) 72 20.063 4.074 13.08 33.13

Telefonne linky (na 1 000 obyvatel'ov) 72 45091 175.71 31 755

Poget pouZivatel'ov internetu (celkovy) 67 1778919 2 120 704 2 000 8 500 000

Pocet Studentov strednych $kél

(% populécie v tejto vekovej kategorii) 54 105.759 18.119 79 157

Investicie do R & D (% HDP) 49 1.454 0.776 0.37 3.37

Podet vedcov a technickych inZinierov

(na 1 000 obyvatelov) 48 22734 1066.6 912.57 50

Hrubé domdce uspory (% HDP) 67 23.55 7.086 11 44

Sluzby, pridana hodnota (% HDP) 68 64.088 6.853 48 78

Produktivita prace 72 10.134 1.069 7.82 1157

Miera nezamestnanosti (% celkove;j 46 0.767 4.819 2 21

pracovnej sily)

4. Vplyv informacnych tehnolégii na ekonomicky rast:
empirické dokazy na baze panelovych dat

Hlavnym problémom empirickych analyz pomocou korelécie je, Ze nevieme,
¢o je pricinou a Co je efektom (problémy typu: negativny zalarovany kruh —
Vicious circle, pozitivny zaCarovany kruh — Virtuous circle). RieSenim (z hl'a-
diska empirickych analyz) je pouzitie regresnych analyz na baze panelovych dat,
ktory je prezentovany v schéme 2.

Panelové data st najvhodnej§imi metédami aj na meranie disparity ekono-
mického rastu medzi krajinami (pozri [22]).
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Schéma 2
Popis empirického modelu a premennych

LGDPPG(LGDPG) = f, In (LGDPI)+ B, ln(n+ g+ 6)+

/
+/, In (1T)+ B, In (Ne—IT)+ B, m(HCI)+ y x, + p, +v, + g,

kde
LGDPPG —rast HDP na obyvatela,
LGDPG — rast HDP,
LGDPI — potiato¢ny HDP na obyvatel'a (konvergendny efekt),
Infn + g +6) — miera rastu populdcie a miera odpisov,
m(IT) — IT-kapitél (% HDP),
In(Non-IT) — Ne-IT kapital (% HDP),
In(HCI) ~ ludsky kapital,
xI/, ‘ — vektory d’al§ich premennych pre krajinu 7 v ¢ase ¢,
¥ — vektory nezndmych parametrov, ktoré budii odhadované v modeli,
Uia Vi —umelé premenné pre krajiny, resp. &as,
g, - celkové odchylka,

A=-In(1+T.f,)/T - miera rychlosti konvergencie.)

Pozndmia: Z4vislé i vetky nezévislé premenné si v prirodzenych logaritmoch.

Tabulka6
Zahrnuté premenné, ich definicia, zdroje a ofakavany vzt’ah s rastom LGDPPG

a LGDPG

Premenné Definfcie Zdroje Otakivany
vzt'ah
LGDPG Miera rastu HDP World Development Indicators (WDI)
World Bank, CD-ROM (2003)
LGPPPG Miera rastu HDP na obyvatela WDI, World Bank, CD-ROM (2003)
LITGDP Podiel IT na HDP IDC (International Data Coporation, (+)
databdza, Kanada)

LHARDWARE | Podiel hardvéru na HDP IDC databdza +)
LSOFTWARE Podiel softvéru na HDP IDC databdza +)
LSERVICE Podiel sluzieb na HDP WDI, World Bank, CD-ROM (2003) +)
LSOFTSERV Podiel sluZieb a softvéru na HDP IDC databdza (+)
LOCAPLHDP Podiel Ne-IT kapitl na HDP WD, World Bank, CD-ROM (2003) )
LTEL Telefonne linky (na 1 000 obyv.) WD, World Bank, CD-ROM (2003) (+)
LSCHOOL Podet Studentov strednych §kol (%, | WDI, World Bank, CD-ROM (2003) (+)

populdcie v tejto vekovej kategorii)
LOPENGDP Otvorenost’ ekonomiky WDI, World Bank, CD-ROM (2003)

(export + import/HDP) (+)
LCPIG Percentudlna zmena spotrebitel’. cien WDI, World Bank, CD-ROM (2003) )
LPOPG Miera rastu populacie WDI, World Bank, CD-ROM (2003) -)
LGGCGDP - Pogiatotny HDP na obyvatela WDI, World Bank, CD-ROM (2003) ()
LFDIGDP Priame zahrani¢né investicie, &isté | WDI, World Bank, CD-ROM (2003)

(% HDP) +)
PRD2 Umelé premenné za rok 2000 (@)
PRD3 Umelé premenné za rok 2001 (@)

Pozndmka: Referendny rok je 1999. Vietky premenné sii v prirodzenych logaritmoch.
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4.1. Vysledky regresie

Vysledky regresie panelovych analyz st uvedené v tabulke 7, ktoré prezentu-
ju vplyv sektora IT na rast redlneho HDP na obyvatel'a v rokoch 1999 —2001."

Tabulka 7
Fixné efekty a dekompozicie IT sektora (panelové data)®
Premenné 1 2 3 4 5
KONST 0.558 0.826 0.461 0.058 0.83
(0.61) (0.85) 0.47) (0.01) (0.87)
LITGDP 0,123 %%k
(2.84)
LHARDWARE 0.101***
2.72)
LSOFTWARE 0.088%*
(2.3)
LSERVICE 0.077**
(2.24)
LSOFTSERV 0.098%**
(2.57)
Non-ITGDP 0.025 0.019 -0.005 0.007 0.024
(0.44) (0.35) (~0.11) (0.12) (0.42)
LTEL -0.013 -0.022 -0.022 -0.005 -0.023
(-0.25) (-0.38) (-0.39) (=0.09) (-0.44)
LSCHOOL -0.296 -0.298 -0.220 -0.181 -0.296
(~1.55) (-1.53) (-1.12) (-0.94) (-1.55)
LOPENGDP 0.116 0.094 0.109 0.136 0.076
(1.16) (0.89) (1.0) (1.29) 0.73)
LCPIG 0.002%* 0.002%+* 0.001%* 0.001%* 0,002+
(3.17) (3.25) (2.43) (2.37) (3.29)
LPOPG —-0.0004 0.0026 0.004 0.002 -0.001
(~0.05) (-0.32) (0.48) 0.22) (=0.12)
LGGCGDP 0.097 0.098 0.130 0.090 0.105
(1.25) (1.25) (1.6) (1.09) (1.36)
LFDIGDP —-0.003 -0.006 -0.001 —-0.002 —-0.005
(-0.57) (-1.13) (-0.25) (-0.32) (-0.97)
PRD2 0.259%** 0.028*** 0.021%** 0.026*** 0.027%%>
(4.61) (4.63) (3.82) (4.03) (4.72)
PRD3 -0.027* -0.013 ~0.029* —0.038** -0.013
(-1.9) (-0.78) (-1.94) (-2.68) (-0.83)
Podet skupin 19 19 19 19 19
Podet pozorovania 51 51 51 51 51
R’ 0.85 0.85 0.84 0.84 0.85
Pozndmka:

“ Zavisld premennd je rast HDP na obyv. (1999 — 2001). Vyber &asu bol determinovany pristupom k databéze.

Znaky *, ** a *** poukazuji na hladinu vyznamnosti 10 %, 5 %, resp. 1 %. Cisla v zatvorkach st t-3tatistiky.

' Tieto roky sme vybrali kvoli problémom s pristupom k tidajom. Napriek tomu je evidentny
pozitivny vztah medzi rastom redlneho HDP a investiciami do sektora IT. Empirickd analyza na
baze (dajov za dlhdie obdobie by viac odzrkadlovala skutodny vyznam sektora IT pre ekonomicky
rast, pretoZe sektor IT prinesie vy3$i efekt na ekonomiku s uréitym omeskanim.



752

V prvom stipci (tab. 7) st uvadzané efekty celkovych investicii do IT sektora
(LITGDP) na rast realneho HDP na obyvatel'a. Z vysledkov vyplyva, e zvyse-
nie investicii do IT sektora o 10 % k HDP méZe viest’ k rastu redlneho HDP na
obyvatela o 1,2 %, pri ostatnych nezmenenych premennych. Tieto vysledky st
konzistentné s predchadzajucimi empirickymi pracami inych autorov (pozri na-
priklad Gilbert et al. [9] pre Franctzsko a Robidoux [17] pre Kanadu).

Stipce 2 a% 5 uvadzaju tav. dekompozi¢ny pristup, kde celkové investicie do
sektora IT boli rozdelené na hardvér, softvér a sluzby s nimi spojené.'> Hlavnym
cielom tohto pristupu je poukézat’ na vyznam jednotlivych komponentov inves-
ticif do sektora IT. V druhom stipci tabulky 7 sa uvadza vplyv investicii do hard-
véru (LHARDWARE) na rast readlneho HDP na obyvatela. Z vysledkov vyply-
va, Ze zvySenie investicif do hardvéru o 10 % k HDP méze viest’ k rastu realneho
HDP na obyvatel'a o 1,0 %, pri nezmenenych ostatnych premennych.

V tretom stipci tabulky 7 sa uvadza vplyv investicii do softvéru (LSOFTWARE)
na ekonomicky rast. Vysledky naznaduju, Ze zvySenie investicii do softvéru
0 10 % k HDP vedie k rastu redlneho HDP na obyvatel'a o0 0,8 %. Vplyv investicii
do sluzieb (LSERVICE) spojenych s hardvérom a softvérom na rast redlneho HDP
na obyvatel'a sa uvadza v 3. stipci tabulky 7. Z vysledkov moZno konstatovar, ze
zvySenie investicii do sluzieb (LSERVICE) o 10 % k HDP méze viest’ k redlne-
mu rastu HDP na obyvatel'a 0 0,7 % pri nezmenenych ostatnych premennych.

Posledné stipce uvadzaju interaként premennt, ktord reprezentuje IT sektor
bez hardvéru (LSOFTSERV). Z vysledkov je zrejmé, Ze zvy$enie investicii do
softvéru a sluzieb IT o 10 % k HDP vedie k rastu realneho HDP na obyvatela
o takmer 1,0 %, pri nezmenenych ostatnych premennych.

Zaver

Z vysledkov empirickych analyz vyplyvaji nasledujice zavery:

Po prvé, vysoké investicie do sektora IT vedd k rapidnemu ekonomickému
rastu. Z vysledkov regresie v tejto Studii vyplyva, Ze zvySenie investicii do IT
0 10 % k HDP vedie k rastu redlneho HDP na obyvatel'a o 1,2 %, pri nezmenenych
ostatnych premennych. Z dekompoziéného modelu tiez vyplyva, Zze kumulativne

12 Tu sme sledovali tzv. horizontalnu segmentéciu IT sektora, kde IT sektor je rozdeleny na tri
komponenty:

Prvé segmentécia je hardvér, ktory zahfila tri stdasti: systémy IT vratane osobnych potitalov,
serverov a Workstation; periférie a dodatkové &asti, ako si tladiareri a skener; a systémy komunika-
cie s datami.

Druhé segmentécia IT sektora je softvér, ktory zahfila okrem iného operatné systémy, nastroje
softvérového rozvoja, medziodvetvové aplikécie, vratane Word procesorov a d’aliie.

Tretou segmentéciou IT sektora st IT sluZby, ktoré ved k jeho efektivnej$iemu vyuZitiu.
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zvySenie investicii do sluzieb a softvéru (Cize, IT bez hardvéru) o 10 % k HDP
vedie k rastu redlneho HDP na obyvatela o takmer 1,0 %, pri nezmenenych
ostatnych premennych.

Po druhé, napriek tomu su tieto efekty podmienené. Napriklad investicie do
sektora IT bez akumulacie I'udského kapitalu, rozvoja vedy a techniky a IT infra-
Struktiry neprinesi oCakavany efekt, Co stvisi s tzv. paradoxom produktivity
sektora IT.

Po triete, investicie do sektora IT vedu k rastu inych odvetvi, najmé sektora
sluzieb a tym prispeju k dynamizacii celej ekonomiky.

Po Stvrté, investicie do sektora IT vytvéaraju pracovné prileZitosti, dokazom
¢oho je, Ze v krajinach s vysokymi investiciami do sektora IT maja nizku mieru
nezamestnanosti.

Po piate, investicie do sektora IT zvySuji produktivitu prace, vedi k rastu miezd
a poklesu nakladov firiem a naslednému zvyseniu ich konkurencieschopnosti.

Uplne na zaver, implikacia v tejto §tadii je z pohladu tranzitivnych ekonomik
jednozna¢na. Stupeii konvergencie (catch up process) k zivotnej Grovni krajin
EU 15 bude do zna¢nej miery zavisiet' od toho, ako sa bude vyvijat' produkcia
a vyuzitie informacénych technolégii a investicii do vedy a vyskumu.
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