994 Ekonomicky ¢asopis, 54, 2006, ¢. 10, s. 994 — 1008

Model HERMIN

Viadimir KVETAN — Martin MLYNEK — Marek RADVANSKY*

Model HERMIN

Abstract

Planning policy evaluation and verification of assumed policy impact on
economic development is the main purpose of HERMIN model construction.
Preparation of National Development Plan (NDP) of Slovak republic (NSRR), co
financed by European Union funds, was the main cause for construction of
HERMIN model of the Slovak Economy. Construction and estimation of this
model is discussed in the first half of this paper while the second half consists of
evaluation of three variants of the Slovak National Development Plan and policy
implications. As previous studies have shown, the main question of NDP is not
the magnitude of reallocations but its structure. In this respect, the results of this
paper seem to be consistent with other empirical findings.
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licy evaluation

JEL Classification: C32, C51, O11, 021

Uvod

Struktirne modely st velmi &astym néstrojom na vyhodnocovanie makro-
ekonomickych dopadov po zavedeni Sokovych zmien do ekonomiky. Na ucely
vyhodnotenia Cerpania Strukturalnych fondov Eurdpskej unie bol vytvoreny Speci-
ficky Strukturny model HERMIN a jeho modifikécia pre slovensku ekonomiku.

Teoretické zaklady tohto modelu zadali vznikat koncom 80. rokov minulého
storo¢ia. Uz od zaéiatku bol tento model konstruovany na medzinarodné porov-
navanie dosledkov Cerpania $trukturalnych fondov EU a Nérodnych rozvojovych
ramcov (NRR). Predchodcom modelu HERMIN je komplexny multisektorovy
model HERMES, vyvinuty eurdpskou komisiou za¢iatkom 80. rokov (d'Alcantara
and Italianer, 1982). Model HERMIN bol navrhnuty ako zjednoduSené verzia mo-
delu HERMES. Toto zjednodu$enie bolo vytvorené najmé z dovodu obmedzene;j
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bazy dat v niektorych menej rozvinutych krajinach EU, pripadne ich regiénov
(Irsko, Severné [rsko, Spanielsko, Portugalsko, Grécko a talianske Mezzogiomo).
KedZe v danych krajinach chybali dostato¢ne detailné makroekonomické data za
sektory ekonomiky a dostatocne dlhé asové rady bez Strukturnych zlomov, schéma
modelu HERMIN musela byt zaloZena na jednoduchych teoretickych predpo-
kladoch, ¢o umoziiuje porovnavanie spravania ekonomik jednotlivych krajin i kalib-
raciu kI'ai¢ovych stochastickych parametrov v situdciach, ked’ hlbsia ekonomet-
rick4 analyza nie je mozna, a teda je vyrazne stazeny ich odhad. Podobné cha-
rakteristiky Gasovych radov vykazuju aj data krajin, ktoré presli transformaciou
ekonomiky (krajiny strednej a vychodnej Eurdpy). Takéto analyzy boli vypraco-
vané v Ceskej Republike, Esténsku, Rumunsku a Slovinsku [8]. Najrozsiahlejsia
a systematickd analyza dopadov predvstupovych Strukturdlnych fondov na rozvoj
ekonomiky bola vytvorena v Estonsku [2]. Modifikovany model HERMIN bol
taktieZ pouZity na vyhodnotenie dopadov NRR Estonska na roky 2004 — 2006.

Cielom tohto ¢lanku je popisat’ zakladnt teoreticku Struktaru modelu HERMIN,
ako aj jeho modifikaciu na pouzitie v podmienkach slovenskej ekonomiky. Ked*-
ze vak dosial’ nie st k dispozicii Ziadne informacie ohl'adne planovaného rozde-
lenia $trukturdlnych fondov v ekonomike SR, nie je moZné vykonat’ aplikaciu
a samotné vyhodnotenie dopadov pouzitia zdrojov z EU. Uvedena analyza sluzi
skor ako priklad, ktory sa odliSuje od realnej evaluacie dopadov rozdelenia fon-
dov EU v programovom dokumente Ramec podpory spolo¢enstva (CSF — Com-
munity Support Framework), preto sa tento ¢lanok obmedzi predovSetkym na
metodologicky popis modelu. Vyhodnotenie dopadov, ako aj ich mozné d’alSie
alternativy budd predmetom d’alSieho vyskumu.

1. Zakladna struktidra vSeobecného modeiu HERMIN

Jednou zo zakladnych charakteristik v§eobecného modelu HERMIN je to, Ze
ide o model malej otvorenej ekonomiky. Zakladny teoreticky model zaroven
zohl'adiiuje $truktiru nastrojov kohéznej politiky. Tvorba a stavba tohto modelu
musi spifiat’ niekol’ko zakladnych predpokladov:

e Ekonomika musi byt agregovana na maly pocet sektorov, ktoré umozitujti identifi-
kovat’ kI'iové §truktirne zmeny v ekonomike po&as skiimaného obdobia.'

e Musi mat’ vySpecifikovany mechanizmus, pomocou ktorého je ekonomika prepojena
s ,,vonkajs§im svetom“ a ktory by mal zachytavat: medzindrodni vymenu tovarov a sluzieb,
inflaéné prenosy, migraciu pracovnej sily, ako aj priame zahrani¢né investicie. Vonkajsia
(alebo svetova) ekonomika je velmi ddleZitym priamym aj nepriamym faktorom, ovplyv-
fiujucim ekonomicky rast a konvergenciu krajiny k rozvinutym krajiném EU.

! Poget zvolenych sektorov ekonomiky zavisi od udajovej zakladne hodnotitea NRR.
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e Produkcia jednotlivych hospodarskych sektorov zahrnutych v modeli je vyjadrena
pomocou produkénych funkcii v $pecifickom tvare CES (Constant Elasticity Substitu-
tion) a C-D (Cobb-Douglas).

e Tvorca apouzivatel modelu musi rozpoznat mozny konflikt medzi stastnym
stavom ekonomiky, ktory na zéklade historickych dat popisuje model HERMIN, a budu-
cim oc¢akavanym stavom ekonomiky pribliZzujicej sa prostrediu dominovanému jednot-
nym spoloénym trhom EU.?

Na naplnenie tychto predpokladov vytvorila teoretickd modelova Struktira
vSeobecného modelu HERMIN S$tyri sektory: sektor priemyslu, obsahujuci pre-
dovsetkym sektory ekonomiky obchodujice so zahraniim, sektor trhovych slu-
Zieb, ktory pozostava zo sektorov ekonomiky neobchodujucich so zahrani¢im
a tvoriacich predovsetkym domacu ponuku, pédohospodarsky sektor a verejny
sektor (nazyvany aj sektor netrhovych sluzieb ).

Z hladiska tvorby a pouzitia produkcie model pozostava z troch blokov, a to
bloku ponuky, bloku absorpcie (dopytu) abloku rozdelenia prijmov v ekono-
mike. Model je skonStruovany ako integrovany systém rovnic s prepojeniami
medzi jednotlivymi blokmi a sektormi a je postaveny na keynesovskych predpo-
kladoch a mechanizmoch, ktoré tvoria jadro modelu. V opodstatnenych pripa-
doch obsahuje aj prvky postavené na neoklasickej ekonomickej tedrii, predo-
vSetkym v bloku ponuky. Napriklad vystupy sektora priemyslu nie st iba jedno-
ducho t'ahané dopytom, ale model berie zretel' aj potencialne vplyvy cenovej
a ndkladovej konkurencie. Odraza tak predpoklad, Ze firmy hl'adaji miesta alebo
krajiny minimalizujice naklady produkcie [10]. Dopyt po vyrobnych faktoroch
v odvetviach priemyslu a trhovych sluZieb je odvodeny na zaklade nakladovej
minimalizacie produkénej funkcie CES (produkéna funkcia s konStantnou elasti-
citou substittcie).

V bloku ponuky vseobecného modelu HERMIN je modelovanad agregétna
ponuka (vystup jednotlivych sektorov), cena vystupu, index nomindlnej mzdy,
mzdova inflacia, konkurencie schopnost’, dopyt po praci a dopyt po investiciach.
Blok taktieZ obsahuje rovnice agregitnej ponuky prace, nezamestnanosti a mi-
gracie pracovnej sily.

Blok absorpcie (dopytu) obsahuje rovnice na modelovanie domadcej spotreby,
doméceho dopytu a saldo zahrani¢ného obchodu [8].

Blok rozdelenia prijmov obsahuje rovnice na vypocet cien vydavkov verejné-
ho sektora, prijmu, disponibilného prijmu doméacnosti, verejného deficitu, verej-
ného dlhu a saldo bezného uctu [8].

2 Predovietkym musia byt zapracované nové aspekty ekonomiky (mobilita pracovnej sily,
oéakévané $truktiirne zmeny... ) v hodnoteni ex ante, ktoré vyplyvaju z kohéznej politiky a z eu-
ropskeho jednotného trhu, ak tieto informacie nie st zachytené modelom HERMIN na zéklade
historickych dat.
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Ramcek 1: Modelové vzt’ahy popisujice agregatnu ponuku

Sektor priemyslu

Vystup = f; (svetovy dopyt, domaci dopyt, konkurencieschopnost, ¢as)

Zamestnanost = f, (vystup, relativny pomer ceny vstupov, ¢as)

Investicie = f; (vystup, relativny pomer ceny vstupov, cas)

Zasoba kapitdalu = Investicie + (1 — 8) Zasoba kapitalu,

Cena vystupu = f, (svetové ceny * vymenny kurz, jednotkové naklady prace)

Index nom. mzdy = fs (cena vystupu, danové zataZenie, nezamestnanost, produktivita prace)
Konkurencie schopnost’ = Domdce/Svetové ceny vystupu

Sektor trhovych sluZieb

Vystup = fg (svetovy dopyt, domdaci dopyt)

Zamestnanost' = f; (vystup, relativny pomer ceny vstupov, ¢as)

Investicie = fg (vystup, relativny pomer ceny vstupov, ¢as)

Zasoba kapitalu = Investicie + (1 — &) Zdsoba kapitalu

Cena vystupu = Odvodené od jednotkovych nakladov prace

Mzdova inflacia = Odvodena od mzdovej infldcie v sektore priemyslu
Pjidohospodarstvo a sektor netrhovych sluzieb: exogénne, riadiace premenné.
Ponuka prdce a nezamestnanost’

Populacny rast = fy (prirodzeny rast, migracia)

Ponuka prace = f,o (populdcia, miera participdcie ekonomicky aktivneho obyvatelstva)
Nezamestnanost' = Ekonomicky aktivne obyvatel’stvo — Celkova zamestnanost
Migracia = f;, (relativna ocakavanda mzda)

Pramen: Spracované podl'a [8].

Ramcek 2: Modelové vzt'ahy agregatneho dopytu (absorpcie)

Spotreba = f\, (disponibilny prijem domdcnosti)
Domaci dopyt = Stkromnd a verejna spotreba + Investicia + Zmena stavu zdsob
Saldo zahranicného obchodu = Celkovy vystup — Domdci dopyt

Ramcek 3: Modelové vzt’ahy v bloku rozdelenia primov

Ceny vydavkov verejného sektora = fy; (ceny vystupu, dovozné ceny, miera nepriamych dani)
Prijem = Celkovy vystup

Disponibilny prijem domdcnosti = prijem + Transfery — Priame dane

Saldo bezného uctu = Saldo zahrani¢ného obchodu + Primy faktorov zo zahranicia

Verejny deficit = Vydavky verejného sektora — Miera zdanenia * Zdklad dane

Verejny dih = (1 + Urokovd miera) Dlh,; + Verejny deficit

2. Model ISWE - HERMIN 05

Ekonometricky model ISWE — HERMIN 05 bol vytvoreny v Ekonomickom
Ustave Slovenskej akadémie vied (EU SAV) pri pracach na priprave Narodného
strategického rozvojového ramca (NSRR) na roky 2007 — 2013. V ramci priprav
NSRR sa pouzil na vyhodnocovanie dopadov investiénych projektov na makro-
ekonomickej tirovni spolufinancovanych z Eurdpskej tnie v ramci rozpoctu EU na
roky 2007 — 2013. Model pozostava zo 67 rovnic, z ktorych 18 je stochastickych
rovnic a 49 identit. Je zaloZeny na ro¢nej databaze obsahujicej 87 premennych
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(z ktorych je 67 endogénnych a 20 exogénnych, riadiacich premennych) za roky
1994 — 2004, resp. podl'a dostupnosti dat. Z hl'adiska ekonometrického odhadu
model pozostava z troch blokov, z toho dvoch rekurzivnych, ktoré obsahujt spolu
18 rovnic. Jeden simultanny blok je tvoreny 49 rovnicami. Najva¢sim rozdielom
oproti zakladnej Specifikacii ekonometrického modelu HERMIN predstavuju C-D
produkéné funkcie, ktoré sa pouzili na vypocet dopytu po praci a investiciach® na
zaklade nakladovej minimalizacie. Odhady jednotlivych parametrov C-D pro-
dukénych funkcii su Statisticky vyznamné a aj $pecifikacia vieobecného modelu
HERMIN pripusta ich pouZitie v pripade, Zze produkéné funkcie CES nie je
mozné odhadnut’ tradiénym spésobom.

2.1. Struktira modelu ISWE — HERMIN 05 slovenskej ekonomiky

Struktiira modelu ISWE — HERMIN 05 vychadza zo Struktury vSeobecného mo-
delu HERMIN. Z hl'adiska produkénych sektorov je model ISWE — HERMIN 05 roz-
deleny na Styri sektory: priemysel, trhové sluzby, netrhové sluzby a p6dohospodarstvo.

Sektor priemyslu pozostava podl'a Odvetvovej klasifikicie ekonomickych &innosti
(OKEC) zo sektorov: tazba nerastnych surovin (C), priemyselna vyroba (D) a staveb-
nicivo (F). Sektor vyroby a rozvodu elektriny, plynu a vody (E) je v ramci $truktiry
modelu zaradeny do sektoru trhovych sluzieb. Hlavnym dévodom tejto modifikacie je,
ze produkénd funkcia tohto sektora vykazuje parametre produkénych funkcii pre sektor
sluzieb. Ponechanie vyroby arozvodu elektriny, plynu a vody v sektore priemyslu by
- vnieslo vyznamnu poruchu do agregovanej produk¢nej funkcie pre cely sektor na zakla-
de analyzy, ktort autori vykonali pri konstrukcii modelu.* Rovnako aj samotné vykony
tohto sektora si naviazané viac na predaj elektriny, plynu a vody (teda sluzbu) nez na ich
samotnt vyrobu. Rovnica produkcie pre odvetvie priemyslu méa stochasticky charakter
s vysvetlujucimi premennymi: zahraniény dopyt, domaci dopyt, jednotkové naklady pra-
ce, porovnanie domacej a zahraniénej cenovej hladiny a trendovi zlozku.

log(OT,) = B; + Palog(WD,) + Bslog(ULCMAN,/ PMAN,) + Bog(PDEU,/ PDSKK))
+ BsTREND + Bslog(DD,)

kde
o7y, — produkcia v sektore priemyslu, PDEU, - cenovy deflator EU 25 (HDP),
WD, — zahrani¢ny dopyt, PDSKK, — slovensky cenovy deflator (HDP),
ULCMAN, — jednotkové naklady prace, TREND - trendova zloZka (¢as, pre 1994 = 0),
PMAN,  — cenova urovei v sektore priemyslu, DD, — domaci dopyt.

3 Z4kladna pecifikicia predpoklada pouzitie produkénych funkcii CES; tie viak nebolo mozné
pouzit’ pre nedostatoént tidajovi zakladiiu.

* Analyza spocivala v odhade elasticit produkénych funkcii za jednotlivé sektory podla OKEC
a naslednom zoskupeni sektorov na zdklade korelaénej analyzy do agregovanych sektorov (mno-
zin). Analyza poukazala na to, Ze charakteristiky produkénej funkcie sektora (E) vyroby a rozvodu
elektriny, plynu a vody st v zhode so sektormi sluZieb (sektory G, HL, J, K podla OKEC).
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Ide o hybridni ponukovo-dopytovi rovnicu, o znamend, Ze vystup sektora je deter-
minovany dopytom (doméci a zahraniény dopyt), a zaroven cenovou a nakladovou kon-
kurenciou (porovnanie cenovej tirovne v EU a na Slovensku, jednotkové néklady prace).®
Svetovy dopyt je v modeli $pecifikovany ako HDP Eurdpskej unie. Tato modifikacia
(zékladny teoreticky model uvazuje so svetovym dopytom) umozZiuje lepSie popisat’
skutoénost, Ze prave ¢lenské $taty EU st na$imi majoritnymi obchodnymi partnermi.

Jednotkové naklady prace predstavuju néklady na tvorbu 1 jednotky produkcie a su
vyjadrené s ohl'adom na zmenu reélnej hodnoty prace. Dopyt po praci a investiciach je
odvodeny na zéklade nédkladovej minimalizacie C-D produkénej funkcie. Zasoba kapita-
lu sa rata ako sucet investicii a zasoby kapitalu v minulom obdobi, zniZeny o odpisy.
Miera odpisov predstavuje konstantni Groveni 2 % roéne.

Sektor trhovych slufieb pozostava podla OKEC zo sektorov: vyroba a rozvod elek-
triny, plynu a vody (E), velkoobchod a maloobchod, oprava motorovych vozidiel, moto-
cyklov a spotrebného tovaru (G), hotely a restauracie (H), doprava, skladovanie, posty
a telekomunikécie (I), finanéné sprostredkovanie (J) a nehnutelnosti, prendjom a ob-
chodné ¢innosti (K). Produkcia v odvetvi netrhovych sluZieb je zavisla od zahraniéného
a domaceho dopytu. Jej funkéné vyjadrenie ma nasledujuci tvar

log(OT,) = B; + Balog(WD)) + Pslog(DD,)

Dopyt po investiciach a praci je podobne ako sektor priemyslu vyjadreny nédkladovou
minimalizéciou C-D produk¢nej funkcie. Cena prace je odvodena od ceny prace v sekto-
re priemyslu.

Sektor netrhovych sluZieb pozostava zo sektorov verejna sprava a obrana, povinné
sociélne zabezpecenie (L), skolstvo (M), zdravotnictvo a socidlna pomoc (N), ostatné
spolocenské, socialne a osobné sluzby (O), ¢innosti domacnosti (P) a exteritorialne orga-
nizacie a zdruZenia (Q) podla OKEC. Produkcia v sektore netrhovych sluZieb zavisi od
doméceho dopytu spolu s trendovou zlozkou a nie je exogénnou (riadiacou) premennou
modelu, tak ako to predpoklada Specifikacia zakladného modelu HERMIN. Dévodom na
popisanie produkcie v tomto sektore pomocou stochastickej rovnice bolo prijatie pred-
pokladu zavislosti produkcie od domaceho dopytu. Predovsetkym v sektore zdravotnic-
tva a Skolstva sa na zéklade spustenych a pripravovanych reforiem vytvara trhové pro-
stredie. Funkéné vyjadrenie mé nasledujtci tvar:

log(OTs,) = B + B2* DD, + B3*TREND

Na zéklade tejto zmeny st nasledne aj dopyty po praci a investiciach odvodené na
zéklade nakladovej minimalizacie C-D produkénej funkcie.®

Pddohospoddrsky sektor pozostava zo sektorov: pol'nohospodarstvo, polovnictvo a les-
nictvo (A) a rybolov, chov ryb (B). Produkcia v sektore zavisi od doméceho dopytu.
Dopyt po préaci a investiciach je ako aj v ostatnych pripadoch odvodeny na zéklade na-
kladovej minimalizacie C-D produkénej funkcie.

* Rovnica produkcie je prisposobena slovenskym podmienkam; blizsie k $pecifikacii pozri [2].
® Pouzitie C-D produkénej funkcie pre sektor netrhovych sluzieb lepsie vystihuje zmeny vyplyvajice
z transformacie verejného sektora v transformujucich sa ekonomikach nez dopyt tahany verejnou
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Ponuka prdce zodpoveda ekonomicky aktivnemu obyvatelstvu (EAO). Prognéza EAO
bola prevzata z prognézy vyvoja obyvatelstva, vypracovanej Vyskumnym demografic-
kym centrom pri Infostate [6]. Predpokladame, Ze migracia pracovnej sily do zahrani¢ia
a zo zahraniCia nebude v prognézovanom obdobi vyrazne vplyvat’ na v§voj ponuky prace.
Nezamestnanost’ a miera nezamestnanosti je vyjadrend pomocou $tandardnych identit.

Blok absorpcie predstavuje dopytovu stranku ekonomiky. Kone¢na spotreba doméc-
nosti je v modeli vyjadrena rovnicou zavislosti spotreby od disponibilnych prijmov domac-
nosti. Celkovy doméci dopyt je suctom konecnej spotreby doméacnosti, spotreby verejnej
spravy, investicii a zmeny stavu zésob. Saldo zahraniéného obchodu je riesené neorto-
doxne pomocou identity ako rozdiel celkového vystupu ekonomiky a domaceho dopytu.

Blok rozdelenia prijmov v ekonomike je modelovany prevazne identitami. Déraz sa kla-
die predovsetkym na ceny vydavkov verejného sektora, ktoré st modelované stochastickou
rovnicou, kde vysvetl'ujiice premenné s ceny vystupov, dovozné ceny a miera nepriameho
zdanenia. Disponibilny prijem domacnosti je vyjadreny ako prijem za ekonomiku zniZeny
o priame dane a navrSeny o transfery domacnostiam. Saldo bezného Gétu je ratané pomocou
identity a sucet salda zahrani¢ného obchodu a prijmov vyrobnych faktorov zo zahraniéia.
Deficit verejnych financii vznika rozdielom medzi prijmami a vydavkami verejného sek-
tora. Verejny dlh sa rovna stictu verejného deficitu a dlhu z predchadzajiceho obdobia.

3. Yyhodnocovanie Narodnych rozvojovych ramcov
modelom HERMIN

Predtym, nez vobec bude mozné makroekonomické vyhodnotenie NRR, je
nutné jednotlivé investicie a priority zIu¢it' do agregovanej formy. Logicka cesta
agregovania jednotlivych operaénych programov a priorit predstavuje zlicenie
do troch kategoérii:’” e investiéné vydavky na fyzicka infradtruktiru e investiéné
vydavky na l'udské zdroje e vydavky na priamu produkciu, investi¢na pomoc
sukromnému sektoru.

Na kazdu z tychto kategérii existuji zdroje financovania, ktoré mdzeme opéat’
zIa¢it' do troch kategorii: e transfery Eurdpskej tinie vo forme subvencii doma-
cim verejnym autoritdm e transfery z domaceho verejného sektora e stikromné
domice zdroje.

Kratkodoby dopytovy efekt vyvolany zvySenymi vydavkami stvisiacimi s NRR
vyvola rast produkcie a tym aj zvysenie spotreby a investicii.® Tento efekt viak nie je
cielom NRR, ale iba vedl'ajSou externalitou. Podstata NRR spociva v ovplyvneni

spotrebou. Pouzitie takejto produkénej nie je v rozpore so $pecifikaciou modelu a autori modelu
HERMIN odporucaju pouzitie C-D funkcie, ak lepSie opisuje redlny stav netrhového sektora (pozri [2]).
7 Rozdelenie investiénych vydavkov NRR podT'a kapitol a priorit nemusi zodpovedat’ predkladane;
strukture, preto hodnotitel’ musi investiéné zdroje NRR rozdelit’ podl'a predkladanych kategorii.
® Dopytovy %ok vyvola kratkodoby rast produkcie, aviak nezvysi produkéné schopnosti ekono-
miky. Po odzneni takéhoto $oku sa produkcia ustali na povodnej hladine. Bliz8ie pozri [7].
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dlhodobych produkénych moznosti ekonomiky, ato’ jednak zvysenym investovanim
na rozvoj fyzickej infrastruktiry ako vyrobného vstupu sukromného sektora, jed-
nak rozvojom l'udského kapitdlu pomocou investicii do vzdeldvania ako vyrobné-
ho vstupu sukromného sektora, a napokon nasmerovanim finan¢nej pomoci su-
kromnému sektoru tak, aby stimulovala investovanie a efektivnost’ produkcie, zvy-
Sila produktivitu a zniZila cenu produkcie a kapitélu.

Intervencie NRR su urcené na rast zdsoby fyzickej infrastruktury, podporu
vzdelavania a rekvalifikdciu pracovnej sily, ako aj na rast kapitalu sukromného
sektora, ktoré sa v modeli povazuji za vyrobné faktory a faktory ovplyviiujuce
agregatnu ponuku. Z tohto hl'adiska su aj dané externality zapracované do modelu.

Na kvantifikaciu efektov NRR treba najskor vypracovat’ zakladny scendr vyvoja
ekonomiky. Je to prognoza vytvorena modelom HERMIN pre sledované obdobie
a nastavenie exogénnych riadiacich premennych bez zasahov, ktoré vyvola NRR.
Hodnoty zasob fyzickej infrastruktiry a udského kapitalu, vytvorené bez NRR,
ozna¢ime KGINF,; a NTRAIN,. Externality, ktoré vyvola NRR, predstavuji: priame
zvySenie produkénych moznosti sektorov ekonomiky na zaklade nérastu zasob fy-
zickej infrastruktiry a P'udského kapitalu; produkéné externality vyrobnych faktorov.

Na zachytenie priameho zvysSenia produkcnych moznosti sektora ekonomiky
treba do produkénych funkeii jednotlivych sektorov pridat’ nasledujuce vyjadrenie:

n1log(KGINF /KGINF ) nolog(NTRAIN,/NTRAIN,)

teda vystup odvetvia je priamo ovplyvneny narastom fyzickej infraStruktiury
(KGINF,) aTudského kapitalu (NTRAIN,) oproti zakladnému scendru (KGINF,
" a NTRAINy). Ak zasoba infradtruktiry vzrastie o 1 % oproti zasobe infrastruktary
zakladného scenara, vystup odvetvia vzrastie o 1y %, resp. v pripade 'udského
kapitalu o m,. Elasticity n; a n, st volené na zéaklade tabul’ky 1.

Tabulkal
Tabul’ka kombinacii elasticit

Elasticita vyrobnych faktorov (praca, kapital)
0.00 0.20 0.40
Elasticita 0.00 nulova — nulova
vystupu 0.20 strednd — stredna
0.40 vysoké — vysoka

Vol'ba prislusnych elasticit je otdzkou analyzy dopadov rastu vzdelanosti
a infrastruktary na rast ekonomiky. V pripade nedostatoénej uidajovej zékladne
na vykonanie analyzy odportéa $pecifikacia modelu volit’ elasticity stredného

? 7 tohto hladiska je nevyhnutné, aby rozdelenie zdrojov NRR priamo pdsobilo na rast pro-
dukénych faktorov, teda aby sa dostavili multiplikaéné efekty a zvysil sa potecidlny vystup eko-
nomiky. Dopytové efekty nie st ciel'om NRR.
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variantu, ¢o znamena na urovni 0,2 pre vyrobné faktory a vystupy (v tab. strednd
— strednd). Vykonané empirické analyzy (napr. ESRI, 1997; K. Denny, C. Harmon
and P. J. O’Connell, 2000) naznaéuji, Ze pre transformujlice a nerozvinuté eko-
nomiky prislu$né elasticity dosahuji irovne vysokd — vysokd.

Na ziklade vykonanych analyz ekonomického prostredia SR a potenciélu ras-
tu, ako aj skusenosti v modelovani, autorsky tim na vyhodnocovanie dopadov
NSRR pouzil vysoké elasticity pre fyzicku infrastrukturu ako vyrobny faktor
astredné elasticity pre I'udsky kapitdl ako vyrobny faktor. Model ISWE —
HERMIN 05 bol testovany na urovni vSetkych variantov, podl'a tabul’ky. Takéto
testovanie sa odporuca urobit’ aj zadkladnou Specifikaciou.

Produkcné externality vyrobnych faktorov predstavuju zmenu v parametroch
C-D produkénej funkcie. Na ucely analyzy NRR bola C-D produkéna funkcia
vyjadrend v nasledujucom logaritmickom tvare pre vsetky sektory:

log(OT,) = s + B *TREND + Brlog(CAP) + Pslog(LAB)

kde
oT;, — vystup v i-tom sektore pre i = 1, 2, 3, 4,
TREND - trendova zloZka,
CAP, - zasoba kapitalu,
LABR,  —zésoba préace.

Na zéklade nékladovej minimalizacie C-D produkénej funkcie, s predpokla-
dom konStantnych vynosov z rozsahu, dopyt po jednotlivych vyrobnych fakto-
roch ma nasledujtci tvar:

x e VP
LABZ[Costofcapztal ﬂ3] *( or J

Cost of labour * B, _’W——%*Tﬁﬁ
% B
CAP = Cost of labour * B, |~ ————O-TTTR—EE
Cost of capital * j, B, *e”

Zmena parametrov je vyjadrend pomocou posunu v technologickych koefi-
cientoch By*e® ™ P Rast zasoby Pudského kapitalu, resp. fyzickej infrastruktiry
vyvola posun v technologickom parametri, a ten je zachyteny v modeli HERMIN
nasledovne:

B, = B, *(KGINF, | KGINF,)" , resp B, =, *( NTRAIN, / NTRAIN, )"

Tato zmena parametrov vplyva na vyvoj ekonomiky predovsetkym rastom pro-
duknvity prace, resp. kapitalu. Narast technologickych parametrov mé za nésle-
dok niz§i dopyt po jednotlivych vyrobnych faktoroch, teda na vyrobu rovnakého
mnozstva produkcie je potrebné menej vstupov. Preto z hl'adiska ekonomického
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rastu v transformujucich sa krajinach je nevyhnutmé, aby prirastky produkcie za
jednotlivé sektory boli vyssie ako prirastky produkcie vyvolané zmenou techno-
logického parametra v ¢ase vyvolaného narastom zasob fyzickej infrastruktary
a l'udského kapitalu. PredovSetkym v krajinach trpiacich vysokou mierou neza-
mestnanosti je nutné, aby dopyt po praci rastol, ¢o je aj pripad Slovenskej repub-
liky. Elasticity 1 st opét’ volené na zdklade empirickej analyzy, resp. z uvedenej
tabul'ky, ak analyzu nie je mozné vykonat'.

Takto zapracované externality v ekonomike vplyvom NRR sa daji modelom
HERMIN jednoducho kvantifikovat’. Kvantifikacia efektov pozostava v odhade do-
padov na vyvoj HDP v beznych aj stalych cenach, zamestnanosti, nezamestnanosti
a produktivity prace oproti zdkladnému scenaru. Efekty su ratané ako percentu-
alne zmeny oproti zékladnému scenéru.

Zakladnym ukazovatelom efektivity vyuzitia zdrojov NRR je kumulativny
multiplikator NRR, ratany ako pomer kumulativnych prirastkov HDP ku kumulativ-
nemu podielu vydajov NRR na HDP.

4. Porovnanie alokaénych scenarov NSRR Ministerstva vystavby
a regionalneho rozvoja a makroekonomické hodnotenie scenarov

Tim autorov hodnotil alokacie NSRR v obdobi od marca 2005 do juna 2006.
Pocas tohto obdobia boli na hodnotenie predlozené viaceré varianty navrhov
alokécii, pricom jeho ulohou nebolo najst’” optimalny variant alokéacii, ale vyhod-
notit’ predlozeny aloka¢ny pldn MVRR a poskytnut’ k nemu stanovisko. Na za-
klade procesu predkladania a nasledného hodnotenia bol vypracovany variant,
ktory aj my povazujeme za efektivny, a predstavuje posledny variant byvalej vla-
dy z maja 2006. Preto na porovnanie predkladame varianty z augusta 2005, zo
zaCiatku priprav NSRR, a z maja 2006, vypracované byvalou vladou, ako aj
najnovsi variant z oktobra 2006, vypracovany novou viadou. Do procesu pripra-
vy alokacii sme ako hodnotitelia prispeli predovSetkym postupnou tvorbou finél-
neho rozlozenia alokacii z maja 2006, v ktorom boli zohl'adnené mnohé odborné
pripomienky a stanoviskd, ktoré sme MVRR poskytli v rdmci hodnoteni scena-
rov. Variant, ktory vytvorila nova vlada, nebol s autorskym timom konzultovany
a jeho vyhodnotenie predkladame na porovnanie predovSetkym s findlnym va-
riantom byvalej vlady z maja 2006. Jednotlivé alokécie podl'a jednotlivych va-
riantov na urovni Specifickych priorit su uvedené v tabul’ke 2. Rozdelenie pro-
striedkov v ramci sektorov modelu ISWE-HERMIN 05 je rovnaké pre vSetky
varianty a na ich vyhodnotenie sme pouzili rovnaka verziu modelu. Rovnako
prepocet prostriedkov z fondov EU sa uskuto&nil rovnakym vymennym kurzom
pre vSetky vyhodnotenia, pricom predpokladame postupné posilnenie kurzu na
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uroveti 35 SKK/EUR k roku 2009, v ktorom sa predpokladé vstup Slovenska do
menovej unie. Na zjednodusenie jednotlivé varianty budeme nazyvat Variant
august 2005, Variant maj 2006 a Variant oktober 2006.

Tabulka 2
Alokicie zdrojov z prostriedkov EU v ramci NSRR v rokoch 2007 — 2013
Specificka priorita Alokacie Specifickych priorit (operaénych programov)
Stredny variant MVRR, |Variant MVRR, | Variant MVRR,
august 2005' maj 2006 oktéber 2006
Dopravna infrastruktira 2825.9 3437.0 3206.9
Environmentalna infrastruktira a ochrana
Zivotného prostredia 22509 1450.0 1 800.0
Lokalna infrastruktira (regionélna infra$truktira) 1728.0 1475.0 1445.0
Podpora rastu konkurencieschopnosti podnikov
a sluZieb prostrednictvom inovécii 1085.0 850.0 772.0
Vyskum, technologicky rozvoj a inovacie 859.6 900.0 683.0
Rozvoj informaénych sluzieb pre obanov
a podniky (informatizécia spolo¢nosti) 393.8 850.0 993.1
Podpora rastu zamestnanosti a socilnej inklizie 435.2 600.0 864.0
Moderné vzdelavanie pre znalostni spolo¢nost’ 344.6 800.0 600.0
Zdrava pracovna sila (modernizacia zdravotnictva) 123.1 200.0 250.0
Infrastruktira vzdelavania
(infrastruktira vysokych $kol) X 575.0 200.0
Techrick4 pomoc 3 100.0 97.6
Rezerva 203.8 X X
Spolu 10 250.0 11237.0 10911.6

'1de o scenar, ktory nam bol predloZeny na hodnotenie 23. augusta 2005, celkové alokacie z fondov
EU predstavuji 10 250 mil. EUR, b. c.

2Scenar z 15. méja 2006, celkové alokacie z fondov EU predstavuji 11 237 mil. EUR, b. c.

3 Scendr z 8. oktébra 2006, celkové alokécie z fondov EU predstavujii 10 911,6 mil. EUR, b. c.

Urovei celkového objemu alokovanych prostriedkov sa menila, napriek tomu
nedoslo k vyraznému posunu, predovietkym medzi dvoma poslednymi variantmi
z m4ja 2006 a z oktdbra 2006. Oproti tomu do$lo k vyznamnym posunom v Struk-
tire alokécii zdrojov pre jednotlivé $pecifické priority v spominanych dvoch varian-
toch. Tieto zmeny st v rozpore s programovym vyhlasenim vlady, a to hlavne voci
zavizku dosledného trvania na podpore vedomostne orientovanej ekonomiky. V od-
seku 5 — Vedomostnd spolocnost — programového vyhlasenia vlady sa uvadza:
,Vldda povaZuje formovanie vedomostnej spolocnosti za svoju prioritu... Z uve-
deného dévodu bude podporovat vzdeldvacie, vedeckovyskumné, informacné
a inovacné aktivity §kél, pracovisk SAV, sukromnych a firemnych vyvojovych
pracovisk, podnikatel'skych subjektov s vdzbou na verejné a sukromné zdroje,
vytvdranie lepsich legislativnych podmienok, ako aj na zdroje v rdmci nového
Narodného strategického referencéného rdmca 2007 — 2013, osobitne z operacnych
programov znalostné ekonomika, infrastruktira vzdeldvania, vzdeldvanie, regiony
a Zivotné prostredie.* (Bliz8ie pozri [10, s. 34], zvyraznili autori €lanku.)
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Celkovo v operacnych programoch Znalostna ekonomika, Infrastruktura
vzdelavania a Vzdeldvanie doslo k poklesu v alokovanych zdrojoch o 18,3 %
pricom najviac postihnuté su alokdcie infrastruktura vzdelavania (infrastruktura
vysokych skél), s poklesom 65,2 %, moderné vzdeldvanie pre znalostni spoloc-
nost, s poklesom 25,0 % a vyskum a vyvoj s poklesom 24,1 %.

Priorita podpora konkurencieschopnosti podnikov a sluzieb prostrednictvom
inovacii zaznamenala pokles 0 9,2 %. Jedina priorita, ktora zaznamenala narast,
bola informatizacia spolocnosti, ato o 16,8 %. Na tieto priority vlada v rokoch
2007 — 2013 alokuje o 727 mil. eur menej, ako zamysl'ala alokovat’ prechadzaju-
ca vlada. Pri prioritach environmentalna infrastruktura a ochrana Zivotného pro-
stredia a podpora rastu zamestnanosti a socialnej inklizie vlada v navrhu pre-
rozdelila alokacie s narastom o 24,1 %, resp. 44,0 %. Narast alokacie prostried-
kov v priorite modernizdcia zdravotnictva o 50 mil. eur predstavuje vari jediny
pozitivny krok vlady v novom navrhu prerozdelenia zdrojov z fondov Eurépskej
tnie v ramci NSRR.

Odpoved’ na otazku, ako vplyva vel'kost' a Struktura alokovanych prostried-
kov na vyvoj ekonomiky, jednoznacne poskytne vyhodnotenie modelom ISWE —
HERMIN 05. Na tvod si rozoberieme prvy variant z augusta 2005. Ide o variant
s celkovou alokaciou zdrojov z fondov EU vo vyske 10 250 mil. eur, ktory vznikol
na p6de MVRR v pociatoénych fazach priprav NSRR. Rozdelenie prostriedkov
sa da $pecifikovat’ ako proinfrastrukturne, ked’ze z celkovych zdrojov je aloko-
vanych na strategicku prioritu infrastruktura a regiondlna dostupnost 66,4 %
anaopak na inovdcie, informatizaciu a znalostnii ekonomiku 26,2 %. Zvys$né
prostriedky (7,4 %) su rozdelené medzi alokacie podpora rastu zamestnanosti
a socidalnej inkluzie a rezervu. Vysledky vyhodnotenia autormi pomocou modelu
HERMIN su uvedené v tabulke 3.

Tabulka3
Hodnotenie, Variant august 2005
2010 2013 2015
Priemerny medziro¢ny prirastok tempa rastu HDP v s. c. (p. b) 1.4 1.4 1.1
Priemerny medziro¢ny prirastok tempa rastu zamestnanosti (p. b) 0.6 0.5 0.4
Priemerny medziro¢ny prirastok tempa rastu produktivity prace (p. b) | 0.8 0.9 0.7
Multiplikator NRR ku koncu obdobia 0.629 0.956 1.158

Zéakladnym ukazovatel'om efektivnosti alokacie zdrojov je multiplikator NRR,
ktory v tomto aloka¢nom ramci dosahuje hodnotu 0,629 k roku 2010 a 0,956
k roku 2013, ked’ buda ukoncené platby z NSRR. Je zrejmé, Ze na zéklade také-
hoto scenara by dochadzalo k multiplika¢nym efektom investovania az po uplynuti
rozpoctového rameca 2007 — 2013. Multiplikdtor NRR dosahuje troven 1,158
v roku 2015, ¢o znamend, Ze kazda preinvestovanad koruna (euro) uz vyvolala
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dodato¢ny narast HDP o viac ako pouzité prostriedky. Je to predovSetkym vd’aka
tomu, ze oproti zédkladnému scendru, priemerné medziroéné tempo rastu HDP
v s. ¢. bude o 1,4 percentudlneho bodu (p. b.) vyssie a aj po skonceni NSRR
bude vysSie o viac ako 1 p. b. Priemerny medziro¢ny prirastok rastu zamestna-
nosti bude vyssi 0 0,6 p. b do roku 2010, do roku 2013 0 0,5 p. b. a do roku 2015
00,4 p. b. V praxi to znamena, ze medzi rokmi 2007 — 2013 vznikne priblizne
80 tis. pracovnych miest, ¢o je hlavnym benefitom tohto scenéra, no nizke tempa
rastu produktivity prace naznacuju, ze pdjde prevazne o pozicie s nekvalifikova-
nou pracovnou silou.

Naopak, findlny variant z maja 2006, by sa dal $pecifikovat’ ako vyvazene;jsi,
predovsetkym preto, lebo pomer alokovanych prostriedkov na jednotlivé priority
dosahuje vyrazny posun v prospech strategickej priority inovdcie, informatizdcia
a vedomostna ekonomika. Jednotlivé pomery su 56,6 % pre infrastruktiru a re-
giondlnu dostupnost, 35,4 % pre inovdcie, informatizdciu a vedomostni ekono-
miku a zvy$nych 8,0 % tvoria ostatné alokacie, predovsetkym podpora rastu za-
mestnanosti a socidlnej inklizie. Vysledky vyhodnotenia su uvedené v tabulke 4.
Zmena v §truktire alokovania prostriedkov priniesla podstatne odlisné vysledky.
Podl'a multiplikatora NRR, ktory dosahuje v roku 2013 uroveri 1,534; je zrejmé
ze k pozadovanym multiplikaénym efektom déjde uZ pocéas rozpoétoveho obdo-
bia NSRR a ku koncu roka 2015 multiplikator NRR dosiahne droven 1,852.
Priemerné tempo rastu HDP v s. c. bude do roku 2010 02,0 p. b. vysSie nez
v zékladnom scenari a do roku 2013 eSte vzrastie aZ na uroveii 2,3 p. b. oproti
zdkladnému scenéru. Do roku 2015 sa nad’alej tempo rastu ekonomiky udrzi na
urovni 0 2,0 p. b. vy$8ej nez v zdkladnom scenari. Hlavnym nedostatkom tohto
scenara su relativne nizke tempa rastu zamestnanosti, ktoré dosahuju prirastky na
trovni 0,7 p. b. do roku 2010 oproti zakladnému scenaru, ale uz do roku 2013 je
to 0,4 p. b, a do roku 2015 0,3 p. b. V absoldtnom vyjadreni to znamena tvorbu
priblizne 60 tis. pracovnych miest do roku 2013. Podstatnou zmenou oproti Va-
riantu august 2005 sa priblizne dvojnasobné priememné prirastky tempa rastu
produktivity prace. Do roku 2010 tieto prirastky predstavuju nérast o 1,4 p. b.

“oproti zdkladnému scenaru a do roku 2013 az 1,9 p. b., ¢o je dvojnasobny posun
oproti variantu z augusta 2005.

Tabulka 4
Hodnotenie, Variant maj 2006
2010 2013 2015
Priemerny medziroény prirastok tempa rastu HDP v s. c. (p. b) 2.0 23 2.0
Priemerny medziroény prirastok tempa rastu zamestnanosti (p. b) 0.7 0.4 0.3
Priemerny medziro&ny prirastok tempa rastu produktivity prace (p. b) 1.4 1.9 1.7
Multiplikator NRR ku koncu obdobia 0.958 1.534 1.852
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Posledny variant z oktébra 2006, vytvoreny MVRR pod vedenim ministra
novej vlady, predstavuje zmenu v chapani NSRR a da sa charakterizovat’ ako
variant so $ir§im sustredenim sa na rozvoj predovsetkym environmentalnej infra-
Struktiry, a rovnako aj socialnu inkliziu a podporu zamestnanosti, spolu s odklo-
nom od podpory vedomostnej ekonomiky. Rozdelenie jednotlivych prostriedkov
ma nasledujuci pomer: 59,1 % pre infrastruktiru a regionalnu dostupnost’, 29,7 %
pre inovdcie, informatizdciu a znalostni ekonomiku a zvy$nych 11,2 % tvoria
ostatné alokacie, predovSetkym podpora rastu zamestnanosti a socidlnej inklizie
(vzhl'adom na deklarovanu lavicovu orientaciu sucasnej vladnej koalicie). Vy-
sledky vyhodnotenia su uvedené v tabulke 5. Vyhodnotenie variantu modelom
ISWE — HERMIN 05 jednoznaéne poukazuje na to, Ze tento variant znamena
odklon od efektivneho vektora, ku ktorému bol bliZ§ie variant z maja 2006, vy-
tvoreny predchadzajucou vladou. Zakladny ukazovatel’, multiplikdtor NRR do-
sahuje nizSiu hodnotu pocas celého sledovaného obdobia. V roku 2010 dosahuje
hodnotu 0,891; v roku 2013 uz 1,399 a do roku 2015 dosiahol hodnotu 1,692; to
znamena, ze rozdiel medzi tymito variantmi v Case rastie. Je zrejmé, Ze takto
navrhnuta alokacia zdrojov bude mat’ za nasledok menej efektivne vyuzitie do-
stupnych zdrojov. Vplyv alokécii na tempo rastu ekonomiky bude pozitivny, aj
ked’ nedosiahne taku uroven ako vo Variante maj 2006. Prirastok tempa rastu
HDP v s. c. bude predstavovat’ priememy narast o 1,8 p. b. do roku 2010 a 2,1 p. b.
do roku 2013 oproti zékladnému scenaru, pricom do roku 2015 nastane mierny
pokles na trover o 1,8 p. b. vyssi oproti zakladnému scenaru. Z hl'adiska vyvoja
zamestnanosti je tento scenar takmer totozny s variantom z maja 2006 a pocet
vytvorenych pracovnych miest by mal dosiahnut’ priblizne 60 tisic. Na rozdiel od
variantu z méja 2006 nedosiahne ekonomika taky narast v produktivite prace.
Z udajov je teda zrejmé, Ze zmena Struktury alokacii neprispeje k vyssiemu eko-
nomickému rastu, a rovnako ani ciele rastu zamestnanosti sa nedosiahnu.

Tabulka 5
Hodnotenie, Variant oktober 2006
2010 2013 2015
Priemerny medziro¢ny prirastok tempa rastu HDP v s. c. (p. b) 1.8 2.1 1.8
Priemerny medziro¢ny prirastok tempa rastu zamestnanosti (p. b) 0.6 0.4 0.3
Priemerny medziro¢ny prirastok tempa rastu produktivity prace (p. b) 1.2 1.7 1.6
Multiplikdtor NRR ku koncu obdobia 0.891 1.399 1.692

Zaver

Ciel'om tohto ¢lanku bolo popisat’ model HERMIN ako prostriedok na vyhodno-
covailie narodnych rozvojovych ramcov. Model HERMIN sa v pripade Slovenskej
republiky ukazal ako vhodny nastroj na vyjadrenie vzéjomnych vztahov v ekonomike,
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ako aj na vyhodnotenie makroekonomickych dopadov narodného referenéného
ramca. Konstrukcia modelu ukazala, Zze nedostatoéna udajova zakladiia nemusi
byt nevyhnutne neprekonatelnou bariérou pri tvorbe ekonometrickych modelov.
Kvantitativna analyza vytvorena pomocou tohto modelu dokaze urcit’, ¢i a ako
rychlo bude ekonomika Slovenska konvergovat’ k priemeru krajin EU 15. Na z4-
klade modelu, vzhl'adom na $truktirnu dezagregaciu, sme schopni prognézovat’
Struktirne zmeny v ekonomike, teda zmenu Struktiry zamestnanosti podla sek-
torov ekonomiky, tempa rastu vykonnosti jednotlivych sektorov a ich prispevok
k rastu HDP, ako aj ich podiel na HDP. Na zaver m6Zeme konstatovat’, Ze model
HERMIN je moZné vyuzit' na tvorbu progndz vyvoja ekonomiky, a zaroven ako
prostriedok na vyhodnocovanie narodnych rozvojovych ramcov.
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